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1. Generalitati

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1) Prezenta norma se aplica la proiectarea cladirilor si lucrarilor de constructii
ingineresti realizate din lemn natural si din produse derivate din lemn.

2 Standardul este conform principiilor si cerintelor de siguranta si de aptitudine
n exploatare ale constructiilor si cu bazele de proiectare si de verificare indicate in EN
1990 Bazele proiectarii structurilor.

3) Cerinte de calitate minime pentru constructii stabilite prin aceasta reglementare
tehnica se asigura pe intreaga duratd de existentd a constructiei.

4) Prevederile prezentei norme trebuie interpretate ca avand caracter minimal, dar
obligatoriu. De la caz la caz, proiectantii de structuri pot aplica si alte metode de calcul
si pot lua si alte masuri constructive in vederea obtinerii nivelului de siguranta dorit.

(5) Prevederile acestei norme se adreseaza proiectantilor, executantilor de lucrari,
specialistilor care isi desfasoara activitatea In domeniul constructiilor atestati/autorizati
in conditiile legii, precum si organismelor de verificare si control (verificarea si/sau
expertizarea proiectelor, precum si verificarea, controlul si/sau expertizarea lucrarilor).

(6) Prevederile acestei reglementari tehnice reflectd nivelul de cunoastere la data
elaborarii acestuia in ceea ce priveste actiunile, principiile si regulile de calcul si
alcatuire ale constructiilor, precum si performantele si cerintele privind constructiile si
produsele pentru constructii utilizate.

(7 La proiectarea elementelor de constructie din lemn, pentru asigurarea
durabilitatii acestora in exploatare, se vor avea in vedere atat regimul expunerii la
intemperii si la umiditate, precum si conditiile specifice de exploatare. In functie de
acesti factori, in proiectele de executie se stabilesc:

@) specia utilizata si clasa de calitate a lemnului;
(b)  modul de alcatuire a elementelor de constructie;

(©) masurile de prezervare necesare.

1.2. Structura codului

1) Structura codului NP0O5 este urmatoarea:

1. Generalitati

2. Cerinte fundamentale

3. Reguli pentru proiectarea elementelor si structurilor din lemn

4, Reguli generale pentru prezervarea elementelor, subansamblelor si a

constructiilor din lemn impotriva biodegradarii, umezelii, focului si masuri de protectie
contra transferului termic si acustic

Anexa A. Verificarea deplasarilor laterale ale structurilor (Anexa obligatorie)

Anexa B. Scheme functionale (Anexa informativa)



(2 Capitolele 1-4 au caracter normativ. Anexa A are caracter obligatoriu. Anexa B
are caracter informativ.

1.3. Definitii generale

1) Din punct de vedere al raportului dimensiunilor geometrice, elementele de
constructie din lemn se clasifica in:

@) elemente lineare (bare), la care lungimea elementului este sensibil mai mare in
comparatie cu dimensiunile sectiunii transversale (grinzi simple sau compuse, stalpi);

(b) structuri plane, la care una dintre dimensiunile elementului este sensibil mai
micd decat celelalte doua, si care pot prelua forte in planul acestora (grinzi cu zébrele,
cadre, arce, etc.); pentru asigurarea stabilitdtii in plan transversal fatd de planul
elementului se vor lua masuri suplimentare de rigidizare si de contravantuire;

(©) structuri spatiale, dezvoltate tridimensional si care preiau Incarcari pe trei
directii.

(2) In prezenta specificatie tehnicd, constructiile si elementele de constructie din
lemn se clasifica, in functie de durata de exploatare in definitive si provizorii. in
categoria elementelor si constructiilor provizorii sunt incluse: elementele din lemn
destinate  cofrajelor, esafodaje si  sustineri, precum si  constructiile
demontabile/remontabile care au durata de exploatare pe un amplasament sub doi ani.

3) Din punct de vedere al conditiilor in care se exploateazd elementele de
constructie din lemn, clasele de exploatare se definesc conform SR EN 1995-1-1.

4) In capitolul 2 sunt utilizati urmatorii termeni:

Amplasament: localizarea in teritoriu a unei activitati, prin precizarea unei portiuni de
teren care urmeaza a fi organizat spatial, corespunzator unei anumite functionalitati.

Cladire: constructie supraterana si, dupd caz, subterand, avand Incaperi care servesc la
adapostirea oamenilor, materialelor etc.

CLT: element constructiv structural sub forma de panou prefabricat din lemn realizat
din cel putin trei straturi de lemn ecarisat incleiate cu adeziv structural pe doud directii
ortogonale, cu grosime minima de 60 mm.

Lemn lamelat incleiat: produs derivat din lemn, obtinut prin incleierea mai multor piese
de lemn ecarisat (scanduri sau dulapi).

Panouri din lemn - panouri structurale tip rama din osatura cu dulapi de lemn ecarisat
cu placare structurald colaboranta. Placarea structurald colaborantd poate fi OSB,
fibrociment, DHF, MDF, placaj (plywood), CLT cu grosimi mici.

(5) In capitolul 3 definitiile termenilor utilizati sunt conform SR EN 1995-1-1.
(6) In capitolul 4 sunt utilizati urmatorii termeni:

Structura de tip hala: structurad cu una sau mai multe deschideri si cu multiple travei, cu
regim de indltime parter.

Perete (perete structural): element structural vertical care sustine alte elemente, la care
raportul dimensiunilor laturilor sectiunii transversale lw /bw = 4.



Sistem structural tip pereti: sistem structural in care peretii verticali, preiau majoritatea
incarcarilor verticale si orizontale, contributia acestora la preluarea fortelor taietoare la
baza cladirii depasind 65% din forta taietoare de baza.

Sistem structural tip cadru: sistem structural in care incarcarile verticale cat si cele
orizontale sunt preluate in principal de cadre spatiale a cdror contributie la preluarea
fortei tdietoare la baza cladirii depaseste 65% din forta taietoare de baza.

Structuri mixte: structuri ale cdror elemente structurale sunt realizate din material
lemnos si din alte tipuri de materiale de constructie (metal, beton) si structuri duale din
alcdtuite din cadre si pereti din lemn.

Cadru transversal/longitudinal: ansamblu structural spatial, alcatuit din stalpi si grinzi
legate rigid la noduri, cu rolul de a prelua incarcari gravitationale si orizontale.

Sistem de contravantuire: sistem structural alcatuit din elemente lineare sau din
elemente de suprafata, cu rol de a asigura stabilitatea spatiala a constructiei si de a
prelua Incdrcari orizontale.

Imbindri cu tije: imbinari realizate cu elemente metalice (cuie, suruburi, buloane,
dornuri, etc) si care sunt incarcate perpendicular pe axa.
1.4. Unititi de masura
1) Se utilizeaza unitatile din Sistemul International.
2 Pentru calcule sunt recomandate urmatoarele unitati de masura:
- Eforturi si incarcari: N;
- Eforturi si incércari distribuite liniar: N/mm,;
- Eforturi si incdrcari distribuite pe suprafati: N/mm?;
- Masa: kg;
- Masa specifica (densitate): kg/m®;
- Lungime: m;
- Arie: m?;
- Volum: m3;
- Greutate specifica: kN/m?;
- Eforturi unitare si rezistente: N/mm? (MPa);

- Momente (incovoietoare, de torsiune, etc.): Nm;

1.5. Simboluri

(1) Se preiau toate simbolurile din normativele de referinta.

1.6. Documente normative de referinta

(1) Documentele normative de referinta sunt cele din Tabelul 1.1 si cele Tabelul 1.2.

Tabelul 1.1 Reglementiri tehnice de referinta

Nr. .
Reglementare tehnica

crt.




1. Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, indicativ CR 0

2. Cod de proiectare seismica-Partea I-Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P100-1

3. Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-3

4, Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-4

5. Instructiuni tehnice privind manipularea livrarea, depozitarea, transportul si montarea in
constructii a tAmplariei din lemn, indicativ C 199

6. Instructiuni tehnice privind proiectarea executarea si receptionarea peretilor despartitori din
panouri prefabricate pe baza de produse lemnoase, indicativ P 113

7. Indrumitor privind utilizarea in constructii a placilor din aschii de lemn si a plicilor din
fibre de lemn, indicativ C 36

8. Indrumator privind realizarea si utilizarea la peretii despartitori a panourilor de perete
demontabil, indicativ P 113/

9. Specificatie tehnica privind protectia elementelor de constructii din lemn impotriva agentilor
agresivi. Cerinte, criterii de performanta si masuri de prevenire si combatere, indicativ ST
049

10. | Ghid privind calculul si alcdtuirea constructiva a plaseelor compuse lemn-beton la cladiri
vechi si noi, indicativ GP 116

Tabelul 1.2 Standarde roméne de referinti

Nr.crt. | Indicativ Titlu

1. SR EN 1990 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

2. SR EN 1991-1-1 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale. Greutati specifice, greutdti proprii, incarcari utile
pentru cladiri

3. SR EN 1991-1-3 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni
generale. Incarcari date de zapada

4. SR EN 1991-1-4 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale - Actiuni ale vantului

5. SR EN 1991-1-5 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni
generale - Actiuni termice

6. SR EN 1991-1-6 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni
generale. Actiuni pe durata executiei

7. SR EN 1991-1-7 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni
generale. Actiuni accidentale

8. SR EN 1992-4 Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 4:
Proiectarea prinderilor pentru beton

9. SR EN 1995-1 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri

10. | SREN 1995-1-2 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2:
Generalitati. Calculul structurilor la foc

11. | SR EN 1990:2004/NA Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala




12. | SR EN 1991-1-1:2004/NA | Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale. Greutati specifice, greutdfi proprii, Incarcari din
exploatare pentru constructii. Anexa nationala

13. | SR EN 1991-1-1:2004/NA | Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale. Greutafi specifice, greutdfi proprii, Incarcari din
exploatare pentru constructii. Anexa nationala

14. | SR EN 1991-1-3:2005/NA | Eurocod 1 i Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni
generale - Incarcari date de zdpada. Anexa nationald

15. | SR EN 1991-1-4:2006/NB | Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale - Actiuni ale vantului. Anexa nationala

16. | SR EN 1991-1-6:2005/NB | Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni
generale. Actiuni pe durata executiei. Anexa Nationala

17. | SR EN 1991-1-7:2007/AC | Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni
generale. Actiuni accidentale

18. | SR EN 1995-1-2 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2:
Generalitati. Calculul structurilor la foc

19. | SREN 1992-1-1:2004/AC | Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri

20. | SR EN 1992-1-1:2004/NB | Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

21. | SR EN 1993-1-1:2006/NA | Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

22. | SR EN 1995-1-2:2004/NB | Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2:
Generalitati. Calculul structurilor la foc. Anexa nationala

23. | SR EN 1995-1-1:2004/A1 | Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri

24. | SR EN 1995-1-1:2004/NB | Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri. Anexa
nationala

25. | SREN 323 Placi pe baza de lemn. Determinare a masei volumice

26. | SREN 317 Placi de aschii si placi de fibre. Determinare a umflarii in
grosime dupa imersie 1n apa

27. | SREN 312 Placi de aschii de lemn. Cerinte

28. | SR EN 594 Structuri de lemn. Metode de incercare. Rezistenta la
solicitari axiale in plan si rigiditatea panourilor pentru pereti
cu structurd de lemn

29. | SREN 622-2 Placi de fibre. Conditii. Partea 2: Conditii pentru placi dure

30. | SREN 622-3 Placi de fibre. Conditii. Partea 3: Conditii pentru placi
semidure

31. | SREN 622-4 Placi de fibre. Cerinte. Partea 4: Cerinte pentru placi moi

32. | SREN 622-5 Placi de fibre. Conditii. Partea 5: Conditii pentru placi
obtinute prin procedeul uscat (MDF)

33. | SREN 15228 Lemn pentru constructii. Lemn pentru constructii tratat cu un
produs de protectie Tmpotriva atacurilor biologice

34. | SREN 335 Durabilitatea lemnului si a produselor pe baza de lemn. Clase

de utilizare: definitii, aplicatie pentru lemnul masiv si
produsele pe baza de lemn
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35. | SREN 350 ]Purabilitatea lemnului si a produselor derivate din lemn.
Incercarea si clasificarea durabilitatii lemnului si a
produselor derivate din lemn la agenti biologici

36. | SR EN 460 Durabilitatea lemnului si a materialelor derivate din lemn.
Durabilitatea naturalda a lemnului masiv. Ghid de conditii
referitoare la durabilitatea lemnului pentru anumite utilizari,
conform claselor de risc

37. | SREN 351-1 Durabilitatea lemnului si a produselor pe baza de lemn. Lemn
Mmasiv tratat cu produs de protectie. Partea 1: Clasificarea
penetrarii si retentiei produselor de protectie

38. | SREN 927-1 Vopsele si lacuri. Produse de vopsire si sisteme de vopsire
pentru lemn in exterior. Partea 1: Clasificare si selectie

39. | SREN 13183-1 Continutul de umiditate al unei piese de cherestea. Partea 1:
Determinare prin metoda de uscare

40. | SR EN 13183-2 Continutul de umiditate al unei piese de cherestea. Partea 2:
Determinare prin metoda rezistentei electrice

41. | SREN 1927-1 Clasificarea calitativa a lemnului rotund de rasinoase. Partea
1: Molid si brad

42. | SR EN 1927-2 Clasificarea calitativa a lemnului rotund de rasinoase. Partea
2: Pin

43. | SREN 1927-3 Clasificarea calitativa a lemnului rotund de rasinoase. Partea
3: Larice si Duglas

44, | SR EN 1316-1 Lemn rotund de foioase. Clasificare calitativa. Partea 1:
Stejar si fag

45. | SR EN 1316-2 Lemn rotund de foioase. Clasificare calitativa. Partea 2: Plop

46. | SREN 1611-1 Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de rasinoase.
Partea 1: Molid, brad, pin si Duglas European

47. | SREN 975-1 Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase.
Partea 1: Stejar si fag

48. | SR EN 844 Lemn rotund si cherestea. Terminologie

49. | SREN 1313-1 Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni
preferentiale. Partea 1: Cherestea de rasinoase

50. | SREN 1611-1 Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de rasinoase.
Partea 1: Molid, brad, pin si Duglas European

51. | SREN 1611-1:2001/A1 Cherestea. Clasificare dupd aspect a lemnului de rasinoase.
Partea 1: Molid, brad, pin, Douglas si larice europene

52. | SREN 1438 Simboluri pentru lemn si pentru produsele pe baza de lemn

53. | SR EN 14250 Structuri de lemn. Cerinte pentru produse referitoare la
elemente de structurd prefabricate, asamblate cu elemente de
fixare cu placa metalica ambutisata

54. | SR EN 12465 Stalpi de lemn pentru linii aeriene. Conditii privind
durabilitatea

55. | SR EN 12509 Stélpi de lemn pentru linii aeriene. Metode de incercare.
Determinarea modulului de elasticitate, a rezistentei la
incovoiere, a densitatii si a continutului de umiditate

56. | SR EN 1363-1 Incerciri de rezistent la foc. Partea 1: Cerinte generale




57.

SR EN 13501-1

Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
Partea 1: Clasificare folosind rezultatele incercarilor de
reactie la foc

58.

SR EN 13501-1

Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
Partea 1: Clasificare folosind rezultatele incercarilor de
reactie la foc

59.

SR EN 13501-2

Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
Partea 2: Clasificare folosind rezultatele incercarilor de
rezistentd la foc, cu exceptia produselor utilizate 1in
instalatiile de ventilare

60.

SR EN 1365-3

Incercari de rezistenta la foc pentru elemente de constructii
portante. Partea 3: Grinzi

61.

SR EN 13823

Incercari de reactie la foc ale produselor pentru constructii.
Produse pentru constructii, cu exceptia imbracamintei de
pardoseald, expuse actiunii termice a unui singur obiect care
arde

62.

SR ENISO 1182

Incerciri de reactie la foc ale produselor. Incercarea de
incombustibilitate

63.

SR EN IS0 9239-1

Incerciri de reactie la foc ale produselor pentru pardoseli.
Partea 1: Determinarea comportarii la foc cu ajutorul unei
surse de caldura radianta

64.

SR EN 1309-1

Lemn rotund si cherestea. Metoda de masurare a
dimensiunilor. Partea 1: Cherestea

65.

SR EN 1309-2

Lemn rotund si cherestea. Metoda de masurare a
dimensiunilor. Partea 2: Lemn rotund. Cerinte pentru
masurare si regulile de calcul al volumului

66.

SR EN 1309-3

Lemn rotund si cherestea. Metode de masurare. Partea 3:
Caracteristici si degradari biologice

67.

SR EN 1312

Lemn rotund si cherestea. Determinarea volumului unui lot
de cherestea

68.

SR EN 1313-1

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni
preferentiale. Partea 1: Cherestea de rasinoase

69.

SR EN 14229

Lemn pentru constructii. Stalpi de lemn pentru linii aeriene

70.

SR EN 336

Lemn pentru constructii. Dimensiuni, abateri admisibile

71.

SR EN 335

Durabilitatea lemnului si a produselor pe baza de lemn. Clase
de utilizare: definitii, aplicatie pentru lemnul masiv si
produsele pe baza de lemn

72.

SR EN 460

Durabilitatea lemnului si a materialelor derivate din lemn.
Durabilitatea naturala a lemnului masiv. Ghid de conditii
referitoare la durabilitatea lemnului pentru anumite utilizari,
conform claselor de risc

73.

SR EN 14081-1+Al

Structuri de lemn. Lemn pentru constructii cu sectiune
dreptunghiulara, sortat dupa rezistentd. Partea 1: Cerinte
generale

74.

SR EN 14358

Structuri de lemn. Determinarea si verificarea valorilor
caracteristice

75.

SR EN 338

Lemn pentru constructii. Clase de rezistenta




76. | SREN 335 Durabilitatea lemnului si a produselor pe baza de lemn. Clase
de utilizare: definitii, aplicatie pentru lemnul masiv si
produsele pe baza de lemn

77. | SREN 301 Adezivi de naturad fenolica §i aminoplastd pentru structuri
portante de lemn. Clasificare si cerinte de performanta

78. | SR EN 14080 Structuri de lemn. Lemn lamelat incleiat si lemn masiv
incleiat. Cerinte

79. | SREN 14279+Al Lemn stratificat (LVL). Definitii, clasificare si specificatii

80. | SREN 14374 Structuri de lemn. LVL (Lemn stratificat). Cerinte

81. | SR EN 408+Al Structuri de lemn. Lemn masiv si lemn lamelat incleiat.
Determinarea anumitor proprietati fizice si mecanice

82. | SR EN 26891 Structuri de lemn. Imbinari cu elemente mecanice de fixare.
Principii generale pentru determinarea caracteristicilor de
rezistentd si deformare

83. | SREN 383 Structuri de lemn. Metode de fincercare. Determinarea
caracteristicilor de strivire locala si a portantei locale a
elementelor de asamblare tip tija

84. | SREN 409 Structuri de lemn. Metode de fTncercare. Determinarea
momentului plastic al elementelor de fixare

85. | SREN 912 Organe de asamblare pentru lemn. Specificatii pentru piese
de fixare pentru lemn

86. | SREN 1075 Structuri de lemn. Metode de incercare. Imbiniri realizate cu
elemente de fixare tip placa metalica cu dinti realizati prin
stantare

87. | SREN 1380 Structuri de lemn. Metode de Tncercare. Cuie pentru imbinari
de rezistenta, suruburi, buloane si dornuri

88. | SREN 1381 Structuri de lemn. Metode de incercare. Imbinari de
rezistentd cu scoabe

89. | SR EN 1382 Structuri de lemn. Metode de incercare. Rezistenta la
smulgere a elementelor de fixare in lemn

90. | SREN 1383 Structuri de lemn. Metode de incercare. Rezistenta la trecerea
prin lemn a capului elementelor de fixare

91. | SREN 13271 Organe de fixare pentru lemn. Valori caracteristice pentru
capacitatea de rezistentd si pentru modulul de alunecare
pentru Timbinari cu piese de fixare

92. | SR EN 13986+Al Placi pe baza de lemn destinate constructiei. Caracteristici,
evaluarea conformitatii si marcare

93. | SREN 14545 Structuri de lemn. Piese de fixare. Cerinte

94. | SR EN 14592+A1 Structuri de lemn. Elemente de fixare tip tija. Cerinte

95. | SREN 26891 Structuri de lemn. Imbinari cu elemente mecanice de fixare.
Principii generale pentru determinarea caracteristicilor de
rezistentd si deformare

96. | SR EN ISO 8970 Structuri de lemn. Incercarea imbinarilor realizate cu organe
de asamblare. Cerinte referitoare la densitatea lemnului

97. | STAS 10164-92 Placi din aschii de lemn. Placi antiseptizate si ignifugate

98. | STAS 10805-86 Placi din aschii de lemn. Placi gpacluite, emailate si texturate




99. | STAS 8616-80 Placi din fibre de lemn. Placi fonoabsorbante

100.| STAS 8561-80 Placi din fibre de lemn. Panouri stratificate

101.| STAS 1040-85 Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si
prajini

102. | STAS 3416-75 Lemn rotund pentru piloti

103.| STAS 4342-85 Lemn rotund de foioase pentru constructii

104.| STAS 3575-86 Cherestea de arin, plop, salcie si tei. Clase de calitate

105.| STAS 1452-80 Suruburi cu filet pentru lemn. Surub cu cap inecat, crestat.
Dimensiuni

106.| STAS 1453-80 Suruburi cu filet pentru lemn. Surub cu cap semiinecat
crestat. Dimensiuni

107.| STAS 1454-80 Suruburi cu filet pentru lemn. Surub cu cap hexagonal.
Dimensiuni

108.| STAS 1455-80 Suruburi cu filet pentru lemn. Surub cu cap patrat.
Dimensiuni

109.| STAS 2111-90 Cuie din sarma de otel

110.| STAS 2925-86 Protectia lemnului din constructii impotriva atacului
ciupercilor si insectelor xilofage

2 Lista reglementarilor tehnice de referinta data in aceastd reglementare tehnica
se consultd impreund cu lista documentelor normative aflate in vigoare publicata catre
autoritatile de reglementare de resort.

3) Se utilizeaza cele mai recente versiuni ale standardelor romane de referinta,
impreund cu anexele nationale si, dupa caz, amendamentele sau eratele publicate de
catre organismul national de standardizare.




2. Cerinte fundamentale

1) Aceasta reglementare tehnica contine prevederi pentru proiectarea constructiilor
cu structurd din lemn 1n vederea indeplinirii cerintei fundamentale ,,rezistentd mecanica
si stabilitate”.

2 Pentru indeplinirea cerintei fundamentale ,,rezistenta mecanica si stabilitate” se
aplica reglementarile tehnice specifice impreuna cu prevederile suplimentare date in
aceasta reglementare tehnica.

3) Constructiile cu structura din lemn se proiecteaza astfel incat sd preia toate
actiunile din timpul executiei sau exploatarii, pentru stari limitd ultime si stari limita de
serviciu, in acord cu prevederile CR 0.

4) Greutatile specifice ale materialelor de constructie, greutdtile proprii ale
elementelor de constructie si incarcarile utile pentru cladiri se stabilesc conform SR EN
1991-1-1.

(5) Incarcarile din zapada se stabilesc conform prevederilor CR 1-1-3.
(6) Incarcarile din vant se stabilesc conform prevederilor CR 1-1-4.

(7)  Proiectarea structurilor din lemn la actiuni verticale si orizontale din gruparea
fundamentala (altele decat cea seismicd) se face conform prevederilor SR EN 1995-1-
1

(8) Proiectarea structurilor din lemn la actiunea seismica se realizeazd conform
prevederilor P 100-1.

9) Proiectarea structurilor din lemn la actiunea focului se face conform
prevederilor SR EN 1995-1-2.

(10)  Cerintele fundamentale pentru proiectarea cladirilor cu structura din lemn
(cerinta de sigurantd a vietii si cerinta de limitare a degradarilor) si starile limita asociate
(Starea Limita Ultima, SLU si Starea Limita de Serviciu, SLS), sunt definite in Anexa
A

(11) Cerinta fundamentala (cerinta de limitare a degradarilor) pentru proiectarea
constructiilor cu structura din lemn si starea limita asociatd (Starea Limita de Serviciu
SLS) pentru actiunea seismica sunt definite in P 100-1.
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3. Cerinte generale pentru proiectarea structurilor din lemn

3.1. Probleme generale

1) Proiectarea structurilor din lemn trebuie sa urmareasca satisfacerea tuturor
cerintelor specifice de diferite naturi (functionale, structurale, estetice, de incadrare in
mediul construit, de executie, de Intretinere, de reparare/consolidare, etc.), in functie de
conditiile concrete ale amplasamentului (geotehnice, climatice, seismice, rezultate din
vecindtatea cu alte constructii etc.) si de categoria de importantd a constructiei. Astfel
se poate asigura o comportare favorabila in exploatare, cu un nivel controlat de
siguranta.

(2) Satisfacerea cerintelor structurale referitoare la preluarea actiunilor de diferite
categorii se realizeaza prin:

@) modelarea cat mai fidela in raport cu comportarea reala si utilizarea unor metode
de calcul adecvate pentru determinarea eforturilor si dimensionarea elementelor
structurale;

(b) conceptia generala de proiectare a structurii privind mecanismul de disipare de
energie;

(© respectarea prevederilor prezentului cod si ale celorlalte reglementari tehnice
sub incidenta cdrora se afla realizarea constructiei, referitoare la calculul, alcatuirea si
executia tuturor elementelor structurale si nestructurale.

3) Cerintele de proiectare a structurilor din lemn la actiuni verticale si orizontale
se aplica la proiectarea urmatoarelor tipuri de sisteme structurale:

@) structuri n cadre;

(b) structuri de tip hala;

(©) structuri cu pereti din lemn;

(d) structuri mixte.

3.2. Cerinte de proiectare a structurilor din lemn la actiuni verticale si orizontale,
altele decat actiunea seismica (gruparea fundamentala)

1) La proiectarea constructiilor din lemn solicitate la incarcari verticale si
orizontale, altele decat cea seismica, se controleazd urmatoarele caracteristici ale
structurii:

€)) rezistenta;
(b) rigiditate.
(2)  Tndeplinirea cerintelor de rezistenti si rigiditate se realizeaza simultan, tinand

cont de influenta cumulata a acestora in comportarea de ansamblu a structurii.
3.3. Cerinte de proiectare a structurilor din lemn la actiunea seismica

3.3.1. Conditii privind comportarea structurala disipativa

1) La proiectarea seismica a constructiilor cu structura din lemn se controleaza
urmdtoarele caracteristici ale structurii:

@) rezistenta;
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(b) rigiditate;
(©) ductilitate.

2 Indeplinirea cerintelor de rezistenta, rigiditate si ductilitate se realizeaza
simultan, tindnd cont de influenta cumulata a acestora in comportarea de ansamblu a
structurii.

3) Constructiile cu structura din lemn pot fi proiectate pentru oricare din clasele de
ductilitate, in conditiile specificate in P100-1.

4) La proiectarea structurilor din lemn pe baza conceptului de comportare
disipativd, prezenta factorului de comportare q conduce la structuri cu o rezistenta
redusa, care trebuie compensata printr-0 buna ductilitate. Componentele structurale din
zonele disipative se dimensioneaza la eforturile din gruparea seismica de incarcari si
trebuie sa Tndeplineasca cerintele care sa le asigure o comportare ductila.

(5) Tn componentele nedisipative trebuie prevenite deformatiile plastice, prin
asigurarea unei suprarezistente fatd de cele disipative. Eforturile de calcul in
componentele nedisipative se stabilesc Tn conformitate cu conceptul de proiectare bazat
pe capacitatea de rezistenta.

(6) Raspunsul seismic favorabil al constructiilor proiectate pentru clasa de
ductilitate DCH si DCM este conditionat de formarea unui mecanism cu capacitate
optima de disipare a energiei indusa de actiunea seismica orizontala.

(7) La proiectarea structurilor din lemn pe baza conceptului de comportare slab
disipativd (pentru clasa de ductilitate DCL), structura se bazeaza pe capacitatea de
rezistenta.

(8) Verificarea componentelor structurale se face la eforturile de calcul din
combinatia cea mai defavorabila de incarcari, in mod similar cu proiectarea in gruparea
fundamentala de incarcari, nefiind necesare adoptarea unor masuri speciale de asigurare
a ductilitatii.

9) Aceste structuri vor respecta, Tn principal, reguli de proiectare generale pentru
constructii din lemn din SR EN 1995-1-1, impreund cu prevederile suplimentare
specifice acestei clase date in acest capitol.

3.3.2. Mecanismul de disipare de energie

1) Mecanismul cu capacitate optimd de disipare a energiei indusd de actiunea
seismica pentru clasele de ductilitatea DCM si DCH are urmatoarele caracteristici:

€)) deformatiile plastice produse in zonele disipative se realizeaza cu reduceri ale
capacitatii de rezistentd In urma unor cicluri ample de solicitare seismica;

(b) deformatiile plastice se produc in zonele disipative care sunt specifice fiecarui
tip de structura si care sunt localizate in imbinari si conectori; alternativ, zonele
disipative pot fi localizate si in afara Tmbinadrilor, in elemente constructive special
concepute Tn acest sens;

(© deformatiile plastice ale elementelor componente din zonele disipative sunt
moderate si distribuite uniform in ansamblul structurii;

(d) elementele componente din zonele disipative au capacitate de deformare
suficienta, in raport cu deformatiile plastic asteptate la incidenta cutremurului de
proiectare, in conditiile unei comportari histeretice stabile;

12



(€)
(f)
(2)

alcatuirea imbindrilor va respecta prevederile din P100-1;

elementele structurale din lemn raman in domeniul de comportare elastica.

n planul median provenite din actiunea seismica si trebuie concepute ca diafragme.

©)

Infrastructura si fundatiile raman in domeniul elastic.

Tabelul 3.1 Zone disipative pentru fiecare tip de structuri din lemn

Plangeele sau acoperisurile contravantuite au o comportare elastica la incarcari

Sistem structural

Zone disipative

Elemente proiectate cu suprarezistenta

Pereti din CLT

Imbindrile verticale dintre panourile
componente ale unui perete din CLT

Conectorii de forfecare si de
smulgere de la baza peretilor care
leagd peretii de diafragmele din
lemn si de fundatii sau de structura
suport

Panourile de pereti si diafragme din CLT

Imbinarile dintre panourile aliturate de
diafragme

imbindrile dintre diafragme si peretii de
dedesubt

Imbindrile  verticale  dintre  pereti
perpendiculari, mai ales cele de la colturile
exterioare ale cladiri

Pereti din
panouri de lemn

Imbinarile cu tije(capse, cuie
profilate, suruburi) de prindere a
placarii colaborante de osatura din
lemn a panoului

Imbinarile cu conectori de forfecare
si de smulgere de la baza peretilor
care leaga peretii de diafragmele din
lemn si de fundatii sau de structura
suport

Elementele componente din lemn
Placarile conlucrante

Imbinarile cu tije (capse, cuie profilate,
suruburi) de prindere a placarii colaborante
de elementele de lemn ale diafragmelor

Imbinarile dintre diafragme si peretii de
dedesubt

Imbinarile dintre peretii perpendiculari

Cadre spatiale
din lemn
contravantuite
sau
necontravantuite

fmbindrile  dintre  elementele

structurale din lemn

Elemente structurale din lemn

Hale Imbinarile ~ dintre elementele | Elemente structurale din lemn
structurale din lemn
3.4. Reguli generale pentru alcatuirea si proiectarea elementelor si

subansamblurilor de lemn

1)

Calculul elementelor de constructie din lemn se face pe baza principiilor

generale de verificare a siguranfei constructiilor, prin verificarea comportarii

corespunzatoare fatd de starile limita ce pot aparea in diferite etape (executie, exploatare

perioade de reparatie). Verificarea se face tinand seama de cele mai defavorabile

ipoteze de solicitare si de cele mai defavorabile caracteristici ale materialelor, ce pot

aparea in conditiile considerate.

)

urmatoarele stari limita:
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@) stari limita ultime ce corespund epuizdrii capacitatii de rezistenta sau unei alte
pierderi ireversibile a calitatilor necesare exploatarii constructiilor; principalele
fenomene ce pot sd conduca la aparitia acestora sunt:

(i) ruperi de diferite naturi;
(i) pierderea stabilitatii formei sau a pozitiei;

(iii) stari care implica iesirea din lucru a constructiei datorita unor deformatii remanente
excesive.

(b) stari limitd ale exploatarii normale ce corespund intreruperii capacitatii de
asigurare a unei exploatdri normale a elementelor de constructie; principalele fenomene
ce pot sd conduca la aparifia acestei categorii de stari limita sunt deplasarile statice sau
dinamice excesive.

3) Pentru fiecare element structural este indeplinitd conditia:
Ed <Rd
exprimatd in termeni de rezistenta, unde:

Ed valoarea de proiectare a efortului in combinatia de proiectare cea mai
defavorabild, tindnd seama si de efectele de ordinul 2, atunci cand acestea sunt
semnificative;

Rd valoarea corespunzatoare a capacitdtii de rezistenta a elementului, calculata cu
valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor, pe baza modelelor mecanice
specifice tipului de element structural.

4) In afara verificarilor mentionate, prin proiectare trebuie si se asigure
durabilitatea constructiei din lemn la biodegradare printr-o alcatuire corespunzatoare si
masuri de prezervare, conform Capitolului 6, din prezenta norma.

(5) Pentru proiectarea constructiilor din lemn se adoptd masuri si solutii
constructive de protectie Impotriva atacului ciupercilor si a insectelor xilofage si de
evitare a umezirii, care sa aiba ca efect o conservare buna a materialului lemnos utilizat,
conform Capitolului 6, din prezenta norma.

(6) Pentru verificarea la diferite stari limita se va lua in considerare modul real de
lucru al elementelor sau al structurii in ansamblu la starea limita considerata.

@) Valoarea de proiectare a efectelor actiunilor in sectiunea elementelor de lemn
se determind cu luarea in considerare a incdrcarilor conform prevederilor din
normativul CRO ,,Bazele proiectarii structurilor in constructii” si a standardelor pentru
diferite categorii de Incarcari.

(8) Pentru proiectarea elementelor si subansamblurilor de lemn se vor utiliza
standardele SR EN 1995-1-1 si SR EN 1995-1-2.

9) Pentru constructiile de importanta exceptionald, nominalizate de catre organele
abilitate prin lege, pot fi admise masuri de asigurare la nivel superior celui din prezentul
normativ si pot fi adoptate prescriptii speciale; proiectele astfel elaborate se aproba de
catre organele stabilite prin lege.

(10)  Efectul variatiilor de temperatura climatica nu se ia in considerare la calculul
constructiilor din lemn. Variatia dimensionala a lemnului in lungul fibrelor la diferente
de temperatura este mai mult redusa in comparatie cu celelalte materiale de constructie.
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Valoarea redusd a variatiei dimensionale a lemnului in lungul fibrelor la variatii de
temperatura elimind necesitatea prevederii rosturilor de dilatatie.

(11) Daca la punerea in opera, materialul lemnos are o umiditate mare (dar maxim
20%), si nu exista posibilitatea uscarii pe santier, se adopta solutii constructive, masuri
de protectie si detalii de alcatuire care sa permita ventilarea elementelor de constructie,
fara a induce in structura de rezistenta deformatii periculoase sau cresterea eforturilor
sectionale.

(12)  In cazurile in care constructiile sunt supuse actiunii unor medii corozive pentru
metal, se recomanda fie folosirea unor subansamble structurale fara piese metalice, de
exemplu cu Tmbinari realizate prin incleiere, cu cuie din lemn sau cu pene elastice, fie
aplicarea pe elementele metalice a unor pelicule speciale de protectie. Elementele
metalice utilizate pentru montaj sau solidarizare trebuie sa permita controlul si protectia
in timpul exploatarii si sd poatd fi inlocuite usor.

(13) Sistemele constructive se stabilesc astfel incat sa fie asigurate executia si
montarea simpla. In acest scop se va folosi un numar cit mai redus de sectiuni diferite
de cherestea (fara a spori insa consumul de material). De asemenea, se vor prefera
subansamble constructive ce se pot prefabrica in ateliere dotate corespunzitor, pe
santier executandu-se numai operatiuni de montare.

(14)  Pentru asigurarea comportarii in exploatare a sistemelor constructive adoptate
cat mai aproape de ipotezele de calcul admise, se vor respecta urmatoarele recomandari:

@) se vor evita Tmbinadrile la care transmiterea eforturilor se face prin mai multe
mijloace de asamblare cu rigiditati diferite (de exemplu chertari si tije);

(b) se va urmdri, pe cat posibil, o repartizare uniformd a eforturilor in toate
elementele componente ale barelor compuse comprimate sau Tntinse, prin adoptarea
unor prinderi corespunzatoare;

(©) la elementele comprimate, se recomanda ca imbinarile de continuitate sa fie
amplasate in apropierea nodurilor si sa se realizeze transmiterea eforturilor direct prin
imbinare cap la cap; eclisele de solidarizare vor avea o lungime de cel putin trei ori mai
mare decat latimea elementelor innadite si vor fi fixate cu cel putin doud buloane cu
diametrul mai mare sau egal cu 12 mm, amplasate de fiecare parte a rostului; gaurile
pentru buloane vor fi ovalizate pentru a asigura transmiterea directa a efortului in barele
comprimate;

(d) la elementele intinse, se recomanda ca eforturile sa se transmitd centric,
evitandu-se momentele datorate excentricitatii, iar imbinarile de continuitate vor fi
amplasate in zonele cu solicitari reduse;

(e) la grinzile cu zabrele, barele vor fi centrate la noduri; in cazurile in care din
considerente de ordin constructiv nu se pot evita prinderile excentrice, in calcul se va
tine cont de solicitarile suplimentare ce apar;

) cand nu se pot folosi subansamble prefabricate, se recomanda adoptarea unor
sisteme static determinate (grinzi simplu rezemate, arce cu trei articulatii, ferme cu
zabrele static determinate etc.).

(15) In cazul utilizarii unor subansambluri prefabricate, acestea se verifica la
actiunile provenite din transport si montaj, adoptandu-se schemele statice si gruparile
de incarcari corespunzatoare acestor faze de lucru.
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(16) Avand in vedere valoarea redusa a eforturilor suplimentare ce apar din cauza
variatiei de temperatura, a uscarii sau umflarii lemnului, acestea nu se iau in considerare
la calculul constructiilor din lemn.

(17)  Elementele de rezistenta cu sectiune simpla intinse din lemn trebuie sa aiba aria
sectiunii nete (rezultatd in urma sciderii slibirilor din sectiune) de cel putin 4 000 mm?
si minimum 2/3 din aria sectiunii brute. Grosimea sectiunii slabite trebuie sa fie de
minimum 38 mm, iar a sectiunii brute de minimum 58 mm, in cazul elementelor
solicitate la intindere pentru care tensiunea normald maximad depaseste 70% din
rezistenta de calcul la intindere.

(18)  Pentru evitarea supradimensionarii elementelor de constructie din conditia de
stabilitate laterala, la proiectarea acestora se vor respecta rapoartele maxime indicate in
Tabelul 3.2.

Tabelul 3.2 Conditii de asigurare la flambaj lateral

Nr. crt. Conditii de asigurare la flambaj lateral Raport maxim h/b
1. Cand nu exista reazeme intermediare pe latura comprimata 4/1
5 Cand se asigura rigidizarea laturii comprimate cu pane sau 5/1
© | tiranti
3 Cand se asigurd rigidizarea laturii comprimate prin 6/1
' platelajul elementului de planseu
4 Cand se asigurd rigidizarea elementului in planul 9/1

flambajului atat in zona comprimata, cat si in zona intinsa
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4. Proiectarea structurilor din lemn

4.1. Calcul structural

1) Metodele de calcul ale sistemelor structurale din lemn se diferentiaza in functie
de tipurile acestora, de modul in care este modelatd actiunea seismicd, de
particularitatile fiecarui sistem structural analizat in raport cu caracterul spatial, dinamic
si neliniar al comportarii structurale, precum si de modul concret in care sunt efectuate
verificarile privitoare la conditiile de conformare antiseismica.

2 Deformabilitatea infrastructurii si/sau deformabilitatea terenului trebuie
considerate, daca acestea au o influentd semnificativa asupra raspunsului structural,
conform prevederilor din P 100-1.

4.2. Metode de calcul

1) Stabilirea eforturilor si deformatiilor din elementele structurale pentru cladiri
proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM se face prin calcul structural,
utilizdnd una sau mai multe dintre urméatoarele metode de calcul:

@) Metoda de calcul static liniar:

- metoda fortelor laterale statice echivalente;

sau lemn

- metoda calculului modal cu spectre de raspuns.
(b) Metoda de calcul de calcul static neliniar;

(c) Metoda de calcul dinamic neliniar.

(2) Stabilirea eforturilor si deformatiilor din elementele structurale pentru cladiri
proiectate pentru clasa de ductilitate DCL se poate face printr-un dintre metodele de
calcul liniar.

3) Metodele de analiza globala a structurilor sunt:

@) analiza de ordin | (simplificatd) — determinarea eforturilor de proiectare se
bazeaza pe teoria liniaritatii geometrice care considerd in analiza echilibrul sistemului
static nedeformat. Calculul de ordinul I este de obicei o analiza liniar elastica, la care
modificarile de geometrie sub incarcari nu sunt luate in considerare;

(b) analiza de ordinul Il — determinarea eforturilor de proiectare se bazeaza pe teoria
neliniaritatii geometrice care considera in analiza echilibrul sistemului static deformat.
Efectele de ordinul Il geometrice, p-6 si P-A trebuie luate in considerare si mai ales
pentru structurile parter care sunt suficient de elastice si sensibile la astfel de efecte.

4) La structurile cu neregularitati in plan sau pe verticald (modificari la reteaua de
stalpi, schimbari de rigiditate, schimbari de inaltime, etc.), dar care nu afecteaza
substantial comportarea de ansamblu a structurii, valorile factorului de comportare, q,
dat de Normativul P100-1, vor fi sporite cu 20%.

4.3. Modelul de calcul

1) Modelul de calcul variaza in functie de tipul structural considerat, de clasa de
ductilitate si de localizarea si definirea zonelor disipative

17



(2 Deformabilitatea infrastructurii si/sau deformabilitatea terenului trebuie
considerate, dacd acestea au o influentd semnificativd asupra raspunsului structural,
conform prevederilor din P 100-1.

4.4. Valori de proiectare ale eforturilor

1) Acest capitol contine prevederi privind determinarea valorilor de proiectare ale
eforturilor care se dezvolta in elementele structurale de lemn.

(2 Valoarea de proiectare a efortului dintr-o sectiune a unui element structural
reprezinta valoarea maxima a efortului care se poate mobiliza in sectiunea respectiva
din combinatia de incarcari cea mai defavorabila.

3) In cazul cladirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM,
determinarea valorilor de proiectare ale momentelor Incovoietoare, fortelor taietoare si
fortelor axiale in elementele structurale, dupa caz, se face conform prevederilor de la
44.1.

4) In cazul cladirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCL, determinarea
valorilor de proiectare ale momentelor incovoietoare, fortelor taietoare si fortelor axiale
in elementele structurale, dupa caz, se face conform prevederilor de la 4.4.2.

4.4.1. Cladiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM

1) Valoarea de proiectare a efortului din zona dispativa reprezintd valoarea
efortului care se dezvolta atunci cand structura in ansamblu se afla in stadiul de disipare
de energie sub actiuni orizontale din seism.

2 Valorile de proiectare ale eforturilor sunt egale cu cele rezultate din calculul
structural static liniar.

3) Valorile de proiectare ale eforturilor in diafragme, constituite de planseele
solicitate la incarcari paralel cu planul median, sunt egale cu eforturile rezultate din
calculul static liniar al structurii.

4) Zonele disipative vor fi localizate in imbinari si conectori metalici, ludnd in
considerare si eventualele influente locale datorate tijelor care se deformeaza, iar
elementele din lemn rdman in domeniul de comportare elastica.

(5) Prin proiectare, se va urmari stabilirea pozitiei zonelor disipative astfel incat sa
se creeze un mecanism favorabil de disipare de energie si evitarea ruperilor fragile.

4.4.2. Cladiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCL

1) Structurile de lemn se pot proiecta pentru o capacitate minimala de disipare a
energiei seismice prin deformatii plastice (de ductilitate), cu o crestere corespunzatoare
a capacitatii de rezistenta la forte laterale.

(2 Structurile proiectate Tn conformitate cu clasa de ductilitate joasa (DCL) vor
respecta, in principal, regulile de proiectare generale pentru constructii din lemn
impreund cu prevederile suplimentare specifice acestei clase date in prezentul capitol.

3) Valorile de proiectare ale eforturilor sunt egale cu cele rezultate din calculul
structural static liniar.

4.4.3. Verificari de rezistenta pentru cladiri proiectate in clasa de ductilitate DCH
sau DCM
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(1)  Valorile capacitatii de rezistentd a lemnului trebuie sa fie determinate luand in
considerare valorile coeficientului Kmod pentru incdrcirile instantanee si valorile

coeficientului partial aplicat materialului ym luand in considerare combinatia seismica.

4.4.3.1. Verificarea capacititii de rezistenta a elementelor structurale din lemn
(nedisipative)

1) Pentru asigurarea unei comportari ductile caracterizatd prin deformatii
inelastice ale mijloacelor metalice de imbinare, orice tip de rupere fragila anticipata in
aceasta regiune este obligatoriu de evitat.

@) Capacitatea de rezistenta a elementelor de lemn (liniare si de suprafata) care
intra in imbinare Frand (elemente nedisipative (fragile)) trebuie sa fie mai mare sau
egala cu capacitatea de rezistenta a imbinarii Fra,d (zona disipativa) multiplicata cu un
factor de suprarezistenta yrd Si impartita cu un factor de reducere a rigiditatii Bsa datorat
degradarii locale, astfel:

YRd / Bsd Frd,d < Frd,nd
YRd factor de suprarezistenta, yrd = 1.2;
Bsd factor de degradare a rezistentei zonelor disipative sub actiuni ciclice (< 1);

Bsd =0.8

4.4.3.2. Verificarea capacitatii de rezistenta locala a imbinarii disipative

(1) Pentru evitarea ruperii fragile locala a lemnului din imbinare si asigurarea unei
comportari ductile ale mijloacelor metalice de imbinare, capacitatea de rezistenta a
elementelor de lemn din imbinare Fvrknd (elemente fragile) trebuie sa fie mai mare sau
egala cu capacitatea de rezistenta a mijloacelor metalice de imbinare Fvrdad (zOna
disipativa) multiplicata cu un factor de suprarezistenta yrd, astfel:

YRd Fv,Rrkd < Fv,Rknd
yrd  factor de suprarezistenta, yrd = 1.2.
Fvrkd Valoarea caracteristica a capacitatii de rezistenta a mijloacelor metalice din
imbinare;
Fvrknd Valoarea caracteristica a capacitatii de rezistenta a elementului de lemn din
imbinare.

4.4.3.3. Verificarea capacitatii de rezistenta locala a imbinarii nedisipative din
lemn

(1) Capacitatea de rezistenta a imbinarilor nedisipative Frdnd,imb trebuie sa fie mai mare
sau egala cu capacitatea de rezistenta a elementelor de lemn (liniare si de suprafata)
care intra in imbinare Frd,nd multiplicata cu un factor de suprarezistenta yrd

YRd FRd,nd < FRd,nd,imb

YRd factor de suprarezistenta, yrd = 1.2.

4.4.3.4. Verificarea mecanismului de disipare de energie
Pentru zone disipative
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3) Verificarea la starea limita ultimd a unei zone disipative localizata in imbinari
sau conectori se face cu relatia:

Frq < Frdd |
unde:
Fgq  valoarea de proiectare a efortului rezultat din calculul structural static liniar;
Frad valoarea de calcul a capacitatii de rezistentd a zonelor disipative.

4) Pentru verificarile la stare limitd ultima a structurilor proiectate in conceptul de
comportare disipativa (DCM si DCH), degradarea de rigiditate a zonelor disipative va
fi luata in considerare prin multiplicarea rezistentei caracteristice la solicitari statice cu
factorul de reducere Bsd.

(5) Capacitatea de rezistentd a zonelor disipative va fi calculata ca:
Frdd = Bsd Kmod Frk,d/ ym |
unde:

PBsd factor de degradare a rezistentei zonelor disipative sub actiuni ciclice (< 1);

Bsd=0.8

kmod  factor care tine seama de modificarea duratei incarcarii si a continutului de
umiditate

™ coeficient partial aplicat proprietatilor materialului, ce tine seama si de

aproximdri de model si variatii dimensionale
Fred valoarea caracteristica a capacitatii de rezistentd a zonelor disipative.
Pentru zone nedisipative

(6) Verificarea la starea limita ultima a unei zone nedisipative localizate in elemente,
imbinari sau conectori se face cu relatia:

Frq < FRrdnd |
unde:
Fp;  valoarea de proiectare a efortului rezultat din calculul structural static liniar;

Frana valoarea de calcul a capacitatii de rezistenta a zonelor nedisipative (moment
incovoietor, forta axiala si forta taietoare).

@) Degradarea de rigiditate a zonelor nedisipative nu va fi luata in considerare.
(8) Capacitatea de rezistentd a zonelor nedisipative va fi calculata ca:

Frd.nd = Kmod Frk,nd/ ym |
unde:

Friknd valoarea caracteristica a capacitdtii de rezistenta a zonelor nedisipative.

4.4.4. Verificari de rezistenta pentru cladiri proiectate pentru clasa de ductilitate
DCL

1) Pentru verificarea la starea limitd ultimd a structurilor proiectate conform
conceptului de comportare structurala slab disipativa (Clasa DCL), se aplica coeficientii
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partiali de siguranta ai proprietatilor materialului yYM pentru combinatiile fundamentale
de incarcari, conform SR EN 1995-1-1.

2 Pentru verificarile la stare limita ultima a structurilor proiectate in conceptul de
comportare slab disipativa (DCL), degradarea de rigiditate a zonelor disipative nu va fi
luata in considerare.

(3)  Verificarea la starea limita ultima a unei zone nedisipative (elemente de lemn si
imbinari sau conectori) se face cu relatia:

FEd S FRd,nd |
unde:
Fz;  valoarea de proiectare a efortului rezultat din calculul structural static liniar;

Frand valoarea de calcul a capacitatii de rezistenta a zonelor nedisipative (moment
incovoietor, forta axiala si forta taietoare).

4) Capacitatea de rezistenta a zonelor nedisipative va fi calculata ca:
Frd,nd = Kmod FrKknd / ym |
unde:

Freknd  Valoarea caracteristica a capacitatii de rezistenta a zonelor nedisipative.
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5. Prevederi constructive pentru proiectarea structurilor din lemn

5.1. Structuri Tn cadre

(1) Cadrele spatiale din lemn sunt ansamble structurale formate din stalpi, grinzi si
plansee din lemn, dispuse pe mai multe directii si niveluri. Preluarea incarcarilor
verticale si laterale se realizeaza prin intermediul unor cadre din lemn, cu diferite
scheme statice.

2 Pentru o structurd eficientd, de reguld, deschiderile pe directiile principale sunt
de 5Sm x 5m sau Sm x 6m. In acest interval de deschideri, planseele se pot rezolva
eficient din punct de vedere economic.

5.2. Structuri de tip hale

5.2.1. Forma si alcituirea de ansamblu

1) Structurile de tip hala sunt, Tn general, structuri in cadre cu una sau mai multe
deschideri mari si mai multe travee, avand regim de Tndltime parter sau parter si etaj.

(2) In functie de materialele utilizate, constructiile pot avea structura in totalitate
din material lemnos sau pot fi mixte (cu stalpi metalici sau din beton si elemente de
acoperis din lemn).

3) Alcatuirea de ansamblu a structurii implica utilizarea de cadre transversale,
unde fiecare cadru plan constituie un sistem geometric indeformabil in planul lui Figura
5.1 (a).

4) Indeformabilitatea geometrica in directia longitudinala se realizeaza printr-un
sistem de contravantuiri (format din elemente liniare sau din elemente de suprafata)
Figura 5.1 (b).
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Figura 5.1 Structuri cu cadre transversale cu 1) noduri incastrate, 2) noduri articulate
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(5) La stabilirea conformarii constructiei, pentru criteriile referitoare la conditiile
de regularitate in plan si pe verticala, se vor respecta prevederile din P 100-1.
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Figura 5.2 Structuri cu cadre transversale

5.2.2. Cadre plane si arce — sisteme structurale

1) Cadrele transversale sunt constituite din ansambluri stalp-grinda sau arce ((2)).
(2)  Pentru conceptia si alcatuirea nodurilor structurii, precum si a nodurilor de
reazem, se va tine cont de schema statica de calcul.

5.2.2.1. Stalpi de cadru

1) Stalpii de cadru sunt elemente principale ale structurii de rezistenta supuse la
compresiune, incovoiere si forfecare.

) Pentru situatiile in care functionalitatea constructiei impune eliminarea unui
stalp, se recomanda amplasarea unor grinzi care s asigure continuitatea structurii.

3) Stalpii pot fi cu sectiune constantd sau variabila pe inaltime si pot fi realizati din
elemente simple sau compuse. Dimensiunea minima a stalpilor de lemn nu va fi mai
mica de 100 mm.

4) In functie de schema statici a cadrelor transversale, stlpii pot fi incastrati sau
articulati la extremitati.

5.2.2.2. Grinzi de cadru

1) Grinzile sunt elemente principale ale structurii de rezistentd supuse
preponderent la incovoiere si forfecare. Exista situatii cand grinzile de cadru pot fi
supuse la compresiune excentrica.
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(2 Grinzile de cadru se pot realiza ca elemente cu sectiune de forma constanta sau
variabild sau ca elemente de tip fermd. Pentru utilizarea cat mai judicioasd a
materialului se recomanda sectiunea variabila care urmareste diagrama de eforturi de
proiectare.

3) Sectiunile elementelor folosite pot fi simple sau compuse. Dimensiunea minima
a grinzilor de cadru nu va fi mai mica de 100mm.

4) In cazul halelor industriale, grinzile principale de acoperis sustin si grinzile de
rulare ale podurilor rulante sau monoraiurilor.

(5) In functie de schema statica a cadrelor transversale, grinzile pot fi articulate sau
Tncastrate la capete sau articulate la un capat si incastrate la capatul celdlalt.
5.2.2.3. Arce

1) Arcele sunt elemente principale ale structurii de rezistenta supuse preponderent
la compresiune excentrica si forfecare.

(2)  Arcele sunt elemente realizate, in general, din lemn lamelat Tncleiat in vederea
obtinerii de forme curbe in elevatie, cu sectiuni constante sau variabile.

3) Sectiunile elementelor folosite pot fi simple sau compuse. Dimensiunea minima
a arcelor nu va fi mai mica de 100mm.

4) In functie de schema statici a cadrelor transversale, arcele pot fi dublu sau triplu
articulate.

5.2.2.4. Grinzi cu zabrele

1) Grinzile cu zabrele, ca ansamblu, sunt elemente de constructii care lucreaza la
Tncovoiere si sunt formate dintr-o retea de triunghiuri geometric indeformabile.

2 Elementele componente ale grinzii cu zabrele: talpa superioara, talpa inferioara,
diagonalele si montantii sunt elemente care lucreaza la eforturi axiale.

3) Sistemul de zdbrele va fi ales astfel incat sa respecte urmatoarele conditii:

@) pozitia nodurilor se va stabili tinand seama de incarcarile la care este supusa
grinda cu zabrele, astfel incat acestea sd se aplice numai 1n noduri; in cazul in care
incarcarile se aplica si intre noduri, talpile se vor dimensiona la efort axial si moment
de incovoiere ;

(b) unghiurile diagonalelor vor fi cat mai apropiate de 45° .

4) Sectiunile elementelor folosite pot fi simple sau compuse. Dimensiunea minima
a grinzilor cu zabrele nu va fi mai mica de 100 mm.

(5) Pentru grinzile cu zdbrele care nu respectd dimensiunea minima a sectiunii de
100mm, se va acorda o atentie deosebita stabilitatii structurii prin realizarea unui sistem
spatial cu rol de contravantuire.

5.2.2.5. Pane de acoperis

1) Panele de acoperis sunt elemente secundare ale structurii halei, solicitate
preponderent la eforturi de moment incovoietor si forta taietoare, de incovoiere si
forfecare.
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(2 Se recomandd ca panele de acoperis sa fie realizate ca elemente cu sectiune
constantd articulate la capete intre grinzile principale ale acoperisului.

3) In situatia in care panele sunt pozitionate deasupra grinzilor principale, vor fi
tratate ca grinzi continue.

5.2.2.6. Pane de compresiune

1) Panele de compresiune sunt elemente solicitate la eforturi de compresiune si
incovoiere si fac parte din sistemul de contravantuire orizontal al acoperisului halei.

(2) Panele de compresiune sunt dispuse la intersectiile contravantuirilor orizontale
cu grinzile principale de acoperis.

3) In cazul unei structuri fara pane la care panourile de invelitoare reazema direct
pe grinzile principale, se recomanda pozitionarea panelor de compresiune in axul grinzii,
fara a mai fi solicitate si la incovoierea produsd de incarcarile din acoperis.

4) Panele de compresiune sunt elemente cu sectiune constanta, considerate
articulate la ambele capete.

5.2.2.7. Stalpi intermediari si stilpi de fronton

1) Stalpii intermediari si stalpii de fronton sunt elemente secundare supuse la
incovoiere (cu sau fara compresiune) si forfecare, amplasati Intre cadrele structurale
pentru fixarea panourile de inchidere.

2 Se recomanda utilizarea elementelor din material lemnos cu sectiune constanta,
in cazul unor hale foarte inalte putand avea si sectiune variabild. Stalpii vor fi
considerati articulati le ambele capete.

5.2.2.8. Fundatii

1) La alegerea sistemului de fundare trebuie sa se tind seama de natura terenului si
nivelului apelor subterane.

2 Fundatiile stalpilor din lemn se realizeaza sub forma de fundatii izolate alcatuite
din bloc din beton simplu cu cuzinet din beton armat sau fundatii izolate din beton armat
legate cu grinzi de fundare.

3) La proiectarea fundatiilor se vor respecta conditiile prevazute in Normativul
P112.

5.2.3. Sisteme de contravantuire

1) Contravantuirile au rolul de a asigura conlucrarea spatiala a elementelor
structurii pe directia longitudinald a constructiei si de a prelua incarcarile orizontale,
provenite Tn principal din actiunea seismului si vantului.

(2 Sistemul structural transversal - cadrele transversale - al structurilor de tip hala
preia forte orizontale si verticale care actioneaza in planul lui.

3) Sistemul de contravantuire este obligatoriu n asigurarea stabilitatii locale si de
ansamblu a constructiei. Amplasarea acestora se va face in plan vertical (intre stalpii
cadrelor transversale) si in plan orizontal (in planul acoperisului) pentru asigurarea unei
contravantuiri la nivelul acestuia.
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4) Sistemul de contravantuiri verticale si orizontale preia incarcarile si le transmite
pana la fundatii, contribuind la conlucrarea spatiald a elementelor structurale.

(5) Sistemului de contravantuire va fi amplasat astfel inct sa se obtina un sistem
structural uniform, compact si simetric, cu posibilitatea distribuirii eforturilor cat mai
simplu si mai avantajos intre elemente structurale ale constructiei si a transmiterii lor la
terenul de fundare.

(6) Sistemul de contravantuire poate fi constituit din elemente liniare sau din
elemente de suprafata.

5.2.3.1. Sisteme de contravantuire de tip liniar

1) Sistemul de contravantuire de tip liniar este constituit din elemente liniare din
lemn sau metal, cu sectiune constanta.

(2) Sistemul de contravantuire cuprinde :

La nivelul acoperisului :

@) contravantuiri orizontale dispuse transversal halei;

(b) contravantuiri orizontale dispuse n lungul halei;

(©) contravantuiri verticale longitudinale ale acoperisului (contrafise);
Tn plan vertical, intre cadrele transversale:

(d) contravantuiri verticale intre stalpi.

3) Sistemul de contravantuiri orizontale dispuse transversal halei se amplaseaza la
partea superioara a grinzilor principale, la intersectia cu panele, formeaza o travee rigida
impreuna cu elementele de contravantuire din planul vertical.

4) Contravantuirile orizontale dispuse in lungul halei, perimetral, au rolul de a
asigura repartizarea eforturilor de la cadrele solicitate mai puternic la cadrele vecine
mai putin solicitate. Acestea asigura conlucrarea spatiala a elementelor structurale la
nivelul acoperisului.

(5) Contravantuirile verticale longitudinale ale acoperisului (contrafise) se
recomanda a fi prevazute in cazul grinzilor inalte (h / b > 6) in scopul evitarii pierderii
stabilitatii. De cele mai multe ori este suficient si se recomanda un singur rand de
contrafise longitudinale dispuse in sens longitudinal halei, in dreptul panei de coama.
In situatia in care hala este previzutd cu un luminator central pe toatd lungimea, se
recomanda dispunerea a doud randuri de contrafise de o parte si de alta a acestuia pentru
a nu obstructiona patrunderea luminii.

(6)  Tncazul halelor industriale echipate cu poduri rulante este obligatorie utilizarea
contravantuirilor verticale longitudinale ale acoperisului (contrafise).

@) Tramele contravantuite se vor amplasa in prima si in ultima travee. In cazul in
care cadrele de capat au o rigiditate sporitd datoritd peretilor de inchidere, tramele
contravantuite din primul si din ultimul interval se deplaseaza in traveele adiacente. Se
urmareste ca tramele contravantuite sa se obtind din cadre consecutive cu rigiditati
identice sau apropiate.

(8) In functie de dimensiunea halei, se recomandi distribuirea tramelor
contravantuite Tn mod uniform, la distante de cate 4-5 travei; numarul si pozitia acestora
va rezulta in urma unui calcul structural.
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5.2.3.2. Sistem de contravantuire cu elemente de suprafata

1) Sistemul de contravantuire al halei poate fi asigurat prin dispunerea unor
panouri rigide atat in planul peretilor cat si al acoperisului.

(2) Panourile de contravantuire pot fi realizate din elemente CLT, din elemente de
tip panouri de lemn, panouri rigide cu tabla cutata, panouri de zidarie etc.

3) In planul acoperisului, panourile de contravantuire realizeazi efectul de
diafragma daca fixarea lor de pane se face cu suruburi si acest efect este verificat prin
calcul, iar panele sunt fixate rigid de grinzi. De asemenea, este necesar ca producatorul
si garanteze o bund comportare in timp a prinderii. In caz contrar, invelitoarea se
considera flexibila si sunt necesare contravantuiri in planul acoperisului.

4) In planul peretilor, daci panourile de contravantuire sunt fixate de elementele
structurale orizontale ale peretilor asigurand efectul de diafragma, se poate renunta la
contravantuirile verticale din planul peretilor longitudinali si frontali.

(5) Dimensionarea panourilor de contravantuire si imbinarea cu elementele
structurii se va verifica prin calcul.

(6) Sistemul de contravantuire al halei poate fi realizat in sistem dual, folosind
ambele tipuri de contravantuiri, liniare si de suprafatd, fiecare sistem asigurand
rigiditatea planului in care a fost pozitionat (de exemplu: panouri rigide in planul
peretilor si contravantuiri de tip liniar In planul acoperisului).

(7 Nu se vor utiliza doua sisteme de contravantuiri avand acelasi rol, in acelasi loc
n sistemul structural al halei.
5.3. Structuri cu preti de lemn

5.3.1. Structuri cu pereti din panouri de lemn

5.3.1.1. Forma si alcatuirea de ansamblu

1) Structurile cu pereti din panouri portante din lemn sunt ansambluri structurale
in care panourile si diafragmele orizontale alcatuiesc sistemul de preluare al fortelor
verticale si orizontale, avand unul sau mai multe niveluri.

(2 La stabilirea conformarii constructiei, pentru criteriile referitoare la conditiile
de regularitate in plan si pe verticald, se vor respecta prevederile din P 100-1.

3) La nivelul fiecarui planseu trebuie asigurata comportarea de diafragma rigida a
acestuia, astfel incat sa se asigure transmiterea corecta a incarcarilor catre elementele
verticale.

4) La alcétuirea structurilor cu pereti din panouri portante se recomanda distributia
simetrica in plan a elementelor structurale verticale astfel inca sa se asigure repartitia
simetrica a rigiditatilor. Pozitia elementelor structurale se va suprapune pe verticala
astfel incat sa existe o continuitate a transmiterii incarcarilor catre fundatii.

(5) Se pot admite retrageri la ultimele niveluri cu suprimari totale sau partiale ale

rigiditati.

5.3.1.2. Panourile din lemn
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(1)  Panourile portante pentru pereti sunt alcatuite dintr-un schelet de rezistenta
format din elemente orizontale (talpi), montanti, rigidizari si fete din elemente pe baza
de lemn de tip OSB si termoizolatie/fonoizolatie la interior.

(2)  Montantii sunt asezati la distante de minimum 65 cm, aceasta variind in functie
de dimensiunile materialului utilizat pentru fetele panourilor si fixati la extremitati cu
o talpa superioara si inferioara.

3 Dimensiunea minima a tuturor elementelor liniare constitutive ale panourilor
este de 50mm.

(4)  Panourile sunt dispuse pe directii ortogonale si sunt rigidizate la partea
superioara cu elemente de rigidizare continue care le solidarizeaza si repartizeaza
incarcarile verticale si orizontale.

(5) Incarcarile verticale si orizontale sunt preluate de panourile de lemn si sunt
transmise la fundatii sau la panoul de lemn de la nivelul inferior.

(6) Peretele trebuie fixat corespunzator pentru a fi evitata rasturnarea si alunecarea
in sectiunea de baza.

(7 Rezistenta la rasturnare a unui perete se verifica in concordanta cu SR EN 1995-
1-1.

(8) Elementele orizontale clasificate ca diafragme rigide (cu rigiditate semnificativa)
fac parte, alaturi de cele verticale din sistemul de asigurare a transferului incarcarilor
verticale si orizontale inclusiv din actiunea seismica.

9 Tipuri de panouri :

@) panouri deschise care sunt alcatuite din montanti, elemente orizontale si sunt
rigidizate numai pe o singura fata;

(b) panouri inchise care sunt alcatuite din montanti, elemente orizontale si sunt
rigidizate pe ambele fete.
5.3.1.3. Principii de modelare si dimensionare

1) Montantii sunt elemente solicitate la compresiune paralela cu fibrele sau
compresiune excentricd sub actiunea incarcarilor verticale si orizontale din vant.

(2 Flambajul lateral al montantilor este impiedicat fie de rigiditatea fetelor
panourilor fixate direct pe elementul de lemn fie prin prevederea unor elemente
transversale de rigidizare.

3) Talpile sunt elemente de lemn solicitate la compresiune perpendiculara pe fibre.
4) Calculul panourilor de lemn se realizeaza conform prevederilor SREN 1995-1-
1.

5.3.1.4. imbinari

1) Componentele imbinarilor metalice — buloane, suruburi autoforante pentru lemn,

cuie profilate, coltari, placi metalice, dornuri, bolturi, tije filetate - vor satisface
prevederile din P100-1.

(2 Se aplicd regulile pentru configurarea imbinarilor ductile din P100-1.

3) Imbinirile se vor dimensiona pentru a putea prelua si fortele rezultate din
actiunea seismica - forta taietoare, forta de smulgere si forte de compresiune.
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4) Imbinarile trebuie proiectate in asa fel incat eforturile si se imparti proportional
intre mijloacele de imbinare astfel incat acestea sa se ncarce uniform cu efortul
corespunzator fiecaruia.

(5) Solutiile de imbinare vor trebui alese astfel incat sa se asigure rezistenta,
rigiditatea si stabilitatea laterala adecvata unuit transfer continuu de incarcari.

5.3.2. Structuri cu pereti din CLT

5.3.2.1. Generalitati

1) Structurile cu pereti din CLT sunt ansamble structurale in care peretii si
diafragmele din lemn fac parte din sistemul de preluare a fortelor laterale.

(2) Pe langa peretii din CLT, o structurd cu pereti din CLT poate contine si alte
ansamble de preluare a fortelor laterale cum ar fi: panouri din lemn, cadre
contravantuite sau necontravantuite din lemn si derivate din lemn (de exemplu din lemn
lamelat incleiat, LVL), cadre contravintuite sau necontravantuite din otel, cadre din
beton armat, pereti din beton armat.

3) Peretii secundari din CLT sunt elemente verticale din CLT care nu fac parte din
sistemul de preluare a fortelor laterale asa cum sunt definiti in P100-1 si care nu
indeplinesc conditiile minime specificate in continuare. Peretii secundari din CLT pot
fi pereti cu rol de compartimentare sau inchidere cu sau fara rolul de a prelua incarcari
gravitationale.

5.3.2.2. Configuratia geometrica a structurii cu pereti din CLT

1) La conformarea unei structuri cu pereti din CLT supuse la actiuni laterale, se
vor respecta prevederile privind regularitatea in plan si in elevatie prevazute in P100-1,
precum si prevederile suplimentare prezentate in continuare.

(2) La alcatuirea structurii cu pereti din CLT se recomanda adoptarea unor contururi
regulate in plan, compacte si, pe cat posibil, simetrice, astfel incat sa se asigure un traseu
sigur si cat mai scurt, de transmitere a incarcarilor verticale si orizontale la terenul de
fundare sau la structura.

3) Distributia in plan a peretilor din CLT care fac parte din sistemul principal de
preluare a fortelor laterale, va fi, de regula, aceeasi la toate nivelurile, iar acestia se vor
suprapune pe verticala.

4) Se admit retrageri la ultimele niveluri ale peretilor din CLT care fac parte din
sistemul de preluare a fortelor laterale, inclusiv cu suprimadri totale sau partiale ale unor
pereti, urmdrindu-se sa se evite aparitia unor excentricitdti importante de mase si de
rigiditati.

(5) Se poate accepta si suprimarea unor pereti din CLT la primul nivel sau la alte
niveluri intermediare ale constructiei, doar daca se iau masuri pentru a mentine la aceste
niveluri capacitati suficiente de rigiditate, de rezistentd si de ductilitate, pe ambele
directii, prin continuarea pana la baza structurii de lemn a celorlalti pereti si prin
alcatuirea unui sistem structural suplinitor si adecvat de preluare a eforturilor de la baza
peretelui suprimat.

(6) Dimensiunile peretilor din CLT pot fi micsorate gradual de la baza catre varful
structurii. Intre nivelurile consecutive, variatia rigiditatii si a rezistentei laterale trebuie
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sd fie uniforma, fara reduceri bruste de la un nivel inferior la un nivel superior, conform
P100-1.

5.3.2.3. Pereti din CLT

1) Un perete din CLT este un element structural vertical realizat din CLT, capabil
sa preia incdrcari in planul lui si incarcari perpendiculare pe planul lui.

(2) Grosimea minima a unui perete din CLT va fi de 80 mm.

3) Un perete din CLT poate fi alcdtuit dintr-un singur panou, daca tehnologia de
productie si conditiile de transport permit acest lucru, sau din mai multe panouri
conectate Intre ele prin Tmbindri verticale realizate cu tije metalice de tip suruburi
structurale pentru constructii din lemn, cuie profilate sau conectori specifici structurilor
din lemn. Rigiditatea imbinarilor verticale si numarul acestora influenteaza
comportarea disipativa a elementului.

4) Latimea b a unui panou din CLT care face parte dintr-un perete nu va fi mai
mica decat h/4, unde h este inaltimea dintre doua nivele consecutive.

(5) Peretii secundari din CLT sunt neglijati in calculul structurii la actiuni laterale,
urmarindu-se ca prinderile lor de structura principala sa se realizeze astfel incat sa se
evite mobilizarea rigiditatii lor laterale.

(6) Golurile si nisele in peretii din CLT pot fi acceptate in urma unei analize
structurale 1n detaliu a elementului pentru evaluarea influentei acestora asupra
rezistentet si rigiditdtii laterale.

(7) Pereti din CLT vor avea prinderi la partea inferioara si superioara cu conectori
adecvati, capabili sa preia fortele taietoare de nivel si fortele de smulgere mobilizate la
capetele elementului.

5.3.2.4. Diafragme din lemn

1) Diafragmele din lemn sunt plansee cu rigiditate semnificativa in planul lor,
capabile sa colecteze si sa transfere fortele laterale la elementele verticale ale structurii
si sd asigure angajarea solidara si coordonata a acestora.

(2)  Tn general, diafragmele din lemn pot fi realizate n sistemele constructive:

@) simple, folosind doar produse din lemn (de exemplu panouri din CLT, panouri
din CLT si grinzi sau rigidizari din lemn lamelat incleiat, panouri din CLT si grinzi sau
rigidizari din LVL);

(b) mixte, folosind lemn impreuna cu alte materiale structurale (de exemplu panouri
din CLT si grinzi din otel, alcatuirile anterior prezentate impreuna cu o suprabetonare
conlucranta).

3) Exemplele de alcatuire a unei diafragme din lemn mentionate mai sus nu sunt
limitative. Se admit solutii structurale viabile, rationale, daca sunt indeplinite cerintelele
de rezistenta si rigiditate in plan.

4) Planseele din lemn pot indeplini rolul de diafragma daca deplasarea pe
orizontald a acesteia este maxim dublul mediei deplasdrilor laterale relative a
elementelor structurale verticale si daca elementele componente rezista eforturilor
induse. Tn calculul deplasirii pe orizontald se va tine cont de rigiditatea prinderilor
dintre elementele structurale verticale si planseul de lemn.
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5.3.2.5. imbiniri

1) Conectorii din otel - suruburi autoforante pentru lemn, cuie profilate, coltari,
placi metalice, dornuri, bolturi, tije filetate si altele - vor fi realizate din otel ductil care
satisface prevederile din P100-1.

2 Pentru imbinarile disipative (cu cerinte de ductilitate), se aplica regulile pentru
configurarea Tmbindrilor ductile din P100-1.

3) Imbinarile se vor dimensiona pentru a putea prelua fortele rezultate din actiunea
seismica - forta taietoare, forta de smulgere si forte de compresiune.

4) Imbinirile de la intersectiile peretilor interiori si exteriori care fac parte din
sistemul de preluare a fortelor laterale, se vor realiza cu cel putin un surub diametru 8
mm, dispus la fiecare 200 mm sau cu altd Tmbinare echivalenta ca rezistenta si rigiditate
Cu aceasta.

(5) Placile metalice care alcatuiesc conectorii vor avea minim 2.5 mm grosime.

(6) Se va asigura un drum al descarcarii cu rezistenta si rigiditate adecvata pentru a
transfera fortele din punctul de aplicare pana la punctul final de rezistenta.
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6. Prezervarea elementelor, subansamblelor si a constructiilor din lemn Tmpotriva
biodegradarii, umezelii, focului, si masuri de protectie contra transferului termic
si acustic

6.1. Prescriptii generale

1) La proiectarea constructiilor de lemn se vor adopta masuri si solutii constructive
de protectie Tmpotriva atacului ciupercilor si a insectelor xilofage si de evitare a
umezirii, care sd permitd conservarea in bune conditii a materialului lemnos folosit.

(2) Daca la punerea in opera, materialul lemnos are o umiditate mare (dar maxim
18%) si nu exista posibilitatea de a fi uscat pe santier, se vor adopta solutii constructive,
madsuri de protectie si detalii de alcdtuire care sd permitd ventilarea elementelor de
constructie fard a induce in structura de rezistentd deformatii periculoase sau cresterea
eforturilor sectionale. Se vor utiliza imbindri care sa nu fie influentate de umiditate
(imbinari Incleiate, cu tije, cu piese metalice) si care sunt usor accesibile pentru reglare
si control.

3) In cazul in care constructiile sunt supuse actiunii unor medii corozive pentru
metal, se recomanda folosirea unor ansambluri structurale fara piese metalice, de ex. cu
imbindri prin incleiere sau piese metalice protejate corespunzdtor impotriva corodarii.

4) Sistemele constructive se vor stabili astfel incédt sa se asigure o executie i 0
montare simple. Se recomanda folosirea unui numar cat mai redus de sectiuni diferite
de cherestea. Se recomanda reducerea la minim a consumului de material. De asemenea,
se vor prefera subansamble constructive ce se pot prefabrica in spatii de productie
dotate corespunzator, pe santier executandu-se numai operatiuni de montare.

(5) La alegerea produselor si tehnologiilor de protectie a lemnului trebuie sa se tinad
seama de conditiile si locul de utilizare ale acestuia, respectiv de riscul mai mare sau
mic de biodegradare pe perioada de exploatare a constructiei. La proiectarea
constructiilor din lemn se vor lua in considerare cerintele impuse de beneficiar in
functie de destinatia viitoare a constructiei, precum si de eventuala schimbare de
destinatie pe timpul exploatarii acesteia.

(6) Tehnologiile de aplicare ale substantelor de protectie insectofungicidd si
ignifuga pot fi: prin bai calde-reci, imersie, pulverizare, pensulare sau vid. Orice
tratament al lemnului trebuie efectuat dupa tdierea elementelor sau panourilor la
dimensiunea lor finala. In general, lemnul poate fi protejat preventiv prin masuri
constructive sau de protectie chimica, fie prin tratament la fata locului sau in fabrica de
productie, in mediu controlat.

@) Produsele pentru prezervarea biologicad si impotriva focului vor avea atestarea
producatorului.

(8) Piesele metalice folosite pentru imbindri, care vor fi confectionate in baza unui
proiect de executie, se protejeaza prin grunduire cu vopsea preparata cu ulei de in dublu
fiert si miniu de plumb, care trebuie sd acopere intreaga suprafatd a elementului metalic.
Inainte de aplicarea stratului de protectie anticorozivi, suprafata metalului trebuie
curatatd de pojghita de laminare si de alte impuritati si sa fie perfect uscata.

9) Lemnul utilizat in constructii civile, industriale si agrozootehnice poate fi expus
actiunii unor:

(©) agenti biologici xilofagi (ciuperci, insecte);
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(d) factori de mediu (umiditate, din cauze interne sau externe, radiatie solard);
(e) agenti termici (foc);

()] fenomenelor de transfer temic sau acustic.

6.2. Protectia contra agentilor biologici

1) Din punct de vedere al durabilitatii la alterarea biologica, speciile de lemn se
clasifica in:

(@) specii putin durabile: fag, plop, mesteacan;

(b) specii cu durabilitate normala: brad, molid, salcam, pin;

(c) specii foarte durabile: stejar.

(2) Clasele de durabilitate ale principalelor specii de lemn industrializabil sunt:
fata de atacul ciupercilor xilofage:

@) clasa | - foarte durabile: cires, stejar (duramen);

(b) clasa a ll-a - durabile: frasin, salcam;

(©) clasa a Ill-a - mediu durabile: pin (duramen), larice, cer;

(d) clasa a IV-a - putin durabile: molid, brad, carpen, paltin, ulm;

(e) clasa a V-a - nedurabile: fag, mesteacan, tei, anin, plop, salcie.

fata de atacul insectelor xilofage:

() D - durabil;
(9) M - durabilitate medie;
(h)  S-sensibil.

6.3. Protectia contra umidititii si etanseitatea la aer

1) In privinta impregnabilititii elementelor, subansamblelor si constructiilor din
lemn sunt utilizate patru niveluri de clasificare:

@) Clasa | - usor de tratat: lemnul debitat poate fi penetrat cu un tratament sub
presiune, fara dificultati;

(b) Clasa a ll-a - destul de usor de tratat: in mod obisnuit o penetrare completa nu
este posibila, dar dupa un interval de 2-3 ore cu un tratament sub presiune, este posibila
atingerea unei penetrari laterale de peste 6 mm;

(©) Clasa a Ill-a - dificil de tratat: dupa un interval de 3-4 ore cu un tratament sub
presiune, este posibila atingerea unei penetrari laterale de maxim 3-6 mm;

(d) Clasa a IV-a - in mod virtual imposibil de tratat: o cantitate mica din produsul
de protectie este absorbit chiar dupa 3-4 ore cu un tratament sub presiune; se obtin
penetrari longitudinale si laterale minime.

2 La aplicarea masurilor de protectie chimica a lemnului trebuie sa se tind cont de
clasele de risc, care definesc conditiile de utilizare ale acestuia si exigentele
tratamentului de protectie aplicat. Clasele de risc pentru domeniile de utilizare ale
lemnului se considera conform tabelului de mai jos.

Tabelul 6.1 Clasele de risc pentru domeniile de utilizare
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Clasa | Domenii de utilizare ale lemnului | Conditii de expunere | Aparitia Aparitia

de la umezire a | agentilor agentilor

risc lemnului  pus 1n | biologici - | biologici -
opera ciuperci insecte

1 Fara contact cu solul, sub adapost | Nu - Da

2 Fard contact cu solul, sub | Ocazional Da Da

acoperis, cu risc de umezire

3 Fara contact cu solul, neacoperit | Frecvent Da Da

4 in contact cu solul sau cu apa | Permanent Da Da
dulce

5 in apa sarata Permanent Da Da

1) Lemnul utilizat in constructii este expus la patru grade de risc de biodegradare:

@) Gradul 1 - lemnul utilizat in interiorul constructiilor, unde nu exista pericolul de
umezire care sd favorizeze instalarea si dezvoltarea ciupercilor xilofage (lemn utilizat
in amenajari interioare, scari interioare, grinzi si stalpi aparenti, parchet);

(b) Gradul 2 - lemnul utilizat in constructii acolo unde sunt conditii minime de
degradare sub atacul ciupercilor xilofage (lemn utilizat la elemente situate sub acoperis:
capriori, grinzi, pane, stalpi, sipci, pereti interiori);

(©) Gradul 3 - lemnul utilizat in constructii cu risc de biodegradare sub atacul
ciupercilor xilofage, in situatii in care umiditatea acestuia poate atinge valoarea de 30%
- alternarea umezirii cu uscarea (lemn utilizat la elemente de constructie exterioare:
lambriuri exterioare, rame, traverse si montanti pentru panourile de pereti exteriori,
pereti din lemn rotund sau ecarisat, balcoane, scari exterioare, balustrade etc.);

(d) Gradul 4 - lemnul utilizat in conditii favorabile de biodegradare, care este in
permanent contact cu solul (piloti pentru fundatii, talpi inferioare pe pdmant sau pe
socluri de zidarie, grinzi, traverse si rame din panouri de pardoseald) sau care este
permanent expus la intemperii fara a fi finisat peliculogen (invelitori din lemn - site si
sindrile la acoperisuri).

2 Etanseitatea la aer si la vant a anvelopei cladirii si a componentelor individuale
ale cladirii (perete, tavan si acoperis) este o cerintd esentiald care are impact asupra
multor aspecte: climatul interior, izolarea la zgomotul aerian, protejarea de aparitia
defectelor structurale, performanta energetica a cladirilor.

3) Impreuna, stratul etans la aer (in general in interiorul cladirii) si stratul etans la
vant (in exteriorul cladirii) impiedica transferul de aer prin structura. Aceste straturi
sunt esentiale pentru calitatea si durabilitatea structurala a cladirilor din lemn.

@) Etanseitatea la aer: Etanseitatea are un impact asupra echilibrului higrotermic al
unei structuri. Termenul ,,etanseitate la aer” se refera la prevenirea fluxurilor convective,
adicd patrunderea componentelor structurale de catre curentii de aer, prin deplasarea
acestora din interior spre exterior. Etanseitatea necorespunzatoare conduce la aparitia
condensului in structura, o protectie termica redusa si atingerea unor temperaturi mai
scazute pe suprafetele interioare. Pericolele care pot aparea drept consecintd sunt:
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deteriorarea structurii, formarea mucegaiului, afectarea confortului interior si cresterea
consumului de energie.

(b) Etanseitatea la vant: Etanseitatea la vant a anvelopei unei cladiri este la fel de
relevanta ca si etanseitatea sa la aer, cu consecinte similare cu cele care apar la atingerea
unui grad necorespunzitor de etanseitate. Stratul etang la vant din exteriorul cladirii
impiedica patrunderea aerului din exterior in componentele cladirii si in straturile de
izolatie, integritatea structurala si proprietdtile izolante ale componentelor cladirii
nefiind afectate.

4) Daca etanseitatea la aer este inadecvata, pot aparea niveluri substantial mai mari
de condens In componentele cladirii ca urmare a fluxurilor de aer umed prin pereti,
tavane si acoperisuri decat prin condens care se acumuleaza doar ca rezultat al difuziei.

(5) La proiectarea constructiilor de lemn se vor adopta masuri si solutii constructive
care s asigure o sigilare etansa la conexiunile dintre componentele cladirii precum si
la zonele de racord dintre diferite elemente distincte. In diferitele configuratii de
asamblare si conectare ale elementelor de inchidere este important sa se utilizeze un
sistem unitar in ceea ce priveste etanseitatea la aer si etangeitate la vant, respectiv toate
imbinarile orizontale si verticale trebuie sd formeze o unitate etansa. Trecerile de
componente sau sisteme de instalatii prin anvelopanta cladirilor de lemn trebuie
rezolvate cu detalii specifice si materiale dedicate, care sa respecte gradul de etansare
al ansamblului.

(6) Proiectarea elementelor de constructie realizate din lemn, sub aspectul
comportarii la umezire cauzatd de condensarea vaporilor de apa in interiorul lor, in
scopul asigurarii unui regim de umiditate normal in timpul exploatarii constructiilor se
va face in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice privind comportarea
elementelor de constructie la difuzia vaporilor de apa (C107- Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor si SR EN 16798 — Performanta
energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Parametrii ambientali pentru proiectare si
evaluarea performantei energetice a cladirilor, privind calitatea aerului interior,
confortul termic, iluminatul si acustica).

(7) Se vor detalia corespunzator detaliile de inchidere, etansare, hidroizolare si
finisare pentru a evita aparitia umiditatii in straturile de constructie prin greseli de
proiectare (de exemplu, punti termice sau imbinari deschise ale componentelor) si
accidente nedorite (ruperi ale conductei de apa, racorduri precare ale sistemelor danitare)
precum si un grad insuficient de ventilare a spatiilor.

(8) Acumularea progresiva, de la un an la altul, a apei provenite din condensul
vaporilor in interiorul elementelor de constructie realizate din lemn, in timpul
exploatarii lor, nu este admisa.

9) In alegerea alcatuirilor constructive complexe care contin elemente realizate din
lemn si in detalierea lor se va facilita uscarea oricarei umezeli provenite din infiltratii
in aceste alcatuiri.

(10) Componente de constructie direct expuse la intemperii trebuie sa beneficieze de
o protectie eficientd impotriva acestora prin prevederea din faza de proiectare a unor
detaliile de inchidere, etansare, hidroizolare si finisare corecte, verificate si prin
simulari prin metode grafice, de calcul sau cu softuri dedicate de proiectare.

(11) La nivelul soclului, in zonele climatice critice, se pot prevedea baze din beton
armat sau materiale alternative care sa evite contactul direct cu solul al elementelor de
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lemn. O distantare de minim 30 cm si o protectie corespunzatoare cu membrane sau
benzi hidroizolante constituie o protectie crescuta si eficienta pentru baza constructiilor
supuse actiunii zapezii.

6.4. Protectia la foc

1) Clasa de reactie la foc a produselor de constructii este clasificata conform EN
13501-1. Calculul de rezistenta si stabilitate structurilor de lemn in comportarea la
incendiu se va realiza in conformitate cu prevederile SR EN 1995-1-2.

(2) Clasa de reactie la foc a panourilor de CLT si a elementelor de lemn stratificat
este clasificatd ca D-s2, d0. Cand se utilizeaza substante ignifuge care pot Intarzia
arderea produselor derivate din lemn, clasa de reactie la foc a panoului de CLT si a
elementelor de lemn stratificat poate, in functie de retardantul utilizat, sa fie Incadrata
drept clasa C sau B.

3) Cand se vor utiliza panouri de CLT pentru podele brute (fard nicio structura
compozitd deasupra), se va considera clasa Dfl-s1.

4) Daca in elementele CLT se fac decupaje/gauri pentru atasarea diferitelor
dispozitive de ridicare, acestea trebuie sigilate cu dopuri din lemn sau umplute cu fibra
minerald (punct de topire 1000 °C) si nu afecteaza rezistenta acestuia.

(5) In vederea imbunatdtirii performantelor la comportarea la incendiu a
elementelor de constructie realizate din lemn se pot avea in vedere urmatoarele:

@) incasetarea totald a elementelor structurale de lemn in materiale cu clase
favorabile de reactie la foc/ rezistenta la foc/ performanta la foc exterior, in vederea
realizarii de elemente cu rezistenta la foc sporitd;

(b) incasetarea partiald a elementelor structurale de lemn in materiale cu clase
favorabile de reactie la foc/ rezistenta la foc/ performanta la foc exterior, in functie de
cerintele globale ale cladirii de securitate la incendiu;

(©) termoprotejarea elementelor structurale de lemn cu solutii/vopseluri ignifuge,
agrementate, pentru sporirea performantelor de comportare la incendiu/ clasei de reactie
la foc a elementului de lemn;

(d) utilizarea unor elemente structurale din lemn masiv incleiat supradimensionate,
pentru a avea o acoperire de strat de sacrificiu, determinata prin calcul, ce poate proteja
sectiunea structurala pentru imbunatatirea timpului normat de rezistenta si stabilitate.

(6) Daca apare necesitatea utilizarii de goluri tehnologice sau arhitecturale in
elementele de CLT care au si rol structural sau trebuie sa aiba un grad de rezistenta la
foc, perimetrul golului se va proteja corespunzator.

@) La cladirile care utilizeaza panourile din CLT cu rol structural, instalatiile
electrice trebuie sa fie montate aplicat, cu protectii realizate conform prevederilor P118
si I7. Instalarea directd in elementul CLT este permisd numai dacd se efectueaza teste
suplimentare.

(8)  In cazul constructiilor cu grad V de rezistenta la foc, cablurile pot fi instalate n
canale tdiate direct In elementul CLT. Grosimea ramasa a elementului trebuie sa fie
minim jumatate din grosimea acestuia. Se vor monta maxim cu conditia trei aparataje
sau o cutie de distributie pe canal. Aparatajele de pe partea opusa decupajului se vor
monta la minim 20 cm fata de acesta.
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9) In cazul utilizarii de fatade ventilate la inchiderile exterioare, in acord cu
cerintele Normativului NP 135, se vor lua si masuri de preintdmpinare a propagarii
incendiului pe fatada ventilata, pe toatd lungimea constructiei din lemn; astfel, la fiecare
20 m liniari de fatada, sau rost de dilatare, de tasare sau antiseismic, care survine primul,
se vor prevedea bariere rezistente la foc E30 (prin una din metodele prevazute in figurile
explicative din acelasi act normativ).

(10)  Pentru trecerile cu elemente si sisteme de instalatii prin panourile de CLT este
necesar sa se asigure detalierea corespunzdtoare a etansarii acestora si mentinerea
rezistentei la foc a structurilor. Detaliile speciale de Tinchidere a rosturilor,
strapungerilor, ghenelor (canalelor orizontale) si decupajelor se vor realiza conform
prevederilor P118 si 17.

(11)  Golurile pentru trecerea cablurilor prin plansee, pardoseli sau pereti, inclusiv
cele prevazute pentru extinderi vor fi etansate in vederea evitarii propagarii flacarilor,
treceril fumului sau a gazelor. Limita de rezistentd la foc a elementelor de etansare a
golurilor trebuie si fie cel putin egali cu cea a elementului strabatut. in mod obligatoriu
golurile de trecere a cablurilor sau a canalelor de cabluri prin plansee, pardoseli, pereti
sau grinzi nu trebuie sa afecteze integritatea structurii de rezistenta.

(12)  La constructiile cu structura din lemn care contin spatii care necesitd un anumit
grad de protectie la foc pentru elementele de inchidere (structuri de perete sau tavan),
intersectiile dintre acestea si restul constructiei trebuie sigilate din punct de vedere al
protectiei impotriva incendiilor, astfel incét rezistenta la foc necesara a componentei cu
care se intersecteaza sd nu fie afectata. Sigiliul de protectie al unei intersectii trebuie sa
respecte gradul de rezistenta la foc al componentei care urmeaza sa fie protejata.

6.5. Protectii contra transferului termic

1) La proiectarea, executia si exploatarea constructiilor din lemn, pentru
indeplinirea cerintei fundamentale economie de energie si izolare termica se aplica
prevederile MC 001 - Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor si
C107- Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor .

@) Elemente constructive realizate din lemn trebuie trebuie sd facd parte din
alcatuiri complexe care au in compozitie si alte materiale cu proprietati izolatoare
termice pentru a putea indeplini conditiile prevazute de MC 001.

3) In vederea asigurarii unei izoldri termice corespunzitoare a elementelor de
constructie realizate din lemn se va avea in vedere reducerea puntilor termice. Pentru
elemente din lemn masiv incleiat se recomanda realizarea unui calcul termotehnic
pentru determinarea comportarii la izolare termica in Analiza de Element Finit (FEM)
pentru determinarea comportarii elementelor constructive in cazul unor punti termice.

4) O atentie deosebita trebuie acordata zonelor de contact ale elemente din lemn
cu suprafete reci, cum ar fi fundatiile si planseele de peste subsol. Zonele de transfer de
cdldurd, sistemele de prindere care favorizeaza aparitia puntilor termice, articulatiile si
rosturile dintre elemente constructive diferite trebuie sa fie permanent protejate din
punct de vedere higrotermic prin prevederea din faza de proiectare a unor detaliile de
inchidere, etansare, hidroizolare si finisare corecte, verificate si prin simulari prin
metode grafice, de calcul sau cu softuri dedicate de proiectare.
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(5) In zonele climatice critice, trebuie acordata atentie evitarii puntilor termice la
nivelul prinderilor metalice de fixare a suprastructurii de lemn de infrastructura din
beton armat, pentru a se evita fenomenul de aparitie a condensului, care poate produce
daune grave pe termen lung. Se pot aplica masuri constructive precum instalarea de
traverse de montaj din esente de lemn rezistent la umezeala ( de ex. zada) sau
proiectarea corectd a detaliilor prin elevarea panourilor de lemn fatd de zonele critice si
protejarea lor cu materiale izolatoare.

6.6. Protectii acustice

1) Cerinta privind protectia Tmpotriva zgomotului implicd respectarea de catre
elementele constructive realizate din lemn a prevederilor stipulate in reglementarile
tehnice privind proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii.

(2) Elemente constructive realizate din lemn trebuie trebuie sd facd parte din
alcdtuiri complexe care au in compozitie si alte materiale cu proprietdti acustice pentru
a putea indeplini cerintele de protectie impotriva zgomotului prevazute in Normativul
C125 - Normativ privind acustica In constructii §i zone urbane si SR EN 16798 —
Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea clddirilor. Parametrii ambientali pentru
proiectare si evaluarea performantei energetice a cladirilor, privind calitatea aerului
interior, confortul termic, iluminatul si acustica.

3) Asigurarea unei protectii adecvate impotriva zgomotului este un factor
important pentru asigurarea confortului interior in cladiri. Prin urmare, izolarea fonica
trebuie sd fie o prioritate maxima in toate etapele procesului interdisciplinar de
proiectare.

4) Dupa identificarea sursei de zgomot la care este expusd o componentd a
constructiei, conformarea acustica a elementelor de constructie trebuie sa tina cont de
sunetul aerian si cel transmis prin structura.

@) sunetul aerian — undele sonore ale aerului provoaca vibrarea componentelor, iar
aceste vibratii sunt transmise Tncaperilor adiacente fatadelor cladirii. Sursele de sunet
aerian includ traficul, zgomotele exterioare - vocile sau muzica.

(b) sunetul transmis de structura — sunetul de mers, lovituri, manipulari de mobilier,
activitati fizice etc. este transmis componentelor constructive si emis ca sunet aerian in
incaperile adiacente. Sunetul de impact este deosebit de relevant pentru conformarea
acustica a constructiilor de lemn.

(5) In vederea imbunatitirii performantelor in ceea ce priveste protectia impotriva
zgomotului descrise la articolul 5.6.2., se recomanda utilizarea urmatoarelor solutii:

@) introducerea intre elementele de constructie realizate din lemn si finisajele
interioare sau exterioare de straturi de izolare vibro-absorbante;

(b) utilizarea unor elemente elastice, cu rol de izolare a zgomotului de impact,
transmis prin pereti sau plansee la imbinarea intre elementele constructive;

(© utilizarea unor materiale cu rol de atenuare a zgomotului la trecerea
componentelor sau sistemelor de instalatii prin elementele de constructie realizate din
lemn.

(6) Izolarea acustica a structurilor de tavan/planseu poate fi imbunatatita fie prin
cresterea masel, fie prin imbunatatirea izolatiei mecanice a componentelor. Adaugarea
de masa prin balastarea unui tavan prin placari specifice sau a unui plafon suspendat
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reduce vibratiile, provocand reducerea transmisiilor acustice. De asemenea, se poate
obtine acelasi efect prin utilizarea unei sape flotante (sapa de ciment de 5—7 cm) pe o
placid moale cu rol de izolare fonica. In cazul tavanelor aparente (vizibile), fara sisteme
suspendate, grosimea sapei trebuie marita la cca. 10 cm si, datoritd capacitatii sale mari
de atenuare a sunetului, aceasta ar trebui sa fie de preferintd neaderentd fatd de
elementele perimetrale. Cavitdtile trebuie izolate cu vatd minerald pentru a preveni
aparitia fenomenului de rezonanta.

(7) In timp ce izolarea fonicd a componentelor cu un singur strat este determinati
de masa lor pe bazd de suprafata si de rigiditatea la incovoiere, in cazul panourilor
verticale de inchidere, de tip multistrat, se poate obtine o izolare fonicd mai mare cu o
masd mai mica. Frecventa de rezonantd poate fi redusd prin cresterea golurilor dintre
straturi, cresterea masei straturilor individuale si prin atasarea flexibild a panourile de
finisaj de peretele portant. Pentru a evita rezonanta cavitatii, panourile de finisaj ar
trebui sa fie umplute cu material fibros izolator, fonoabsorbant.

6.7. Aspecte legate de utilizarea sustenabila a resurselor si protectia mediului — nu
am stiut unde sa o incadrez dar o las aici

1) Se recomandad promovarea constructiile din lemn pentru cd au o performanta
sporitd in ceea ce priveste protectia mediului, fiind superioare sistemelor constructive
traditionale prin factori care tin de reutilizare, reciclare, amprenta redusd de carbon,
stocare de carbon si considerarea lemnului drept un material regenerabil pentru
constructii. De asemenea, n perspectiva utilizarii sustenabile a resurselor, contrcutiile
de lemn presupun costuri de transport mai mici si un volum de manipulare mai mic pe
santier, greutati mai reduse a ansamblului final si economisirea energiei la producerea
materialelor de constructii.

2 Constructiile de lemn au un impact pozitiv asupra mediului in toate fazele de
implementare, n ceea ce priveste metoda de evaluare LCA - ANALIZA CICLULOR
DE VIATA, cunoscuti si sub denumirea de ecobalance. Datoritd importantei temei,
metoda a fost dezvoltata pentru a identifica, pe de o parte, amprenta CO2 a cladirilor
(Amprenta de carbon) si, pe de alta parte, pentru a evalua sarcina de mediu in timpul
utilizarii si, ulterior, ca rezultat al demolarii.

3) La alegerea materialelor si sistemelor constructive din lemn se va avea grija la
existenta Declaratiei EPD - DECLARATIA DE PRODUS DE MEDIU care descrie
performanta de mediu a respectivului material de constructie.
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7. Anexa A
Verificarea deplasarilor laterale ale structurilor

7.1. Proiectarea la incarcari verticale si orizontale, altele decit cea seismici
(gruparea fundamentali)

7.1.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de serviciu

1) Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii
principale a cladirii in urma solicitarii la incarcari orizontale si verticale (altele decat
cele seismice), prin limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor
instalatiilor constructiei.

(2) Verificarea deplasarilor laterale ale structurii va respecta conditia:

4SS < dr. agmStS |
unde:
dStS  deplasarea relativi de nivel sub actiunea efectelor grupdrii fundamentale
asociate SLS determinata prin calcul static elastic

dr,aam>-S valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel. In lipsa unor valori specifice
componentelor nestructurale utilizate, determinate experimental, se
recomanda utilizarea valorilor date in tabelul P100-1, Anexa E, tabelul E.2.
7.1.2. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita ultima

1) Verificarea deformatiilor laterale la starea limitd ultima are drept scop evitarea
pierderilor de vieti omenesti prin prevenirea prabusirii elementelor nestructurale in
urma solicitarii la incarcari orizontale si verticale (altele decét cele seismice).

(2 Verificarea deplasarilor laterale ale structurii va respecta conditia:

drtY < dr, adm>Y |

unde:

dStY deplasarea relativa de nivel sub actiunea efectelor gruparii fundamentale

asociate SLU determinata prin calcul static elastic
dradm>tY valoarea admisibila a deplasirii relative de nivel.

3) Tn lipsa unor valori specifice componentelor nestructurale si modului de
prindere pe structura utilizat, determinate experimental, se recomanda:

dradm®™Y = h /600 — valoarea admisibili a deplasirii relative de nivel; h — iniltime de
nivel

4 Valoarea totala a deplasarii absolute a structurii in punctul cel mai inalt al
elementului structural vertical nu va depasi H /200, unde H — inaltime totala a structurii.

7.2. Proiectarea seismica

7.2.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de serviciu

Verificarea deplasarilor laterale ale structurii la starea limita de serviciu se va face in
conformitate cu Anexa E din P100-1.
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Anexa B Structuri hale din lemn

(1)  Tn prezentul capitol sunt prezentate scheme privind alcituirea si modelarea

structurilor de lemn de tip hala.

(2) Regulile generale de alcatuire a structurilor cu pereti din elemente prefabricate,
privind configuratia structurii, forma peretilor si modul de dispunere in plan, sunt cele

indicate la capitolul 4.2.

Tabelul B1. Structuri hale din lemn

- bard dreapti cu sectiune constanti

MNr. Alcatuire Schema statici Sistem structural Deschidere | Iniltimea
o optimi estimata
1 i Cadru cu stilpi <20m  |H=Ln2+L/1§
a incastrai la bazi si
: z grindi cu sectiune
constanti
a a
o - Nodincastrat [
@- Nod articulat
a- bara dreaptd cu sectivne constantd
4 . -
2 ﬁ_—“——_"_ﬁg‘_y—‘—_ﬁ Cadru cu stilpi <25m H=L15
=. <] s Wb incastrati la bazi si b=L20
grindi cu sectiune
variabila
a a
m - Nod incastrat m
- Nod articulat
- bard dreapti cu sectiune constanti
| L b- bari dreapta cu sectiune variabild
Cadru cu stillpi incastragi o
3 1a baza si prinds 15m L
bumerang cu tirant b=L/20
iy I -Nodincastrat
Q@ - Nod articulat
a- barii dreapta cu sectiune constanti
b- bard dreapta cu sectiune variabila
¢ - bard curba cu sectitne variabild
d- ziibrea
L L
a o ® Cadru cu stilpi incastrati -
4 E| In bazi i grinds continud | 20 % HeLs
en sectiune constantd
a a
M- Neod incastrat
@-Nod articulat




Nr. Alcatuire Schema statica Sistem stmctural Deschidere | Iniltimea
eIt optima i
1 Cadru cu stalpi <20m  |H=L12+L/19
o o) incastrati la bazd si
a grindi cu sectiune
constanta
a a
m [@- Nod incastrat m
Q- Nod articulat
a- bara dreaptd cu secfiune constanti
L
7 ____——————-——‘______t—g‘______'__‘——‘——————____ Cadu cu stilpi <25m H=L/15
"EI incastrap la baza s1 h=120
grindi cu sectiune
variabila
o [@- Nod incastrat m
@- Nod articulat
a- bard dreapta cu sectivne constanta
L s il b- bara dreapta cu sectiune variabild
3 — m Cadru cu stalpi incastrati <15 HeLA2
Q’b/w,c_% la bazi 5i grindd = -
3 bumerang cu tirant b=1120
e .-“--.\_h
{ _,EI a a
m [ -Nod incastrat [
@ - Nod articulat
- bari dreapti cu sectiune constanti
b- bari dreapti cu sectinne variabild
¢ - bard curba cu sectinne variabila
d - zibrea
. L
4 a Q@ Q Cadru cu stilpi incastrati <25m H=L/14

M- Nod incastrat
@- Nod articolat
a- bard dreapta co secfiune constanta

1a bazi si grindi contini
cu secinne constanta




Nr. Alcatuire Schema statica Sistem structural Deschidere myheﬂ
crt. optimi 2 -
5 @bl s Mb@bI s MbObM s [b® |Cadmcustilpiincastratilal <30m H=L/16
bazi si grindi continvd cu h=L720
sectiune variabild
a a a a
m m o m
(- Mod incastrat
(@- Nod articulat
a - bari dreapta cu sectiune constanti
b - bard dreapti cu sectiune variabili
6 ® ) . S @ |Cadrcostitpiincastratitd  <25m H=LN5
[ hazé.g:n'ndil:l:\s_ec,lilme h=L/25
= d constant si titant
) d D
! a a
m m
- Nod incastrat
(D)- Mod articulat
2 - bari dreapta cu sectiune constanti
-3 d - zibrea
! 0 © ©:©2 2 0:0 @ @ |Cadmousilpiincasttila| 40~ 50m |HeL/10+L/12
- . " baza si grindi cu zabrele
. o o> o o |
- Nod incastrat
o (D- Nod articulat o
2 - bard dreapti cu sectiune constanfi
d - zibrea
8 @ Cadru dubluarticulat <20m H=L/16
i o} a o
\ b b
M- Nod incastrat o
(- Mod articulat
2 - bard dreapti cu sectiune constanti
b - bari dreapt cu sectiune variabili
L




Nr. Alcétuire Schema staticd Sistem structural Deschidere | Indltimea
crt. optimi estimati
9 Cadru tripluarticulat cu <25m  |H={S1+52)/1]
@ ar d
=
L b - bars dreapti cu secgiuns varizbili
10 Cadru tripluarticulat cu 1520 m [H={S1+52)/12
umér imbinat in dinyi
11 Cadru tripluarticulat cu 20535 m [H=(51+52)/15
umir curb
12 Cadru tripluarticulat cu <40m  [H=(51+52)12

zibrele




Nr. Alcituire Schema statici Sistem structural Deschidere | Inaltimea
13 Cadru tripluarticulatcu | < 30m H=(S1+52)/15]
@ contrafisa
(@)- Nod articulat @
L a - bari dreapti cu secriune constanti
b - bara dreapta cu sectiune vanabila
14
Arc tripluarticulat < 60m H=L/40
15
Arc dubluarticulat <30m H=L20
Arc co zibrele =100 m H=L/20
tripluarticulat

2 - bari dreapti cu secriune constant3
d - zibrea
e - bard cwrbi cu secpune constanti




