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Cap I. INTRODUCERE

Prezentul plan de crestere a numarului de cladiri aproape egal cu zero reprezinta
editia revizuita si actualizata a Planului de crestere a numarului de cladiri al cdror consum
de energie este aproape egal cu zero - elemente de fundamentare, Redactarea I, revizia O
— octombrie 2013, plan notificat Comisiei Europene si afisat pe pagina de internet a
acesteia, la adresa: http://ec.europa.eu/enerqy/efficiency/buildings/implementation en.htm.

La revizuirea si actualizarea prezentului plan au fost luate in considerare atat
rezultatele cercetarii finalizate in domeniu, cat si evolutiile intervenite la nivelul UE si la
nivel national in domeniul politicilor de dezvoltare durabila.

Planul a fost completat cu observatiile primite de la Directoratul General pentru
Energie, referitoare la:

- aplicarea detaliata, in practica, a definitiei cladirii cu consum de energie aproape
egal cu zero, care include indicatorul energiei primare utilizate din sursa
conventionala (a se vedea cap. 11.3);

- introducerea {intei intermediare — 2015 pentru realizarea cladirilor cu consum redus
de energie din sursele conventionale (a se vedea tabelul 11.14);

- politici si masuri identificate pentru renovarea cladirilor in vederea realizarii de
cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero din sursele conventionale (a
se vedea cap.V.8).

|.1. Definitia cladirii cu consum de energie aproape egal cu

Zero

Potrivit Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata:

- cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza incepand
cu 31 decembrie 2020, vor fi cladiri al caror consum de energie din surse conventionale
este aproape egal cu zero;

- cladirile noi din proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei publice care
urmeaza sa fie receptionate dupa 31 decembrie 2018 vor fi cladiri al caror consum de
energie din surse conventionale este aproape egal cu zero.

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero este cladirea cu o
performanta energetica foarte ridicata, la care necesarul de energie din surse
conventionale este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit, in cea
mai mare masura, cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere.

Nivelul maximum admis al energiei primare din surse conventionale
(combustibili fosili) si ale emisiilor de CO, aferente proceselor de functionare a
cladirilor — pe tipuri de cladiri si pe zone climatice de iarna ale Romaniei sunt
precizate in Tabelul 11.14.


http://ec.europa.eu/energy/efficiency/buildings/implementation_en.htm

I.2. Nivelul minim al energiei din surse regenerabile

Pentru asigurarea consumurilor energetice totale ale unei cladiri cu consum de
energie aproape egal cu zero, sursele regenerabile de energie (nefosile),
acopera minimum 10% din energia primara totala calculata a cladirii.

Sursele regenerabile de energie sunt utilizate in functie de fezabilitatea acestora din
punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator si amplasate fie pe cladire, fie
pe terenul aflat in proprietatea cladirii.

La cladirile existente la care se executa lucrari de renovare majora, nivelul
maximum admis al energiei primare din surse conventionale se respecta in masura in care
investitiile respective se justifica din punct de vedere tehnico-economic, in baza analizei
de rentabilitate pe durata normala de functionare a cladirii.

|.3. Fondul national de cladiri

Din punct de vedere al definirii NZEB, sunt vizate doua tinte, care, prin evolutia in
timp a performantei energetice (rezultat atat al inlocuirii cladirilor existente cu cladiri noi si
al extinderii asezarilor urbane prin realizarea cladirilor noi de tip NZEB, cat si al
modernizarii energetice a cladirilor existente atat la nivel de anvelopa cat si la nivel de
instalatii, asociata cu modernizarea sistemelor centralizate de furnizare a utilitatilor
(termice si electrice)), pot modifica profilul energetic al unei asezari si nu doar al unei
cladiri.

Prima {inta o reprezinta definirea unei noi clasificari energetice a cladirilor (noi
referentiale energetice) asociata caracteristicilor energetice proprii atat cladirilor noi cat si
ale celor existente. Cea de a doua {inta o reprezinta definirea configurarii energetice a
cladirilor (noi / existente, dupa cum sunt clasificate in Legea 372 / 2005, republicata si in
Anexa 1 a Directivei 2010/31/UE) cu referire la anvelopa, instalatii si profil energetic.

In Romania, suprafata construitd este de 493.000.000 m?, 86% din aceasta fiind
reprezentata de cladiri rezidentiale. Din cele 8,1 milioane de unitati locative, locuintele
unifamiliale sunt dominante, reprezentand 61% din acestea. Aproape 47,5% din totalul
locuintelor sunt situate in zonele rurale. In zonele rurale 95% din unitatile locative sunt
locuinte individuale (unifamiliale).

In zonele urbane 72% din unitatile locative sunt situate in blocuri de locuinte (care au
in medie circa 40 de apartamente pe bloc).Peste 60% din blocurile de locuinte au regim de
inaltime P+4 etaje, iar 16% au P+10 etaje.

Romania are un patrimoniu important de cladiri realizate, preponderent, in perioada
1960-1990, cu grad redus de izolare termica, consecinta a faptului ca, inainte de criza
energetica din 1973, nu au existat reglementari privind protectia termica a cadirilor si a
elementelor perimetrale de inchidere si care nu mai sunt adecvate scopului pentru care au
fost construite.Consumul de energie finala la aceste cl&diri variaza intre 150 si 400kWh/m?
an.



Se remarca de asemenea ca si cladirile construite in primii ani dupa 1990 au
performante energetice scazute (150-350 kWh/m?an), dar s-au imbunatatit performantele
energetice la cl&diri construite dupa anul 2000 (120 - 230 kWh/m? an).

In cazul cladirilor nerezidentiale consumul de energie finala variaza intre 120 si 400
kWh/m? an in functie de categoria cl&dirii (birouri, educatie, culturd, s&natate, turism,
comert, etc).

La nivel national, consumul de energie in sectorul locuintelor si sectorul tertiar
(birouri, spatii comerciale si alte cladiri nerezidentiale) reprezintd impreuna 45% din
consumul total de energie. Consumul total de energie, pe categorii de cladiri, este
prezentat in Figura1:

consum total de
energie electrica
locuinte
894 mii tep
9%

consum total de
energie cladiri
nerezidentiale
1.508 mii tep
16%

consum total de

energie locuinte

(gaz + termoficare)

3.652 mii tep
38%

consum total de
energie locuinte
(sobe combustibil)
3.564 mii tep
37%

Figura 1 — Consum de energie in cladiri: medie 2005-2010 (locuinte), estimare (nerezidential)
(Sursa: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare
Teritoriala Durabila ,, URBAN-INCERC” - INCD URBAN-INCERC)

Datele statistice privind consumurile de energie, disponibile din Balanta energetica
pentru anul 2010, permit defalcarea consumurilor finale pe domeniile principale ale
economiei prezentate in Figura 2:



Sanatate
140 mii tep Comert
14% 214 mii tep
21%

inviatamant
273 mii tep
26%

Turism
84 mii tep
8%

Administratie Posta si
publica telecomunicatii
253 mii tep 71 mii tep
24% %

Figura 2 — Distributia consumului final de energie (2010) pe categorii de cladiri nerezidentiale
(Sursa: Institutul National de Statisticd, INCD URBAN-INCERC)

Schema de evaluare a Performantei Energetice a Cladirilor include suplimentar
conditile la limita proprii fiecarei categorii de cladiri/cladiri. Directiva 2010/31/UE
formuleaza in Art. 9 conditii de implementare a cladirilor de tipul cu consum energetic
aproape zero (NZEB); definirea acestui tip de cladire trebuie sa includa si particularitafi
locale obiective (parametrii climatici). Cladirea este caracterizata de performanta
energetica foarte ridicata iar parametrul de referinta il reprezinta indicatorul de energie
primara determinata prin calcul.



Cap. Il. METODOLOGIA DE ESTIMARE A EFICIENTEI
ECONOMICE A SOLUTIILOR TEHNICE CARE
ASIGURA ATINGEREA PERFORMANTEI
ENERGETICE PROPRIE CLADIRILOR
DE TIP NZEB

Proiectarea si realizarea unor cladiri al caror consum de energie este aproape de
zero, trebuie sa tina seama de urmatoarele realitati ale mediului construit din Romaéania:

e Cladirea cu consum de energie aproape de zero este caracterizata de consum
redus de energie provenita din surse fosile si utilizeaza surse regenerabile de
energie (nefosile), intr-o proportie stabilita prin procedura de definire a cerintelor
minime, in conformitate cu prevederile Art. 4 si Art. 5 ale Directivei 2010/31/UE;

¢ Atat in cazul cladirilor noi céat si al celor existente incluse in programe nationale si
locale de modernizare energetica, se urmareste ca solutiile tehnice adoptate sa
satisfaca cerintele minime din punct de vedere al costurilor, determinate in
concordanta cu prevederile Regulamentului delegat al UE nr. 244 / 2012;

e Parametrii energetici si de mediu adaptabili cladirilor noi definiti in raport cu
cerinfele minime actuale impuse cladirilor noi gi cu restricfiile climatice sgi
tehnologice zonale. Definirea cladirii cu consum energetic aproape de zero
reprezintd rezultanta respectarii a doud componente care conditioneaza
performanta energetica a unei cladiri, dupa cum urmeaza:

— configuratia arhitecturala a cladirii cu respectarea principiilor Dezvoltarii
Durabile si in special cu minimizarea impactului asupra mediului natural, inclusiv
asupra microclimatului zonal;

— asigurarea necesarului de utilitati energetice, in special din retele
districtuale urbane / zonale cu condifia ca eficienta energetica a acestora sa
fie compatibila cu performanta energetica a cladirilor noi de tip NZEB. Dotarea
cladirilor cu surse de energie regenerabile nefosile (amplasate fie pe cladire, fie pe
terenul aflat in proprietatea cladirii) trebuie foarte atent analizata, in stadiul de
proiect zonal urban, din punct de vedere al impactului asupra mediului natural, pe
de o parte, si din punct de vedere al eficientei economice proprii cladirii, pe de
alta parte. Studiul de solufii va contine analiza comparata a dotarii cu surse proprii
de energie cu racordarea la sisteme districtuale eficiente de furnizare a utilitafilor
energetice; principiile Dezvoltarii Durabile implica atat grade de libertate in ceea ce
priveste calitatea locuirii, cat si minimizarea impactului asupra mediului natural.

Lucrarea abordeaza si analiza eficientei economice a solutiilor de cladiri NZEB
prin raportare la cladirile noi configurate conform normativului in vigoare -
C 107 / 2005, cu modificarile ulterioare. Analiza vizeaza, in special, impactul sistemelor



de asigurare a utilitatilor, al solutiilor pasive de management energetic si al dotarii cladirii
cu surse regenerabile de energie (panouri solare termice, panouri fotovoltaice si pompe de
caldura apa-apa). Obiectul analizei il reprezinta trei tipuri de cladiri, respectiv de tip birou /
cladire publica (cu impact demonstrativ), bloc de locuinte si cladire unifamiliala
(ambele cu maximum de frecventa de aplicare in viitor). Desemnarea intervalului de cost
minim care defineste cerintele minime precum si asocierea etapizata in timp si pe zone
climatice a caracteristicii energetice maximum admisa pentru incadrarea in clasa NZEB a
cladirilor (sub forma energiei primare nete) reprezinta rezultatele fazei anterioare. Sinteza
acestor rezultate se prezinta in cele ce urmeaza.

II.1. Raportul de tara privind cerintele minime determinate
pe baza aplicarii metodei costului optim — valori
pe tipuri de cladiri noi gi existente si
pe zone climatice

Modelarea dinamica a proceselor de transfer de caldura si masa proprii spatiilor
ocupate releva necesitatea utilizarii unor sisteme care asigura eficienta energetica ridicata.
Rezolvarea arhitecturala a cladirilor de tip birou cu referire la gradul de vitrare al cladirii
ridica probleme speciale de definire a cerintelor minime prin faptul ca raportul de vitrare
are implicatii atat asupra necesarului de energie pentru iluminatul artificial, cat si pentru
realizarea regimului termic necesar.

Cunoasterea regimului termic natural (free running temperatures) ofera informatii cu
privire la intensitatea disconfortului in sezon estival si cu privire la modul de diminuare a
sarcinii frigorifice.

In cele ce urmeaza se prezinta fisele care fundamenteaza analiza de cost optim
proprie cladirilor publice de tip Birouri, precum si concluziile analizei. Urmeaza fisele
proprii cladirilor de tip Bloc de locuinfe si Cladirilor de locuit unifamiliale. Se subliniaza
faptul ca valorile rezultate au fost inaintate CE, ca date de tara. Alaturi de fisele tehnice se
prezinta si curbele de variatie a Costului optim in functie de Energia primara pentru tipurile
susmentionate de cladiri.



Cladiri de tip Birou

Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor semnificative selectate

Tabelul 1.1

Varianta

Varianta

totala a cladirii

Varianta C 107/2005, cu C 107/2005, cu Pachetul PS cu
. . Pachetul PS cu
C 107/2005, cu modificarile modificarile . obloane,
N Caz de e s . . Pachetul PS obloane si
Masura . modificarile ulterioare cu ulterioare cu L. recuper. de
referinta ) . . fara obloane recuper. de N o
ulterioare fara obloane si obloane, recuper. caldurs caldura, PS,
obloane recuper. de de caldura, PS, PFV
caldura PFV
Izolatia acoperisului 1,099 W/m?K 0,25 W/m?K 0,25 W/m?K 0,25 W/m?K 0,21 W/m’K 0,21 W/m%K 0,21 W/m?K
Izolatia peretelui 1,441 W/m°K 0,625 W/m?K 0,625 W/m?K 0,625 W/m?K 0,303 W/m?K 0,303 W/m?K 0,303 W/m?K
1,30 W/m°K 1,30 W/m°K
2,00 W/m2K 2,00 W/m2K v m R
(termoizolant) si (termoizolant) si (termoizolant) (termoizolant) si
2,646 WM | 2,00 W/m2K e e 1,30 WimK si obloane obloane
Ferestre . obloane termoizolante | obloane termoizolante . . .
(duble) (termoizolant) (termoizolant) termoizolante termoizolante pentru
pentru ore de pentru ore de
. . pentru ore de ore de neocupare
neocupare iarna neocupare iarna . .
neocupare iarna iarna
Ponderea suprafetei
vitrate din anvelopa 30,85% 17,42% 17,42% 17,42% 17,42% 17,42% 17,42%

Masuri legate de
cladire (masa termala
etc.)

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

Sistem de incalzire

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Apa calda menajera

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea
districtuala
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Varianta

Varianta
C 107/2005, cu

Varianta
C 107/2005, cu

Pachetul PS cu

Pachetul PS cu

C 107/2005, cu modificarile modificarile . obloane,
L Caz de . . . Pachetul PS obloane si
Masura . modificarile ulterioare cu ulterioare cu . recuper. de
referinta . - . fara obloane recuper. de N o
ulterioare fara obloane si obloane, recuper. caldurs caldura, PS,
obloane recuper. de de caldura, PS, PFV
caldura PFV
. naturala —
naturala — . recuperator de
. . recuperator de recuperator de ventilare . . _ recuperator de
. I ventilare naturala . B . . B . N caldura, ventilare N N ,
Sistem de ventilatie . s caldura, ventilare caldura, ventilare naturala L caldura, ventilare
naturala neorganizata, mecanica,

(inclusiv ventilatia pe
timp de noapte)

neorganizata

storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

mecanica, infiltrafji,
storuri mobile (vara,
ore ocupare)

mecanica, infiltrafji,
storuri mobile (vara,
ore ocupare)

neorganizata,

storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

infiltratii, storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

mecanica, infiltratji,
storuri mobile (vara,
ore ocupare)

Sistemul de racire a

echipamente

echipamente split

racire radianta —

racire radianta —

echipamente

racire radianta —

racire radianta —

. split— EER = — split— EER =
iului EER =27 EER =27 EER =27 EER =2.7
spatiulu 25 EER = 2.7 2.7
. . . instalatie solara ptr.
instalatie solara ptr. A Cl\t/l n sezonp
Masuri bazate pe SER - - - ACM in sezon estival - - . . .
: . . estival si panouri
si panouri fotovoltaice .
fotovoltaice
Schimbarea vectorului
energetic
L iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat I . iluminat
Tip iluminat . . . . ) iluminat economic .
incandescent economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire publica

Tabelul 11.2

o Reducerea
Necesar energetic Consum energetic [kWh/mza] 0 1= ndeecgiirrléli:l
?Ul > bl o a .
Masura / pachet 5 % g g 3 in energie
/ varianta (astfel = = 2 2 g £ primara in
cum este > 9 o o= § comparatie cu
VN Do 5 o
descrisa in Pentru Pentru | ¢ . - .. | Apa calda : 23 o &g | cladirea de
tabelul 11.1) incalzire racire Incalzire Racire Ventilatie .. | Hluminat & w o referinta
menajera logistica 8 (stare actuala
SAL) %
- E.distr. = 148,94
Stare actuala 124,12 36,55 142,82 14,62 . 6,12 45,68 : 296,50 i
SAl E.electric = 60,30
- E.distr. = 139,09
Stare actuala 124,07 14,03 132,97 5,61 - 6,12 17,68 190,38 35,79
SA2 -
E.electric = 23,29
Protectie E.distr. = 67,35
termica
C107/2005, cu | g 66 6,58 61,15 2,63 . 6,20 16,42 _ 112,55 62,04
modificarile E.electric = 19,05
ulterioare —
C107-1
Protectie E.distr. = 35,82
termica
0107/.2P0v5’. cu 22,40 6,50 29,62 2,63 5,71 6,20 16,42 . 98,18 66,88
modificarile E.electric = 24,76
ulterioare —
C 107-2
Protectie E.distr. = 26,06
termica
0107/.290u5’.cu 22,40 6,50 26,06 2,63 5,71 6,20 16,42 . 36,50 87,69
modificarile E.electric = 4,68
ulterioare —
C 107-3
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© Reducerea
. _ ) 8 ® necesarului
Necesar energetic Consum energetic [kWh/m“a] % > de energie
/Va(zler:]tZS(taeStfel i ? 3 g % comparatie cu
descrisa in 5 5 20 8o 2 cladlrga Eje
belul 4 Pentru Pentru incalzire Racire Ventilatie Apa calda lluminat & Eha 5 referinta
tabelul 4) incalzire racire menajera L =) o (stare actuala
logistica E O SA1)
L %
Pachetul de E.distr. = 44,69
modernizare 35,56 7,00 40,01 2,80 - 4,68 16,42 i 91,92 69,00
PS1 E.electric = 19,22
Pachetul de E.distr. = 24,51
modernizare 16,56 7,00 19,83 2,80 571 4,68 16,42 ] 88,11 70,28
PS2 E.electric = 24,93
Pachetul de E.distr. = 19,83
modernizare 16,56 7,00 19,83 2,80 571 4,68 16,42 ] 31,14 89,50
PS3 E.electric = 4,85
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Tabelul 11.3.

Date de iesire si calculul costului global
MACROECONOMIC

o % o Costul anual de Perioada de calcul® 3 o 2 S =
= T o _ functionare , 30 ani 5 9 — RER- = o E &)
TG = T g S £ G g o =35 8 o = =
E N S — E . _ o 5 8 E @ v = _|E€E=| 23 o
- 2= 22 |, 2 T o _ o 2 E~ |3 s 8 »g | SE | ==| ®
g o= 5% |oE S _ Costul energiei pe tip °P—-s53 BT |RJeg|o& Eo| o7
:;Uu%% 'ﬁﬂ% R # S | decombustibil pe baza ’_§§§§ o E gggé Fo g > ¥ %E
e ? g >85 |§3T| &g | scenariuluipretuluimediu | 2 o SE |3 885 |>E| 2 | 58
,E%; 5’5§ 5?“ o - la energie [lei / mp.] gggg £ 2283 |0Y %‘qm: E
c o Z23E |5 22 S22 3 | > © & O o S | 2
S 3 =< o @ n = 2% 0o = s 5 © O G o
IR o O« Q . . @ o Fo 3 = &
S 9 = O Termic Electric 8 = 5’ =)
Stare actuala SAl 0,00 100 0,00 1.298,47 1.153,85 309,31 0,00 0,03 50 0,00 |2.861,63
Stare actuala SA2 12,31 70,44 0,00 | 1.212,59 445,70 224,36 0,00 0,03 50 0,00 |[1.965,39
Protectie termica conform
C107/2005, cu modificarile 268,86 87,21 0,00 587,14 364,56 123,82 47,73 0,03 50 0,00 (1.431,60
ulterioare-1
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile 437,89 87,21 0,00 281,27 473,86 89,85 47,73 0,03 50 0,00 ([1.370,07
ulterioare-2
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile| 1.084,39 165,71 0,00 227,22 89,55 42,66 47,73 0,03 50 0,00 |1.609,52
ulterioare-3
Pachetul de modernizare 441,36 111,30 0,00 389,64 367,78 95,01 65,83 0,03 50 0,00 |1.405,09

" Pentru cladiri rezidentjale si publice, se ia in considerare o perioada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentjale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat in considerare efectul evolutjei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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[dw/19]]
1e|nN2ed [eqo|b |n1so)d

1.430,42

1.684,55

[dw /19]] (Jnzeo a1Sa eORP)
aleulwi|a ap |N1so)

0,00

0,00

[lue] erewnsa
BOIWOUO0D9 BjeIA Bp elRINQ

50

50

(reroueuly 199
nJiuad 1§ 21WOU029 -0J1or'W
[N|Noes niiuad a1la)Ip
alel) aJezijenioe ap eley

0,03

0,03

[dwy19]]
ejenpizal aleojep

65,83

65,83

[[dw/19]] (o1WOUOD2D
-0Joew [n|n9es niuad
rewnu) BJIas ap 109Jo
no azebh ap J0|IISIWS [N1SOD

80,21

34,97

Electric

, 30 ani

438,93

92,73

la energie[lei / mp.]

Perioada de calcul®
Costul energiei® pe tip
de combustibil pe baza

scenariului pretului mediu

Termic

213,68

172,85

[uedw / 19]]
[euoljeltado |N1s0D

0,00

0,00

[ue
“dw / 19]] a1auljasyug
ap [enue |n1so)d

Costul anual de
functionare

87,21

165,71

[dw /19]] (949da2Ul
ap |nuee| 1enodel)
alel}iul 181}11SaAUI [N1SOD

610,39

1.218,27

2l In[aqe} ul
elelUSZold 91S8 wno [9j1Sk
einsew / 1@yoed / eluelieA

PS1

Pachetul de modernizare

PS2

Pachetul de modernizare

PS3

FINANCIAR

[dw /19]]
1e|N2Rd [eqo|b |n1so)D

3.247,91

[dw /19]] (jnzeo a1sa eORp)
aleulwi|a ap |N1so)

0,00

[lue] erewnsa eolwWoOUO2
ejein ap eleing

50

(1eroueuly 199
nijuad
I§ 2IWOU099d -010RW
|N|N9es niiuad a1s)Ip
a1el) alezijenioe ap eley

0,03

e[enpizal areofepn

0,00

[dw/19]] (olwOUO2d
-0Joew [n|n9ed nnuad
rewinu) BJas ap 1998 N9
azeb ap J0JjIISIWS |N1S0D

0,00

Electric

1.513,81

Perioada de calcul®
, 30 ani
de combustibil pe
baza scenariului
pretului mediu la
energie [lei /mp.]

Costul energiei’ pe tip
Termic

1.610,10

[ue'dw / 19]]
[euoijeiado [N1S0D

0,00

[ue
“dw / 19]] alauljasyul
ap |enue |N1s0)D

Costul anual de
functionare

124,00

[dw /19]] (e12d30oUl
ap |nuee| 1euodel)
a[eljiul 181311S8AUI [N1SOD

0,00

Z'Il Injage) ul eyejuazalid
91S9 WnNO |[ajise
BINSew /19yoed / elueliep

Stare actuala SA1

"Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o pericada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat in considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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Perioada de calcul®

w N o Costul anual de o _ o _ = =
2 = T o functionare , 30 ani 3 g © — e S, o E IS
T o5 =T o © 3522 © < o T > g = 3
E o 2 £ s E : — ) o = 8 E © =22 - v g3 | 28
02 3 2= v g © Costul energiei’pe tip| = = E = = S5 E B se |EZ | 8 —
(] © = © O o° O — i =0 5 9 N :303'6 o = =3 - o
s E S 2= = = & de combustibil pe 2 ¢ 35= o S S5 E g S ® o N | 8E
8 o< S _ 7T 22 S 2 baza scenariului o 0 82 © £E586c< S 238 | 5z
o — 2 85 S o cuE . . E'C’gE = S o 1 Q% = O et o 2
;gg E*g% _ 5 G s = pretului mediu la © 35 59 S v o 2 T g 2 5% >=
£ 385 2 a9 = S energie [lei /mp.] S2E o 3 °Tsg  ° Ao Qo | 7
] N 0 &= k = » L cQ QO e c o m o
'z o Q = S £ 4 Q3%¢° T 5 9 g O
g o © £ @) Termic Electric o d oS =)
Stare actuala SA2 15,26 87,35 0,00 | 1.503,61 584,74 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |2.190,95
Protectie termica
conform C107 / 333,39 108,14 0,00 728,05 478,29 0,00 47,73 0,03 50 0,00 |1.647,88
2010-1
Pachetul de
modernizare
C107/2005, cu 542,98 108,18 0,00 348,77 621,68 0,00 47,73 0,03 50 0,00 |1.621,57
modificarile
ulterioare-2
Pachetul de
modernizare
C107/2005, cu 1.344,64 205,48 0,00 281,75 117,49 0,00 47,73 0,03 50 0,00 |1.949,36
modificarile
ulterioare-3
Pachetul de
) 547,92 138,01 0,00 483,15 482,51 0,00 65,83 0,03 50 0,00 |1.650,96
modernizare PS1
Pachetul de
) 756,88 108,14 0,00 264,96 553,66 0,00 65,83 0,03 50 0,00 |1.683,34
modernizare PS2
Pachetul de
) 1.510,66 205,48 0,00 214,33 121,70 0,00 65,83 0,03 50 0,00 |2.052,16
modernizare PS3
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Tabelul 11.4.

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct
Cladire de de vedere al costurilor Cerin;e actuale
referinta (stare (de la — la) (pentru o abordare la pentru cladirile de Decalaj
actuala) nivelul componentelor, in unitatea referinta %
kWh/m? an relevanta) kWh/m? an
kWh/m? an
296,50 62-100 112,55 12,55

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010
(in prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare
de 112,55 kWh/m?an. Tn normativ nu se fac precizari care vizeaza sistemele cladirii).
Trecerea de la valoarea de 112,55 kWh/m?an la valoarea de 98,18 kWh/m?an (cu referire
la energia primara) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile
pentru intervalele de neocupare in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare
mecanica care include recuperator de caldura (72% eficienta). Decalajul fata de intervalul

optim se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile publice existente se adopta solutile de tip C 107, asociate cu
introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

6500

4 Cost global Baza
6000 =4
B Costglobal S1
5500 Cost global S2
Cost global S3
5000 Cost global S4
E
£ 4500
s m —=
£ 4000 o
Q
a /
7
= 3500 ]
=)
o
3000 ]
? T
8 ] P
2500 _—
— e
2000 — —+— =
F\E ] ;
oo | gt —
[ e oy
«o| Yvew
O |
1000 }
25 50 75 100 125 150 175 200 250 275 300 325 350

Energie primara specifica [kWh/mp.]

Fig. Il.11. Analiza de sensibilitate macroeconomica — cladire de tip birouri, zona climatica Il
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Fig. I1.12. Analiza de sensibilitate financiara — cladire de tip birouri, zona climatica Il
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Cladiri de tip Bloc de locuinte

Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate

Tabelul 11.5.

Varianta
C 107/2005, cu

Varianta

C 107/2005, cu

modificarile

Varianta
C 107/2005, cu
modificarile

Pachetul PS

Pachetul PS cu
obloane si

Varianta
C 107/2005, cu
modificarile

Masura Caz de referinta modificarile ulterioare cu ulterioare cu . ulterioare
. . ; fara obloane recuper. de
ulterioare fara obloane si obloane, recuper. caldur cu obloane,
obloane recuper. de de caldura, PS, recuper. de
caldura PFV caldura, PS, PFV
lzolatia 2,726 W/im2K 0,243 W/m2K 0,243 W/m2K 0,243 W/im?K 0,243W/m%K | 0,243 Wim3K 0,243 W/m2K
acoperigului
Izolati
[:)Z(:r:ltttljui 1,208 W/mk 0,429 W/im2K 0,429 W/m2K 0,429 W/im?K 0218 W/m% | 0,218 W/im3K 0,218 W/m2K
2,000 W/m?K 1,289 W/m?K 1,289 W/m?K 1,298 W/m?K 0,899 W/m’K 0,899 W/m’K
Ferestre 2,564 W/m?K (duble) _ _ . . . .
(termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea
suprafetei
vitrate din 12,53% 12,53% 12,53% 12,53% 12,53% 12,53% 12,53%
anvelopa totala
a cladirii
Masuri legate
de cladire 2 2 2 2 2 2 2
266.060 J/m°K 266.060 J/m°K 266.060 J/m°K 266.060 J/m°K 266.060 J/m°K 266.060 J/m“K 266.060 J/m°K

(masa termala
etc.)

Sistem de Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
incalzire districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
Apa calda Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
menajera districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala districtuala
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Varianta
C 107/2005, cu

Varianta
C 107/2005, cu
modificarile

Varianta
C 107/2005, cu
modificarile

Pachetul PS cu

Varianta
C 107/2005, cu
modificarile

N . ipe s A . Pachetul PS obloane si .
Masura Caz de referinta modificarile ulterioare cu ulterioare cu o ulterioare
. - . fara obloane recuper. de
ulterioare fara obloane si obloane, recuper. N . cu obloane,
. . caldura
obloane recuper. de de caldura, PS, recuper. de
caldura PFV caldura, PS, PFV
naturala —

Sistem de . . recuperator de recuperator de ventilare recuperator de recuperator de
o ventilare naturala . . . . . . . . By : N o .
ventilatie L .| caldura, ventilare caldura, ventilare naturala caldura, ventilare | caldura, ventilare
. . N neorganizata, storuri L . . . o . . . .
(inclusiv naturala . mecanica —storuri mecanica —storuri neorganizata, | mecanica —storuri | mecanica —storuri

_ mobile (vara, ore . . ) . . .
ventilatia pe ocupare) mobile (vara, ore mobile (vara, ore storuri mobile mobile (vara, ore mobile (vara, ore
timp de noapte) ocupare) ocupare) (vara, ore ocupare) ocupare)
ocupare)

Sistemul de . . . . .. N .. N echipamente L N . . N
rAcire a echipamente split — | echipamente split — | racire radianta — racire radianta — split — EER = racire radianta — racire radianta —
Lo EER =25 EER =2.7 EER =2.7 EER =2.7 EER =27 EER =2.7

spatiului 2.7
. . N instalatie solara ptr.
N instalatie solara ptr. A
Masuri bazate R . ACM Tin sezon
- - - ACM in sezon estival - - . . .
pe SER . . . estival si panouri
si panouri fotovoltaice .
fotovoltaice
Schimbarea
vectorului - - - - - - -
energetic
S iluminat iluminat iluminat iluminat iluminat S . iluminat
Tip iluminat . . . . ) iluminat economic .
incandescent incandescent economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta
Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire de tip bloc

Tabelul 11.6.

s o Reducerea
c o [Wh/m?a] . ° necesarului
i onsum energetic m-a s ) de energie in
M&sura / pachet| Necesar energetic e S s O energie
/ varianta (astfel = - 3 g % primara in
cum_e§t? oG © g B3 comparatie cu
descrisa in Pentru Pentru incslzire Ricire Ventilatie Apa calda | lluminat & Q.S g~ cladirea de
tabelul 11.5.) incalzire racire $ menajerd | logistica Y9 o referinta
(7] 0
5 _ E.distr. = 238,45
Stare actuala— | 5/ 48 3,60 151,68 1,44 - 86,77 17,38 : 271,07 -
SAl E.electric = 18,82
5 _ E.distr. = 244,09
Stare S“‘thua'a 129,16 0,74 157,32 0,30 - 86,77 7,22 246,70 8,99
E.electric = 7,52
Pachetql de E.distr. = 121,90
modernizare
Cri%z/izf?coésr’ilzu 26,80 0,74 62,93 0,30 - 58,97 7,22 133,06 50,91
| E.electric = 7,52
ulterioare —
C 107-1
Pachetul de S
modernizare E.distr. = 90,72
C;%L/izfﬁ?;’ilce“ 27,48 0,74 31,75 0,30 6,98 58,97 7.22 E.clectric = 14,49 | 122,34 54,87
ulterioare —
C 107-2
Pachetul de E.distr. = 31,75
modernizare
C107/2005, cu E.electric = 4,68
modificarile 27,48 0,74 31,75 0,30 6,98 58,97 7,22 41,79 84,58
ulterioare — .
C 107-3 E.electric = 7,57
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s o Reducerea
c i [kwh/ X ] o ° necesarului
. onsum energetlc ma T " () de energie in
Masura / pachet Necesar energetic e S N“i energie
/ varianta (astfel E ,% Q g E primara in
cum _es“tAe o s S 2 | comparatie cu
dT)sTrllsaln Pentru Pentru incalzire Racire Ventilatie Apa calda | lluminat & £ E g = cladirea de
tabelul11.5.) | jncaizire racire ! menajera | logistica ) o referinta
7] 0
Pachetul de
modernizare — 49,05 0,87 51,06 0,35 - 59,09 7,22 E.distr. = 110,15 122,27 54,89
PS1
Pachetul de E.distr. = 82,37
modernizare — 22,01 0,87 23,28 0,35 6,98 59,09 7,22 ] 114,71 57,68
PS2 E.electric = 14,54
Pachetul de E.distr. = 23,28
modernizare — 22,01 0,87 23,28 0,35 6,98 59,09 7,22 33,91 87,79
PS3 E.electric = 4,68
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Tabelul 11.7.

Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC

w ’% ® Costul anual de Perioada de calcul® 3 o 2 S =
7 = T o _ functionare , 30 ani Q.= 9 — ERS € o E | B
T @ = T ‘o T c 6 a| wm =52 o o~ =
ENo S < E - o, |25 8E| B o8 ~|5=| 28 |2
9= - 322 © T Costul energiei’pe tip (@ 2 E~| 53 |8 8 o5 |3 | == | ®
T < 2% o S S S-S5 33| 8 | N v l|lo& Eo | 07
293 2 o2 o T S = |decombustibil pebaza| . @ 22| ¥ S2ES|awm| 3 3 5 £
SRR N — ~ S g © © © . - . 2 05 % = SE o C|®E o © o Z
B O o O o @ s 2 4 5 o scenariului pretului =0 22 o cocS|lsg|lve° ° =
< g & g8 e g-E mediu la energie [lei / 'é%og < 3386 vz | 38 o=
w S5 S — 0 o S 5 — ~ O = 2 < = S = 9 O o = n S
+— (=] S5 o 0 = — _— mp. Q : [o] = M 0w o +—
%% n & & 8‘52 22 Pl S22 23| > s & 92 s 8 3
= 9 o = n = O 0 O E = G (] Q O
T = O O Q . : 2 o o & 5 5]
> 2 O Termic Electric 8 = a o
Stare actuala — SAl 0,00 100,75 0,00 1.039,41 360,16 343,42 0,00 0,03 50 0,00 |2.883,16
Stare actuala — SA2 11,55 87,87 0,00 2.128,02 143,83 328,60 0,00 0,03 50 0,00 |2.699,86

Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile 203,40 87,87 0,00 1.062,74 143,83 171,45 56,99 0,03 50 0,00 |1.669,29
ulterioare — C 107-1

Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile 351,92 87,87 0,00 790,89 277,30 144,97 56,99 0,03 50 0,00 |1.652,96
ulterioare — C 107-2

Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile

ulterioare — C 107-3 939,81 166,95 0,00 276,78 89,55 49,97 56,99 0,03 50 0,00 |1.523,07

"Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o pericada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat in considerare efectul evolutjei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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[dw /19]]
1e|N9ed [eqo|b |n1so)d

1.672,40

1.690,06

1.558,27

[dw /19]] (jnzeo o1sa eORp)
aleulwl|@ ap |n1s0D

0,00

0,00

0,00

[lue] erewnss
BOIWOUOD3 BjRIA Bp eleINg

50

50

50

(re1oueul] |90
nJiuad 1§ o1WoOU023 -010eW
|NN9es niiuad a1v)Ip
alel) alezijenioe ap eley

0,03

0,03

0,03

e[enpizal areofepn

85,15

85,15

85,15

[[dw/19]] (o1woU029
-0J49eW |N|N9ed nijuad
rewnu) BJas ap 199)9
no azeb ap J0jIISIWS [NISOD

156,44

134,33

39,07

Electric

144,82

278,30

89,55

Perioada de calcul®
, 30 ani

scenariului pretului

mediu la energie [lei /
mp ]

Termic

Costul energiei® pe tip
de combustibil pe baza

960,32

718,09

202,92

[uedw /19(]
[euoijesado [n1so)d

0,00

0,00

0,00

[ue "dw /19(]
aJauijanul
9p |enue |N1so0)

Costul anual de
functionare

87,87

87,87

166,96

[dw 19]] (919d@dU]
ap |nuee| leuodel)
aleljiul 181§11S8AUI |N1S0D

322,95

471,47

1.059,77

9’'ll [njsqel ul
elelUSZald 91sa wno |9)ise
einsew /1@yoed / elueliep

Pachetul de modernizare —

PS1

Pachetul de modernizare —

PS2

Pachetul de modernizare —

PS3
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FINANCIAR

© T Costul anual de Perioada de calcul® 3 o 3 S =
© @ i . . L _ = ©
= T o functionare , 30 ani © = 9 SRER £ o E T
® @ 5T g © e 9 ® |~ 3 a e 5 = E
E N S - E — ) |25 ¢@ S |22 ~|S=| &3 | 8
-~ 2= - 3 Z o ] Costul energieipe tip |© =z €E o _ | 3 TSPl gt | == o
oo ."_’%'q—, S c o U"E-EQ'_ S N 5 o8| E = © g
c o3 o= c_seg .‘gﬂ%‘ de combustibil pe baza E’SEEE N c—sg'ég ® o8 | T R T £
] S _ 79 5 0 © scenariuluipretului |= $ 8 c=| 5 |2Ec o |88 | o8 | 3=
o <9 > © 5 S<£ o o 2 ) ) » o © 0D lgess|SE|© S &
< eS8 g g © T E g—E mediu la energie £E8°9g=| ¢ m%oﬁg'ﬁ S o o =,
23 E 538 | 2z =3 [lei / mp.] 3 5 2 3 o2 %o S| 3@ | 2
c - B ® £ n & O 220 s Q@ c > c o O ol Q o 8
L3 o =< s = @ = =T o 2= 5 < © 9 S
s O S Termi | ; o Q x © o S o
> 2 ermic Electric ) c A k=2
Stare actuala — SA1 0,00 124,93 0,00 2.577,74 472,54 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |3.175,19
Stare actuala — SA2 14,32 108,95 0,00 2.638,74 188,70 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |2.950,71
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu
e w s . 252,21 108,95 0,00 1.317,80 188,70 0,00 56,99 0,03 50 0,00 |1.867,67
modificarile ulterioare — C
107-1
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu
e w . 436,39 108,95 0,00 980,71 363,81 0,00 56,99 0,03 50 0,00 |1.889,85
modificarile ulterioare — C
107-2
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu
e w . 1.165,37 207,02 0,00 343,21 117,49 0,00 56,99 0,03 50 0,00 (1.833,09
modificarile ulterioare — C
107-3
Pachetul de modernizare 400,46 108,95 0,00 1.190,80 190,00 0,00 85,15 0,03 50 0,00 ]1.890,21

"Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o pericada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat in considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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[dw /19]]
1e|N9ed [eqo|b |N1S0)D

1.949,12

1.890,25

[dw /19]] (jnZeo o1Sa BOERP)
aleulwl@ ap |nN1s0D

0,00

0,00

[lue] erewnss
BOIWOUOD3 BjeIA Bp eleIng

50

50

(re1oueuly 190
nJiuad 1§ o1WIOU093 -0l W
[NNaed niiuad alayp
alel) alezijenioe ap eley

0,03

0,03

g[enpizal areoepn

85,15

85,15

[dw/19]]
(o1wouo9o9
-0Joew |n|noes nnuad
rewnu) BJas ap 199)3
no azeb ap J0jlISIWL |N1SOD

0,00

0,00

Electric

365,11

117,49

Perioada de calcul
, 30 ani
scenariului pretului
mediu la energie
[lei / mp.]

de combustibil pe baza
Termic

Costul energiei® pe tip

890,43

251,62

[uedw /19(]
[euoijesado [n1so)d

0,00

0,00

[ue "dw /18]]
aJauljanul
ap |[enue [N1S0)D

Costul anual de
functionare

108,95

207,03

[dw 19]] (819da2Ul
ap |nuee| lelodel)
afel}iul 1si}iisaAul |n1sod

584,63

1.314,11

‘9°'ll [njsge) ul
eleluazald 81s8 wno [9)ise
eInsew /1oyoed / eluelep

-PS1

Pachetul de modernizare

- PS2

Pachetul de modernizare

-PS3
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Tabelul I1.8.

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Intervalul / nivelul optim din punct

Cladire de . Cerinte actuale
. de vedere al costurilor (de la — la) Lo .
referinta (stare . pentru cladirile de Decalaj
(pentru o abordare la nivelul o 5
actuala) | . . I « referinta KWh/m*, %
KWh/m?. a componentelor, in unitatea relevanta) a
’ kWh/m?, a
271,07 56 -112 133,06 18,80

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010
(in prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare
de 133,06 kWh/m?an. In normativ nu se fac precizéri care vizeaza sistemele cladirii).
Trecerea de la valoarea de 133,06 kWh/m?an la valoarea de 122,34 kwh/m?an (cu referire
la energia primara) se realizeaza prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile
pentru orele de noapte in sezonul rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care
include recuperator de caldura (72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire n parte.
Decalajul fata de intervalul optim devine de numai 9,23% <15%.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutile de tip C 107,
asociate cu introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (C 107-2).

7000

6500

6000

5500

# Cost global B

M Cost global S1

Cost global S2

Cost global S3

Cost global S4
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4500

4000

3500
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Cost global specific [lei/mp.]
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|
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2500 ‘
2000 {—

a _—'g;/.—.
1500 +—rt—" &K

50 75

100 125 150 175 200 225 250
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Fig. 11.13. Analiza de sensibilitate macroeconomica — cladire tip bloc de locuinte, zona climatica Il
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Cost global specific [lei/mp.]
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7000
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Fig. Il.14. Analiza de sensibilitate financiara — cladire tip bloc de locuinte, zona climatica Il
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Cladiri de locuit de tip unifamiliale

din anvelopa totala a cladirii

Tabelul I1.9.
Tabel ilustrativ pentru enumerarea variantelor / masurilor selectate
Varianta Varianta
. Varianta C 107/2005,
Varianta C 107/2005. cu cu C 107/2005, cu
C 107/2005, e s e s Pachetul PScu | modificarile
modificarile modificarile .. . .
<« . cu . . Pachetul PS fara obloane si ulterioare
Masura Caz de referinta e w s ulterioare cu ulterioare
modificarile . obloane recuper. de cu obloane,
. obloane si cu obloane, N .
ulterioare caldura recuper. de
. recuper. de recuper. de N .
fara obloane N . . . caldura,
caldura caldura, PS. PEV
PS, PFV ’
Izolatia acoperisului 0,895 W/m?K 0,157 W/m’K 0,157 W/m’K 0,157 W/m’K 0,157 W/m’K 0,157 W/m’K 0,157 W/m’K
Izolatia peretelui 0,939 W/m’K 0,398 W/m’K 0,398 W/m3K 0,398 W/m’K 0,165 W/m’K 0,165 W/m?K 0,165 W/m?K
2,326 W/m’K 1,299 W/m?K 0,500 W/m*K 0,50 W/m?K 1,298 W/m?K 0,452 W/m?K 0,452 W/m?K
Ferestre . . . . . .
(duble) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant) (termoizolant)
Ponderea suprafetei vitrate 5,13 % 5,13 % 5,13 % 5,13 % 5,13 % 5,13 % 5,13 %

Masuri legate de cladire
(masa termala etc.)

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

Sistem de incalzire

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Apa calda menajera

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Centrala proprie

Sistem de ventilatie (inclusiv
ventilatia pe timp de noapte)

naturala

ventilare
naturala
neorganizata,
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura,
ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

naturala —
ventilare naturala
organizata, storuri
mobile (vara, ore

ocupare)

recuperator de

caldura,
ventilare
mecanica —
storuri mobile
(vara, ore
ocupare)

recuperator de
caldura, ventilare
mecanica —storuri
mobile (vara, ore
ocupare)
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Varianta

Varianta

. Varianta C 107/2005,
Varianta C 107/2005. cu cu C 107/2005, cu
C 107/2005, e = e s Pachetul PS cu modificarile
modificarile modificarile - . .
N - cu . . Pachetul PS fara obloane si ulterioare
Masura Caz de referinta g s ulterioare cu ulterioare
modificarile . obloane recuper. de cu obloane,
. obloane si cu obloane, N .
ulterioare caldura recuper. de
. recuper. de recuper. de o o
fara obloane N B . . caldura,
caldura caldura, PS. PEV
PS, PFV '

. . . echipamente . . echipamente . . echipamente . .
Sistemul de racire a echipamente split echipamente split split echipamente split split — EER = echipamente split —
spatiului split—EER =25 —EER =27 —EER =27 - EER =27

pat P EER = 2.7 EER = 2.7 2.7

instalatie solara instalatie solara ptr
ptr. ACM in > pir-
N . . ACM in sezon
Masuri bazate pe SER - - - sezon estival si - - . . .
. estival si panouri
panouri .
. fotovoltaice
fotovoltaice
Schimbarea vectorului
energetic

o iluminat iluminat iluminat iluminat A . iluminat iluminat
Tip iluminare . . . . iluminat economic . .

incandescent economic economic economic economic economic

Enumerarea masurilor este cu titlu ilustrativ.

Pentru anvelopa cladirii: U in W/m?K

Pentru sistem: eficienta

Pot fi selectate mai multe niveluri de imbunatatire (de exemplu: valorile de transfer termic diferite pentru ferestre)
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Tabel cu rezultatele calcularii cererii de energie — cladire unifamiliala

Tabelul 11.10.

(©
T 5 ~
\ y Consum energetic [kWh/m?a] ca 8 £ | Reducereanecesarului de
ssurd / het / variants ecesar energetic =8 ® | ':NE energie in energie primara in
Masura / pachet /varianta s S 2 |2 25|  comparatie cu cladirea de
(astfel cum este descrisa - - En'fé) 2 |82 § referinta
in tabelul 11.9.) Pentru | Pentru |- Apa | lluminat | g g 5= %
rentr SN incalzire | Racire | Ventilatie| calda & s c °
incalzire racire . L n )
menajera | logistica
E.term. =
557,27
Stare actuala — SA1 320,51 3,70 465,78 1,48 - 91,50 17,42 - 701,55 -
E.electric =
18,91
E.term. =
475,79
Stare actuala — SA2 315,89 3,70 397,47 1,48 - 78,32 7,23 - 579,50 15,54
E.electric =
8,71
Pachetul de modernizare E.term. =
e wx 254,75
€107/2005, cu modificarile | ., o 0,89 | 202,54 | 0,36 - 52,21 7,23 ~ 317,94 53,66
ulterioare — E.electric =
C 107-1 7,59
Pachetul de modernizare E.term. =
g w s 181,16
C107/2005, cu modificarile | ;5 15 | 110 | 128095 | 044 | 6,00 52,21 7.23 > 1047,77 63,89
ulterioare — E.electric =
C 107-2 13,67
S 5 3 :
Necesar energetic Consum energetic [kKWh/m?a] g % Se® Reducerea necesarului de
o o >0, =«_| energie in energie primari in
Masura / pachet / varianta s 82 |82E  comparatie cu cladirea de
(astfel cum este descrisa — _ e 5 |02 § referinta
in tabelul 11.9.) Pentru | Pentru |- Apa | lluminat | g g 5= %
o e incalzire | Racire | Ventilatie| calda & g2 c 0
incalzire racire - . 0 )
menajera | logistica
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Pachetul de modernizare

E.term. =

nizar 152,15
C107/2005, cu modificarile | 1q 12 | 119 | 12805 | 044 | 6,00 52,21 723 —1190,28 72,27
ulterioare — E.electric =
C 107-3 4,68
E.term. =
e _ 215,39
Pachetul de modernizare 136,13 0,40 | 163,18 | 0,16 - 52.21 7,23 Z 271,37 60,45
PS1 E.electric =
7,39
E.term. =
are — 142,52
RENGELL B TeLElZrE 76,15 048 | 90,30 | 0,19 | 6,00 52,21 7,23 < 201,91 70,57
PS2 E.electric =
13,42
E.term. =
are — 113,51
PRSI 8 ez 76,15 048 | 9030 | 0,19 | 6,00 52,21 7.23 = 145,07 78.86
PS3 E.electric =
4,68
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Tabelul 11.11.

Date de iesire si calculul costului global

MACROECONOMIC

o S Costul anual de Perioada de calcul* 3 o > 'S =
5 ® o . ) - L_ = 2 -
3 £ S o functionare , 30 ani Q5 © — SRER- = o E T
© o . = T o T c o 2 G SR o = = =
E NO £ = E — - : o35 8 E < 2~ |S5=| 3 o
J 0 = 32 ° T Costul energiei’pe tipde| @ = € = S s S5 |oSE| == | ®
T 2= 280 S 5 o -5 0 2 |N og5lo& Eo °'q
'595 "';,:-:E: s 25 .;ng combustibil pe baza E’g?»,:\ N ngEgz‘!&:‘S ?’ﬁ EE
s D3 .7 29 - g o scenariului pretului = 028 o |552<=(28| 88 o =
o = . . = Y— Ko,
<3 s g © o E a E mediu la energie g%oé S ce83|les| 5@ o =
g = ° b 8 £ n &0 22 ' S Q¢ o > |o 8 9 s S 3
= O o = <= o — 0 = - 0 0 O = = 5 © O g
s @) ) Q . . 0 o T 5 8 = S )
< q O Termic Electric 8 e oc a =
Stare actuala — SAl 49,78 24,02 0,00 4.858,41 361,80 753,62 0,00 0,04 50 0,00 |6.047,64
Stare actuala — SA2 62,81 140,60 0,00 4.148,01 166,73 628,92 0,00 0,04 50 0,00 |5.147,07

Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile 680,31 140,60 0,00 2.220,98 145,15 342,45 252,66 0,04 50 0,00 |3.529,49
ulterioare — C 107-1

Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile 826,18 140,60 0,00 1.579,40 261,58 259,68 252,66 0,04 50 0,00 |[3.067,44
ulterioare — C 107-2

Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile

) 1.389,84 211,35 0,00 1.326,51 89,55 204,82 252,66 0,04 50 0,00 ([3.222,08
ulterioare — C 107-3

"Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o pericada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat in considerare efectul evolutiei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.

33




[dw /19]]
1e|N9Rd [eqo|b |n1so)d

3.363,05

2.907,06

3.063,25

[dw /19]] (jnZeo o1Sa BOERP)
aJeulwl|@ ap |nN1s0D

0,00

0,00

0,00

[lue] erewnss
BOIWOUOD3 BjeIA Bp eleIng

50

50

50

(re1oueuly 190
nJiuad 1§ olwoU093 -0l W
[N|Norea niiuad aliayp
alel) alezijenioe ap eley

0,04

0,04

0,04

e[enpizal areofepn

326,67

326,67

326,67

[[dw/19]] (olwouo29
-0Joew |nnoed nnuad
rewnu) eIas ap 109J9
no azeb ap JojlISIWS [N1SOD

291,44

209,50

155,12

Electric

, 30 ani

141,39

256,82

89,55

Perioada de calcul®
combustibil pe baza
scenariului pretului
mediu la energie
[lei / mp.]

Termic

Costul energiei® pe tip de

1.877,82

1.242,48

989,59

[uedw /19(]
[euoijelado |N1so0D

0,00

0,00

0,00

[ue "dw /19]]
aJauljanul
ap |[enue [N1s0)d

Costul anual de
functionare

140,60

140,60

211,44

[dw /19]] (s48dd@dU)
ap |nuee| lelodel)
afe}iul 1si}iisaAul |n1sod

911,80

1.057,66

1.617,55

‘oT’Il Inj2qel uy
elelUSazald 91sa wno |9)ise
eInsew /1oyoed / elueliep

Pachetul de modernizare —

PS1

Pachetul de modernizare —

PS2

Pachetul de modernizare —

PS3
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FINANCIAR

© T Costul anual de Perioada de calcul' |3 o > S =
© @ i . . L _ = ©
= € o functionare , 30 ani © = 9 € 25 £ o E T
0 BT = T o T = Q 0] - > g o = = S
£ NO £ = E — I . o5 O ® o =2 - g': g‘l’ Lo
- 24 - 2~ o IS Costul energiei®pe tipde|le ¢ € o | = s S wg 8| == I
5 o= 2 35 S S ey °c=- S 273 B N o5 |08 E=o | o7
. B 5= Z 0T S = combustibil pebaza |8 2 E & § S2ECS |mw| T = = £
C B > 0 = S 5@ T © iului ui 29323 = SE 68 %] o o Z
ST O o© 269 225 s o scenariului pretului 5:‘"755'5 o 5occ |22 8o o 3
‘\lg'c'fs ecg © o E %E mediu la energie [lei / 5338: S 3385 oz | 358 o=
w S e = 9 o - - = o5 o = = 9 o o D 2
£ o5& 2%¢| 3Ew® =2 mp-J 5 8 £ S |25 |a°]88 ] %
L3 o == S = 9 = = 0 o = @ U% o
s 2 $) o T ; | i o Q x © o S S
> 2 ermic Electric ) c A k=2
Stare actuala — SA1 61,73 29,78 0,00 6.024,43 474,67 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |6.590,61
Stare actuala — SA2 77,89 174,35 0,00 5.143,53 218,74 0,00 0,00 0,03 50 0,00 |[5.614,51
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile| 843,58 174,35 0,00 2.754,02 190,43 0,00 252,66 0,03 50 0,00 |3.962,38
ulterioare — C 107-1
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile| 1.024,46 174,35 0,00 1.958,45 343,18 0,00 252,66 0,03 50 0,00 |[3.500,44
ulterioare — C 107-2
Pachetul de modernizare
C107/2005, cu modificarile| 1.723,41 262,08 0,00 1.644,87 117,49 0,00 252,66 0,03 50 0,00 |[3.747,85
ulterioare — C 107-3
Pachetul de modernizare
pS1 1.130,63 174,35 0,00 2.328,49 185,50 0,00 326,67 0,03 50 0,00 |[3.818,97
Pachetul de modernizare
pS2 1.311,50 174,35 0,00 1.540,67 336,93 0,00 326,67 0,03 50 0,00 |[3.363,46

"Pentru cladiri rezidentiale si publice, se ia in considerare o pericada de calcul de 30 de ani, iar pentru cladirile comerciale nerezidentiale, de cel putin 20 de ani.

2 Trebuie luat in considerare efectul evolutjei (preconizate) a preturilor in viitor, daca se vizeaza inlocuirea componentelor in timpul perioadei de calcul.
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[dw /19]]
1e|N9Rd [eqo|b |n1so)d

3.612,53

[dw /19]] (jnZeo o1Sd BOERP)
aleulwl|@ ap |nN1S0D

0,00

[1lue] erewnsa
BOIWOUOD9 BeIA Bp eleINng

50

(re1oueuly 190
nJiuad 1§ o1WIOU093 -0l W
[N|Norea niiuad aliayp
alel) alezijenioe ap eley

0,03

g[enpizal areoepn

326,67

[dw/19]]
(o1wouo9os
-0Joew |nnoes nnuad
rewnu) BIas ap 109J9
no azeb ap JoJlISIWS [N1SOD

0,00

Electric

117,49

, 30 ani
scenariului pretului
mediu la energie [lei /
mp.]

Perioada de calcul®
combustibil pe baza

Termic

Costul energiei® pe tip de

1.227,09

[uedw / 19(]
[euoijelado |n1so)D

0,00

[ue "dw /19]]
aJauljanul
ap |[enue [N1S0)D

Costul anual de
functionare

262,18

[dw /19]] (s48dd@dU)
ap |nuee| lelodel)
afediul 1si}iIsaAul |n1sod

2.005,76

‘OT’Il Injsqel uy
eleluazald 81s8 wWn [9)ise
eInsew /1oyoed / elueliep

Pachetul de modernizare

- PS3
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Tabelul 11.12

Tabel comparativ atat pentru cladirile noi, cat si pentru cladirile existente

Cladire de Intervalul / nivelul optim din punct .
referinta de vedere al costurilor (de la — la) Cerinte actuale Secala
existenta (pentru o abordare la nivelul pentru cIa'dlrv|Ie de J
(stare actuala) | componentelor, in unitatea relevant) referin{a %
2 2 kWh/m?, a
kWh/m®, a kWh/m? a
701,55 155-230 317,94 51,27

Justificarea decalajului:

Cerintele actuale privind anvelopa cladirii sunt cele conform normativului C107 / 2010
(in prezent utilizate pentru proiectarea cladirilor noi) si conduc la valoarea energiei primare
de 317,94 kWh/m?an. In normativ nu se fac precizéri care vizeaza sistemele cladirii).
Trecerea de la valoarea de 317,94 kWh/m?an la valoarea de 201,91 kwWwh/m?an (cu referire
la energia primara) se realizeaza prin adoptarea Pachetului superior de protectie termica,
prin dotarea cladirii cu obloane termoizolante mobile pentru orele de noapte in sezonul
rece si prin dotare cu sistem de ventilare mecanica care include recuperator de caldura
(72% eficienta) pentru fiecare unitate de locuire in parte. Decalajul fata de intervalul optim
se anuleaza.

Plan de reducere a decalajului nejustificabil:

Pentru cladirile de tip bloc de locuinte existente se adopta solutiile de tip C 107,
asociate cu introducerea masurilor rezultate din analiza de cost optim, mentionate (PS-2).

13.000 ‘ ‘ ‘ ‘ [
Cost global B
12.000 # Cost global
M Cost global S1
11.000 Cost global S2
Cost global S3
10.000
—_ Cost global S4
a
£ 9000 "
o L |
2 8.000 "
s =
5 — |
‘__g 7.000 ==
° |
o 6.000 = —
17 / | —1
3 ‘ L— ’//
5.000 7
L—
//

4,000 %1/ I —
1] :J‘H/*//
3.000 T

2.000

125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700

Energie primara specifica [kKWh/mp.]

Fig. 11.15. Analiza de sensibilitate macroeconomica — cladire unifamiliala, zona climatica I
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15.000

14.000 # Cost global B
13.000 W Cost global S1
Cost global S2
12.000
Cost global S3
— 11.000 Cost global S4
Q
g /.
T 10.000 —
3} L —
% 9.000
& 8.000 |
- ]
S 7000 |
o " /
@ L—] | —
8  6.000 7 ‘
/
5.000 . | — =1
n//#r | T

4.000 - -
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Fig. I1.16. Analiza de sensibilitate financiara — cladire unifamilialda, zona climatica

II.2. Raportul de tara privind performanta energetica minim
admisibila pentru incadrarea cladirilor in clasa de
cladiri de tip NZEB — evolutia in intervalul de timp
pana in anul 2020

Scenariile utilizate in scopul evaluarii Performantei Energetice a Cladirilor intre
stadiul actual si cladirile cu consum de energie aproape de zero (NZEB), pe tipuri de

cladiri, se regasesc in tabelul |

1.13.

Variante si masuri selectate

Tabelul 11.13.

Masura

Caz de referinta

Varianta
C 107/2005, cu

Pachetul suplimentar

SA PS
(SA) modificarile ulterioare (PS)
Izolare termic& acoperis 1,124 W/m°K 0,25 W/m°K 0,21 W/m°K
Izolare termica perete vertical opac 1,236 W/m°K 0,625 W/m°K 0,303 W/m°K
2,56 W/m°K 1,30 W/m°K 1,03 W/m°K
Ferestre . .
(duble) (termoizolant) (termoizolant)

Masuri legate de cladire (capacitate
termica)

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

266.060 J/m’K

Sistem de incalzire

Centrala, retea

Centrala, retea

Centrala, retea

districtuala districtuala districtuala

. . - Centrala, retea Centrala, retea Centrala, retea
Apa calda menajera (ACM L - e _ . -
P J ( ) districtuala districtuala districtuala
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Varianta

Masurs Caz d((esr:;erm;a C 107/2005, cu Pachetul(lsjl;[))hmentar
modificarile ulterioare
naturala —ventilare naturala —ventilare
Sistem de ventilatie (inclusiv . naturala organizata, naturala organizata,
ventilatia pe timp de noapte) naturald storuri mobile (vara, ore | storuri mobile (vara, ore
ocupare) ocupare)

echipamente split,
. . ventilo-convectoare,
echipamente split,

echipamente split ) sisteme radiante,
ventilo-convectoare . . .
EER =25 sisteme prin adsorbtie
EER = 2.7 .
Br-Li.

EER =3.5
instalatie solara (ACM
in sezon estival),
panouri fotovoltaice,
sursa geotermala
Cogenerare /

Sistemul de racire a spatiului

instalatie solara (ACM

Masuri bazate pe SER - in sezon estival),
panouri fotovoltaice

Schimbarea vectorului energetic - - trigenerare de inalta
eficienta

L iluminat L . iluminat economic
Tip iluminat interior . iluminat economic .
incandescent (Leduri)

I1.3. Valorile limita maximum admise ale energiei primare si ale
emisiilor de CO, aferente proceselor de functionare a
cladirilor — repartizare pe tipuri de cladiri si pe
zonele climatice de iarna ale Romaniei

Se constata corecta interpretare a spiritului EPBD in ceea ce priveste cladirile de tip
birouri in cazul carora valoarea maxima admisa de energie primara este fixata la reperul
de 57 kW / m?an, inferioard valorii minime care defineste domeniul de minim al costului
global, de 62 kW / m?an. Chiar daca in Romania reprezentativitatea cladirilor publice de tip
birouri / cladiri administrative (prin prisma consumului de energie) este inferioara mediei
europene, orice cladire publica poate constitui un exemplu de buna practica in cazul
asezarilor urbane.

Lucrarea completeaza metodologic analiza care a definit limita maxima admisa a
cladirilor de tip NZEB din Romania prin abordarea eficientei economice ca si criteriu de
acceptabilitate a realizarii unei cladiri de tip NZEB.

Eficienta economica se refera la durata de recuperare a investitiei suplimentare
proprii unei cladiri NZEB, fata de cladirea de tip C 107 (conform reglementarilor in vigoare
de realizare a cladirilor noi — C 107 / 2005, cu modificarile ulterioare) pe seama economiei
de energie la consuma-torul final (atat pe vectorul termic, cat si pe vectorul electric).

Pentru cresterea numarului de cladiri al caror consum de energie este aproape egal
cu zero, valorile limita maximum admise ale energiei primare si ale emisiilor de CO, sunt
prezentate in Tabelul Il. 14.
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Tabelul 11.14.

CLADIRI DE BIROURI

CLADIRI DESTINATE

CLADIRI DESTINATE

CLADIRI DE LOCUIT

CLADIRI DE LOCUIT

s 8 INVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR COLECTIVE INDIVIDUALE
El g Orizont Energie Degaijari Energie Degaijari Energie Degaijari Energie Degaijari Energie Degaijari
5 primara CO, primara CO, primara CO, primara CO, primara CO,

[kWh/m?an] | [kg/m?an] | [kWh/m?an] | [kg/m”an] | [kWh/m?an] | [kg/m®an] | [kWh/m?®an] | [kg/m?an] | [kWh/m?an] | [kg/m®an]
Nivel de
referinta 102 24 135 32 135 48 117 31 271 59
(2010)
2015 75 21 115 28 135 37 105 28 131 36
I (31 dec.)
3ldec.
018 50 13 100 25 79 21 100 25 115 31
31 dec.
5020 45 12 92 24 76 21 93 25 98 24
Nivel de
referinta 113 25 153 39 214 57 132 36 317 70
(2010)
2015 93 27 135 37 155 43 112 30 147 42
Il (31 dec.)
3ldec.
018 57 15 120 25 97 27 105 28 121 34
31 dec.
2020 57 15 115 30 97 26 100 27 111 30
Nivel de
referinta 125 29 174 46 241 66 150 41 372 83
(2010)
2015 110 28 154 39 171 49 130 36 172 48
I (31 dec.)
3ldec.
2018 69 19 136 37 115 32 122 34 155 41
31 dec. 69 19 136 37 115 32 111 30 145 40
2020
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CLADIRI DE BIROURI

CLADIRI DESTINATE

CLADIRI DESTINATE

CLADIRI DE LOCUIT

CLADIRI DE LOCUIT

s 8 INVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR COLECTIVE INDIVIDUALE
El g Orizont Energie Degaijari Energie Degajari Energie Degaijari Energie Degaijari Energie Degaijari
5 primara CO, primara CO, primara CO, primara CO, primara CO,
[kWh/m?an] | [kg/m?an] | [kWh/m?an] | [kg/m®an] | [kWh/m?an] | [kg/m®an] | [kWh/m?®an] | [kg/m?an] | [kWh/m?an] | [kg/m®an]
Nivel de
referintd 147 38 212 58 290 81 182 50 476 109
(2010)
2015 107 28 192 56 190 55 152 38 226 57
v (31 dec.)
3ldec.
018 89 24 172 48 149 42 144 40 201 51
31 dec. 83 24 170 49 142 41 127 35 189 42
2020
Nivel de
referinta 157 43 230 64 314 87 198 55 528 122
(2010)
2015 127 29 210 58 214 58 178 48 248 78
Y, (31 dec.)
31dec. 98 28 192 56 174 49 152 38 229 57
2018
31 dec. 89 24 185 53 167 48 135 37 217 54
2020
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In fig. 11.17. se prezintd schema logicd a metodologiei de validare teoreticad a unei
cladiri de tip NZEB, bazata pe trei module de calcul principale, dupa cum urmeaza:

e Modulul 1 — simularea dinamica cu pas de timp orar (atat pentru cladirea noua cat
si pentru clairea similara realizata conform C 107 / 2005, cu modificarile
ulterioare;

e Modulul 2 — estimarea energiei primare proprie scenariilor de dotare a cladirii cu
anvelopa termoizolanta, sisteme performante de producere a utilitatilor
si cu un sistem care are functie de sursa regenerabila de energie.
Factorii de conversie in energie primara se aplica ambelor forme de
energie, iar valoarea energiei primare reprezinta valoarea neta la nivel
de cladire. Prin urmare, se {ine seama in orice situatie de conectarea la
retelele urbane de alimentare cu combustibil fosil si cu energie
electrica;

e Modulul 3 — evaluarea duratei de recuperare a costurilor de investitii prin
raportarea la cladirea C 107. Se propune o valoare maxima in functie
de politica nationala de promovare a NZEB. Mentionam prezenta in
structura schemei logice a submodelului Analizé valoare Dr a duratei
de recuperare a investitiilor suplimentare. Se pune, astfel, in evidenta
componentele de pret sensibile care pot beneficia de politici la nivel
national pentru a stimula promovarea pietii NZEB.

Pe baza datelor incluse atat in fisele tehnice ale cladirilor, prin prisma costului
optim, cat si ca urmare a definirii limitei maxim admisibile a energiei primare aferenta
proceselor de furnizare a utilitatilor termice si electrice ale cladirilor de tip NZEB (zona
climatica Il), s-a intocmit tabelul de sinteza de mai jos (tabel 11.15.):

Tabel 11.15.
Tipul cladirii Domeniul de czost optim Valoare maxim azdmisa
[kWh/m“an] NZEB [kWh/m“an]
Publica si birouri 62-100 57
Bloc de locuinte 56-112 100
Cladire de locuit unifamiliala 155-230 111
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II.4. Estimarea rentabilitatii solutiilor tehnice in conformitate
cu prevederile Art. 9 al (6) al Directivei 2010/31/UE -
metodologie

Metoda de configurare energetica a unei cladiri de tip NZEB este prezentata in
schema logica modulara din fig. 11.17 si este aplicabila tuturor tipurilor de cladiri, asa cum
sunt precizate in Directiva 2010/31/UE, Anexa I, pct. 5.
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Cap. lll. EFICIENTA ECONOMICA A SOLUTIILOR
TEHNICE PE TIPURI DE CLADIRI
REZULTATELE ANALIZEI

NOTE:

1. Zonele marcate cu gris nu satisfac conditia minima de incadrare in clasa NZEB;

2. Valorile marcate cu culoare rosie sunt acceptate daca se extinde durata admisibila
de recuperarea a investitiei suplimentare peste valoarea maxima de 10 ani;

3. Valorile marcare cu bold sunt cladiri de tip NZEB.

[1l.1. Cladire de birouri — zona climatica Il (energie primara specifica maxim
admisa, proprie cladirii de tip NZEB = 57 kWh/m?an)

Suprafata PFV = 150 m? P?mpa? Centr-alvél Cogener?re Cogenfar.are jnalté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara 42,95 52,96 46,23 28,26
[KWh/m~“an]
Energie primara
141,93 141,93 124,14 124,14
C 107 [kKWh/m?an]
Acoperire consum energie 35,85 52 54 5254 52,54

electrica prin PFV [%]

Acoperire consum total de

energie prin utilizarea 35,85 20,74 23,28 23,28
energiei solare [%0]

Durata de recuperare [ani] 10,0 9,2 7,8 7,8
Suprafata PFV = 1500 m? Pf)mpe:1 Centr.alué Cogenerislre Cogengr.are anaIté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
- 77,05 - 67,04 - 73,77 -91,74
[KWh/m?an]
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 141,93 141,93 124,14 124,14
Acoperire consum energie 215,05 315.23 315.23 315.23

electrica prin PFV [%]

Acoperire consum total de

energie prin utilizarea 215,08 124,44 139,65 139,65
energiei solare [%]

Durata de recuperare [ani] 8,5 8,3 7,8 7,8
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[11.2. Cladire de blocuri — zona climatica | (energie primara specifica maxim

admisa, proprie cladirii de tip NZEB = 93 kWh/mZan)

Suprafata PFV = 50 m? P?mp? Centr.alua Cogener?re Cogen.er.arejnalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
1 146,82 132,7 89,44
(kWh/m?an] 35,55 6,8 32,78
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 216,46 216,46 188,85 188,85
Suprafata PFV = 50 m? onmp? Centr.alva Cogener:':lre Cogen.er.arejnalta
caldura termica actuala eficienta
Acoperire consum energie
11,41 20,2 20,2 20,2
electrica prin PFV [%] ' 0.23 0.23 0.23
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 11,41 5,70 6,55 6,55
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 14,2 11,8 10,5 10,5
Suprafata PFV = 300 m? P?mpa? Centr-alvél Cogener?re Cogenfar.are jnalté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
48,30 59,57 45,52 2,19
[KWh/m?an]
Energie primara
216.4 216,4 1 1
C 107 [kWh/m?an] 6.46 6,46 88,85 88,85
Acoperire consum energie
electrica prin PFV [%] 68,43 121,39 121,39 121,39
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 68,43 34,21 39,29 39,29
energiei solare [%0]
Durata de recuperare [ani] 9,3 8,4 8,1 8,1
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[11.3. Cladire de blocuri — zona climatica Il (energie primara specifica maxim

admisa, proprie cladirii de tip NZEB = 100 kWh/m?an)

Suprafata PFV = 50 m? P?mp? Centr.alua Cogener?re Cogen.er.arejnalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
142 154,7 1 94,18
(kWh/m?an] ,86 54,76 39,93
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 224,70 224,70 193,34 193,34
Acoperire consum energie
1 1 1
electrica prin PFV [%)] 8,85 6,08 6,08 6,08
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 8,85 4,36 5,01 5,01
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 16,0 14,0 11,5 11,5
Suprafata PFV = 300 m? Pf)mp? Centr.alva Cogener?re Cogengr.arevlnalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
73,54 85,43 70,61 24
[KWh/m?an] ‘ : 0.6 85
Suprafata PFV = 300 m? Puompai\ Centr.alua Cogener:';\re Cogengr.arejnalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
224,7 224,7 1 4 1 4
C 107 [kWh/m?an] 70 70 93,3 93,3
Acoperire consum energie
53,08 96,45 96,45 96,45
electrica prin PFV [%]
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 53,08 26,14 30,08 30,08
energiei solare [%0]
Durata de recuperare [ani] 111 10,2 9,4 9,4
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[11.4. Cladire de blocuri — zona climatica Ill (energie primara specifica maxim

admisa, proprie cladirii de tip NZEB = 111 kWh/m?an)

Suprafata PFV = 50 m?

Pompa Centrala Cogenerare Cogenerare nalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
142,4 154,57 139,4 92,96
[kWh/m?an] £ o SRS
Energie primara
229,04 229,04 1 4 1 4
C 107 [kKWh/m?an] 9.0 9.0 9.9 9.9
Acoperire consum energie
electrica prin PFV [%] 9.78 17.91 17.91 17,91
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 9,78 4,79 5,52 5,52
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 14,4 12,0 10,0 10,0
P 5 1a fnalta
Suprafata PEV = 300 m? ?mp? Centr.aua Cogener?re Cogengr.arevlna ta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
24 77,34 70,61 15,7
[kWh/m?an] ®5. 3 0.6 >73
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 229.04 229,04 196,94 196,94
Acoperire consum energie
107,4 107,4 107,4
electrica prin PFV [%] 08,69 0745 0745 07,45
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 58.69 2876 33,13 33,13
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 9,8 9,0 8,4 8,4

48




[11.5. Cladire de Blocuri — zona climatica IV (energie primara specifica maxim

admisa, proprie cladirii de tip NZEB = 127 kWh/m?an)

Suprafata PFV = 50 m? onmpevl Centr.alva Cogener?re Cogenfar.arevlnalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
7,07
(kWh/mZan] 150,62 163,70 147,40 97,0
Energie primara
24 24 207 207
C 107 [kWh/m?an] 3,86 3,86 07,55 07,55
Acoperire consum energie
8,03 15,24 15,24 15,24
electrica prin PFV [%]
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 8,03 3,85 4,45 4,45
energiei solare [%0]
Durata de recuperare [ani] 14,9 12,0 9,2 9,2
Suprafata PFV = 300 m? Puompai\ Centr.alua Cogener:';\re Cogengr.arejnalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
84,89 97,98 81,67 31,34
[KWh/m?an]
Energie primara
C 107 [KWhim’an] 243,86 243,86 207,55 207,55
Acoperire consum energie
48,16 91,44 91,44 91,44
electrica prin PFV [%]
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 48,16 23,10 26,69 26,69
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 11,4 9,7 8,5 8,5
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[11.6. Cladire de locuit unifamiliala — zona climatica Il (energie primara specifica
maxim admisa, proprie cladirii de tip NZEB = 111 kWh/m?an) — cladire
dotata cu Spatiu Solar ventilat si cu instalatie solara de preparare a apei
clade de consum inclusa in Spatiul Solar

Centrala termica pe gaze | Suprafata PFV =3 m? | Suprafata PFV = 18 m”

Energie primara

18,37
[KWh/m?an] 14019 o
Energie primara
291,84 291,84
C 107 [KWh/m?an] °18 e
Acoperlre consum energie 18,56 111,37

electrica prin PFV [%]

Centrala termica pe gaze | Suprafata PFV =3 m? Suprafata PFV = 18 m?

Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 45,26 71,17
energiei solare [%]

Durata de recuperare [ani] 11,7 9,5
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Cap. IV. CLADIREA DE TIP NZEB DIN ROMANIA

Cladirea cu consum de energie aproape de zero este caracterizatda de consum
redus de energie provenita din surse fosile si utilizeaza surse regenerabile de
energie (nefosile), intr-o proportie stabilita prin procedura de definire a cerintelor minime,
in conformitate cu prevederile Art. 4 si Art. 5 ale Directivei 31/ 2010 / UE.

Atat in cazul cladirilor noi cat si al celor existente incluse in programe nationale si
locale de modernizare energetica, se urmareste ca solutiile tehnice adoptate sa
satisfaca cerintele minime din punct de vedere al costurilor, determinate in
concordanta cu prevederile Regulamentului delegat al UE nr. 244 / 2012.

Parametrii energetici si de mediu adaptabili cladirilor noi se definesc in raport cu
cerinfele minime actuale impuse cladirilor noi si cu restricfiile climatice gi tehnologice
zonale. Definirea cladirii cu consum energetic aproape de zero reprezintd rezultanta
respectarii a doud componente care conditioneaza performanta energetica a unei cladiri,
dupa cum urmeaza:

— configuratia arhitecturala a cladirii cu respectarea principiilor Dezvoltarii
Durabile si in special cu minimizarea impactului asupra mediului natural, inclusiv
asupra microclimatului zonal;

— asigurarea necesarului de utilitati energetice, in special din retele
districtuale urbane / zonale cu condifia ca eficienfa energetica a acestora sa
fie compatibila cu performanta energetica a cladirilor noi de tip NZEB.

Dotarea cladirilor cu surse de energie regenerabile nefosile (amplasate fie pe cladire,
fie pe terenul aflat in proprietatea cladirii) trebuie foarte atent analizata, in stadiul de
proiect zonal urban, din punct de vedere al impactului asupra mediului natural, pe de o
parte, si din punct de vedere al eficientei economice proprii cladirii, pe de alta parte.
Studiul de solutii va contine analiza comparata a dotarii cu surse proprii de energie cu
racordarea la sisteme districtuale eficiente de furnizare a utilitatilor energetice. Se va {ine
seama de principiile Dezvoltarii Durabile care implica atat grade de libertate in ceea ce
priveste calitatea locuirii, cat si minimizarea impactului asupra mediului natural.

Alegerea configurarii energetice a unei cladiri noi din clasa NZEB se face prin
aplicarea metodei prezentata sub forma de schema logica in fig. I1.17.

O cladire din clasa NZEB proiectata in Roméania va fi caracterizata de intensitatea
maxima de utilizare a energiei primare, conform datelor din Tabelul nr. VIII.1. , Cap. VIII.
— Concluzii. Cu valoare informativa se prezinta la pct. 6 al Cap. VIII, caracteristicile de
performanta energetica si de eficienta economica ale cladirilor de tip NZEB care se
proiecteaza in Romania.
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Cap. V. CONCLUZII

V.1. Valoarea maxim admisa a energiei primare brute

Pe baza datelor incluse atat in figsele tehnice ale cladirilor, prin prisma costului
optim, cat si ca urmare a definirii limitei maxim admisibile a energiei primare aferenta
proceselor de furnizare a utilitatilor termice si electrice ale cladirilor de tip NZEB (zona
climatica Il), s-a intocmit tabelul de sinteza (tabel V.1.):

Tabel V.1.
Tipul cladirii Domeniul de czost optim Valoare maxim azdmisé
[kWh/m“an] NZEB [kWh/m“an]
Publica si birouri 62-100 57
Bloc de locuinte 56-112 100
De locuit unifamiliala 155-230 111

Tabelul ofera trei valori cu functie de intensitate energetica maxim admisa pentru
incadrarea in clasa NZEB a tipurilor de cladiri mentionate. Fata de valorile mentionate se
vor determina si valori ale emisiilor de CO; asociate tipurile de cladiri prezentate.

Semnificatia fizica a valorilor din tabelul sintetic este aceea de borna de admisibilitate
care trebuie sa fie verificata Tn cadrul elaborarii unui proiect de cladire de tip NZEB in
Romania. Respectarea valorilor de mai sus se constituie in conditie preliminara pentru a
putea incadra proiectul unei cladiri in clasa NZEB.

Conditia necesara este fixata de necesarul de energie aferenta incalzirii spatiilor, la
consumatorul final, iar conditia de suficienta data de respectarea duratei maxim admisa
pentru recuperarea investitiei suplimentare prin raportare la cladirea proiectata conform
normativului C 107/2005, cu modificarile ulterioare, pe baza economiei realizata prin
aplicarea solutiilor proprii cladirii NZEB. Intreaga analizd de validare se efectueaza pe
baza datelor climatice proprii anului climatic tip al zonei de care apartine localitatea in care
se va proiecta cladirea de tip NZEB.

Sursele regenerabile de energie sunt de doua categorii, dupa cum urmeaza:

e Surse care alimenteaza reteaua de alimentare cu energie a localitatji
(hidraulice, solare, cogenerare de inalta eficienta, geotermala, eoliana etc.);

e Surse la nivelul proprietatii care include cladirea (solara termica, solara
electrica, pompe de caldura, eoliana, combustibil — peleti, deseuri agricole, pile de
combustie etc.).
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V.2. Schema logica de configurare energetica a unei cladiri de
tip NZEB

Exemplele numerice se bazeaza pe trei dintre cele mai uzuale (si prin urmare
reprezentative social si energetic) tipuri de cladiri, dupa cum urmeaza:
— birouri, cladiri administrative;
— blocuri de locuinte;
— cladiri unifamiliale.

Metoda de configurare energetica a unei cladiri de tip NZEB este prezentata sub
forma de schema logica modulara (fig. V.1.), si este aplicabila tuturor tipurilor de cladiri,
asa cum sunt precizate in Directiva 2010/31/UE, Anexa |, pct. 5.
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V.3. Performanta energetica a cladirilor de tip birouri,

bloc de locuinte si cladire unifamiliala

Performantele intabelate reprezinta prima etapa in proiectarea unei cladiri de tip
NZEB, respectiv reducerea necesarului de energie la consumatorul final. Cu referire la
schema logica, etapa este parte a Modulului M 1 — Simulare dinamica Cladire de
Referinta si Cladire C 107. Nu se {ine seama de impactul surselor regenerabile de energie.

Pentru cladirea de tip birou (Cladire Publica — Administrativa), amplasata in zona

climatica I, valorile sunt inscrise Tn tabelul V.2.

Tabelul V.2.
Vector energetic Cladire de referinta Cladire C 107
Necesar incalzire [kWh / m? an] 16,64 53,72
Necesar frig [kWh / m? an] 4,39 10,47
Necesar caldura apa calda menajera [kWh / m? an] 5,28 5,28
Necesar iluminat, aparate [kWh / m? an] 13,80 12,12
Necesar energie ventilare mecanica [kWh / m? an] 3,64 7,15
Total [kWh / m? an] 43,75 87,72
Pentru cladirea de tip bloc de locuinte, amplasata in zonele climatice I, II, I, 1V,
valorile sunt inscrise in tabelele de mai jos.
Zona climatica |
Tabelul V.3.
Vector energetic Cladire de referinta Cladire C 107
Necesar incalzire [kWh / m? an] 7,58 28,78
Necesar frig [kWh / m? an] 0,00 5,25
Necesar caldura apa calda menajera [kWh / m? an] 61,25 61,21
Necesar iluminat, aparate [kKWh / m? an] 28,36 28,36
Necesar energie ventilare mecanica [kWh / m? an] 4,56 -
Total [kWh / m? an] 101,71 123,60
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Zona climatica Il

Tabelul V.4.
Vector energetic Cladire de referinta Cladire C 107
Necesar incélzire [kWh / m? an] 11,42 40,99
Necesar frig [kWh / m? an] 0,00 4,71
::]cesar caldura apa calda menajera [kWh / m? 61.21 61,21
Necesar iluminat, aparate [kWh / m? an] 28,36 -
Necesar energie ventilare mecanica [kWh / m? an] 4,56 135,27
Total [kWh / m? an] 105,56
Zona climatica lll
Tabelul V.5.
Vector energetic Cladire de referinta Cladire C 107
Necesar incélzire [kWh / m? an] 12,65 43,42
Necesar frig [kWh / m? an] 0,00 5,62
Necesar caldura apa calda menajera [kWh / m? an] 61,21 61,21
Necesar iluminat, aparate [kWh / m? an] 28,36 28,36
Necesar energie ventilare mecanica [kKWh / m? an] 4,56 -
Total [kWh / m? an] 106,78 138,61
Zona climatica IV
Tabelul V.6.
Vector energetic Cladire de referinta Cladire C 107
Necesar incalzire [kWh / m? an] 18,67 57,13
Necesar frig [kWh / m® an] 0,00 0,73
Necesar caldura apa calda menajera [kWh / m? an] 61,21 61,21
Necesar iluminat, aparate [kWh / m? an] 28,36 28,36
Necesar energie ventilare mecanica [kWh / m? an] 4,56 -
Total [kWh / m® an] 112,8 147,43

Se poate constata, de asemenea, ca solutia pasiva si sistemele cu functie de
recuperare a caldurii conduc la echilibrarea necesarului de energie intre vectorul termic si

cel electric in cazul cladirii de birouri.
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Tabelul V.10.

Vector energetic | Cladire de referinta | Cladire C 107

Vector termic 21,92 58,00

Vector electric 21,83 29,74

in timp ce in cazul blocurilor diferenta in favoarea vectorului termic ramane semnificativa:
Tabelul V.11.

Vector energetic | Cladire de referinta | Cladire C 107

Vector termic 72,63 106,9

Vector electric 32,92 28,36

Prin urmare interventia surselor regenerabile de energie (SRE) de natura electrica
are impact major in cazul birourilor, iar sistemele eficiente de tip cogenerare-trigenerare de
inalta eficienta sunt recomandate pentru zonele rezidentiale cu blocuri de locuinte.

V.4. Coeficienti de conversie in energie primara

Coeficienti de conversie a energiei utilizate la consumatorul final in energie primara
completeaza datele din Cap. 11.1.10 al metodologiei Mc 001-2/2006. Sunt utilizati in cadrul
Modului M2 al Schemei logice — Determinarea Energiei Primare Nete.

Tabelul V.12.
Tipul de energie / combustibili Coeficient de conversie
Energie electrica 2,62
Gaze naturale 1,17
Termoficare (cogenerare) 0,92
Cogenerare de nalta eficienta 0,30
Peleti 1,08

V.5. SRE pe conturul proprietatii — estimarea potentialului
energetic al captarii si conversiei energiei solare in
energie electrica prin utilizarea captatoarelor
solare fotovoltaice

Toate tipurile de cladiri care fac obiectul studiului de fatd sunt dotate cu panouri
fotovoltaice si cu echipamentul necesar utilizarii in scopuri menajere (220 V monofazat) a
energiei electrice (invertor, sistem de acumulare etc.). Panourile fotovoltaice au o eficienta
de captare a energiei solare de 15 % si sunt amplasate pe acoperisul cladirilor. In toate
cazurile azimutul este Sud. Inclinarea panourilor in raport cu planul orizontal s-a determinat
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prin maximizarea energiei solare captate pe durata anului la nivel de suprafata unitara liber
expusa.

V.6. Eficienta economica a solutiilor tehnice

Eficienta economica a solutiilor tehnice este reprezentata de determinarea duratei
de recuperare a investitiilor fata de cladirea conventionala realizata conform normativului
C 107/2005, cu modificarile ulterioare.

NOTA:

1. zonele marcate cu gris nu satisfac conditia minima de incadrare in clasa NZEB;

2. valorile marcate cu culoare rosie sunt acceptate daca se extinde durata admisibila de recuperarea a
investitiei suplimentare peste valoarea maxima de 10 ani;

3. valorile marcare cu bold sunt cladiri de tip NZEB

V.6.1. Cladire de birouri — zona climatica Il (energie primara specifica maxim
admisa proprie cladirii de tip NZEB = 57 kWh/m?an)

Tabelul V.13.
Suprafata PFV = 150 m? Pf)mp:a Centr_al:a Cogenerﬁre Cogen_er_are !nalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
[KWh/mZan] 42,95 52,96 46,23 28,26
Energie primara
C 107 [kWh/mZan] 141,93 141,93 124,14 124,14
Acoperire consum energie
electrica prin PFV [%] 35,85 52,54 52,54 52,54
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 35,85 20,74 23,28 23,28
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 10,0 9,2 7,8 7,8
Tabelul V.14.
Suprafata PFV = 1500 m? P?mpij Centr:al:é Cogener?re Cogen.er_are Enalté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara ~ 77,05 — 67,04 - 73,77 ~ 91,74
[KWh/m“an]
Energie primara
141 141 124,14 124,14
C 107 [kWh/m?an] 93 93 ’ ’
Acoperire consum energie
215,05 315,23 315,23 315,23
electrica prin PFV [%)]
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 215,08 124,44 139,65 139,65
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 8,5 8,3 7.8 7,8
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V.6.2. Cladire de blocuri — zona climatica | (energie primara specifica maxim

admisa proprie cladirii de tip NZEB = 93 kWh/m?an)

Tabelul V.15.
Pompa Centrala Cogenerare Cogenerare inalta
fata PFV = 2 o
Suprafata S0m caldura termica actuala eficienta
Energie primara
89,44
(kWh/mZan] 135,55 146,82 132,78 ,
Energie primara
216,4 216,4 1 1
C 107 [kWh/m?an] 6,46 6,46 88,85 88,85
Acoperire consum energie
11,41 20,23 20,23 20,23
electrica prin PFV [%]
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 11,41 5,70 6,55 6,55
energiei solare [%0]
Durata de recuperare [ani] 14,2 11,8 10,5 10,5
Tabelul V.16.
Suprafata PFV = 300 m? Pompa Centrala Cogenerare Cogenerare inalta
P - caldura termica actuala eficienta
Energie primara
[KWh/mZan] 48,30 59,57 45,52 2,19
Energie primara
C 107 [kWh/mZan] 216.46 216,46 188,85 188,85
Acoperire consum energie
electrica prin PFV [%] 68,43 121,39 121,39 121,39
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 68,43 34,21 39,29 39,29
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 9,3 8,4 8,1 8,1
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V.6.3. Cladire de blocuri — zona climatica Il (energie primara specifica maxim

admisa proprie cladirii de tip NZEB = 100 kWh/m?an)

Tabelul V.17.
P a Ia inalta
Suprafata PFV = 50 m? vompa: Centr.ava Cogener?re Cogen.er'are 1na ta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
142 154,7 1 94,18
(kWh/m?an] ,86 54,76 39,93
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 224,70 224,70 193,34 193,34
Acoperire consum energie
electrica prin PFV [%)] 8,85 16,08 16,08 16,08
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 8,85 4,36 5,01 5,01
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 16,0 14,0 11,5 11,5
Tabelul V.18.
Suprafata PFV = 300 m? Pf)mpiz Centr.alv':l Cogener?re Cogen.er_are Enalté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
73,54 85,43 70,61 24
[kWh/m?an] ‘ ’ 0.6 83
Energie primara
224,7 224,7 1 4 1 4
C 107 [kWh/m?an] 70 70 93.3 93,3
Acoperire consum energie
4 4 4
electrica prin PFV [%] 93,08 9645 96,45 9645
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 53,08 26,14 30,08 30,08
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 11,1 10,2 9,4 9,4
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V.6.4. Cladire de blocuri — zona climatica Ill (energie primara specifica maxim

admisa proprie cladirii de tip NZEB = 111 kWh/m?an)

Tabelul V.19.
Suprafata PFV = 50 m? onmpzi Centljalva Cogener?re Cogen.er.are !nalta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
2
(kWh/mZan] 142,48 154,57 139,49 92,96
Energie primara
229,04 229,04 1 4 1 4
C 107 [KWh/m?an] 9.0 9.0 96.9 9.9
Acoperire consum energie
9,78 17,91 17,91 17,91
electrica prin PFV [%]
Pompa Centrala Cogenerare Cogenerare inalta
Suprafata PFV = 50 m? ompa . L generare I
caldura termica actuala eficienta
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 9,78 4,79 5,52 5,562
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 14,4 12,0 10,0 10,0
Tabelul VIII.20.
Suprafata PEV = 300 m? onmpe“z Centr.alv':l Cogener?re Cogen.er.are Enalté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
24 77,34 70,61 15,7
[kWh/m?an] ®5. 3 0.6 o173
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 229.04 229,04 196,94 196,94
Acoperire consum energie
107,4 107,4 107,4
electrica prin PFV [%] °8,69 0745 07,45 07,45
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 58.69 2876 33,13 33,13
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 9,8 9,0 8,4 8,4
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VIII.6.5. Cladire de blocuri — zona climatica IV (energie primara specifica maxim

admisa proprie cladirii de tip NZEB = 127 kWh/m?an)

Tabelul V.21.
P a Ia inalta
Suprafata PFV = 50 m? vompa: Centr-ava Cogener?re Cogen.er'are 1na ta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
1 2 163,7 147,4 97,07
[kWh/m?an] ek 0 50
Energie primara
C 107 [KWhim?an] 243,86 243,86 207,55 207,55
Acoperire consum energie
electrica prin PFV [%)] 8,03 1524 15,24 15,24
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 8,03 3,85 4,45 4,45
energiei solare [%]
Durata de recuperare [ani] 14,9 12,0 9,2 9,2
Tabelul V.22.
Suprafata PFV = 300 m? Pf)mpiz Centr.alv':l Cogener?re Cogen.er_are Enalté
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
84,89 7 1,67 1,34
[kWh/m?an] ‘ 97,98 816 31.3
P a I inalta
Suprafata PFV = 300 m? ?mpa: Centn:ava\ Cogener?re Cogen.er.are 1na ta
caldura termica actuala eficienta
Energie primara
24 24 207 207
C 107 [kWh/m?an] 3,86 3,86 07,55 07,55
Acoperire consum energie
48,16 91,44 91,44 91,44
electrica prin PFV [%]
Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 48,16 23,10 26,69 26,69
energiei solare [%0]
Durata de recuperare [ani] 11,4 9,7 8,5 8,5
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V.6.6. Cladire de locuit unifamiliala — zona climatica Il (energie primara specifica
maxim admisa proprie cladirii de tip NZEB = 111 kWh/m?an) — dotata cu
Spatiu Solar ventilat i cu instalatie solara de preparare a apei clade de

consum inclusain Spatiul Solar
Tabelul V.23.

Centrala termica pe gaze | Suprafata PFV =3 m® | Suprafata PFV = 18 m?

Energie primara

146,7 18,37
[KWh/m?an] 6,79
Energie primara
C 107 [kWh/m?Zan] ZAL 291,84
Acoperlre consum energie 1856 11137

electrica prin PFV [%]

Acoperire consum total de
energie prin utilizarea 45,26 71,17
energiei solare [%]

Durata de recuperare [ani] 11,7 9,5
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V.7. Fundamentarea metodei indicelui climatic necesar
evaluarii preliminare a performantei energetice
a unei cladiri amplasata in orice localitate din tara

Una din dificultatile majore din activitatea de proiectare a cladirilor de tip NZEB o
reprezinta incadrarea in limitele care le definesc din punct de vedere energetic. Pentru a
simplifica decizia la nivel de proiectare s-a elaborat o metoda simplificata si aproximativa
de evaluare a Necesarului anual de caldura pentru incalzirea spatiilor din dotarea cladirilor
de tip NZEB. Metoda se bazeaza pe prelucrarea rezultatelor simularii detaliate pe program
validat cu pas de timp orar si de corelare a valorilor necesarului de caldura cu numarul de
grade-zile de calcul pentru localitati din Roménia. Necesarul anual de caldura s-a raportat
la valoarea proprie cladirii amplasata in zona climatica Il. Au rezultat valori adimensionale
sub forma indicelui climatic corelate cu numarul de grade-zile de calcul.

Tabelul V.24.
or, | Lomaltatea | Noz | g it | L e | G- R | oo oo7 | cior | 0T
1 | Alba lulia 3460 12,98 18,91 18,97 46,59 123,77 59,93
2 | Alexandria 3150 11,78 17,16 17,21 42,28 112,31 54,38
3 | Adamclisi 3120 11,59 16,89 16,94 41,60 110,51 53,50
4 | Arad 3020 10,75 15,67 15,71 38,59 102,52 49,64
5 | Baciu 3630 13,39 19,51 19,57 48,06 127,68 61,82
6 | Baia Mare 3350 12,56 18,30 18,36 45,08 119,75 57,98
7 | Bistrita 3850 15,11 22,02 22,09 54,24 144,10 69,77
8 | Barlad 3460 12,83 18,69 18,74 46,04 122,29 59,21
9 | Blaj 3530 13,01 18,96 19,02 46,71 124,10 60,08
10 | Botosani 3630 13,39 19,51 19,57 48,06 127,68 61,82
11 | Brasov 4030 18,04 26,28 26,36 64,74 171,98 83,27
12 | Braila 3170 11,89 17,33 17,38 42,68 113,39 54,90
13 | Bucuresti 3170 11,89 17,33 17,38 42,68 113,39 54,90
14 | Buzau 3150 11,78 17,16 17,21 42,28 112,31 54,38
15 | Calafat 2980 10,31 15,03 15,07 37,01 98,33 47,61
16 | Caracal 3100 11,45 16,68 16,73 41,10 109,17 52,86
17 | Caransebes 3180 11,94 17,40 17,46 42,87 113,89 55,14
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o, | Localiatea | Noz | AU | CETNE | e R | Boncior | eaor | ot
18 | Calarag 3010 10,65 15,52 15,56 3822 101,53 4916
19 | Campina 3530 13,01 18,96 19,02 46,71 12410 60,08
20 m@gtg‘;‘;c 270 | 2513 36,62 36,73 90,21 239,64 116,02
21 fﬂir:fe‘f'ung 3820 14,78 2153 21,60 53,04 140,90 68,22
22 | Cly 3730 13,98 20,37 2043 50,18 133,31 64,54
23 | Constanta | 2840 8.18 1192 1196 29.36 78,01 3777
24 | Craiova 3170 11,69 17,33 17,38 42,68 113,39 54,90
25 2?9@? de 3540 13,05 19,01 19,07 46,82 124,39 60,22
26 | Deva 3300 12,42 1810 18,15 4458 11843 5734
27 | Dorohoi 3850 15,11 22,02 22,09 54,24 14410 69,77
28 | Dragasani | 3120 11,59 16,89 16,94 1,60 11051 5350
29 | Fagaras 3930 16,20 2361 2368 58,16 154,50 74,80
30 | Focgani 3350 12,56 18,30 18,36 45,08 119,75 57,08
31 | Galag 3190 11,99 17,48 17,53 43,05 11437 55,37
32 | Giurgiu 3030 10,85 15,81 15,86 38.95 103,48 50,10
33 | GuraHont | 3290 12,39 18,05 18.11 4447 1813 57.19
34 | Grivita 3190 11,99 17,48 17,53 43,05 11437 55,37
35 | Hugi 3420 12,73 18,55 18,60 45,69 12138 5877
3% | lag 3510 12,96 18,88 18,94 46,51 123,54 59,81
37 | Lugo] 3100 1145 16,68 16,73 #.10 109,17 52,86
38 | Mangalia 2880 8.89 12,96 13,00 31.92 84.80 41,05
39 | Medgidia 2960 10,07 14.67 1471 36,13 95,98 46,47
40 'giijgcurea 4250 | 2437 35,51 35,62 87.48 232,39 112,51
M| Oradea 3150 1,78 1716 17,21 42,28 12,31 54,38
42 | Jhomel 3940 16,36 2384 23,91 5873 156,01 75,54
43 | Oravita 3000 10,54 15,36 15,40 37.83 100,51 48,66
44 | Petrogani 3960 16,70 2433 24,40 59,92 159.19 77,07
45 | PiatraNeam{ | 3560 13,11 19,10 19,16 47,06 125,01 60,53
46 | Pitest 3420 12,73 18,55 18,60 45,69 12138 5877
47 | Plojest 3390 12,66 18,44 18,50 4544 120,70 58,44
48 ggg{“cu 3170 11,89 1733 1738 42,68 113,39 54,90
49 \F}:{:g:“ 3120 11,59 16,89 16,94 41,60 110,51 53,50
50 | Resita 3130 11,66 16,98 17,03 1,84 1114 53 81
51 | Roman 3700 13,78 20,07 2013 49,44 13135 6359
52 | SatuMare | 3370 12,61 18,37 18.43 45,26 12024 58,21
53 | Sibiu 3660 13,54 19.73 19,79 48,60 12911 62,51
54 | Sighisoara | 3640 13,44 19,58 19,64 48,23 12813 62,04
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o, | Localtatea | Noz | gl L | Bou-R | Bocci07 | ot | ctor
55 | Slatina 3200 12,04 17,55 17,60 4322 114,83 55,59
56 | Slobozia 3150 11,78 17,16 17,21 42,28 112,31 54,38
57 | Suceava 4080 19,18 27,94 28,03 68,83 182,86 88,53
58 | Sulina 3000 10,54 15,36 15,40 37,83 100,51 48,66
59 | Sebes 3470 12,85 18,72 18,78 46,12 122,53 59,32
60 | Timisoara 3180 11,94 17,40 17,46 42,87 113,89 55,14
61 | Targoviste 3390 12,66 18,44 18,50 45 44 120,70 58,44
62 | Targu Jiu 3540 13,05 19,01 19,07 46,82 124,39 60,22
63 | TarguMures | 3540 13,05 19,01 19,07 46,82 124,39 60,22
64 | TarguOcna | 3410 12,71 18,51 18,57 4561 121,15 58,66
65 | Lorau 4370 2946 42,93 43,06 105,75 280,92 136,01
Secuiesc
66 I/Ilgglljrele 3010 10,65 15,52 15,56 38,22 101,53 49,16
67 | Lumu 2810 7,59 11,05 11,09 27,23 72,34 35,02
Severin
68 | Tecuci 3390 12,66 18,44 18,50 45 44 120,70 58,44
69 | Tulcea 3070 11,21 16,34 16,39 40,25 106,93 51,77
70 | Turda 3560 13,11 19,10 19,16 47,06 125,01 60,53
71 | Urziceni 3170 11,89 17,33 17,38 42,68 113,39 54,90
72 | Vaslui 3570 13,15 19,15 19,21 47,18 125,34 60,69
73 | VatraDornei | 4580 41,78 60,87 61,06 149,96 398,36 192,87
74 | Zalau 3300 12,42 18,10 18,15 44,58 118,43 57,34

Valorile semnificative ale necesarului anual de caldura pentru incalzirea spatiilor,
aferente cladirilor de tip NZEB si cladirilor C 107 (conform metodei Indicelui Climatic)
[KWh/m?an]:

Tabelul V.25.
. <y Birou - : Locuinta
Tip cladire Administrativa | B10C locuinte |, i milials c107
Valoare medie 13,47 19,63 19,69 48,36
Valoare minima 7,59 11,05 11,09 27,23
Valoare maxima 41,78 60,87 61,06 149,96

Realizarea valorilor detaliate pe localitati asigura indeplinirea primei etape de
proiectare a unei cladiri de tip NZEB amplasata in Roméania.
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V.8. Concluzii complementare

e Valorile medii ale necesarului de caldura anual pentru incalzirea spatiilor sunt
foarte apropiate de valorile proprii cladirilor pasive. Contributia sistemului de asigurare a
confortului termic este esentiala din punct de vedere al consumului de caldura aferent
incalzirii la consumatorul final. Daca in cazul racordarii la sisteme de incalzire de tip
districtual prin cogenerare randamentul sistemului tehnic este de cca. 92 %, in cazul
dotarii cu sursa proprie randamentul se reduce la cca. 78 %. Trebuie realizata cu atentie
deosebita maximizarea randamentului de distributie (in cazul cladirilor dotate fie cu sursa
centrala de furnizare a caldurii, fie racordate la sistemul de incalzire districtuala) care
poate varia intre 95 % in cazul cladirilor noi si 70 % in cazul cladirilor existente (ca urmare
a ponderii sporite a fluxului termic disipat in spatiul subsolului tehnic, in raport cu
necesarul de caldura la nivelul zonei principale a cladirii);

e Valorile prezentate sunt caracteristice Cladirii de Referinta a fiecarui tip de cladire
luata in calcul. Nu se fac diferentieri in functie de caracteristicile geometrice ale cladirii
(coeficientul de compactitate A / V) cu toate ca aceste diferente exista. Practic, asa cum
indica si schema de calcul, daca prin simulare dinamica, sau prin adoptarea valorilor din
tabelul cu localitati de mai sus, se obtin valori superioare ale necesarului de caldura
aferente incalzirii, se va adapta solutia de protectie termica (fixa si mobila) astfel incat
necesarul de caldura anual sa fie inferior sau cel mult egal cu valorile maxime prezentate.
Se va {ine seama, in adoptarea configuratiei geometrice, de faptul ca prin reconfigurarea
energetica a cladirii rezulta costuri care pot conduce la eliminarea cladirii din clasa NZEB,
cu referire la modului decizional M3 de analiza eficientei economice a solutiei din schema
logica;

Romania dispune de mai multe politici cu impact asupra utilizarii energiei, dupa cum
urmeaza:

e Foaia de parcurs in domeniul energetic din Roméania (HG nr. 890/2003) care
vizeaza un consum final de energie electrica de 57,59 TWh in 2015;

e Strategia privind sursele regenerabile de energie (HG nr. 1535/2003) consolidata
de Planul de actiune privind energia din surse regenerabile;

e Strategia nationala in domeniul eficientei energetice (HG nr. 163/2004);

e Strategia nationala privind alimentarea cu energie termica a localitatilor prin sisteme
de producere si distributie centralizate (HG nr. 882/2004);

e Programul national ,Termoficare 2006-2015 caldura si confort” (HG nr. 462/2006)
privind reabilitarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termica si
reabilitarea termica a cladirilor;

e Planul National de Dezvoltare 2007-2013, coroborat cu programele sectoriale
FEDR si trei sub-programe majore privind eficienta energetica si energia durabila,
sursele regenerabile de energie si retelele de interconectare;

e Strategia energetica nationalda a Romaéaniei pentru perioada 2007-2020 (HG nr.
1069/2007) care vizeaza o intensitate a energiei primare de 0,32 in 2015 si 0,26 in
2020;

e Strategia nationala pentru dezvoltare durabila a Romaniei - Orizonturi 2013-2020-
2030 (HG nr. 1460/2008).
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Strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020 include previziunile din 2007
referitoare la consumul energetic si nu {in seama de impactul crizei economice.

Principalele masuri identificate in ceea ce priveste renovarea cladirilor sunt:

intensificarea campaniilor de informare a populatiei si a mediului de afaceri;
continuarea programului , Termoficare 2006-2015 caldura si confort”;

continuarea Programului de crestere a performantei energetice a blocurilor de
locuinte;

extinderea Programului national pentru eficienta energetica (reabilitarea sistemului
de termoficare, reabilitarea cladirilor publice) pentru perioada 2011-2015;
obligativitatea dobandirii unor certificate de performanta energetica, incepand din
2010, pentru cladirile rezidentiale (locuinte unifamiliale si apartamente) puse in
vanzare sau inchiriate;

aplicarea de catre autoritatile publice centrale si locale a actelor normative
referitoare la eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
energiei din surse regenerabile.

De asemenea, au fost identificate, ca posibile, urmatoarele masuri de politici:

Crearea unui fond de investitii in eficienta energetica, care ar putea permite
utilizarea unor fonduri private, a fondurilor structurale, a veniturilor obtinute din
licitatiile care intra in sfera prevederilor EU ETS si, eventual, a bugetului de stat;
Realizarea de audituri energetice;

Formarea auditorilor energetici pentru cladiri;

Campanii de informare si de consiliere a consumatorilor, menite sa sporeasca
constientizarea Tn randul proprietarilor/administratorilor cladirilor cu privire la
beneficiile auditurilor energetice, sau prin intermediul unor servicii de consiliere in
domeniul energeticii cladirilor;

Reglementari sau acorduri voluntare;

Sustinerea dezvoltarii companiilor de servicii energetice (tip ESCO), inclusiv
elaborarea cadrului de reglementare privind infiintarea si functionarea acestora,
dezvoltarea pietei acestor companii si promovarea contractelor de performanta
energetica pana in 2016.

Aceste masuri sunt menite sa imbunatateasca cadrul de reglementare pentru renovarea
cladirilor si sa mobilizeze investitiile in renovarea acestora pentru cresterea numarului de
cladiri cu consum de energie scazut din sursele conventionale.

Lista cu optiuni de politici identificate este prezentata in continuare, alaturi de propunerile
privind relevanta pentru situatia actuala:
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Strategii

LISTA INDICATIVA DE INITIATIVE IN MATERIE DE POLITICI
(neexhaustiva)

APLICABILITATEA PENTRU STRATEGIA DE RENOVARE

Asigurarea sprijinului pentru renovarea extinsa a fondului imobiliar

Mare - sprijinul la nivelul intregului spectru politic si social pentru un
program de renovare va contribui la instituirea unui climat menit sa ofere
certitudine pe termen lung si incredere in piata

Evaluarea sistematica a obstacolelor in calea inovarii din cadrul fiecarui
segment al pietei si dezvoltarea unor politici menite sa contribuie la depasirea
obstacolului respectiv

Mare — aceasta strategie identifica unele dintre principalele obstacole si
posibilele solutii

Stabilirea unui obiectiv de eradicare a saraciei energetice prin imbunatatirea
performantei energetice a fondului imobiliar

Mare - Abordarea slabei performante energetice a locuintelor multor
cetateni romani aflati intr-o situatie defavorizata ar insemna o
imbunatatire majora adusa calitatii vietii lor

Elaborarea unor tinte cuprinzatoare, trans-politici, care sa se integreze cu si
care sa contribuie la realizarea obiectivelor din domeniile conexe (de
exemplu, urbanizarea durabila, eficienta utilizarii resurselor, constructiile
durabile etc.)

De analizat in etapa urmatoare

Stabilirea unui grup amplu de parti interesate ca forum pentru consultare,
formularea de politici si feedback privind chestiunile practice si obstacolele in
calea renovarii

Partile interesate identificate Tn acest document ar putea alcatui baza unui
forum permanent al partilor interesate

Demonstrarea rolului exemplar printr-o renovare extinsa accelerata a
cladirilor publice, dezvoltandu-se astfel capacitatile lantului de furnizori si
oferind o baza de cunoastere pentru activitatile de renovare in sectorul
privat/comercial

Pe langa obiectivul de 3% pe an pentru administratia centrala (art. 5 din
EED) din 2014, ar trebui sa se acorde o consideratie importanta
implementarii unui obiectiv similar §i pentru restul sectorului public,
incepand din 2015

! SURSA - Ghidul BPIE privind elaborarea strategiilor de renovare.
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Legislatie si reglementari

LISTA INDICATIVA DE INITIATIVE
(neexhaustiva)

APLICABILITATEA PENTRU STRATEGIA DE RENOVARE

Identificarea factorilor declansatori si dezvoltarea unor reglementari aferente
care sa incurajeze sau sa impund imbunatatirea performantei energetice a
cladirilor*

Mare - Orice interventie asupra unei cladiri ar trebui folosita ca o
oportunitate pentru maximizarea imbunatatirii performantei energetice a
elementului de cladire sau a sistemului tehnic respectiv

Conceperea unor scheme de obligatii in materie de eficienta energetica care sa
incurajeze renovarile extinse

Aceasta ar trebui considerata o prioritate de prim rang pentru etapa
urmatoare

Facilitarea modernizarii tuturor locuintelor sociale la niveluri inalte de
performantd energetica

Nu reprezinta o prioritate, dat fiind numarul limitat de locuinte sociale
din Roméania

Remedierea practicilor restrictive legate de implementarea locala a
tehnologiilor cu emisii reduse/zero de dioxid de carbon, pentru a asigura
instituirea unui mediu propice integrarii energiilor regenerabile pentru cladiri

Mare — energiile regenerabile integrate 1n cladiri ar trebui sprijinite in
mod activ, in limitele impuse de normele UE privind ajutoarele de stat

Eliminarea legislatiei restrictive in materie de locatiune care descurajeaza sau

vvvvv

Mare — cei care doresc sa investeasca nu ar trebui impiedicati sa
realizeze renovari datorita legislatiei inadecvate

Obligativitatea Tmbunatatirii fondului imobiliar cel mai putin eficient, prin
cresterea nivelului de performanta energetica (de exemplu, prin impunerea de
restrictii la vanzarea sau inchirierea cladirilor care se incadreaza in cele mai
joase categorii de performanta energetica)

De analizat in etapa urmatoare

1 . . . . . v v s v . . . A~ vl . . . . . .
Exemple de factori declansatori: audituri, emiterea certificatelor de performanta energetica, inspectii ale instalatiilor de incalzire si climatizare, schimbarea proprietarilor sau
ocupantilor, schimbarea destinatiei cladirii, alte lucrari pentru cladiri (de exemplu, extinderi).
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LISTA INDICATIVA DE INITIATIVE
(neexhaustiva)

APLICABILITATEA PENTRU STRATEGIA DE RENOVARE

Dezvoltarea unor standarde de renovare consolidate in mod progresiv si
regulat, in baza experientei acumulate si a noilor solutii tehnologice

Conform dispozitiilor EPBD

Mare — luarea unor masuri pentru imbunatatirea eficientei si

pentru a oferi semnale economice adecvate

3 Analizarea potentialului unor sisteme centralizate de termoficare care sa o . . . .
= . By . L acceptabilitatii publice a numarului mare de sisteme centralizate
= ofere energie eficientd cu emisii reduse de dioxid de carbon . S . <.
o existente, alaturi de temperarea valului de debransari
Asigurarea unei monitorizari si aplicari adecvate a conformitatii cu . e
gurarea . 31ap g Conform dispozitiilor EPBD
codurile din domeniul constructiilor
Dezvoltarea unor pachete de solutii care sa poata fi replicate rapid la tipuri | Stabilirea unei baze de date cu solutii tehnice care sa serveasca drept
de cladiri similare referintd pentru viitoarele proiecte/investitii
Introducerea unei certificari a calitatii pentru instalatii si produse Conform dispozitiilor EPBD
Asigurarea unor surse de finantare, inclusiv cele identificate la articolul Prioritate de prim rang — maximizarea absorbtiei din Fondul de
20 din EED, alaturi de surse de finantare UE/internationale, precum si coeziune si din fondurile structurale ale UE pentru bugetul 2014-2020, in
mecanisme de atragere eficienta a capitalului privat vederea unei renovari extinse a cladirilor
. . .. C Mare - Stabilirea unui grup interministerial pentru evaluarea co-
Luarea in considerare a valorii monetare a co-beneficiilor (de exemplu, » 2 s . .
. - . < o beneficiilor rezultate din imbunatétirea performantei energetice, precum
pentru sanatate, ocuparea fortei de munca) aferente deciziilor de finantare . A .. . .. e
ublica si reflectarea valorii In procesul decizional din domenii precum sanatatea
p si ocuparea fortei de munca
L Dezvoltarea unor oportunitati de finantare adaptate segmentelor specifice e n . .
S . N P E . lare adapt: &l o~ s pect Mare — Fondul de Investitii in Eficienta Energetica ar putea fi dezvoltat
=} de piata, care sa ofere o sursa simpla (de tip ,,ghiseu unic”) si atractiva . .
= . - . . ca motor principal de finantare a renovarii
& comercial pentru finantarea renovarilor extinse
i . . . . Mare - elaborarea cadrului de reglementare privind infiintarea si
- Dezvoltarea unor mecanisme pentru a incuraja renovarea extinsa cu . L .
© . . . . functionarea ESCO, dezvoltarea pietei acestor companii si promovarea
= finantare din partea tertilor (TPF), de ex. tip ESCO, tip EPC o S e
S contractelor de performanta energetica pana in 2016
[ Consolidarea mecanismelor de stabilire a tarifelor pentru energie/carbon, | De analizat in perioada urmatoare, dupa eliminarea in mare masura a

subventiilor pentru combustibilii fosili

Eliminarea subventiilor pentru combustibilii fosili, astfel incat sa se
elimine stimulentele viciate care descurajeaza investitiile

La indemana - subventiile existente pentru electricitate, gaz si sistemul
centralizat de termoficare trebuie eliminate treptat

Luarea n considerare a mecanismelor ,,bonus-malus”, precum sisteme de
impozitare a proprietatilor (care favorizeaza cladirile cu performante
energetice Tnalte si penalizeaza cladirile cu performante scazute) si
stabilirea tarifelor la energie

De analizat in perioada urmatoare
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LISTA INDICATIVA DE INITIATIVE
(neexhaustiva)

APLICABILITATEA PENTRU STRATEGIA DE RENOVARE

Crearea unor baze de date accesibile publicului, care sa demonstreze
performanta energetica a cladirilor renovate si sa ofere informatii despre
efectuarea renovarilor extinse

Medie — o mai buna cunoastere a solutiilor de renovare va incuraja replicarea
acestora

Demararea unor programe de perfectionare si formare pentru profesiile si
disciplinele-cheie in reabilitarea cladirilor

Mare — implementarea constatarilor proiectelor referitoare la calificarea
instalatorilor pentru surse regenerabile de energie

Crearea unor retele de partajare intre regiuni/statele membre a
cunostintelor si experientei acumulate

Intelegerea modului in care celelalte state membre au abordat chestiunile
specifice poate contribui la remedierea acestora in contextul din Romania

Incurajarea dezvoltarii industriei locale a lantului de furnizori, pentru
maximizarea beneficiilor macroeconomice $i minimizarea emisiilor
incorporate de CO,

Mare - maximizarea potentialului economic pentru noi locuri de munca in
sectorul de productie si furnizare de solutii cu amprenta redusa de carbon

Comunicare / Dezvoltarea capacitatilor

Dezvoltarea unor activitati de promovare si diseminare care sa
sensibilizeze proprietarii de cladiri cu privire la oportunitatile de renovare
extinsa si care sa ofere un sprijin pas cu pas de-a lungul intregului proces
de renovare

Mare - Succesul oricarei politici depinde de implicarea efectiva a
proprietarilor de cladiri din sectorul rezidential sau nerezidential

Comunicarea regulata si publica a progreselor realizate in cadrul strategiei
de renovare

Mare - maximizarea potentialului de implicarea efectiva a proprietarilor de
cladiri din sectorul rezidential sau nerezidential

Cercetare -
Dezvoltare

Sprijinirea proiectelor de cercetare si dezvoltare §i a proiectelor
demonstrative legate de tehnologii si tehnici noi si imbunatatite pentru
renovari extinse, inclusiv modalitatea de integrare a celor mai bune
practici in cat mai multe cladiri

Revizuirea initiativelor de cercetare-dezvoltare existente in UE si analizarea
sferei de aplicabilitate a rezultatelor in Roméania
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