CAIET DE SARCINI
1.  OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Prezenta documentaţie tratează, în fază de caiet de sarcini, instalaţiile aferente investitiei„MODERNIZAREA AMBULATORIULUI DE SPECIALITATE CF TG. MUREŞ – PROIECTARE SI EXECUTIE CENTRALA TERMICA”.

2.SITUAŢIA PROIECTATĂ 
2.1. Centrala termică


Prezentul caiet de sarcini este legat de asigurarea unui microclimat corespunzător desfăşurării de către personal a diverselor activităţi specifice, conform studiului de fezabilitate, s-a prevăzut montarea a doua cazane de apă caldă pentru încălzirea încăperilor aferente şi preparare apă caldă menajeră.


Evacuarea gazelor de ardere se realizează prin intermediul unui cos de evacuare de inox, izolat cu vată minerală, protejat la exterior cu tablă zincată montat în exteriorul clădirii, astfel încât să depăşească cu 1 metru înălţimea acoperişului. 

Protectia se va realiza prin supape de sigurantă si vase de expansiune.

Agentul termic folosit în punctul termic proiectat este apa caldă 80/60°C, combustibilul utilizat fiind gazul natural.


Echipamentele vor fi instalate intr-o încăpere special amenajata in cadrul subsolului clădirii.


Cazanele vor fi echipate cu arzător cu aer insuflat, modular, conform fișei tehnice. 


Spaţiul în care se va amplasa centrala termică va fi amenajat pentru a corespunde normelor în vigoare ce se impun pentru montarea unei centrale termice. În acest sens, se va asigura o suprafaţă vitrată minimă de 0,02 mp x volumul încăperii, adică 1,5 mp, considerând montarea unui detector de gaz. De asemenea pentru admisia aerului necesar combustiei se va realiza o priză de aer spre exterior, priză ce va avea secţiunea minimă de 0,115 m2. 

Gazul necesar pentru functionarea cazanelor se va asigura din reteaua de distributie a furnizorului de gaz din postul de reglare masurare amplasat pe proprietatea beneficiarului prin intermediul unei conducte de bransament existent. Instalaţia de utilizare se va redimensiona pentru a asigura necesarul de combustibil pentru producerea agentului termic.

Schema tehnologică aleasă pentru instalaţia de încălzire este prevăzută cu butelie de egalizare a presiunilor precum si distribuitor, colector pentru separarea circuitelor de incalzire şi preparare apă caldă.


Astfel sau separat urmatoarele circuite:

· circuit  cazan – butelie de egalizare - cazan

· circuit  butelie de egalizare – consumatori – butelie de egalizare



Distribuitorul / colectorul au următoarele circuite:

· circuit 1 – zona de NE;

· circuit 2 – zona de SV;

· circuit 3 – preparare apă caldă de consum.
Schema tehnologică aleasă este prevăzută cu o butelie Dn 300 si un distribuitor - colector Dn 200 mm cu trei ieşiri.    


Conductele din centrala termică sunt din ţeavă neagră de oţel STAS 7656. Conductele din ţeavă neagră se îmbină între ele prin sudură, mufe si flanse.

Toate conductele prevăzute în camera centralei vor fi protejate împotriva coroziunii conform normelor si normativelor în vigoare.

Conductele se montează aparent pe traseul cel mai scurt, prevăzându-se pentru punctele unde se pot forma perne de aer supape automate de aerisire. Fixarea se va realiza cu brăţări.


Armăturile ce se montează în instalaţie vor fi numai cu obturator sferic, pentru siguranţă în exploatare şi fiabilitate mărită. 


Execuţia lucrărilor se va face numai cu materiale ce corespund tehnic calitativ prevederilor în vigoare.


Înainte de a fi puse în operă toate materialele vor fi supuse unui control minuţios, pentru a depista eventualele degradări de natură să le compromită tehnic şi calitativ.


Se vor remedia defecţiunile respective dacă acest lucru este posibil sau dacă nu se vor înlocui.


Toate conductele şi celelalte materiale vor fi însoţite de certificate de calitate emise de furnizori.


Echipamentele vor fi omologate de ISCIR şi vor fi capabile să livreze capacitatea, cerută, funcţionarea silenţioasă si randament ridicat.


Alimentarea cu apă a instalaţiei de încălzire pentru umplere sau completare se realizează din instalaţia de apă potabilă prin intermediul unui filtru cu polifosfaţi.


Se va da o atenţie deosebită montajului corect pe poziţie, orizontalităţii (la cazane, rezervoare) şi axialităţii (la pompe, robinete, etc.).


Schema de funcţionare aleasă şi performanţele echipamentelor, permite ca instalaţia sa fie condusă în temperatură de un sistem de automatizare, compus dintr-un regulator electronic de temperatur(, vane de amestec cu 3 căi pentru reglajul calitativ al instalaţiei şi senzori de temperatură. Sistemul de automatizarea trebuie să realizeze următoarele funcţii principale: 

· funcţionarea în cascadă;

· prepararea apei calde de consum;

· constrolul sistemului de încălzire în funcţie de temperatura exterioară


Luând în calcul temperatura aerului exterior regulatorul trebuie să poată determină sarcina termică necesară pentru realizarea confortului termic şi să comande pornirea şi oprirea în cascadă a cazanelor. 


Programul de furnizare al agentului termic pentru încălzire, temperatura interioară de confort şi temperatura agentului, trebuie să poată fi modificate la dorinţă prin reprogramarea controlerului, asigurînd astfel flexibilitatea în funcţionare, concomitent cu reducerea semnificativă a consumului de combustibil.


Preparare apei calde de consum in cadrul punctului termic se face prin intermediul unui boiler de 750l. Boilerul de apa calda este dotat cu izolatie, precum senzori si termometru. Sa prevăzut pentru creșterea gradului de confort și o instalație de recirculare a apei calde menajere.
La finalizarea lucrărilor de montaj, înainte de umplerea şi punerea în funcţiune a instalaţiei, se va efectua o spălare riguroasă a acesteia introduc(nd apa de sp(lare pe conducta de retur (i apoi (i pe cea de tur. 
2.2. Instalaţia de încălzire din clădire


Se adoptă înlocuirea sistemului de încălzire existent cu un sistem nou. Sistemul existent se va dezafecta în totalitate.


Încălzirea pe perioada rece a anului se va realiza prin intermediul unui sistem de încălzire cu radiatoare panou din tablă de oţel, cu presiune nominală Pn 6 bar dimensionate conform breviar de calcul pentru o temperatură a agentului termic de 80/60°C, amplasate conform normativul I13-2002, prin care se va asigura încălzirea incaperilor.

În functie de destinatia spatiilor temperaturile interioare care trebuiesc asigurate sunt cuprinse între 18 – 25°C.

Radiatoarele vor fi prevăzute cu robinet de reglare hidraulică/închidere dublul reglaj, aerisitor manual. Această dotare asigură, în afara unui reglaj precis pe fiecare corp de încălzire, şi posibilitatea închiderii, detaşării, şi reparării oricărui corp de încălzire, fără a nu deranja restul consumatorilor, precum şi controlul precis al temperaturii dorite în încăpere.


Agentul termic se va asigura prin intermediul unei retele de distributie bitubulare de tip arborescent, cu distribuţie inferioară. Au fost prevăzute 11 coloane cu robineţi de închidere la bază, robinet de reglaj hidraulic şi robineţi de golire a coloanei în caz de avarie.


Au fost prevăzute două circuite, cu robineti de inchidere la bază:

· un circuit care asigură agentul termic pentru zona de NE;

· un circuit care asigură agentul termic pentru zona de SV.


Instalatia este realizata din ţeavă neagră de oţel STAS 7656 şi ţeavă de cupru. Conductele se îmbină între ele prin sudură, mufe si flanse.


Coloanele şi distribuţia inferioară se va realiza din conducte de ţeavă neagră, protejate împotriva coroziunii, iar conductele de legătură a corpurilor de încălzire se vor realiza din conducte de cupru.


Conductele se montează aparent si partial îngropat pe traseul cel mai scurt, prevăzându-se pentru punctele unde se pot forma perne de aer ventile automate de aerisire. Fixarea se va realiza cu brăţări.


La finalizarea lucrărilor de montaj, înainte de umplerea şi punerea în funcţiune a instalaţiei, se va efectua o spălare a acesteia. 

2.3. Instalaţia de automatizare

Centralele  termice vor fi prevăzute, cu instalaţie de automatizare capabilă să asigure funcţionarea acesteia în regim automat, cu personal de supraveghere nepermanent.


Se va prevede un sistem de automatizare care să respecte normele şi normativele în vigoare, şi anume:

· termostat de siguranţă (furnitură cazan). Asigură oprirea cazanelor la creşterea temperaturii apei la ieşirea din cazan;

· sistem de automatizare pentru funcţionarea sistemului în funcţie de temperatura exterioară;

· controlul funcţionării în cascadă a cazanelor prevăzute;

· automatizarea funcţionării circuitelor de încălzire şi de preparare a apei calde de consum;

· presotat montat pe distribuitor pentru lipsa de apă.


Instalaţia de automatizare trebuie să asigure următoarele funcţii:
· funcţionarea în funcţie de temperatura exterioară;

· trecerea automată de la ora de vară / iarnă;

· programator digital pentru program zilnic şi săptămână; 

· display luminat;

· automatizare pentru două circuite cu vană de amestec;

· automatizare pentru controlul unui circuit de apă caldă;

· corespunde oricărei necesităţi şi realizează toate strategiile de automatizare în cascadă şi aplicaţiile cunoscute cu arzător modulant;
· permite supravegherea şi reglajul de la faţa locului.
2.4. Instalaţia de gaze naturale


În prezent imobilul este alimentat cu gaze naturale.


Există o retea de utilizare de presiune joasă care este racordata la o statie de reglare şi măsură şi alimenatează consumatorii existenţi.


A fost prevăzută dezafectarea postului de reglare şi măsură existent, precum şi a unei porţiuni de conductă.


În urma modernizării a rezultat cresterea consumului de gaze naturale a imobilului, rezultând creşterea cotei de gaz.

Fiecare cazan va avea prevăzute o rampă de gaz cu două robinete de gaz, filtru de gaz şi regulator de presiune.


Încăperea nu corespunde din punct de vedere al condiţiilor impuse de “Normele tehnice pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale, 2009’’, fiind necesară mărirea suprafeţei vitrate, prevederea unui gol de ventilaţie şi a unei prize de aer.


Încăperea are o fereastră exterioară cu geam simplu cu suprafaţa de 600x400 mm, geamul se va dezafecta şi se va folosi ca şi priză de aer, precum şi ca gol de ventilaţie. Pentru asigurarea suprafeţei vitrate necesare funcţionării în siguranţă se va realiza o fereastră cu geam simplu cu suprafaţa de 1,5 m2.


În spaţiul centralei termice a fost prevăzută şi montarea unui detector de gaze naturale racordat la o electrovană montată în exteriorul încăperii.


Instalaţia de utilizare s-a proiectat în funcţie de situaţia din teren, alegându-se traseele optime din punct de vedere economic, funcţional şi de execuţie, cu respectarea condiţiilor impuse de „Normele tehnice pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale, aprobate prin H.G.738/2009”. De asemenea, s-a ţinut cont şi de preferinţele beneficiarilor la culegerea datelor şi întocmirea măsurătorilor, aceştia fiind informaţi asupra condiţiilor necesare pentru introducerea gazelor în încăperi.


Pentru realizarea proiectului au fost prevăzute numai materiale, armături şi accesorii omologate şi în conformitate cu normele şi normativele în vigoare.


Trecerea conductelor de gaze montate orizontal prin perete, se face prin tub de protecţie, care nu va depăşi nivelul pereţilor şi se va fixa cu ciment sau ipsos; tuburile de protecţie pentru conductele montate vertical, vor depăşi suprafaţa pardoselii cu cca. 3 cm. În tuburile de protecţie, conducta de gaze va fi fără îmbinări.


Instalaţia se va executa din ţevi de oţel conform „Normele tehnice pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale” (în mod curent STAS 404/3 şi 715/2).


Pentru îmbinări filetate se vor folosi fitinguri din fontă maleabilă, conform standardelor în vigoare, iar pentru îmbinări demontabile se vor folosi racorduri olandeze.


La executarea lucrărilor pentru gaze se vor utiliza materile verificate şi încercate, care nu prezintă defecte.


Îmbinarea ţevilor negre din oţel, montate aparent, este admisă prin:

· fitinguri, la diametre până la ø4’’

· sudură, la diametre peste ø3/4’’, la orice presiune, numai pentru ţevile având asigurate caracteristicile de sudabilitate; se acordă prioritate îmbinărilor prin sudură montate aparent.


Îmbinările prin sudură se execută numai de sudori autorizaţi, pe baza prevederilor din instrucţiunile I.S.C.I.R. Sudorii vor marca sudurile executate. Sudurile se execută în conformitate cu prevederile STAS 6662, 6726, 7084/4, 8183, 8299 etc.


Fixarea conductelor aparente pe perete se va face cu brăţări, la distanţa de 1,5 – 5 m şi la 2,5 cm faţă de perete, în funcţie de diametrul conductei.


Înainte de punerea în operă, ţevile vor fi curăţate la interior, vor fi grunduite şi vopsite galben conform STAS 8599. Grunduirea şi vopsirea se vor face după executarea tuturor probelor de presiune.


Înaintea punerii în funcţiune a instalaţiei de utilizare gaze naturale, se va executa în mod obligatoriu verificarea prealabilă prin probe de etanşeitate şi rezistenţă, în prezenţa instalatorului autorizat din partea constructorului, a beneficiarului şi a delegatului furnizorului. 

Se vor respecta cu stricteţe distantele minime dintre conducte si alte instalaţii conducte sau obstacole, redate in NTDPE 2009. Când respectarea acestor distante nu este posibila acestea se pot reduce cu condiţia montării conductei in tub de protecţie.


Lucrările vor începe numai după obţinerea autorizaţiei de execuţie eliberată de furnizorul de gaz metan din zonă.

3.  MĂSURI DE PROTECŢIA MUNCII ŞI SIGURANŢA ÎN EXPLOATARE

Prin natura şi scopul ei instalaţia de încălzire constituie o măsură de igienă asigurând condiţiile de microclimat în încăperi.

La proiectare, execuţie şi în exploatare se vor respecta prevederile din :

- Norme republicane de protecţia muncii - ediţia 1975

- Norme generale de protecţia muncii - ediţia 1996

- Normativ I 13 - 1994 privind proiectarea şi execuţia instalaţiilor de încălzire

- Normativ I 13/1 - 1996 privind exploatarea instalaţiilor de încălzire

- Normativ I 27 - 1982 privind calitatea sudurilor

- Normativ C 142 - 1985 privind termoizolaţiile

- Prescripţii tehnice ISCIR C31/1994 - privind cazanele de apă caldă

- Prescripţii tehnice ISCIR C37/1983 - privind supapele de siguranţă pentru cazanele şi recipientele sub presiune

- STAS 7132 - 86 - privind măsurile de siguranţă la instalaţiile de încălzire cu apă având temperatura maximă de 115(C

Se vor prevede:

- probe de presiune, dilatare-contractare şi funcţionare

- spălarea instalaţiei

- izolarea termică a conductelor

- armături de închidere - reglaj, goliri şi aerisiri

- supape de siguranţă la cazane şi vasele de expansiune

- prize aer proaspăt pentru combustie 

- controlul automat al funcţionării instalaţiei

4.  MĂSURI PSI
La elaborarea proiectului s-au respectat:

- DCS 270/1977 - privind aprobarea Normelor generale de protecţie împotriva incendiilor la proiectarea şi realizarea construcţiilor;

- Normativ P118-83 - privind proiectarea şi realizarea construcţiilor privind protecţia la acţiunea focului.

5.  PROTECŢIA MEDIULUI ÎNCONJURĂTOR

Prin natura ei instalaţia de încălzire prevăzută în proiect, nu constituie sursă de poluare a mediului înconjurător.

6.  MĂSURI PRIVIND CONSERVAREA ÎN TIMP A CONSTRUCŢIILOR ŞI INSTALAŢIILOR

Soluţiile adoptate în caietul de sarcini respectă normativele de specialitate referitoare la acest  gen de lucrări, şi anume:

- temperaturi interioare

- concentraţii maxim admisibile de noxe

- siguranţa în exploatare

Atât pentru execuţie cât şi pentru exploatare s-a avut în vedere respectarea măsurilor de tehnica securităţii muncii şi PSI specifice acestor tipuri de lucrări cuprinse în normativele în vigoare. 
7.  INDICAŢII PENTRU EXECUŢIE ŞI EXPLOATARE
Se vor respecta prevederile prezentului caiet de sarcini, iar eventualele modificări se vor face cu avizul proiectantului.

Se vor folosi materialele procurate cu certificate de calitate de la furnizor, conform articolelor din antemăsurătoare. La dorinţa beneficiarului se pot procura şi alte materiale cu respectarea caracteristicilor tehnice şi cu consultarea proiectantului.

Materialele folosite la executarea lucrărilor vor avea caracteristicile indicate în Caietul de sarcini şi Fişele tehnice.

Probele instalaţiei se vor face conform normelor aferente specialitățiilor la care se realizează şi se vor prezenta înregistrările rezultatelor probelor de presiune prin procese verbale.

La execuţie şi în exploatare, se vor respecta prevederile din normativele de specialitate menţionate anterior.
întocmit, 
ing. Petre IOSUB
ASIGURAREA  CALITĂŢII  INSTALAŢIILOR

1. PROGRAM DE VERIFICĂRI
Controlul calităţii execuţiei lucrărilor de instalaţii termotehnice proiectate, necesar conform Legii nr. 10 / ian. 1995, se va desfăşura pe categorii de lucrări.
2. VERIFICĂRI, ÎNCERCĂRI, PROBE
Verificările, încercările şi probele prealabile punerii în funcţiune se fac atât la instalaţiile noi, cât şi instalaţiile la care s-au efectuat reparaţii capitale.

Acestea se pot efectua la întreaga instalaţie sau pentru părţi din instalaţie.

Verificările, încercările şi probele vor fi executate conform normelor în vigoare precum și a altor reglementări specifice.

Înaintea efectuării probelor se verifică:

· concordanţa instalaţiilor cu proiectul de execuţie;

· caracteristicile aparatelor şi concordanţa acestora cu proiectul;

· dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, armăturilor, etc.;

· poziţiile şi amplasamentul aparatelor şi echipamentelor;

· poziţiile şi caracteristicile elementelor de automatizare ( comandă şi execuţie);

· suporţii, pantele şi poziţiile conductelor, corespunzător schemelor şi planurilor de instalaţii;

· protecţia anticorosivă şi termoizolaţiile instalaţiilor;

· calitatea îmbinărilor filetate, a sudurilor, respectiv a lipiturilor.

Verificările caracteristicilor elementelor componente se fac pe baza certificatelor de calitate şi după caz de agrementare, puse la dispoziţie de furnizori.

Probele la care se supun instalaţiile sunt:

· proba la rece;

· proba la cald:

· proba de eficacitate;

· proba de funcţionare a utilajelor şi aparatajelor.


Proba la rece se face în scopul verificării etanşeităţii şi a rezistenţei mecanice a instalaţiei.


Proba la cald are drept scop verificarea etanşeităţii, a modului de comportare la dilatare şi contractare a instalaţiei şi a circulaţiei agentului termic la temperatura nominală.


Proba de eficacitate se face în scopul verificării realizării de către instalaţie a parametrilor prevăzuţi în proiect.


Proba de funcţionare constă în verificări făcute asupra utilajelor şi aparatajelor componente ale instalaţiilor, în timpul funcţionării acestora.


Verificările se efectuează asupra cazanelor, schimbătoarelor de căldură, vaselor de expansiune, sistemelor de reglare automată.


Proba de funcţionare poate fi simultană cu proba de eficacitate sau proba la cald.
3. RECEPŢIA LUCRĂRILOR
Recepţia lucrărilor de instalaţii şi a construcţiilor aferente se efectuează atât la lucrări noi cât şi la lucrările de reparaţii capitale, modificări, modernizări, extinderi, etc.

Recepţia va fi făcută conform "Legii privind calitatea în construcţii" (Legea 10/95), "Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora" (H.G. 273/94) şi a altor reglementări specifice.

Etapele de realizare a recepţiei sunt:

· recepţia la terminarea lucrărilor prevăzute în contract;

· recepţia finală – după expirarea perioadei de garanţie prevăzută în contract.

întocmit, 
ing. Petre IOSUB
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