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Studiu geotehnic
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Prezentul studiu geotehnic s-a elaborate pentru stabilirea caracteristicilor
geotehnice ale terenului, in vederea construirii unui spital S + P + 4 + 8 Etaje.

2. CONDITII GENERALE

2.1.  Localizarea perimetrului cercetat

Zona ce constituie obiectul studiului se ditueaza in Bucuresti, Spitalul
Clinic de Copii Dr. Victor Gomoiu, Sector 2.

2.2.  Caracterizare geomorfologica

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat este amplasat pe
marea unitate de relief a Campiei Romane, Compartimentul Campia Vlasiei,
subcompartimentul Campia Bucurestilor.

e Campia Vlasiei s-a format prin umplerea zonei respective, cu aluviuni
aduse de raurile din Carpati si Subcarpati; aceste aluviuni au fost depuse aici ca
sedimente fluvial lacustre, fie sub conuri piemontane sau piemontane deltaice,
catre marginea unor zone lacustro — mlastinoase, care s-au mentinut pana tarziu in
Baragan ;

® Vlasia Centrala (sau Campia Bucurestiului) este situate intre lunca
Arges — Sabar la Vest, Valea Pasarea la Est, Campia de subresedinta Titu la Nord
si Campia Calanului la Sud; are o altitudine cuprinsa intre 100,00 si 110,00 m in
NV si 50,00 pana la 60,00 m in SE.

Terenul studiat prezinta o suprafata plana cu usoare denivelari. Cota
absoluta a terenului este de cca. 78,00 m.

2.3. Caracterizarea hidrologica si hidrogeologica

Natura litologica a formatiunilor acvifere joaca un rol esential in
desfasurarea proceselor hidrologice, de ea depinzand in cea mai mare masura,
regimul hidrodinamic si hidrochimic, posibilitatea de alimentare si drenare, precum
si cantitatea de apa inmagazinata.
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Sistematizarea datelor hidrogelogice si hidrodinamice in zona studiata, a
facut posibila conturarea urmatoarelor formatiuni permeabile, capabile sa
inmagazineze si sa permita circulatia apelor.

a. Complexul acvifer al stratelor de Fratesti

b. Orizontul acvifer al Nisipurilor de Mostistea

¢. Orizontul acvifer freatic al Pietrisurilor de Colentina

Pentru intocmirea studiului geotehnic, intereseaza doar ultimul orizont
acvifer, cel freatic, cantonat in Pietrisurile de Colentina.

Perimetrul face parte din provincia hidrogeologica geto — danubiana,
regiunea Campiei Interne.

Hidrografic, perimetrul face parte din sistemul Argesului.
In perimetru, nivelul hidrostatic este situate la adancimea de 8,40 — 8,60 m.

2.4. Caracterizare geologica

Campul Vlasiei, ca mare unitate de relief, face parte, din punct de vedere
geologic, din platforma Valaha, care, impreuna cu Platforma Prebalcanica,
Compun Platforma moesica.

Specific structural al Platformei Valahe, il constituie, in baza, soclul
rigid, format din cristalin si roci magmatice peste care se dispun, cateva cicluri de
sedimente.

Platforma Valaha, se contureaza incepand din tortonian, cand se depune
facies de moloasa provenit aporoape in exclusivitate din Carpati, aflati in ridicare.
Peste tortonian, se intalneste tot pliocenul, cu lacune in sarmatianul superior si
meotianul superior pana la pontianul inferior.

Cuaternarul reprezinta pentru Campia Vlasiei, o perioada noua, de uscat,
unde alterneaza depunerea unor pietrisuri in vaste conuri de dejectie, cu depuneri
marnoase si nisipoase si apoi depozite loessoide.

Pentru caracterizarea geotehnica a amplasamentului intereseaza, ultimul
orizont, cel al depozitelor de suprafata, care sunt considerate, din punct de vedere
genetic, ca fiind deluvial — proluviale, ele fiind alcatuite din argile prafoase, argile,
nisipuri, cu grosimi cuprinse intre 10,00 — 20,00 m.

Perimetrul este alcatuit din depozite de argile prafoase, nisip fin, nisipuri
cu pietris.

2.5. Seismicitate

Perimetrul face parte din macrozona 81 din STAT 11.100/ 1 — 1993 pe
scara MSK (indicele 1 corespunde unei perioade de revenire de 50 ani).

Conform codului de proiectare seismica P100 — 1/2006 acceleratie
terenului pentru proiectare ag = 0,24g iar perioada de control (colt) Tc=1,6 sec

(cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani).
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2.6. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/1997 adancimea de inghet este cuprinsa intre 0,80 —
0,90 m.

2.7. Date climatice

Din punct de vedere climatic, zona studiata apartine sectorului cu clima
continentala si se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii nu prea
abundende, ce cad sub forme de averse, si prin ierni relative reci, marcate uneori de
viscole puternice, dar si de frecvente perioade de incalzire care provoaca
discontinuitati repetate ale stratului de zapada si repetate cicluri de inghet —
dezghet.

3. LUCRARI EXECUTATE

In vederea stabilirii stratificatiei si a parametrilor geotehnici s-au efectuat
cinci foraje combinat cu penetrari dinamice in stratele de pamanturi necoezive.

Cota 0,00 m a forajelor a fost considerate cota terenului in punctele
respective, iar pozitionarea este materializata pe planul anexat.

4. CARACTERISTICI GEOTEHNICE

Terenul de fundare prezinta urmatoarea pozitionare litologica pe
verticala :

- la suprafata exista un strat de sol de 0,30 m grosime (forajele F1 si
F5). In forajele F2, F3, F4 apar umpluturi cu grosime intre 0,10 — 1,60 m ;

- sub acestea se dezvolta un pachet de luturi argiloase,
alcatuit din argila prafoasa cafenie, urmata de argila prafoasa cafenie cu
concretii si vinisoare de calcar ;

- in continuare, in forajul F1 si F2 se dezvolta un otizont de nisipuri cu
pietris. .
In forajele F3, F4, F5, sub pachetul de luturi argiloase apare un nisip fin
micaceu de 1,70 — 2,10 m, urmat de orizontul de nisipuri cu pietris de mai sus.

Stratificatia de mai sus se caracterizeaza astfel :
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Stratul de argila pargoasa cafenie

- compozitia granulometrica:
Argila =37 - 43 %, praf =44 - 51 %, nisip=9-12%;

- caracteristici de plasticitate :
Indicele de plasticitate Ip = 19,20 - 22,60 ;
Indicele de consistenta Ic = 0,69 — 0,82 ;

- valorile indicilor de structura:
Greutatea volumica yw=16,21—-19,01 KN/mc ;
Greutatea volumica uscata yu= 14,83 — 16,92 KN/mc .
Greutatea volumica specifica ys= 26,48 KN/mc ;

Porozitatea n % = 36,11 — 44,00 ;

Indicele porilor e = 0,37 - 0,75 ;
- modulul de deformatie edometric M200-300 = 10.500 — 13.200 KPa :
- tasarea specifica ep200= 16 - 22 mm/m ;

- unghiul de frecare interioara @©’° =13-16, iar coeziunea C'=32-38
KPa;
- gradul de umiditate S = 0,31 — 0,63.
Valorile de mai sus indica pamanturi cu plasticitate mare, plastic
conisitente la plastic vartoase, cu compresibilitate medie.
Din punct de vedere al gradului de umiditate se incadreaza in categoria

pamanturilor uscate la umede.

Stratul de argila prafoasa cafenie cu concretii si calcar

- compozitia granulometrica:
Argila =31 -37 %, praf =42 - 52 %, nisip=14 - 21 % ;

- caracteristici de plasticitate :
Indicele de plasticitate Ip = 16,40 — 19,20 ;
Indicele de consistenta Ic= 0,67 — 0,92 ;

- valorile indicilor de structura:
Greutatea volumica yw = 16,45 — 18,09 KN/mc ;

Greutatea volumica uscata yu= 14,58 — 15,72 KN/mc ;
il



Greutatea volumica specifica ys =26,52 KN/mc ;
Porozitatea n % = 40,84 — 45,03 ;
Indicele porilor e = 0,65 ;

- modulul de deformatie edometric M200-300 = 10.100 — 11.500 KPa ;

- tasarea specifica ep200 =19 - 21 mm/m ; -
In forajul F3, M200-300 = 8.700 KPa, tasarea specifica ep200 =
26 mm/m, tasarea specifica suplimentara la umezire Im300 = 24 mm/m ;

- unghiul de frecare interioara ®’°=11 - 13, iar coeziunea C'=26 - 28
KPa ;

- gradul de umiditate S = 0,26 — 0,70.

Valorile de mai sus indica pamanturi cu plasticitate mijlocie, plastic
consistente la plastic vartoase, cu compresibilitate medie.

In forajul F3 compresibilitatea este mare, ceea ce indica sensibilitate la
umezire.

Din punct de vedere al gradului de umiditate se incadreaza in categoria
pamanturilor uscate la umede. '

Stratul de nisip fin (zona forajelor F3, F4, F5)

Este un nisip fin, micaceu. Grosimea acestuia este de 1,70 — 2,10 m.
Rezistenta la penetrare Rp are valori cuprinse intre 1 —3 MPa la partea
superioara si 3 — 5 KPa la partea inferioara. Aceasta indica faptul ca stratul de
nisip fin este in stare afanata pana la un 1,20 m si cu indesare medie in
continuare.

Orizontul de nisipuri cu pietris

Este un nisip mijlociu la mare, cu pietris mic si a fost interceptat in
toate forajele. Penetrarile dinamice au indicat ca este cu indesare medie pe 0,60
m si in stare indesata in continuare, astfel ca rezistenta la penetrare Rp creste de
la 6 MPa pana la peste 20 MPa.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Lucrarile de teren si laborator coroborate cu interpretarea penetrarilor
cu con conform Normativului C159 — 89 au stabilit ca terenul de fundare se
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incadreaza in categoria geotehnica 2 (’’Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii — indicativ NP074 — 2007°"). El este alcatuit din
argile prafoase, nisip fin cu zone de nisip prafos (zona forajelor F3, F4, F5),
urmate de nisip cu pietris cu dezvoltare in toate forajele.

Datorita existentei unei argile prafoase cu valori reduse ale
parametrilor geotehnici (greutate volumica, porozitate, compresibilitate) si a
unui nisip fin (zona forajelor F3, F4, F5), fundarea obiectului se recomanda a se
realiza in orizontul de nisipuri cu pietris pe radier general, pozat pe un strat de
balast de 0,20 m grosime, compactat cu utilaje mecanice. Pe acest strat,
presiunea conventionala pconv = 370 KPa in gruparea fundamentala a
incarcarilor, iar coeficientul de paﬁ"Ks = 6,5 daN/cmc.

In cazul cand din proiectare rezulta o adancime de fundare deasupra
orizontului de nisipuri cu pietris este necesar imbunatatirea terenului de fundare
prin realizarea unei perne de balast de min. 0,80 m grosime pe care se va poza
radierul general.

Aceasta implica urmatoarele :

- excavarea terenului de fundare cu 0,80 m mai jos decat cota de
fundare ; '

- compactarea cu utilaje mecanice a fundului sapaturii ;

- realizarea unei perne de balast in strate elementare, compactate cu
utilaje mecanice, asigurandu-se un grad de compactare de min. 98% conformat
de un laborator de specialitate ;

Se vor utiliza agregate cu granulozitate continua 0 — 63 mm, iar
evazarea pernei fata de fundatie va fi egala cu inltimea ei.

La partea superioara a pernei de balast se va putea lua in calcul o
presiune conventionala pconv = 250 KPa in gruparea fundamentala a incarcarilor
si un coeficient de pat Ks = 4,3 daN/cmc.

In faza de proiectare si executie se vor lua urmatoarele masuri :

- asigurarea stabilitatii taluzelor prin lucrari de consolidare a acestora
(coloane forate, sprijinire berlineza, etc.) incastrate in orizontul de nisipuri cu pietris ;

- subsolul se va hidroizola pe intreaga zona de contact cu terenul (tip
cuva) ;

Inainte de turnarea betonului de egalizare se va solicita prezenta
geotehnicianului.

Verificator pr. Af. Intocmit,
Fizician D. Lijpan
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LABORATORUL CENTRAL S.A. BUCURESTI

Bucuresti, str. Barbu Vacarescu nr. 162, sect. 2, tel.2304258 12303876 ; tel/fax 2305457 ; e-mail ‘office@laboratorul-central.ro
Inregistrat la Registrul Comertuluj sub nr. J40/893 /91, Cod unic de inregistrare fiscala : R 1030
Cont IBAN :R 087 BRDE 445 S.V, 13331064450 deschis la BRD-GSG, sucursala Dorobanti.
Capital social efectiv varsat 3.241.226.000 lei

RAPORT DE INCERCARI
Nr. 01 -755/23.11.2010

Denumirea probelor: Pamanturi coezive si necoezive
Obiectiv: - Spitalul Clinic de Copii - Dr. Victor Gomoiu -
Sector 2, Bucuresti

Rezultate obtinute:

Foraj F1

Adancimea (m)

1,00 2,00 2,90 3,50 4,50 5,50 7,00

Granulozitate %

argila | 41,00 3700 - 3300 - - :
praf 48,00 47,00 - 46,00 - - -
nisip 11,00 16,00 100,00 21,00 91,00 82,00 36,00
pietris - - - - 9,00 18,00 65,00
Umiditate W % 17,20 15,66 - 16,34 4,51 451 291
Limita sup. plasticitate WL 32,10 31,80 - 29,00 - - -
Limita inf. plasticitate Wp 10,60 11,10 - 10,90 - - -
Indice de plasticitate Ip 21,50 20,70 - 18,10 - - -
Indice de pIasticitéte lc 0,69 0,78 - 0,70 - - -

Greutate volumica yw
(KN/mc) 17,74 1856 - 1801 - ; -

Greutate volumica uscata
yw (KN/mc) 15,13 16,01 - 15,48 - - -



Greutatea specifica ys

(KN/mc) 26,48 26,48
Porozitate n% 42 87 39,64
Indicele porilor e 075 0,66
Grad de umiditate S 0,61 0,63

Modului de deformatie
edometric M200-300 (KPa) 10,500 12,200

Coeficient de compresibilitate

av (1/Kpa) 1,0x10-41,2x10-4
Tasare specifica €p200
(mm/m) 22,00 19,00
Unghi de frecare interioara 15,00 -
s
Coeziunea C’ 35,00 -
Foraj F2

- 26,52
- 42,30
- 0,62

- 0,70
- 10,100
- 1,0x10+«

- 21,00

- 13,00

- 32,00

Adancimea (m)

1,50 2,50
Granulozitate %
argila 40,00 33,00
praf 51,00 48,00
nisip 9,00 19,00
pietris 5 -
Umiditate W % 12,35 13.25

4,00 5,00

94,00 91,00
6,00 9,00

480 4,15

6,00 7,00

85,00 82,00
15,00 18,00

3,86 4,01



Limita sup. plasticitate WL
Limita inf. plasticitate WP
Indice de plasticitate Ip
Indice de plasticitate Ic

Greutate volumica yw
(KN/mc)

Greutate volumica uscata
yw (KN/mc)

Greutatea specifica ys
(KN/mc)

Porozitate n%
Indicele porilor e
Grad de umiditate S

Modului de deformatie
edometric M200-300 (KPa)

31,30
8,70
22,60

0,84

19,01

16,92

26,48

36,11
0,56

0,58

24,90
7,60
17,30

0,67

16,52

14,58

26,52
45,03
0,82

0,43

13,200 10,300

Coeficient de compresibilitate

av (1/Kpa)

Tasare specifica €p200
(mm/m)

16,00

1,3x10-41,0x10-4

23,00

Unghi de frecare interioara 16,00 14,00

o]

Coeziunea C’

38,00

33,00



Foraj F3

Granulozitate %
argila

praf

nisip

pietris
Umiditate W %
Limita sup. plasticitate WL
Limita inf. plasticitate Wp
Indice de plasticitate Ip
Indice de plasticitate Ic

Greutate volumica yw
(KN/mc)

Greutate volumica uscata
yw (KN/mc)

Greutatea specifica ys
(KN/mc)

Porozitate n%
Indicele porilor e
Grad de umiditate S

Modului de deformatie
edometric M200-300 (KPa)

1,00

43,00
44,00

13,00

8,62
28,20
7,10
21,10

0,92

1725

15,88

26,48
40,04
0,67

0,34

11,200

Adancimea (m)

2,00

31,00
52,00

17,00

925
25,00
5,80
19,20

0,82

16,51

16,11

26,52
43,03
0,75

0,33

8,700

-4 -

3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

33,00

46,00

21,00 100,00 100,00 88,00 85,00

7,33
22,50
6,10
16,40

0,92

16,45

15,32

26,52
42,24
0,73

0,26

3,12

- 12,00 15,00

2,88 4,55 4,23



Coeficient de compresibilitate

av (1/Kpa)

Tasare specifica €p200
(mm/m)

Tasarea specifica supli-

mentara la umezire Im300
(mm/m)

Foraj F4

Granulozitate %
argila

praf

nisip

pietris
Umiditate W %
Limita sup. plasticitate WL
Limita inf. plasticitate WP
Indice de plasticitate Ip
Indice de plasticitate Ic

Greutate volumica yw
(KN/mc)

Greutate volumica uscata
yw (KN/mc)

1,1x10-43,7x10-4

19,00 26,00

2,00

43,00
46,00

11,00

9,25
26,00
6,80
19,20

0,87

16,21

14,83

24,00

Adancimea (m)

2,50 3,50 4,50

33,00
53,00

14,00

10,20
24,70
7,10
17,60

0,82

17,33

15,72

100,00 100,00

5,10

6,20

5,50

92,00
8,00

6,25

6,50 7,50 8,50 9,50

88,00 75,00 78,00 71,00
12,00 25,00 22,00 29,00

6,15 8,25



Greutatea specifica ys

(KN/mc) 26,48 26,52 - - - . . -
Porozitate n% 44,00 40,73 - - - . - =
Indicele porilor e 0,78 0,69 - - - - - =
Grad de umiditate S 0,31 0,39 - - - - - -
Foraj F5

Adancimea (m)
1,00 2,50 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Granulozitate % _
argila . 43,00 37,00 - - = g . -

praf 45,00 42,00 - : - . < ’

nisip 12,00 21,00 100,00 100,00 87,00 81,00 74,00 71,00

pietris - - - - 13,00 19,00 26,00 29,00
Umiditate W % 10,10 11,80 342 285 412 510 825 -

Limita sup. plasticitate WL 29,60 24,70 - - - = - =
Limita inf. plasticitate WP 7,10 6,60 - - - - - z
Indice de plasticitate Ip 2240 18,10 - - - = - -
Indice de plasticitate Ic 0,86 0,71 . - - _ ] ]

Greutate volumica yw
(KN/mc) 1201 17,55

1
1
1
1
1
1

Greutate volumica uscata
yw (KN/mc) 15,44 15,69



Greutatea specifica ys

(KN/mc) 26,48 2652 - : - ; : _
Porozitate n% 41,78 4084 - . . ; = ]
Indicele porilor e 0,71 0,69 - - = . - .
Grad de umiditate S 0,37 045 - - - - - -

Modului de deformatje
edometric M200-300 (KPa) 10,900 11,500 - - - - -

Coeficient de compresibilitate
av (1/Kpa) 1,0x10-41,1x10-4 - - & - -

Tasare specifica €p200 _
(mm/m) 21,00 19,00 = . - - .

Unghi de frecare interioara 15,00 14,00 - - - -
pe

Coeziunea C’ 37,00 32,00 < - - -
Concluzii:

Probele analizate sunt alcatuite dn Pamanturi coezive (argile prafoase), urmate de pamanturi
necozive (nisipuri si nisipuri cu pietris).

Intocmit,

Fiz. D./Lipan ~
TOR ‘f #s
F,




_44 BUCUREéTl rL-—as—xxxm; K-a35-1ll

ROMANIA

HARTA GEOLOGICA

267
449

00"

SCARA 11200.000

— XAV |

40

it Mou

/f

5

Rogion

P T T

=il qh;

I

T
X L

S

e 57 i
RPTRNNY \-‘\C : . 3
M @\ ~urconk / \

T

—’2‘; G r
77 JOLTENITA




COLOANA STRATIGRAFICA
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