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Capitolul 1 
ACCEPTAREA MATERIALELOR ÎN GENERAL 

 
 
Art. 1. Acceptare 
 
Materialele şi componentele trebuie să corespundă cerinţelor din prezentul Caiet Tehnic, 
precum şi cerinţelor din toate planşele proiectului şi să fie de cea mai bună calitate; 
materialele şi componentele pot fi utilizate numai după acceptarea lor de către 
Reprezentantul Comitentului. 
Acceptarea materialelor şi a componentelor este definitivă numai după utilizarea lor. 
Reprezentantul Comitentului poate refuza în orice moment materiale şi componente 
deteriorate după introducerea în şantier sau care, din orice cauză, nu sunt conforme cu 
caracteristicile tehnice rezultate din documentele anexate la contract. În acest ultim caz, 
Contractantul trebuie să le îndepărteze de pe şantier şi să le înlocuiască cu altele 
corespunzătoare, pe cheltuiala sa. 
Dacă Contractantul nu le îndepărtează înlăuntrul termenului stabilit de Reprezentantul 
Comitentului, Comitentul poate lua imediat măsura îndepărtării lor pe cheltuiala 
Contractantului, în a cărui sarcină rămâne şi orice datorie sau pagubă ce poate deriva ca 
efect al îndepărtării executate din oficiu. 
Chiar şi după acceptarea şi folosirea materialelor şi a componentelor de către 
Contractant, rămân valabile drepturile şi puterile Comitentului până la Omologare, aşa 
cum s-a definit prin Contract. 
 
 
Art. 2. Folosirea de materiale cu caracteristici superioare celor din contract 

 
Contractantul, care din interes sau iniţiativă proprie foloseşte materiale sau componente 
având caracteristici superioare celor prevăzute în documentele contractuale, sau a 
executat o lucrare cu o atenţie deosebită, nu are dreptul la o mărire a preţurilor, 
contabilizarea lor trebuind să fie elaborată ca şi cum materialele folosite ar fi conforme 
caracteristicilor contractuale.  
 
 
Art. 3. Folosirea de materiale sau componente de calitate scăzută 

 
În cazul în care, din motive de necesitate sau convenienţă a fost autorizată de către 
Reprezentantul Comitentului folosirea de materiale sau componente care prezintă 
anumite carenţe în dimensiuni, consistenţă sau calitate, adică a fost autorizată o lucrare 
de calitate scăzută, Contractantul poate aplica o reducerea de preţ corespunzătoare, cu 
condiţia ca lucrarea să fie acceptabilă fără scrupule. 
 
 
Art. 4. Folosirea de pământ şi roci de extracţie  

4.1 Refolosirea de pământ excavat 
Solul necontaminat şi orice alt material în stare naturală excavat în cursul activităţii de 
construcţie şi acceptat de către Reprezentantul Comitentului, atunci când este cert că 
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materialul va fi folosit în scopul construirii în stare naturală în acelaşi loc din care a fost 
excavat, nu trebuie să fie considerat deşeu. 
 
4.2 Pământ şi roci de extracţie 
Rămânând valabile cele precizate la punctul precedent, pământurile şi rocile de extracţie, 
inclusiv cele din galerii, obţinute ca şi subproduse, pot fi utilizate pentru astupări, 
umpluturi, remodelări şi înălţări, atâta timp cât: 
 sunt folosite direct în cadrul unor lucrări sau intervenţii prealabil individualizate şi 

definite; 
 încă din faza de producţie există certitudinea folosirii integrale; 
 folosirea integrală a părţii destinate reutilizării să fie posibilă din punct de vedere 

tehnic, fără a fi nevoie de un tratament prealabil sau transformări preliminare pentru 
a îndeplini cerinţele merceologice şi de calitate a mediului care să garanteze faptul că 
utilizarea lor nu produce emisii şi, în general, nu dă naştere la situaţii de mediu care, 
din punct de vedere calitativ şi cantitativ, sunt diferite de cele permise şi autorizate în 
mod normal pentru locul unde sunt destinate a fi utilizate; 

 este garantat un nivel ridicat de protecţie a mediului; 
 este demonstrat că nu provin din locuri contaminate sau supuse intervenţiilor de 

asanare; 
 prezintă caracteristici chimice şi chimico-fizice care să garanteze că folosirea lor în 

locul respectiv nu determină riscuri pentru sănătate şi pentru calitatea mediului 
interesat, precum şi că folosirea lor are loc cu respectarea normelor privind protecţia 
apelor de suprafaţă şi subterane, a florei, faunei, a habitatelor şi zonelor naturale. În 
mod particular, trebuie demonstrat că materialul folosit nu este contaminat în raport 
cu destinaţia acestuia, precum şi faptul că respectivul material este compatibil cu 
locul de destinaţie; 

 este demonstrată utilizarea lor integrală. 
 
 
Art. 5. Norme de referinţă şi marcajul CE 
 
Materialele utilizate trebuie să fie calificate în conformitate cu directiva asupra 
produselor de construcţie 89/106/CEE. Ori de câte ori materialul de utilizat face parte 
dintre produsele prevăzute de menţionata directivă, orice furnizare trebuie să fie însoţită 
de marcajul CE. 
Materialele şi livrările folosite la realizarea lucrărilor trebuie să corespundă prevederilor 
contractuale şi în mod particular indicaţiilor din proiectul de execuţie, şi să aibă 
caracteristicile stabilite prin legi, regulamente şi norme EN şi ISO aplicabile, chiar dacă 
nu sunt prevăzute în mod expres în prezentul Caiet Tehnic..  
În absenţa normelor EN şi ISO noi şi actualizate, Reprezentantul Comitentului poate face 
referire la norme vechi sau înlocuite. În general, se vor aplica prevederile prezentului 
Caiet Tehnic, cu excepţia cazului în care se prevede altfel, materialele şi livrările vor 
proveni din acele localităţi pe care Contractantul le va considera convenabile pentru el, 
atâta timp cât, în baza aprecierii Reprezentantului Comitentului, le este recunoscută 
capacitatea şi corespondenţa cu cerinţele prevăzute de acordurile contractuale.. 
 
 
Art. 6. Aprovizionarea cu materiale 
 
Dacă în contract nu este prevăzut în mod specific, Contractantul este liber să aleagă 
locul de unde să se aprovizioneze cu materialele necesare realizării lucrării, atâta timp 
cât acestea au caracteristicile prevăzute în documentele tehnice anexate la contract. 
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Eventuale modificări cu privire la locul de aprovizionare nu dă dreptul la recunoaşterea 
de sarcini majore şi nici la creşterea preţurilor stabilite.  
În preţul materialelor sunt incluse toate sarcinile Contractantului derivate din furnizarea 
materialelor până la terminarea lucrării, inclusiv orice cheltuială pentru eventuale 
deschideri de cariere, extracţii, transport de la orice distanţă şi cu orice mijloc, ocupări 
temporare şi recuperarea locurilor.  
 
 
Art. 7. Înlocuirea locurilor de provenienţă a materialelor prevăzute în contract 
 
Ori de câte ori în contract este prevăzut locul de provenienţă a materialelor, 
Reprezentantul Comitentului poate stabili un altul diferit atunci când este necesar sau 
convenabil.  
În cazul în care schimbarea locului presupune o diferenţă în plus sau în minus a 
preţului contractual al materialului, se va determina noul preţ în conformitate cu cele 
prevăzute în Contract. 
Atunci când locurile de provenienţă a materialelor sunt indicate în contract, 
Contractantul nu le poate schimba fără autorizarea scrisă a Reprezentantului 
Comitentului, care să conţină aprobarea expresă a responsabilului procedurii.  
 
 
Art. 8. Controale de laborator şi verificări tehnice 

 
Controalele de laborator şi verificările tehnice obligatorii sau prevăzute în mod special în 
prezentul Caiet Tehnic trebuie să fie dispuse de către Reprezentantul Comitentului. 
Pentru controale, Reprezentantul Comitentului trebuie să ia măsura prelevării 
eşantionului respectiv şi să întocmească procesul verbal în contradictoriu cu 
Contractantul; certificarea efectuată de laboratorul oficial de probe materiale trebuie să 
facă trimitere în mod expres la acest proces verbal. 
Reprezentantul Comitentului poate dispune probe şi analize ulterioare, chiar dacă nu 
sunt prevăzute în prezentul Caiet Tehnic, dar sunt considerate necesare pentru a stabilii 
dacă materialele, componentele sau lucrările sunt adecvate. Cheltuielile respective vor fi 
în sarcina Contractantului. 
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Capitolul 2 
MATERIALE ŞI PRODUSE PENTRU STRUCTURI 

 
 
 
Art. 9. Materiale şi produse pentru structuri 
 
9.1  Identificare, certificare şi acceptare 
Materialele şi produsele folosite pentru structuri trebuie să fie: 
 identificate cu ajutorul unei descrieri, făcute de către producător, a materialului  

însuşi şi a componentelor sale; 
 certificate de documentaţia de atestare care să prevadă probe experimentale pentru a 

le măsura  caracteristicile chimice, fizice şi mecanice, efectuate de un organism 
independent sau, acolo unde este prevăzut, certificate de către producător în funcţie 
de procedurile stabilite prin specificaţiile tehnice europene la care se face trimitere în 
prezentul document; 

9.2 Proceduri şi probe experimentale de acceptare  
Toate probele experimentale care servesc la definirea caracteristicilor fizice, chimice şi 
mecanice ale materialelor structurale trebuie să fie efectuate şi certificate de către 
laboratoare recunoscute prin lege. 
În cazurile în care pentru materiale şi produse folosite pentru structuri este prevăzut 
marcajul CE, respectiva atestare de conformitate trebuie să fie predată Reprezentantului 
Comitentului. 
Reprezentantul Comitentului, pentru materialele şi produsele destinate realizării 
lucrărilor de structură va recurge, dacă este necesar, la proceduri şi probe experimentale 
de acceptare, definite pe ansambluri statistice semnificative. 
 
 
Art. 10. Componente de beton 
 
10.1 Lianţi pentru lucrări de structură 
Pentru lucrările de structură trebuie să se folosească în mod exclusiv lianţi hidraulici 
prevăzuţi în dispoziţiile în materie în vigoare, care au un certificat de conformitate 
(eliberat de un organism european notificat) cu una dintre normele armonizate din seria 
EN 197 adică se află la un anumit standard tehnic european (ATE), întrucât sunt 
corespunzători utilizării prevăzute. 
Este exclusă folosirea de cimenturi aluminoase. 
Pentru realizarea de diguri sau alte lucrări masive asemănătoare, unde este necesară o 
căldură de hidratare scăzută, trebuie folosite cimenturi speciale cu o căldură de 
hidratare foarte scăzută conform normei europene armonizată EN 14216, cimenturi care 
să prezinte un certificat de conformitate eliberat de un organism de certificare european. 
 
Livrarea 
Sacii pentru livrarea cimentului trebuie să fie sigilaţi şi în perfectă stare de conservare. 
Dacă ambalajul a fost alterat în mod fraudulos sau daca produsul a fost deteriorat, 
cimentul poate să fie refuzat de către Reprezentantul Comitentului, trebuind să fie 
înlocuit cu altul corespunzător. Dacă lianţii sunt livraţi vrac, provenienţa şi calitatea 
acestora trebuie să fie declarate în documentele însoţitoare ale mărfii. Calitatea 
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cimentului poate fi verificată prin prelevarea de eşantioane şi analizarea acestora în 
laboratoare oficiale. Contractantul trebuie să dispună pe şantier de silozuri pentru 
depozitarea cimentului, care să permită păstrarea acestuia în condiţii termohigrometrice 
corespunzătoare. 
 
 
Tabelul 15.1 – Cerinţe mecanice şi fizice ale cimentului 

Rezistenţa la comprimare [N/mm2] 
Rezistenţa iniţială  

Clasa 2 zile 7 zile 
Rezistenţa normalizată 

28 zile 

Timp iniţial 
de priză 

[min] 

 
Expansiune 

          [mm] 
32,5 - > 16 

32,5 R > 10 - ≥ 32,5 ≤ 52,5 

4,25 > 10 - 
4,25 R > 20 - ≥ 42,5  

≤ 62,5 

       ≥ 60 

52,5 > 20 - 
52,5 R > 30 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

≤ 10 

 
Tabelul 15.2 – Cerinţe chimice ale cimentului 

Proprietăţi Probă conform Tip de ciment Clasa de rezistenţă Cerinţe1 
Pierdere la foc EN 196-2 CEM I – CEM III Toate clasele ≤ 5,0% 

Reziduu insolubil EN 196-2 CEM I – CEM III Toate clasele ≤ 5,0% 
32,5 

32,5 R 
42,5 

≤ 3,5% CEM I 
CEM II2 
CEM IV 
CEM V 

42,5 R 
52,5 

52,5 R 

Sulfaţi cum ar fi (SO3) EN 196-2 

CEM III3 Toate clasele 

≤ 4,0% 

Cloruri EN 196-21 Toate tipurile4 Toate clasele ≤ 0,10% 

Puzzolanicitate EN 196-5 CEM IV Toate clasele Rezultat pozitiv al probei 
 

1 Cerinţele sunt exprimate ca procente de masă . 
2 Această indicaţie cuprinde cimenturi de tip CEM II/A şi CEM II/B, inclusiv cimenturi Portland compozite ce conţin numai o 
altă componentă principală, de exemplu II/A-S sau II/B-V, cu excepţia tipului CEM II/B-T, care poate să conţină până la 4,5% 
de SO3, pentru toate clasele de rezistenţă. 
3 Cimentul tip CEM III/C poate conţine până la 4,5% de SO3. 
4 Cimentul tip CEM III poate conţine mai mult de 0,100% cloruri, dar în acest caz va trebui declarat conţinutul efectiv de 
cloruri. 

 
Tabelul 15.3 - Valori limită ale cimentului 

Valori limită 
Clasa de rezistenţă Proprietăţi 

32,5 32,5R 42,5 42,5R 52,5 42,5R
2 zile - 8,0 8,0 18,0 18,0 28,0 
7 zile 14,0 - - - - - Limita inferioară a rezistenţei 

[N/mm2] 28 zile 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 50,0 
Timp iniţial de priză – Limita inferioară [min] 45 40 

Stabilitate [mm] – Limita superioară 11 
Tip I 

Tip II1 
Tip IV 
Tip V 

4,0 4,5 

Tip III/A 
Tip III/B 4,5 

Conţinut de SO3 (%) 
Limita superioară 

Tip III/C 5,0 
Conţinut de cloruri (%) – Limita superioară2 0,11 

Puzzolanicitate Pozitiv la 15 zile 
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1 Cimentul tip II/B poate să conţină până la  5% SO3 pentru toate clasele de rezistenţă. 
2 Cimentul tip III poate să conţină mai mult de 0,11% cloruri, dar în acest caz va trebui declarat conţinutul 

real de cloruri. 

Metode de probă 
În scopul acceptării cimentului, Reprezentantul Comitentului poate să efectueze 
următoarele probe: 
EN 196-1 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistenţelor 
mecanice; 
EN 196-2 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 2: Analiza chimică a cimenturilor; 
EN 196-3 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priză şi a 
stabilităţii; 
ENV EXPERIMENTALĂ 196-4 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 4: Determinarea 
cantitativă a constituenţilor; 
EN 196-5 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 5: Proba de puzzolanicitate a 
cimenturilor puzzolanice; 
EN 196-6 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 6: Determinarea fineţei; 
EN 196-7 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 7: Metode de prelevare şi formare de 
eşantioane din ciment; 
EN 196-8 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 8: Căldura de hidratare. Metoda prin 
dizolvare; 
EN 196-9 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 9: Căldura de hidratare. Metoda 
semiadiabatică; 
EN 196-10 – Metode de probă a cimenturilor. Partea 10: Determinarea conţinutului de 
crom (VI) hidrosolubil în ciment; 
EN 196-21 – Metode de probă a cimenturilor. Determinarea conţinutului de cloruri, dioxid 
de carbon şi alcalin în ciment; 
EN 197-1 – Ciment. Partea 1: Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate pentru 
cimenturi comune; 
EN 197-2 – Ciment. Evaluarea conformităţii; 
EN 197-4 – Ciment. Partea 4: Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate pentru 
cimenturi de furnal cu rezistenţă iniţială scăzută; 
ISO 10397 – Cimenturi. Determinarea varului solubil în cimenturile dizolvate cu apă 
distilată; 
EN 413-1 – Ciment de zidărie. Partea 1: Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate; 
EN 413-2 – Ciment de zidărie. Metode de probă; 
EN 413-2 – Ciment de zidărie. Partea 2: Metode de probă. 
SR EN ISO 9606 – Cimenturi rezistente la dizolvarea varului. Clasificare şi compoziţie. 
 
10.2 Agregate 
Sunt recomandate producerii de beton pentru structuri acele agregate obţinute prin 
prelucrarea materialelor naturale, artificiale, adică cele rezultate în urma proceselor de 
reciclare în conformitate cu norma europeană armonizată EN 12620, iar pentru 
agregatele uşoare în conformitate cu norma europeană armonizată EN 13055-1. 
Este permisă utilizarea de agregate grosiere rezultate din reciclare, în funcţie de limitete 
din tabelul 15.4, cu condiţia ca amestecul de beton realizat cu agregate reciclate să fie 
prealabil calificată şi documentată prin intermediul unor probe de laborator 
corespunzătoare. Pentru astfel de agregate, probele de control ale producţiei în fabrică 
astfel cum se precizează în prospectele H1, H2 şi H3 din anexa ZA normei europene 
armonizate EN 12620, pentru părţile relevante, trebuie să fie efectuate la fiecare 100 de 
tone de agregat produs, iar în instalaţiile de reciclare, pentru fiecare zi de producţie. 
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Tabelul 15.4 - Limite de folosire a agregatelor grosiere rezultate din reciclare 

Originea materialului de reciclat Clasa betonului Procentul de 
utilizat 

 
Demolări de clădiri (moloz) = C 8/10 până la 100% 

≤ C30/37 ≤ 30%  
Demolări numai de beton şi beton armat ≤ C20/25 până la 60% 
 
Reutilizarea de beton de la interiorul 
clădirilor de prefabricate calificate (de 
orice clasă > C45/55) 

≤ C45/55 
Aceeaşi clasă cu 
betonul originar 

 

până la 15% 
până la 5% 

 
 
Se poate face trimite la normele UNI 8520-1 şi UNI 8520-2 cu scopul de a identifica 
caracteristicile chimico-fizice, în plus faţă de cele fixate pentru agregatele naturale, pe 
care agregatele reciclate trebuie să le respecte, în funcţie de destinaţia finală a betonului 
şi de proprietăţile sale de performanţă (mecanice, de durată şi de pericol pentru mediu 
etc.), precum şi cantitatea procentuală maximă de utilizare pentru agregatele de 
reciclare, sau clase de rezistenţă a betonului, reduse faţă de cele prevăzute în tabelul 
15.4. 
Materialele inerte, naturale sau concasate, trebuie să fie alcătuite din materiale 
rezistente la îngheţ şi nefriabile, lipsite de substanţe organice, mâloase şi argiloase, din 
ghips etc., în proporţii dăunătoare la întărirea conglomeratului sau la conservarea 
armăturilor. 
Pietrişul sau balastul trebuie să aibă dimensiuni maxime pe măsura caracteristicilor 
geometrice ale tâmplăriei jetului şi gabaritului armăturilor, şi trebuie să fie spălat cu apă 
dulce atunci când se impune eliminarea materiilor nocive. 
Balastul trebuie să provină de la concasarea rocilor compacte, nu trebuie să fie ghipsos 
şi rezistent la îngheţ, nu trebuie să conţină impurităţi şi nici materiale pulverulente, 
trebuind să fie alcătuit din elemente ale căror dimensiuni satisfac condiţiile indicate mai 
sus pentru pietriş. 
 
 
Tabelul 15.5 – Sistemul de atestare a conformităţii agregatelor 
Specificaţia tehnică europeană 

armonizată de referinţă 
Folosit la Sistemul de atestare a 

conformităţii 
Agregate pentru beton Beton structural 2+ 

 
Marcajul CE 
Agregatele care trebuie să prezinte în mod obligatoriu marcajul CE sunt redate în tabelul 
15.6. 
Fabricarea produselor trebuie să se facă la un nivel de conformitate 2+, certificat de către 
un organism notificat. 
 
 
Tabelul 15.6 – Agregate ce trebuie să aibă marcajul CE 

Utilizarea agregatelor Norme  
de referinţă 

Agregate pentru beton EN 12620 
Agregate pentru conglomerate bituminoase şi finisaje de suprafaţă pentru EN 13043 
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străzi, aeroporturi şi alte zone circulate  
Agregate uşoare. Partea 1: Agregate uşoare pentru beton, mortar şi mortar 
de injecţie/pastă de ciment EN 13055-1 

Agregate grosiere pentru lucrări hidraulice (armourstone). Partea 1  EN 13383-1 
Agregate pentru mortare EN 13139 
Agregate pentru amestecuri nelegate şi amestecuri legate utilizate la 
lucrări de inginerie civilă şi construcţia de străzi EN 13242 

Agregate pentru caldarâmuri feroviare EN 13450 
 
 
Controale de acceptare 
Controalele în vederea acceptării agregatelor, efectuate de către Şeful Şantier vor avea 
drept scop determinarea caracteristicilor tehnice din tabelul 15.7, împreună cu metodele 
de probă respective. 
Metodele de probă ce trebuie folosite sunt cele indicate în normele europene armonizate 
citate, pentru fiecare caracteristică. 
 
Tabelul 15.7 – Controale în vederea acceptării agregatelor pentru beton structural 

Caracteristici tehnice Metoda de probă 
Descriere petrografică simplificată EN 932-3 
Dimensiunea agregatului (analiza granulometrică şi conţinutul 
particulelor fine) EN 933-1 

Indice de aplatizare EN 933-3 
Dimensiunea pe filler EN 933-10 
Forma agregatului gros (pentru agregatul obţinut prin reciclare) EN 933-4 
Rezistenţa la fragmentare/sfărâmare (pentru beton Rck ≥ C50/60) EN 1097-2 

 
Nisipul 
Rămânând valabile cele precizate în paragrafele precedente, nisipul pentru realizarea 
mortarelor sau a betonului trebuie să nu conţină sulfaţi şi substanţe organice, pământ 
sau argilă, şi trebuie să aibă dimensiunea maximă a granulelor de 2 mm pentru ziduri în 
general şi de 1 mm pentru tencuială şi ziduri de laterale sau din piatră tăiată.  
Nisipul natural sau artificial trebuie să rezulte bine asortat în grosime şi alcătuit di 
granule rezistente, care să nu provină din roci descompuse sau gipsoase. Trebuie să 
scârţâie la mână, să nu lase urme de murdărie, să nu conţină materii organice, 
noroioase sau în orice caz dăunătoare. Înainte de utilizare, dacă este necesar, trebuie să 
fie spălat cu apă dulce pentru eliminarea eventualelor materii nocive. 
 
Verificări ale calităţii 
Reprezentantul Comitentului va putea să controleze în prealabil caracteristicile carierelor 
de provenienţă a materialului pentru a-şi da seama de uniformitatea rocilor şi de 
sistemee de recoltare şi sfărâmare, prin prelevarea de eşantioane ce vor fi supuse 
probelor necesare pentru a putea caracteriza roca din punct de vedere al utilizării.  
Prelevarea eşantioanelor va putea fi omisă atunci când caracteristicile materialului 
rezultă dintr-un certificat emis în urma examenelor cerute de administraţiile publice, ca 
urmare a cercetărilor din cariere, iar rezultatele unor astfel de cercetări sunt considerate 
corespunzătoare de către Reprezentantul Comitentului. 
Prelevarea eşantioanelor de nisip trebuie să se facă din acumulările din locul de utilizare; 
se poate face şi din mijloacele de transport şi în mod excepţional din silozuri. Faza de 
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prelevare nu trebuie să altereze caracteristicile materialului, în mod particular 
modificarea compoziţiei sale granulometrice şi pierderea de material fin. Metodele de 
probă se pot referi la analiza granulometrică şi la greutatea specifică reală. 
 
Norme pentru agregate folosite la producerea betoanelor 
Cu privire la acceptarea agregatelor utilizate la producerea amestecurilor de beton, 
rămânând valabile controalele din tabelul 15.7, Reprezentantul Comitentului poate avea 
ca referinţă şi următoarele norme: 
UNI 8520-1 – Agregate pentru producerea de betoane. Definiţie, clasificare şi 
caracteristici; 
UNI 8520-2 – Agregate pentru producerea de betoane. Cerinţe; 
UNI 8520-7 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea trecerii prin sită 
0,075 UNI 2332; 
UNI 8520-8 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea conţinutului de 
cocoloaşe de argilă şi particule friabile; 
UNI 8520-13 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea masei volumice şi 
absorbţia agregatelor fine; 
UNI 8520-16 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea masei volumice şi 
absorbţia agregatelor grosiere (metodele cântăririi hidrostatice şi cea a cilindrului); 
UNI 8520-17 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea rezistenţei la 
compresiune a agregatelor grosiere; 
UNI 8520-20 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea sensibilităţii la 
îngheţ şi dezgheţ a agregatelor grosiere; 
UNI 8520-21 – Agregate pentru producerea de betoane. Comparaţia în beton cu agregate 
cu caracteristici cunoscute; 
UNI 8520-22 – Agregate pentru producerea de betoane. Determinarea reactivităţii 
potenţiale ale agregatelor în prezenţa alcalinilor; 
EN 1367-2 – Probe pentru determinarea proprietăţilor termice şi a gradului de deteriorare 
ale agregatelor. Proba la sulfatul de magneziu; 
EN 1367-4 – Probe pentru determinarea proprietăţilor termice şi a gradului de deteriorare 
ale agregatelor. Determinarea retragerii prin uscare; 
EN 12620 – Agregate pentru beton; 
EN 1744-1 – Probe pentru determinarea proprietăţilor chimice ale agregatelor. Analiza 
chimică; 
EN 13139 – Agregate pentru mortar. 
 
Norme de referinţă pentru agregatele uşoare 
Cu privire la acceptarea agregatelor uşoare utilizate la producerea amestecurilor de 
beton, rămânând valabile controalele din tabelul 15.7, Reprezentantul Comitentului 
poate avea ca referinţă şi următoarele norme: 
EN 13055-1 – Agregate uşoare pentru beton, mortar şi mortar de injecţie; 
EN 13055-2 – Agregate uşoare pentru amestecuri bituminoase, tratamente de suprafaţă şi 
pentru aplicarea în straturi legate şi nelegate; 
UNI 11013 – Agregate uşoare. Argilă şi şist expandat. Evaluarea proprietăţilor cu ajutorul 
probelor pe beton convenţional. 
 
10.3 Adaosuri 
Este admisă utilizarea de adaosuri, în mod particular a cenuşilor volante, zgurilor 
granulate de furnal şi a fumului de cremene (silice), atâta timp cât nu sunt modificat în 
sens negativ caracteristicile de performanţă ale conglomeratului de ciment. 
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Cenuşile volante trebuie să satisfacă cerinţele din norma EN 450 şi vor putea fi utilizate 
respecţând criteriile stabilite de normele EN 206-1 şi UNI 11104. 
Fumul de cremene (silice) trebuie să fie alcătuit din cremene activă amorfă prezentă într-
o cantitate mai mare sau egală cu 85% din greutatea totală. 
 
Cenuşile volante 
Cenuşile volante, constituie reziduul solid al combustiei carbonului, trebuie să provină 
de la centrale termoelectrice în măsură să ofere un produs cu o calitate constantă în 
timp, ce poate fi documentată la fiecare livrare şi să nu conţină impurităţi (lignina, 
reziduuri uleioase, pentoxidul de vanadiu, etc.) care pot dăuna sau întârzia priza şi 
întărirea cimentului. 
O atenţie specială trebuie acordată constanţei caracteristicilor acestora, care vor trebuie 
să satisfacă cerinţele normei EN 450. 
Dozarea cenuşilor volante nu trebuie să depăşească 25% din greutatea cimentului. De 
acest adaos nu trebuie să se ţină seama în nici un mod atunci când se calculează 
raportul apă/ciment. 
În proiectarea mix design şi în verificările periodice de efectuat, va trebui să se controleze 
dacă adaosul de cenuşă nu presupune o creştere a aditivului, pentru a se obţine aceeaşi 
fluiditate ca şi în cazul amestecului fără cenuşi mărită cu 0,2%. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 450-1 – Cenuşi volante pentru beton. Partea 1: Definiţie, specificaţii şi criterii de 
conformitate; 
EN 450-2 – Cenuşi volante pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformităţii; 
EN 451-1 – Metode de probă ale cenuşilor volante. Determinarea conţinutului de oxid de 
calciu liber; 
EN 451-2 – Metode de probă ale cenuşilor volante. Determinarea fineţei prin intermediul 
cernerii umede. 
 
Microsilice 
Silice activa coloidală amorfă este alcătuită din particule sferice izolate de SiO2 cu 
diametru cuprins între 0,01 şi 0,5 microni, fiind obţinută printr-un proces de tip 
metalurgic, în timpul producerii de silice metalică sau aliaje fier-siliciu, în cuptor electri 
cu arc. 
Fumul de silice poate fi furnizat în stare naturală sau poate fi obţinut din filtrele de 
depurare ale coşurilor centralelor pe cărbune sau ca suspensie lichidă de particule cu un 
conţinut sec de 50% în masă. 
Trebuie avută o atenţie deosebită la menţinerea constanţei caracteristicilor 
garnulometrice şi fizico-chimice în timpul controlului. 
Dozajul fumului de silice nu trebuie să depăşească în nici un caz 7% din greutatea 
cimentului. 
Un astfel de adaos nu va fi adăugat în nici un fel în calculul raportului apă/ciment. 
Dacă se folosesc cimenturi de tip I, se va putea adăuga la dozajul cimentului şi în 
raportul apă/ciment o cantitate maximă dintr-un astfel de adaos egală cu 11% din 
greutatea cimentului. 
În proiectarea mix design şi în verificările periodice de efectuat, se va controla în orice 
caz dacă adaosul de microsilice nu presupune necesitatea creşterii cantităţii de aditiv cu 
0,2%, pentru a obţine aceeaşi fluiditate a amestecului ca în cazul când lipseşte fumul de 
silice. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
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UNI 8981-8 – Durabilitatea lucrărilor şi a elementelor prefabricate din beton. Instrucţiuni 
pentru prevenirea reacţiei alcalini-silice; 
EN 13263-1 – Fumuri de silice pentru beton. Partea 1: Definiţii, cerinţe şi criterii de 
conformitate; 
EN 13263-2 – Fumuri de silice pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformităţii. 
 
10.4 Aditivi 
Folosirea aditivilor, ca şi a oricărei altă componentă, va trebui să fie mai întâi 
experimentată şi declarată în mix design al amestecului de conglomerat de ciment, 
proiectată în prealabil. 
Aditivi pentru amestecurile de ciment se clasifică după cum urmează: 
 fluidificanţi;  
 aeranţi;  
 de întârziere;  
 de accelerare;  
 fluidificanţi-aeranţi; 
 fluidificanţi-de întârziere;  
 fluidificanţi-de accelerare; 
 anti îngheţ-superfluidificanţi.  

Aditivi trebuie să fie conformi cu partea armonizată a normei europene EN 934-2. 
Utilizarea eventualilor aditivi va trebui să corespundă absenţei oricărui pericol datorat 
agresivităţii. 
Aditivii vor trebui să aibă următoarele caracteristici: 
 să fie dozaţi în mod corespunzător faţă de masa de ciment; 
 să nu conţină componente dăunătoare durabilităţii cimentului; 
 să nu provoace corodarea fierului din armătură; 
 să nu influenţeze asupra retragerii sau extinderii betonului. În caz contrar, va trebui 

să se facă determinarea stabilităţii dimensionale. 
Aditivi ce ar putea fi utilizaţi, eventual, în vederea asigurării respectării caracteristicilor 
amestecurilor în conglomeratul de ciment, vor putea fi folosiţi numai după o evaluare a 
efectelor pentru respectivul conglomerat de ciment ce urmează a fi realizat şi în condiţiile 
concrete de utilizare. 
O atenţie deosebită trebuie acordată controlului menţinerii în timp a prelucrabilităţii 
betonului proaspăt. 
Pentru modalităţile de control şi de acceptare Reprezentantul Comitentului va putea 
solicita efectuarea de probe sau accepta atestarea de conformitate a normelor în vigoare. 
 
Aditivi de accelerare 
Aditivii de accelerare, în stare solidă sau lichidă au funcţia de a densifica amestecul 
umed proaspăt şi de a duce la o evoluţie rapidă a rezistenţelor mecanice.  
Dozajul aditivilor de accelerare va trebui să fie cuprins între 0,5 şi 2% (adică aşa cum 
este indicat de către furnizor) din greutatea cimentului. În cazul produselor care nu 
conţin cloruri, asemenea valori pot fi mărite până la 4%. Pentru a evita concentraţii ale 
produsului, va trebui diluat în mod corespunzător înainte de folosire. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a verifica acţiunea lor înainte de 
folosire, prin intermediul: 
 efectuării de probe de rezistenţă mecanică a betonului prevăzute de normele UNI 

aplicabile; 
 determinării timpului de început şi de sfârşit de priză a betonului aditivat prin 

măsurarea rezistenţei la penetrare, de efectuat cu respectarea normei UNI 7123; 
Pentru alte aspecte neprecizate se face trimitere la norma EN 934-2. 
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Aditivi de întârziere 
Aditivii de întârziere vor putea fi folosiţi în mod excepţional, după o calificare 
corespunzătoare şi o aprobare prealabilă a Reprezentantului Comitentului, pentru: 
 lucrări particulare care necesită jeturi continui şi prelungite, cu scopul de a garanta o 

corectă monolitizare; 
 jeturi în condiţii climatice deosebite; 
 lucrări singulare situate în  zone îndepărtate şi greu accesibile faţă de 

centrale/instalaţii de producere a betonului. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a verifica acţiunea lor înainte de 
folosire, prin intermediul: 
 efectuării de probe de rezistenţă mecanică a betonului prevăzute de normele UNI 

aplicabile pentru livrarea conform contractului; 
 determinării timpului de început şi de sfârşit de priză a betonului aditivat prin 

măsurarea rezistenţei la penetrare, de efectuat cu respectarea normei UNI 7123. 
Probele de rezistenţă la compresiune trebuie să fie efectuate de regulă după o perioadă 
de 28 de zile, iar prezenţă aditivului nu trebuie să determine o reducere a rezistenţăi 
betonului. 
În general, pentru alte situaţii neprecizate se face trimitere la norma EN 934-2. 
 
Aditivi anti îngheţ 
Aditivii anti îngheţ se folosesc în cazul jetului de beton efectuat în perioada de iarnă, 
după obţinerea autorizării din partea Reprezentantului Comitentului. 
Dozajul aditivilor anti îngheţ va trebui să fie cuprins între 0,5 şi 2% (adică aşa cum este 
indicat de către furnizor) din greutatea cimentului, care va trebui să fie de tipul cu 
rezistenţă ridicată şi în dozaj superior în raport cu norma. Pentru a evita concentraţii ale 
produsului, înainte de folosire va trebui să fie amestecat în mod corespunzător cu scopul 
de a favoriza solubilitatea la temperaturi joase. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a verifica acţiunea lor înainte şi după 
folosire, prin intermediul: 
 efectuării de probe de rezistenţă mecanică a betonului prevăzute de normele UNI 

aplicabile; 
 determinarea timpului de început şi de sfârşit de priză a betonului aditivat prin 

măsurarea rezistenţei la penetrare, de efectuat cu respectarea normei UNI 7123. 
Probele de rezistenţă la compresiune de regulă trebuie efectuate după o perioadă de 28 
de zile, prezenţa aditivului nu trebuie să determine o reducere a rezistenţei betonului. 
 
Aditivi fluidificanţi şi superfluidificanţi 
Aditivi fluidificanţi se utilizează pentru creşterea fluidităţii amestecurilor, menţinând 
constant raportul apă/ciment şi rezistenţa betonului, fiind necesară în prealabil 
autorizaţia Reprezentantului Comitentului. 
Aditivul superfluidificant pentru prima şi a doua aditivare va trebuie să fie de acceaşi 
marcă şi tip. În cazul în care mix design prevede folosirea de aditiv fluidificant ca primă 
aditivare, combinat cu aditivul superfluidificant la terminarea lucrării, cei doi aditivi va 
trebui să fie compatibili şi experimentaţi în prealabil în faza de proiectare a mix design şi 
de pre-calificare a amestecului. 
După cel de-al doilea adaos de aditiv se impune în orice caz amestecarea pentru cel 
puţin 10 minute înainte de descărcarea betonului. Reprezentantul Comitentului va putea 
cere o amestecare mai îndelungată în funcţie de eficienţa utilajelor şi de condiţiile de 
amestecare. 
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Dozajul aditivilor fluidificanţi va trebui să fie cuprins între 0,2 şi 0,3% (adică aşa cum 
este indicat de către producător) din greutatea cimentului. Aditivi superfluidificanţi se 
adaugă în cantităţi superioare cu 2% faţă de greutatea cimentului. 
În general, pentru alte situaţii neprecizate se face trimitere la norma EN 934-2. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a verifica acţiunea lor înainte şi după 
utilizare prin intermediul: 
 determinării consistenţei amestecului prin folosirea mesei vibratoare cu trimitere la 

norma UNI 8020; 
 efectuării de probe de rezistenţă mecanică a betonului prevăzute de normele UNI 

aplicabile; 
 probei de exsudaţie prevăzută de norma UNI 7122. 

 
Aditivi aeranţi 
Aditivii aeranţi se utilizează pentru a îmbunătăţii rezistenţa betonului la ciclurile de 
îngheţ – dezgheţ, cu obţinerea prealabilă a autorizaţiei Reprezentantului Comitentului. 
Cantitatea de aerant trebuie să fie cuprinsă între 0,005 şi 0,05% (adică aşa cum este 
indicat de către furnizor) din greutatea cimentului. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a verifica acţiunea lor înainte şi după 
utilizare prin intermediul: 
 determinării conţinutului de aer în funcţie de norma EN 12350-7; 
 efectuării probei de rezistenţă mecanică a betonului prevăzută de normele UNI 

aplicabile; 
 probei de rezistenţă la îngheţ în funcţie de norma UNI 7087; 
 probei de exsudaţie prevăzută de norma UNI 7122. 

Probele de rezistenţă la comprimare a betonului, de regulă, trebuie să fie efectuate după 
o perioadă de uscare. 
 
 Norme de referinţă 
Reprezentantul Comitentului, în cazul în care nu este specificat, pentru a evalua 
eficacitatea aditivilor va putea dispune efectuare următoarelor probe:  
UNI 7110 – Aditivi pentru amestecuri de ciment. Determinarea solubilităţii în apa distilată 
şi în apă saturată de var; 
UNI 10765 – Aditivi pentru amestecuri de ciment. Aditivi polifuncţionali pentru beton. 
Definiţii, cerinţe şi criterii de conformitate. 
EN 480 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. Partea 4: 
Determinarea cantităţii de apă exsudată de beton; 
EN 480-5 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. Partea 
5: Determinarea absorbţiei capilare; 
EN 480-6 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. Partea 
6: Analiză la infraroşu; 
EN 480-8 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. 
Determinarea conţinutului de substanţă seacă convenţională; 
EN 480-10 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. 
Determinarea conţinutului de cloruri solubile în apă; 
EN 480-11 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. 
Partea 11: Determinarea caracteristicilor golurilor de aer în betonul întărit; 
EN 480-12 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. 
Partea 12: Determinarea conţinutului de alcalini în aditivi; 
EN 480-13 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. 
Mortar de zidărie de referinţă pentru probele pe aditivii pentru mortar; 



 

15 

EN 480-14 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Metode de probă. 
Partea 14: Determinarea efectului asupra tendinţei la coroziune a oţelului din armătură 
prin proba electrochimică potenţio-statică; 
EN 934-1 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Partea 1: Cerinţe 
comune; 
EN 934-2 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Partea 2: Aditivi pentru 
beton. Definiţii, cerinţe, conformităţi, marcaje şi etichetări; 
EN 934-3 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Aditivi pentru mortar 
pentru lucrări de zidărie. Partea 3: Definiţii, cerinţe, conformităţi, marcaje şi etichetări; 
EN 934-4 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Aditivi pentru mortar 
pentru injecţie pentru cabluri de pre-compresie. Partea 4: Definiţii, cerinţe, conformităţi, 
marcaje şi etichetări; 
EN 934-5 – Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Partea 5: Aditivi pentru 
beton proiectat. Definiţii, cerinţe, conformităţi, marcaje şi etichetări; 
EN 934-6 Aditivi pentru beton, mortar şi mortar pentru injecţie. Partea 6: Formare 
eşantioane, controlul şi evaluarea conformităţii. 

10.5 Agenţi expansivi 
Agenţii expansivi se utilizează pentru creşterea volumului betonului atât în fază plastică, 
cât şi întarit, după obţinerea prealabilă a autorizaţiei Reprezentantului Comitentului. 
Cantitatea de aerant trebuie să fie cuprinsă între 7 şi 10% (adică aşa cum este indicat de 
către furnizor) din greutatea cimentului. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a verifica acţiunea lor înainte şi după 
folosire, prin intermediul: 
 efectuării de probe de rezistenţă mecanică a betonului prevăzute de normele EN 

aplicabile; 
 determinarea timpului de început şi de sfârşit de priză a betonului aditivat prin 

măsurarea rezistenţei la penetrare, de efectuat cu respectarea normei EN respectivă. 
Probele de rezistenţă la comprimare a betonului, de regulă, trebuie să fie efectuate după  
perioada de uscare. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 8146 – Agenţi expansivi nemetalici pentru amestecuri de ciment. Capacitate şi 
metodele de control corespunzătoare; 
UNI 8147 – Agenţi expansivi nemetalici pentru amestecuri de ciment. Determinarea 
expansiunii contrastante a mortarului ce conţine agentul expansiv; 
UNI 8148 – Agenţi expansivi nemetalici pentru amestecuri de ciment. Determinarea 
expansiunii contrastante a betonului ce conţine agentul expansiv; 
UNI 8149 – Agenţi expansivi nemetalici pentru amestecuri de ciment. Determinarea masei 
volumică. 
 
10.6 Produse filmogene pentru protecţia betonului 
Eventualele produse antievaporante filmogene trebuie să răspundă normelor cuprinse 
între UNI 8656 şi UNI 8660. Contractantul trebuie în prealabil să supună aprobării 
Reprezentantului Comitentului documentaţia tehnică în legătura cu produsul şi cu 
modalităţile de aplicare. Reprezentantul Comitentului trebuie să se asigure că materialul 
folosit este compatibil cu produsele din prelucrările ulterioare ( de exemplu, cu primer de 
adeziune a straturilor pentru impermeabilizarea tavanelor), precum şi faptul că nu se 
referă la zone de reluare a jetului. 

NORME DE REFERINŢĂ 
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UNI 8656 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturaţiei. Clasificare 
şi cerinţe; 
UNI 8657 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturaţiei. 
Determinarea reţinerii de apă; 
UNI 8658 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturaţiei. 
Determinarea timpului de uscare; 
UNI 8659 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturaţiei. 
Determinarea factorului de reflexie a produselor pigmentate cu alb; 
UNI 8660 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturaţiei. 
Determinarea influenţei exercitate de produsele filmogene asupra rezistenţei la abraziune a 
betonului. 

10.6.1 Produse de dezarmătură 
Ca produse de dezarmătură pentru structurile în ciment armat este interzisă folosirea de 
lubrifianţi de orice natură, precum şi uleiuri consumate. 
Se vor putea folosi, în schimb, produse specifice, conforme normei UNI 8866 (părţile 1 şi 
2), pentru care s-a verificat faptul că nu pătează sau dăunează suprafeţei 
conglomeratului de ciment întărit, mai ales dacă este o suprafaţă la vedere. 
 
10.7 Apa pentru amestec 
Apa pentru amestecuri trebuie să fie dulce, limpede, lipsită de săruri în proporţii 
dăunătoare (în particular sulfaţi şi cloruri), lipsită de resturi de pământ şi să nu fie 
agresivă.  
Apa, la alegerea Reprezentantului Comitentului, în funcţie de tipul de intervenţie sau de 
utilizare, va putea fi tratată cu aditivi speciali, pentru a se evita apariţia de reacţii 
chimico-fizice la contactul cu alte componente ale amestecului. 
Este interzisă folosirea apei de mare. 
Apa pentru amestec, inclusiv apa de reciclare, trebuie să corespundă normei EN 1008. 
La alegerea Reprezentantului Comitentului, apa va putea fi tratată cu aditivi speciali, în 
funcţie de tipul de intervenţie sau de utilizare, pentru a se evita apariţia de reacţii 
chimico-fizice la contactul cu alte componente ale amestecului. 
 
Tabelul 15.8 – Apa pentru amestec 

Caracteristica Proba Limite de acceptabilitate  
Ph  de la 5,5 la 8,5 
Conţinut de sulfaţi SO4 inferior a 800 mg/litru 
Conţinut de cloruri  CI inferior a 300 mg/litru 
Conţinut de acid solfhidric  inferior a 50 mg/litru 
Conţinut total săruri minerale inferior a 3000 mg/litru 
Conţinut substanţe organice  inferior a 100 mg/litru 
Conţinut substanţe solide în 
suspensie  

Analiză chimică 

inferior a 2000 mg/litru 

10.8 Clase de rezistenţă a conglomeratului de ciment 
 

Clase de rezistenţă 
Pentru clasele de rezistenţă standardizate pentru beton normal, se poate face trimitere la 
cele prevăzute în norma EN 206-1. 
Pe baza denumirii standardizate, sunt definite clasele de rezistenţă din tabelul 15.9. 
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Tabelul 15.9 – Clase de rezistenţă 

Clase de rezistenţă 
C8/10 
C12/15 
C16/20 
C20/25 
C25/30 
C28/35 
C32/40 
C35/45 
C40/50 
C45/55 
C50/60 
C55/67 
C60/75 
C70/85 
C80/95 
C90/105 

 
Betoanele din diferitele clase de rezistenţă îşi găsesc aplicabilitatea în funcţie de cele  
prezentate în tabelul 16.10, cu excepţia limitelor rezultate din respectarea durabilităţii. 
Pentru clase de rezistenţă superioare a C70/85 se face trimitere la paragraful 15.9.2 din 
acest Caiet Tehnic. 
Pentru clasele de rezistenţă superioare a C45/55, rezistenţa caracteristică şi toate 
mărimile mecanice şi fizice ce au influenţă asupra rezistenţei şi durabilităţii 
conglomeratului trebuie să fie verificate înainte de începerea lucrărilor prin intermediul 
unei experimentări prealabile, iar producţia trebuie să urmeze proceduri specifice pentru 
controlul de calitate. 
 
 
Tabelul 15.10 – Utilizarea diverselor clase de rezistenţă 
 

Structuri destinaţie Clasa de rezistenţă minimă 
Pentru structuri fără armătură sau cu un procent 
scăzut de armătură (§ 4.1.11) 

C8/10 

Pentru structuri simplu armate C16/20 
Pentru structuri pre-comprimate C28/35 
 
 
Art. 11. Oţel pentru cimentul armat 
 
11.1 Marcajul şi urmărirea produselor calificate 
Fiecare produs calificat trebuie să poată fi recunoscut în mod continuu, în privinţa 
caracteristicilor calitative, şi să poată fi urmărit, în ceea ce priveşte locul de producţie. 
Marca acestuia, ce nu poate fi ştearsă, trebuie să fie aplicată de către serviciul tehnic 
central şi trebuie să permită, fără echivoc, să se ajungă la: 
 societatea producătoare;  
 uzina unde a fost produs; 
 tipul de oţel şi eventuala sa sudabilitate. 
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Prin uzină se înţelege o unitatea de producţie de sine stătătoare, cu instalaţii proprii şi 
depozite pentru produsul finit. 
Având în vedere natura, forma şi dimensiunile diverse ale produselor, caracteristicile 
instalaţiilor pentru producerea lor, precum şi posibilitatea de a fi livrate atât în bucăţi 
separate, cât şi în legături, pot fi diferite şi sistemele de marcaj adoptate, în raport şi de 
utilizare, cum ar fi, de exemplu, imprimare pe cilindri de laminare, poansonare la cald 
sau rece, tipărirea cu vopsea, aplicarea de plăcuţe, sigilarea legăturilor şi altele. Rămâne 
oricum obligativitatea marcajului prin laminare în ceea ce priveşte barele şi rulourile. 
Orice produs trebuie să fie marcat cu serii de identificare diferite de cele ale produselor 
având caracteristici diferite, dar fabricate în aceeaşi uzină şi cu serii de identificare 
diferite de cele ale produselor identice dar fabricate în alte uzine, indiferent dacă aparţin 
sau nu aceluiaşi producător. Marcajul trebuie să fie inalterabilă în timp şi fără 
posibilitatea de a fi modificată în mod fraudulos. 
Ori de câte ori este posibil, şi în raport de utilizarea produsului, fabricantul trebuie să 
marcheze fiecare bucată. Acolo unde nu este posibil, datorită tipologiei speciale a 
produsului, marcajul trebuie să fie astfel făcut încât, înainte de deschiderea ultimei şi 
celei mai mici unităţi (legătură, bobină, rulou, pachet etc.), produsul să ducă la 
identificarea producătorului, a tipului de oţel, la lotul de producţie şi la data de producţie 
a acestuia. 
Având în vedere că elementele determinante ale marcajului sunt inalterabilitatea în timp 
şi imposibilitatea de a fi modificate în mod fraudulos, producătorul trebuie să respecte 
modalităţile de marcaj precizate în documentaţia prezentată serviciului tehnic central şi 
trebuie să comunice în cel mai scurt timp eventualele modificări aduse. 
Produsul din oţel nu poate fi folosit în cazul în care: 
 lipseşte marcajul; 
 nu corespunde cu ceea ce a fost depus; 
 marcajul este indescifrabil, chiar dacă numai în parte. 

 
În tabelul 16.1 sunt redate numerele de identificare ale ţărilor de origine ale producătorilor 
de oţel prevăzute de norma EN 10080, ce caracterizează nervaturile consecutive. 
 
Tabelul 16.1 – Numere de identificare ale ţărilor de origine ale producătorilor de oţel 
prevăzute de norma EN 10080 

Ţara producătoare 
Număr de nervaturi transversale normale între 

începutul marcajului şi nervatura întărită succesivă 
 

Austria, Germania 1 
Belgia, Luxemburg, Ţările de 
Jos, Elveţia 2 

Franţa 3 
Italia 4 
Irlanda, Islanda, Regatul Unit 
al Marii Britanii 5 

Danemarca, Finlanda, 
Norvegia, Suedia 6 

Portugalia, Spania 7 
Grecia 8 
Altele 9 
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IDENTIFICAREA PRODUCĂTORULUI  
Criteriul de identificare al producătorului de oţel prevede că pe o latură a barei/ruloului 
sunt reprezentate simbolurile care identifică începutul citirii mărcii (start: două nervaturi 
îngroşate consecutive), identificarea ţării producătorului şi a uzinei. 
 
IDENTIFICAREA CLASEI TEHNICE 
Pe cealaltă latură a barei/ruloului, identificarea presupune simboluri care indică 
începutul citirii (start: trei nervaturi îngroşate consecutive) şi un număr care desemnează 
clasa tehnică a oţelului ce trebuie depusă la registrul european de mărci, de la 101 la 999 
excluzând multiplii de 10. 
 
În cazul unei unităţi marcate detaşată. Indicaţii ulterioare ale Reprezentantului 
Comitentului pentru probele de laborator 
Se poate întâmpla ca în timpul procesului de construcţie, la utilizatori, la comercianţi 
sau la cei care execută prelucrări intermediare, unitatea marcată (bucata individuală sau 
legătura) să se detaşeze, astfel încât numai o parte sau întregul să piardă marcajul 
original al produsului. În acest caz, atât utilizatorii, cât şi comercianţii şi prelucrătorii 
intermediari, pe lângă faptul că trebuie să prevadă zone corespunzătoare de stocare, au 
obligaţia de a documenta provenienţa produsului prin intermediul documentelor de 
însoţire a materialului şi a informaţiilor cu privire la depozitarea mărcii la serviciul 
tehnic central.  
În acest caz, eşantioanele destinate laboratorului însărcinat cu probele de laborator 
trebuie să fie însoţite de documentele mai sus indicate şi de o declaraţie de provenienţă 
dată de Reprezentantul Comitentului. 
 
Păstrarea documentaţiei de însoţire 
Producătorii, intermediarii ulteriori şi utilizatorii finali trebuie să asigure o corectă 
arhivare a documentelor însoţitoare ale materialelor, garantând păstrarea lor pentru cel 
puţin zece ani, şi trebuie să menţină vizibile marcajele sau etichetele de recunoaştere 
pentru urmărirea produsului. 
 
Indicarea mărcii de identificare în certificatele probelor mecanice 
Toate certificatele referitoare la probele mecanice ale oţelurilor, efectuate atât la uzină, 
cât şi pe şantier sau la locul de prelucrare, trebuie să prezinte marca de identificare, 
aplicată prin grija laboratorului însărcinat cu controlul, asupra eşantioanelor ce vor fi 
supuse probelor.  
 

11.2 Tipuri de oţeluri pentru cimentul armat  
Este admisă utilizarea exclusivă a oţelurilor sudabile şi cu nervuri corespunzător 
calificate şi controlate cu modalităţile prevăzute pentru oţelurile de ciment armat 
precomprimat şi pentru oţelurile pentru tâmplării metalice. 
Tipurile de oţeluri pentru ciment armat sunt indicate în tabelul 16.2. 
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Tabelul 16.2 - Tipuri de oţeluri pentru cimentul armat 
 

Tipuri de oţeluri prevăzute  
de STAS 10107/0-90 

(sudabile şi cu aderenţă 
îmbunătăţită) 

OB37  (6 ≤ ∅ ≤ 40 mm) 
PC52 (6 ≤ ∅ ≤ 40 mm) 
PC60 (6 ≤ ∅ ≤ 40 mm) 

 
Oţelul pentru ciment armat PC52 şi PC60 
Oţelul pentru ciment armat PC52 şi PC60 (laminate la cald) sunt caracterizate de 
următoarele valori nominale ale tensiunilor caracteristice de deformare de utilizat în 
calcule: 
 PC52 fy nom: 355 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 6 mm şi 14 mm 
 PC52 fy nom: 345 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 16 mm şi 28 mm 
 PC52 fy nom: 335 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 32 mm şi 40 mm 
 PC60 fy nom: 420 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 6 mm şi 14 mm 
 PC60 fy nom: 405 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 16 mm şi 28 mm 
 PC60 fy nom: 395 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 32 mm şi 40 mm 

 
şi trebuie să respecte cerinţele indicate în capitolul 2.2 al normei STAS 10107/0-90. 
Rezistenţele de calcul ale oţelului trebuie luate în considerare în conformitate cu norma 
STAS 10107/0-90. 
 
Oţelul pentru ciment armat OB37 
Oţelul pentru ciment armat OB37, este caracterizat de următoarele valori nominale ale 
tensiunilor caracteristice de deformare de utilizat în calcule: 
 OB37 fy nom: 255 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 6 mm şi 12 mm 
 OB37 fy nom: 235 N/mm2 pentru diametre cuprinse între 14 mm şi 28 mm 

 
şi trebuie să respecte cerinţele indicate în capitolul 2.2 al normei STAS 10107/0-90. 
Rezistenţele de calcul ale oţelului trebuie luate în considerare în conformitate cu norma 
STAS 10107/0-90. 
 
Verificarea proprietăţilor mecanice 
Verificarea proprietăţilor mecanice ale oţelurilor trebuie să aibă loc în baza următoarelor 
norme: 
SR EN ISO 15630-1 – Oţel pentru beton armat şi beton armat precomprimat. Metode de 
probă. Partea 1: Bare, rulouri şi fire pentru beton armat; 
SR EN ISO 15630-2 – Oţel pentru beton armat şi beton armat precomprimat. Metode de 
probă. Partea 2: Plase sudate. 
Pentru oţelurile sudate la rece, inclusiv rulourile, proprietăţile mecanice trebuie să fie 
determinate pe epruvete ţinute pentru 60 minuti la 100 ± 10°C şi ulterior răcite în aer la 
temperatura mediului. 
În orice caz, ori de câte ori deformarea nu este clar identificată, trebuie să se înlocuiască 
fy, cu f(0,2). 
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Proba la îndoire 
Proba de îndoire şi de îndreptare trebuie efectuată la temperatura de 20 + 5°C prin 
îndoirea epruvetei la 90°, menţinând-o astfel pentru 30 minute la 100 ± 10°C şi efectuând 
după răcire în aer o îndreptare parţială pentru cel puţin 20°. După probă, eşantionul nu 
trebuie să prezinte crăpături. 
 
Proba la tracţiune 
Proba la tracţiune a barelor este prevăzută de norma SR EN ISO 15630-1. Eşantioanele 
trebuie să fie prelevate în prezenţa Contractantului în momentul livrării pe şantier. 
Eventualele tratamente de îmbătrânire a prbelor trebuie să fie indicate în mod expres în 
raportul de probă. 
Lungimea eşantioanelor de bare, pentru a se putea efectua atât proba la tracţiune, cât si 
proba la îndoire, trebuie să fie de cel puţin 100 cm (recomandat 150 cm). 
Cu privire la determinarea valorii Agt, alungirea procentuală totală la forţa maximă de 
tracţiune Fm, trebuie avute în vedere următoarele: 
 dacă Agt este măsurat cu ajutorul unui extensiometru, Agt trebuie citit înainte ca 

încărcarea să scadă cu mai mult de 0,5% din valoarea maximă relativă; 
 dacă Agt este determinat cu metoda manuală, Agt trebuie să fie calculat cu 

următoarea formulă: 
 

Agt = Ag + Rm /2000 
 
unde 
 Ag este alungirea procentuală neproporţională cu încărcarea maximă Fm 

 Rm este rezistenţa la tracţiune (N/mm2). 
 
Măsurarea valorii Ag trebuie să fie făcută pe o lungime a părţii calibrate de 100 mm la o 
distanţă r2 de cel puţin 50 mm sau 2d (cea mai mare dintre cele două valori) departe de 
fisură. Această măsură poate fi considerată ca fiind nevalabilă dacă distanţa r1 între 
punctele de prindere şi lungimea părţii calibrate este inferioară a 20 mm sau d (cea mai 
mare dintre cele două valori). 
Norma EN 15630-1 stabileşte că în caz de contestaţii trebuie aplicată metoda manuală. 

11.3 Caracteristicile dimensionale şi de utilizare 
Oţelul pentru ciment armat este produs în general sub formă de bare sau rulouri, plase 
sau reţele de sârmă, pentru a fi utilizate în mod direct sau ca elemente de bază pentru 
transformări ulterioare (paragraful 11.3.2.4 noi norme tehnice). 
Înainte de livrarea pe şantier, elementele de mai sus pot fi sudate, pot avea profiluri 
prestabilite (cadre, fier îndoit etc.) sau preasamblate (structuri de armătură, etc.) 
formând elemente compuse utilizabile direct în cadrul lucrărilor. 
Toate oţelurile pentru ciment armat trebuie să aibă o aderenţă îmbunătăţită, adică să 
aibă o suprafaţă prevăzută cu nervaturi sau angrenări transversale, uniform distribuite 
pe întreaga lungime, care să mărească aderenţa la conglomeratul de ciment. 
Marcajul produselor trebuie să permită identificarea şi posibilitatea de a fi urmărite. 
Documentele însoţitoare ale livrărilor trebuie să respecte prevederile stabilite de normele 
tehnice, în mod particular fiind necesare pentru acele produse pentru care nu există 
obligaţia marcajului CE. 
Barele sunt caracterizate de un diametru al barei rotunde, netedă, cu greutate uniform 
distribuită, calculat în ipoteza că densitatea oţelului este de 7,85 kg/dm3. 
Diametrele la care se folosesc oţelurile PC60, PC52 şi OB37, în bare sau rulouri, sunt 
date în tabelele 16.5 şi 16.6. 
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Tabelul 16.5 – Diametre de utilizare pentru oţeluri în bare 

Oţel în bare Diametrul Ø [mm] 
PC 60, PC 52 6 ≤ Ø ≤ 40  
OB37 6 ≤ Ø ≤ 10 

 
Tabelul 16.6 – Diametre de utilizare pentru oţeluri B450C şi B450A în rulouri 

Oţel în rulouri Diametrul ���[mm] 
PC 60, PC 52 6 ≤ Ø ≤ 16  
OB37 6 ≤ Ø ≤ 10  

 
Profilurile şi utilizarea lor 
Profilarea şi/sau asamblarea produselor pot să aibă loc: 
 pe şantier, sub supravegherea Reprezentantului Comitentului;  
 în centre de transformare, numai dacă sunt dotate de caracteristicile cerute. 

În primul caz, prin şantier se înţelege în mod explicit zona îngrădită a şantierului, în 
interiorul căreia constructorul şi Reprezentantul Comitentului sunt responsabili cu 
aprovizionarea şi prelucrarea materialelor, în funcţie de competenţele şi 
responsabilităţile fiecăruia. 
În afara zonei şantierului, toate prelucrările de profilare şi/sau asamblare trebuie să aibă 
loc în mod exclusiv în centre de transformare ce au caracteristicile indicate de noile 
norme tehnice. 
 
Plase şi reţele electrosudate 
Oţelurile plaselor şi ale reţelelor electrosudate trebuie să fie sudabile. Distanţa între bare 
nu trebuie să depăşească 330 mm. 
Reţelele sunt componente în formă de plasă alcătuite din bare şi asamblate prin sudare. 
Pentru plase şi reţele din oţel (PC60, PC52 e OB37), elementele de bază trebuie să aibă 
diametrul prevăzut în tabelul 16.7. 
 
Tabelul 16.7 – Diametrul elementelor de bază pentru plase şi reţele din oţel B450C 
şi B450A 

Oţel tip Diametrul Ø  al elementelor de 
bază  

PC 60, PC 52 6 mm ≤ Ø ≤ 16 mm 
OB37 6 mm ≤ Ø ≤ 10 mm 

 
Raportul între diametrul barelor ce alcătuiesc plasele şi reţelele trebuie să fie: Ø min/ Ø max 
≥ 0,6. 
Nodurile reţelelor trebuie să reziste la o forţă de despridere determinată conform normei 
SR EN ISO 15630-2 egală cu 25% din forţa de deformare a barei, de calculat pentru cea 
a diametrului mai mare pentru o tensiune de deformare egală cu 450 N/mm2. O astfel de 
rezistenţă la desprindere a sudurii nodului trebuie să fie controlată şi certificată de 
producătorul plaselor şi reţelelor. 
În fiecare element al plasei sau reţelei, oricare dintre armăturile componente trebuie să 
aibă aceleaşi caracteristici.  
Producţia de plase şi reţele electrosudate poate fi efectuată pornind de la materialul de 
bază fabricat în aceeaşi uzină producătoare cu cea a produsului finit sau a materialului 
de bază provenind de la o altă uzină. 
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Marcajul de identificare 
Fiecare panou sau reţea trebuie să fie, de asemenea, prevăzut cu marcajul corespunzător 
care să permită identificarea producătorului. 
Marcajul de identificare poate fi alcătuit din sigilii sau etichete metalice ce nu pot fi 
şterse şi care să indice toate datele necesare pentru o corectă identificare a produsului, 
adică un marcaj suplimentar care nu poate fi şters. În orice caz, marcajul trebuie să fie 
identificabil în mod permanent şi după încorporarea în beton a plasei sau reţelei 
electrosudate. 
Acolo unde, din punct de vedere tehnic nu este posibilă aplicarea pe fiecare panou sau 
reţea a marcajului conform modalităţilor de mai sus, va trebui în orice caz pe fiecare 
pachet de plase sau reţele o etichetă specială, în care să fie indicate toate datele necesare 
pentru o corectă identificare a produsului şi a producătorului. În acest caz, 
Reprezentantul Comitentului, în momentul acceptării livrării în şantier, trebuie să 
verifice existenţă etichetei de mai sus. 
În cazul plaselor şi reţelelor alcătuite cu elemente de bază produse în aceeaşi uzină, 
adică în uzinele aceluiaşi producător, marcajul produsului finit poate coincide cu 
marcajul elementului de bază, la care se poate adăuga un semn de recunoaştere al 
fiecărei uzine. 

11.4 Sudabilitatea 
Analiza chimică efectuată pe turnare şi eventuala analiză chimică de control efectuată 
asupra produsului finit, trebuie să satisfacă limitele redate în tabelul 16.8, în care 
calcului carbonului echivalent Ceq este efectuat cu următoarea formulă: 
 

1556
CuNiVMoCrMnCCeq

+
+

++
++=  

 
În care simbolurile chimice denotă conţinutul aceloraşi elemente exprimat în procente. 
Tabelul 16.8 – Conţinutul maxim de elemente chimice în procente (%) 

Elementul Simbolul Analiza 
produsului 

Analiza 
turnării 

Carbon C 0,24 0,22 
Fosfor P 0,055 0,050 
Sulf S 0,055 0,050 

Cupru Cu 0,85 0,80 
Azot N 0,013 0,012 

Carbon echivalent Ceq 0,52 0,50 
 
Este posibilă depăşirea valorii maxime de C cu 0,03% din masă, cu condiţia ca valoarea 
Ceq să fie redusă cu 0,02% din masă. 
Conţinuturile de azot mai ridicate sunt permise în prezenţa unei cantităţi suficiente de 
elemente care fixează azotul. 

11.5 Toleranţe dimensionale 
Devierea admisibilă pentru masa nominală a diametrelor elementelor de oţel trebuie să 
respecte toleranţele prevăzute în tabelul 16.9.  
 
Tabelul 16.9 – Devieri admisibile pentru masa nominală 

Diametrul nominal [mm] 5 ≤ Ø ≤ 8 8 < Ø ≤ 40 
Toleranţa în % asupra secţiunii 

admise pentru utilizare  ± 6  ± 4,5 
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Tabelul 16.10 – Verificarea calităţii pentru fiecare grup de diametre 
 
Intervalul de 
prelevare 

 
Prelevare 

 
Provenienţă 
 

≤ 1 lună 3 serii de 5 eşantioane 
1 serie = 5 bare de acelaşi diametru Aceeaşi turnare 

 
 
Art. 12. Oţel pentru ciment armat precomprimat 

12.1 Generalităţi 
Este admisă folosirea exclusivă a oţelurilor calificate. 

12.2 Caracteristici dimensionale 
Oţelul pentru armături de precomprimare este în general livrat conform formelor 
indicate mai jos: 
 fir: produs trefilat cu secţiune plină ce poate fi livrat în rulouri; 
 bară: produs laminat cu secţiune plină ce poate fi livrat numai sub formă de 

elemente rectilinii; 
 împletitură: două sau trei fire învelite sub formă de elice în jurul axei longitudinale 

comune. Pasul şi sensul de învelire al elicei sunt aceleaşi pentru toate cele trei fire 
ale împletiturii; 

 frânghie: fire sub formă de elice în jurul unui fir rectiliniu complet acoperit de firele 
elicoidale. Pasul şi sensul de învelire al elicei este acelaşi pentru toate firele aceluiaşi 
strat. 

Firele pot fi rotunde sau de alte forme şi sunt individualizate prin intermediul diametrului 
nominal sau al diametrului nominal echivalent referitor la secţiunea circulară de greutate 
egală. Nu este admisă folosirea firelor netede în structurile precomprimate cu armătură 
pretensionată. 
Barele pot fi netede, cu filet continuu sau parţial, sau cu evidenţiere şi sunt 
individualizate prin diametrul nominal. 
Produsele trebuie să aibă marcajul alcătuit în general din sigiliu sau etichetă pe legături. 
Livrările trebuie să fie însoţite de documentaţia prevăzută. 
Oţelurile pentru armături de precomprimare pot fi livrate în:  
 rulouri (fire, împletitură, frânghii); 
 bobine (frânghii); 
 legături (bare). 

Firele trebuie să fie livrate în rulouri cu un asemenea diametru care, în momentul 
desfacerii să poată fi alungite pe pământ pe o porţiune de 10 m fără să prezinte o 
curbură cu săgeata mai mare de 400 mm. Producătorul trebuie să indice diametrul 
minim de învelire. 
Fiecare rulou de fir neted, ondulat sau cu amprente, nu trebuie să prezinte nici un fel de  
sudură. 
Sunt admise suduri de fire destinate producţiei de împletituri şi de frânghii dacă se 
execută înainte de trefilare; pentru frânghii sunt admise suduri şi în timpul operaţiei de 
realizare a frânghiei, cu condiţia ca astfel de suduri să fie corespunzător distanţate şi 
dispuse asimetric. 
În momentul folosirii lor, oţelurile nu trebuie să fie oxidate, corodate, să nu aibă defecte 
superficiale vizibile, îndoituri. 
Este tolerată o oxidare care să dispară complet prin frecarea cu o cârpă uscată. 
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Nu este admisă pe şantier nici o operaţie de îndreptare. 
 
 
Art. 13. Oţel pentru structuri metalice 

13.1 Generalităţi 
Pentru realizarea de structuri metalice şi a structurilor compuse, vor trebui utilizate 
oţeluri conforme normelor armonizate din seria EN 10025 (pentru laminate), EN 10210 
(pentru ţevi fără sudare) şi EN 10219-1 (pentru ţevi sudate), care să aibă marcajul CE, 
cărora li se aplică sistemul de atestare a conformităţii 2+, şi pentru care este disponibilă 
o normă europeană armonizată publicată în Jurnalul Oficial al uniunii Europene. La 
sfârşitul perioadei de coexistenţă, utilizarea lor în lucrări este posibilă numai dacă mai 
prezintă încă marcajul CE, prevăzut de directiva 89/106/CEE referitoare la produsele de 
construcţie (CPD). 
Pentru oţelurile prevăzute în normele armonizate EN 10025, EN 10210 şi EN 10219-1, 
în absenţa de studii statistice specifice bine documentate şi pentru a garanta siguranţa, 
valorilor tensiunilor caracteristice de deformare fyk şi de rupere ftk – de utilizat în calcule – 
se atribuie valorile nominale fy = ReH şi ft = Rm, prevăzute în normele corespunzătoare ale 
produsului. 
Pentru verificarea caracteristicilor mecanice indicate mai jos, prelevarea probelor, poziţia 
în piesa din care au fost prelevate, pregătirea epruvetelor şi modalităţile de încercare, 
trebuie să răspundă prevederilor din normele SR EN ISO 377, UNI 552, EN 10002-l şi 
EN 10045-1. 
Grosimile nominale ale laminatelor, pentru oţelurile prevăzute în normele europene EN 
10025, EN 10210 şi EN 10219-1, sunt redate în tabelele 18.1 şi 18.2. 
Norma de referinţă pentru structurile din oţel este norma STAS 10108/0-78. 
 
Tabelul 18.1 - Laminate la cald cu profile cu secţiune deschisă 

Grosimea nominală a elementului 
t ≤ 40 mm 40 mm < t ≤ 80 Norme şi 

calităţi ale 
oţelurilor  fyk 

[N/mm2] 
ftk 
[N/mm2] 

 fyk 
[N/mm2] 

ftk 
[N/mm2] 

EN 10025-2 
S 235 235 360 215 360 
S 275 275 430 255 410 
S 355 355 510 335 470 
S 450 440 550 420 550 
EN 10025-3 
S 275 N/NL 275 390 255 370 
S 355 N/NL 355 490 335 470 
S 420 N/NL 420 520 390 520 
S 460 N/NL 460 540 430 540 
EN 10025-4 
S 275 M/ML 275 370 255 360 
S 355 M/ML 355 470 335 450 
S 420 M/ML 420 520 390 500 
S 460 M/ML 460 540 430 530 
EN 10025-5 
S 235 W 235 360 215 340 
S 355 W 355 510 335 490 
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Tabelul 18.2 – Laminate la cald cu profile cu secţiune goală 
Grosime nominală a elementului 

t ≤ 40 mm 40 mm < t ≤ 80 mm Norme şi 
calităţi ale 
oţelurilor fyk 

[N/mm2] 
ftk 

[N/mm2]  fyk [N/mm2]  ftk [N/mm2] 

EN 10210-1 
S 235 H 235 360 215 340 
S 275 H 275 430 255 410 
S 355 H 355 510 335 490 
S 275 NH/NLH 275 390 255 370 
S 355 NH/NLH 355 490 335 470 
S 420 NH/NLH 420 540 390 520 
S 460 NH/NLH 460 560 430 550 
EN 10219-1 
S 235 H 235 360 - - 
S 275 H 275 430 - - 
S 355 H 355 510 - - 
S 275 NH/NLH 275 370 - - 
S 355 NH/NLH 355 470 - - 
S 275 MH/MLH 275 360 - - 
S 355 MH/MLH 355 470 - - 
S 420 MH/MLH 420 500 - - 
S460 MH/MLH 460 530 - - 
 

13.2 Oţel pentru jeturi 
Pentru executarea de părţi cu oţel pentru jeturi trebuie să se utilizeze oţeluri conforme 
normei EN 10293. 
Când astfel de oţeluri trebuie sudate, sunt valabile aceleaşi limitări ale compoziţiei 
chimice prevăzute pentru oţelurile laminate cu o rezistenţă asemănătoare. 
 
Oţeluri pentru structuri sudate 

 
Compoziţia chimică a oţelurilor 
Oţelurile pentru structuri sudate, pe lângă faptul că trebuie să satisfacă condiţiile 
generale, trebuie să aibă şi o compoziţie chimică conformă cu dispoziţiile normelor 
europene armonizate aplicabile prevăzute de noile norme tehnice. 
 
 Procesul de sudură. 
Sudura oţelurilor trebuie să aibă loc printr-una din procedurile cu arc electric codificat 
conform normei SR EN ISO 4063. Este permisă folosirea de proceduri diferite atâta timp 
cât sunt susţinute de o documentaţie adecvată teoretică şi experimentală. 
Sudorii din procedurile semiautomate şi cele manuale trebuie să fie calificaţi conform 
normei EN 287-1 de către o instituţie terţă. Prin derogare faţă de cele prevăzute de 
norma EN 287-1, sudorii care realizează îmbinări în T cu cordoane în unghi trebuie să 
fie calificaţi în mod special, neputând fi acceptată calificarea numai prin executarea de 
îmbinări cap la cap. 
Lucrătorii din procedurile automate sau robotizate vor trebui să aibă certifcarea 
prevăzută de norma EN 1418. Toate procedurile de sudură trebuie să fie calificate 
conform normei SR EN ISO 15614-1. 
Durităţile rezultate din macrografii nu trebuie să depăşească 350 HV30. 
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Pentru sudura în arc cu materiale metalice (sudură cu îmbinare prin ridicare şi sudură 
prin descărcarea de condensatori cu îmbinare la vârf), se aplică norma SR EN ISO 
14555. În acest caz sunt valabile cerinţele de calitate din prospectul A1 al anexei A al 
aceleiaşi norme. 
Probele de calitate a sudorilor, lucrătorilor şi a procedurilor trebuie să fie efectuate de 
către o instituţie terţă. În lipsa de prevederi, instituţia va fi aleasă de către constructor în 
funcţie de criterii de competenţă şi de independenţă. 
Sunt cerute caracteristici de ductilitate, deformare, rezistenţă şi coeziune în zona topită 
şi în zona termică alterată ce nu pot fi inferioare celor ale materialului de bază. 
În executarea sudurilor vor trebui, de asemenea, respectate normele EN 1011 (părţile 1 
şi 2) pentru oţeluri feritice şi EN 1011 (partea 3) pentru oţelurile inoxidabile. Pentru 
pregătirea marginilor se va aplica, cu excepţia cazurilor particulare, norma SR EN ISO 
9692-1. 
Pe lângă prevederile aplicabile centrelor de transformare, constructorul trebuie să 
corespundă unor cerinţe particulare. 
În raport de tipul obiectelor realizate prin intermediul îmbinărilor sudate, constructorul 
trebuie să aibă cerificatul prevăzut de norma SR EN ISO 3834 (părţile 2 şi 4). Nivelul de 
cunoştiinţe tehnice ale personalului de coordonare a operaţiilor de sudare trebuie să 
corespundă cerinţelor din normă. Astfel de cerinţe sunt prezentate pe scurt în tabelul 
18.3. 
Certificarea societăţii şi a personalului trebuie să se facă de o instituţie terţă aleasă de 
către constructor în funcţie de criterii de independenţă şi de competenţă, dacă nu se 
prevede altfel. 
 
Tabelul 18.3 – Tipuri de acţiuni asupra structurilor supuse efortului în mod mai 
mult sau mai puţin semnificativ 

Tip de 
acţiune 
asupra 

structurilor 

 Structuri supuse efortului în mod 
nesemnificativ 

Structuri supuse 
efortului în mod 

semnificativ 

Referinţă A  B C D 

Material de 
bază: 
Grosime 
minimă ale 
membranelor 

S235, s ≤ 30 
mm  
S275, s ≤ 30 
mm 

S355, s ≤ 30 
mm  
S235  
S275 

S235 
S275 
S355 
S460, s ≤ 30 
mm 

S235 
S275 
S355 
S460 
Oţeluri inoxidabile şi alte 
oţeluri menţionate în 
mod neexplicit1 

Nivelul 
cerinţelor de 
calitate 
conform 
normei  
EN ISO 3834 

Elementar 
EN ISO 
3834-4 

Mediu 
EN ISO 3834-
3 

Mediu 
EN ISO 
3834-3 

Complet 
EN ISO 3834-2 

Nivel de 
cunoştiinţe 
tehnice al 
personalului 
de coordonare 
a sudurii 
conform 

De bază Specific Complet Complet 



 

28 

normei EN 719 
1 Este valabil şi pentru structuri care nu sunt supuse efortului în mod semnificativ. 

13.3 Buloane şi cuie 
 
Buloane 
Buloanele sunt organe de leăgtură între elementele metalice, introduse în găuri 
predispuse în mod adecvat, alcătuite din următoarele părţi: 
 corp, complet sau parţial filetat cu cap hexagonal (şurub); 
 piuliţă de formă hexagonală, înşurubată la partea filetată a şurubului; 
 şaibă de tip elastic sau rigidă. 

În prezenţă vibraţiilor datorate sarcinilor dinamice, pentru a evita deşurubarea piuliţei, 
sunt aplicate şaibe elastice sau contrapiuliţe. 
Buloanele – conforme din punct de vedere ale caracteristicilor dimensionale cu normele 
SR EN ISO 4016 – trebuie să aparţină următoarelor clase prevăzute de norma SR EN 
ISO 898-1, asociate în modul indicat în tabelele 18.4 şi 18.5. 
 
Tabelul 18.4 - Clase de apartenenţă ale şuruburilor şi piuliţelor 

- Normale Rezistenţă ridicată 
Şuruburi 
Piuliţe 

4.6 
4 

5.6 
5 

6.8 
6 

8.8 
8 

10.9  
10 

 
Tensiunile de deformare fyb şi de rupere ftb ale şuruburilor aparţinând claselor indicate în 
tabelul 18.4 sunt redate în tabelul 18.5. 
 
Tabelul 18.5 - Tensiuni de deformare fyb şi de rupere ftb ale şuruburilor 

Clasa 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9 
fyb (N/mm2) 
ftb (N/mm2) 

240 
400 

300 
500 

480 
600 

649 
800 

900 
1000 

 
Buloane pentru îmbinări prin frecare 
Buloanele pentru îmbinări prin frecare trebuie să fie conforme prevederilor din tabelul 
18.6 (şuruburi şi piuliţe), şi trebuie să fie asociate aşa cum este indicat în tabelel 18.4 şi 
18.5. 
 
Tabelul 18.6 – Buloane pentru îmbinări prin frecare 
Elementul Material Rferinţă 
Şuruburi 8.8-10.9 conform EN ISO 898-1 
Piuliţe 8-10 conform EN 20898-2 

EN 14399 
(părţile 3 şi 4) 

Şaibă Oţel C 50 EN 10083-2: 
călit şi revenit HRC 32�40 

Plăcuţe Oţel C 50 EN 10083-2 
călit şi revenit HRC 32�40 

EN 14399 
(părţile 5 şi 6) 

 
 

 
Elementele de legătură structurale de rezistenţă înaltă adaptate la preîncărcare trebuie 
să satisfacă cerinţele din norma europeană armonizată EN 14399-1, şi să poarte 
marcajul corespunzător CE, cu precizările pentru materiale şi produse pentru uz 
structural pentru care este disponibilă o normă europeană armonizată publicată în 
Jurnalul Oficial al Uniunii Europene. La sfârşitul perioadei de utilizare, folosirea lor în 
lucrări este posibilă numai dacă sunt în posesia marcajului CE, prevăzut de directiva 
89/106/CEE referitoare la produsele de construcţie (CPD). 
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Cuie 
Pentru cuiele de nituit la cald trebuie folosite oţeluri prevăzute de norma UNI 7356. 
Îmbinările cu cuie sunt rare deoarece este dificilă executarea (găurirea piesei, montarea 
buloanelor provizorii, încălzirea cuielor şi potrivirea în găuri, precum şi nituirea), spre 
deosebire de îmbinările cu buloane mai uşoare şi mai rapid de executat. Totuşi, nu se 
exclude posibilitatea ca îmbinările prin cuie să fie folosite în condiţii particulare, cum ar 
fi de exemplu în intervenţii de renovare a structurilor metalice din trecut. 
 
Conexiuni prin cârlig 
În cazul în care se utilizează conexiuni prin cârlig, oţelul trebuie să corespundă cu  
procesul de formare al acestuia şi să fie compatibil pentru sudare cu materialul ce 
constituie elementul structural la care se referă cârligele. Acesta trebuie să aibă 
următoarele caracteristici mecanice: 
 alungirea în procent la rupere (evaluat pe baza L0 = 065,5 A , unde A0 este zona 

secţiunii transversale a probei) ≥ 12; 
 raportul ft /fy ≥ 1,2. 

Atunci când conexiunile sunt unite la structuri prin procedee de sudură speciale, fără 
adaos de metal, ele trebuie să fie fabricate din oţel având o compoziţie chimică ce 
respectă următoarele limite: C ≤ 0,18%, Mn ≤ 0,9%, S ≤ 0,04%, P ≤ 0,05%. 

13.4 Folosirea de oţeluri inoxidabile 
În cadrul indicaţiilor generale pentru oţeluri prevăzute de normele armonizate EN 
10025, EN 10210 şi EN 10219-1, în absenţa de studii statistice specifice bine 
documentate şi pentru a asigura siguranţa, pentru valori ale tensiunilor caracteristice de 
deformare fyk şi de rupere ftk – de utilizat în calcule – se atribuie valorile nominale f y = ReH 
şi ft = Rm redate de normele referitoare la produs, fiind permisă utilizarea de oţel 
inoxidabil pentru realizarea de structuri metalice. 

13.5 Particularităţi ale oţelurilor de tâmplărie în zone seismice 
Oţelul ce constituie structurile, sudurile şi buloanele, trebuie să fie conforme cerinţelor 
cuprinse în normele referitoare la construcţii din oţel. 
Pentru zonele de împrăştiere trebuie aplicate următoarele reguli adiţionale: 
- pentru oţeluri de tâmplărie raportul între valori caracteristice ale tensiunii de rupere ftk 
(nominală) şi tensiunea de deformare fyk (nominală) trebuie să fie mai mare de 1,20, iar 
alungirea la rupere A5, măsurată pe o probă, nu trebuie să fie mai mică de 20%; 
- tensiunea de deformare maximă fy,max trebuie să rezulte fy,max ≤ 1,2 fyk; 
- legăturile cu buloane trebuie să fie realizate cu buloane de înaltă rezistenţă din clasa 
8.8 sau 10.9. 
 
13.6  Norme de referinţă 
 
Execuţie 
UNI 552 – Probe mecanice ale materialelor metalice. Simboluri, denumiri şi definiţii; 
UNI 3158 – Oţeluri nealiate de calitate pentru jeturi pentru construcţii mecanice de 
utilizare generală. Calitate, prevederi şi probe; 
ENV 1090-1 – Executarea de structuri în oţel. Reguli generale şi reguli pentru clădiri; 
ENV 1090-2 – Executarea de structuri în oţel. Reguli suplimentare pentru componente şi 
table de grosime mică formate la rece;  
ENV 1090-3 – Executarea de structuri în oţel. Reguli suplimentare pentru oţeluri de înaltă 
rezistenţă la deformare; 
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ENV 1090-4 – Executarea de structuri în oţel. Reguli suplimentare pentru structuri 
reticulare realizate cu profile cave; 
ENV 1090-6 – Executarea de structuri în oţel. Reguli suplimentare pentru oţel inoxidabil;  
SR EN ISO 377 – Oţel şi produse din oţel. Prelevarea şi prepararea probelor şi a 
epruvetelor pentru probele mecanice; 
EN 10002-1 – Materiale metalice. Proba la tracţiune. Metode de probă (la temperatura 
mediului); 
EN 10045-1 – Materiale metalice. Proba de rezistenţă la şoc pe epruveta Charpy. Metoda 
de probă. 
 
Elemente de legătură 
SR EN ISO 898-1 – Caracteristici mecanice ale elementelor de legătură din oţel. Şuruburi 
şi şuruburi prizoniere; 
EN 20898-2 – Caracteristici mecanice ale elementelor de legătură. Piuliţe cu încărcări de 
probă determinate. Filettarea cu pas mare; 
EN 20898-7 – Caracteristici mecanice ale elementelor de legătură. Proba de torsiune şi 
cuplul minim de rupere pentru şuruburi cu diametrul nominal de la 1 mm la 10 mm; 
UNI 5592 – Piuliţe hexagonale normale. Filetare metrică ISO cu pas mare şi pas fin. 
Categoria C; 
SR EN ISO 4016 – Şuruburi cu cap hexagonal cu corp parţial filetat. Categoria C. 
 
 Profile cave 
EN 10210-1 – Profile cave finisate la cald din oţel nealiat şi cu granulaţia fină pentru 
utilizări de structură. Condiţii tehnice de livrare; 
EN 10210-2 – Profile cave finisate la cald din oţel nealiat şi cu granulaţia fină pentru 
utilizări de structură. Toleranţe, dimensiuni şi caracteristici ale profilului; 
EN 10219-1 – Profile cave finisate la cald din oţel nealiat şi cu granulaţia fină pentru 
structuri sudate. Condiţii tehnice de livrare; 
EN 10219-2 – Profile cave formate la rece din oţel nealiat şi cu granulaţie fină pentru 
structuri sudate – Toleranţe, dimensiuni şi caracteristici ale profilului; 
 
 Produse laminate la cald 
EN 10025-1 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru utilizări de structură. Partea 1: 
Condiţii tehnice generale de livrare; 
EN 10025-2 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru utilizări de structură. Partea 2: 
Condiţii tehnice de livrare a oţelurilor nealiate pentru utilizari de structură; 
EN 10025-3 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru utilizări de structură. Partea 3: 
Condiţii tehnice de livrare a oţelurilor pentru utilizări de structură sudabile cu granulaţie 
fină în stare normalizată /normalizată laminată; 
EN 10025-4 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru utilizări de structură. Partea 4: 
Condiţii tehnice de livrare a oţelurilor pentru utilizări de structură sudabile cu granulaţia 
fină obţinute prin laminare termomecanică; 
EN 10025-5 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru utilizări de structură. Partea 5: 
Condiţii tehnice de livrare a oţelurilor pentru utilizări de structură cu rezistenţă 
îmbunătăţită la coroziunea atmosferică; 
EN 10025-6 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru utilizări de structură. Partea 6: 
Condiţii tehnice de livrare pentru produse plane din oţel pentru utilizări de structură cu o 
limită de deformare ridicată, călite prin tratament. 
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Art. 14. Zidăria de susţinere 
 
14.1 Elemente pentru zidărie 
Elementele pentru zidăria de susţinere trebuie să fie conforme cu norme europene 
armonizate din seria EN 771 şi să aibă marcajul CE. 

14.2 Elementele rezistente 
 
Elementele artificiale 
Elementele rezistente artificiale pot fi dotate cu găuri în direcţia normală a planului de 
sprijin (găurire verticală) sau în direcţie paralelă (găurire orizontală). Elementele pot fi 
rectificate pe suprafaţa de sprijin. 
Elementele sunt clasificate în baza procentului de găurire φ  şi al ariei medii a secţiunii 
normale a fiecărei găuri f. Găurile trebuie să fie distribuite cât se poate de uniform pe 
suprafaţa elementului. Procentul de găurire este dat de relaţia φ = 100 F/A unde: 
F = suprafaţa totală a găurilor pătrunse şi cele profunde nepătrunse; 
A = suprafaţa brută a feţei elementului de zidărie delimitată de perimetrul său. 
În cazul blocurilor de cărămidă extrudată, procentul de găurire φ coincide cu procentul 
în volum al golurilor, astfel cum este definită de norma EN 772-9. 
Elementele pot avea adâncituri cu profunzime limitată ce urmează a fi umplute cu un 
pat de mortar. 
Elementele din cărămidă cu aria brută A mai mare de 300 cm2 pot fi prevăzute cu o 
gaură de priză cu o suprafaţă maximă egală cu 35 cm2, de luat în calcul la procentul 
total al perforaţiilor, având drept scop facilitatea prizei manuale. Pentru A mai mare 
decât 580 cm2 sunt admise două găuri, fiecare cu o arie maximă egală cu 35 cm2, sau o 
gaură de priză sau pentru o eventuală găzduire a armăturii a cărei arii nu depăşeşte 70 
cm2. 
Tabelele 19.1 şi 19.2 prezintă clasificarea pentru elemente din cărămizi şi din beton. 
 
Tabelul 19.1 – Clasificarea elementelor din cărămidă 
Elemente Procent de găurire  

φ 
Aria f a secţiunii normale a 

găurii 
Pline φ ≤ 15% f ≤ 9 cm2 

Semipline 15% < φ ≤ 45% f ≤ 12 cm2 

Găurite 45% < φ ≤ 55% f ≤ 15 cm2 

 
Tabelul 19.2 – Clasificarea elementelor din beton  

Aria f a secţiunii normale a 
găurii 

Elemente Procent de găurire 
φ 

A ≤ 900 cm2 A > 900 cm2 

Pline φ ≤15% f ≤ 0,10 A f ≤ 0,15 A 
Semipline 15% < φ  ≤ 45% f ≤ 0,10 A f ≤ 0,15 A 
Găurite 45% < φ  ≤ 55% f ≤ 0,10 A f ≤ 0,15 A 
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Figura 19.1 – Exemplu de cărămidă plină φ ≤ 15% din pământ ars pentru zidărie de 
susţinere 

 
 

 
Figura 19.2 – Exemplu de cărămidă semiplină 15% < φ ≤ 45% din pământ ars pentru 
zidărie de susţinere 

 
Figura 19.3 – Exemple de blocuri semipline 15% < φ ≤ 45% din pământ ars pentru 
zidărie de susţinere 
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Figura 19.4 – Exemple de blocuri găurite 45% < �� ≤ 55% din pământ ars pentru 
zidărie de susţinere 
 
Elementele naturale 
Elementele naturale sunt obţinute din material pietros care nu trebuie să fie friabil sau 
să se desfacă în plăci şi care să reziste la frig. Nu trebuie să conţină în măsura 
importantă substanţe solubile sau reziduuri organice. Elementele de zidărie trebuie să fie 
întregi şi nu trebuie să prezinte zone alterate sau care se pot desprinde. 
 
Atestarea conformităţii  
Elementele pentru zidăriea de susţinere trebuie să fie conforme cu normele europene 
armonizate din seria EN 771 şi să aibă marcajul CE, corespunzător sistemului de 
atestare a conformităţii indicat în tabelul 19.3. 
 
Tabelul 19.3 – Sistemul de atestare a conformităţii 

Specificaţii tehnice europene de 
referinţă 

Categoria Sistem de atestare a 
conformităţii 

Categoria I 
 2+ Specificaţii pentru elemente de zidărie: 

elemente pentru zidărie din piatră, silicat 
de calciu, în beton comprimat prin vibraţii 
(agregate grele şi uşoare), în beton aerat 
autoclavizat, piatră aglomerată, piatră 
naturală EN 771-1, 771-2, 771-3, 771-4, 
771-5, 771-6 

Categoria II 4 

 
Probe de acceptare 
Reprezentantul Comitentului va dispune ulterioare probe de acceptare a elementelor 
pentru zidărie de susţinere ajunse pe şantier şi a legăturilor, în funcţie de metodele de 
probă indicate în normele armonizate citate. 
 
Rezistenţa la comprimare a elementelor rezistente artificiale sau naturale. 
Controlul în vederea acceptării pe şantier are scopul de a se asigura că elementele 
folosite la lucrări au caracteristicile declarate de către producător. 
Un astfel de control va fi efectuat pe cel puţin trei eşantioane, alcătuite fiecare din trei 
elemente ce vor fi supuse probei de comprimare. Pentru fiecare eşantion avem f1, f2, f3 
rezistenţa la compresiune a celor trei elemente cu 
 

f1 < f2 < f3. 
 

Controlul are rezultat pozitiv dacă se verifică ambele relaţii de mai jos: 
 

(f1 + f2 + f3)/3 ≥ 1,20 fbk f1 ≥ 0,90 fbk 
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unde fbk este rezistenţa caracteristică la compresiune declarată de producător. 
Reprezentantul Comitentului are în orice caz obligaţia de a proba, prin intermediul 
siglelor, etichetelor ce nu pot fi şterse etc., faptul că eşantioanele trimise pentru a fi 
încercate în laboratoare sunt cele efectiv prelevate din şantier, cu indicaţii precise asupra 
livrării şi asupra poziţiei pe care o are în cadrul zidăriei respectiva livrare. 
Modalităţile de probă sunt cele conţinute în norma EN 772-1. 
 
Norme de referinţă 
Pentru terminologia utilizată, sistemul de clasificare, limitele de acceptare şi metodele de 
probă se face trimitere la următoarele norme: 
EN 771-1 – Specificaţii pentru elemente de zidărie. Partea 1: Elemente pentru zidărie din 
piatră; 
EN 771-2 – Specificaţii pentru elemente de zidărie. Partea 2: Elemente de zidărie din 
silicat de calciu; 
EN 771-3 – Specificaţii pentru elemente de zidărie. Partea 3: Elemente pentru zidărie din 
beton comprimat prin vibraţii (agregate grele şi uşoare); 
EN 771-4 – Specificaţii pentru elemente de zidărie. Partea 4: Elemente de zidărie din beton 
aerat autoclavizat; 
EN 771-5 – Specificaţii pentru elemente de zidărie. Partea 5: Elemente pentru zidărie din 
piatră aglomerată; 
EN 771-6 – Specificaţii pentru elemente de zidărie. Elemente de zidărie din piatră 
naturală; 
EN 772-1 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea rezistenţei la 
comprimare;  
EN 772-2 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea ariei procentuale a 
golurilor în elementele de zidărie din beton (metoda apmrentei pe hârtie); 
EN 772-3 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea volumului net şi a 
procentului de goluri din elementele de zidărie din piatră prin presare hidrostatică; 
EN 772-4 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea masei volumice 
reale şi aparente şi a porozităţii deschise şi totale a elementelor de zidărie din piatră 
naturală; 
EN 772-5 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea conţinutului de 
săruri solubile active a elementelor de zidărie din piatră;  
EN 772-6 – Metode de probă pentru elemente de zidărie – Determinarea rezistenţei la 
tracţiune prin flexiunea elementelor de zidărie din beton; 
EN 772-7 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea absorbţiei de apă 
de către straturile impermeabile la umiditatea elementelor de zidărie din piatră prin 
fierberea în apă;  
EN 772-9 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea volumului şi a 
procentului de goluri şi volumului net a elementelor de zidărie din silicat de calciu prin 
metoda umplerii cu nisip;  
EN 772-10 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea conţinutului de 
umiditate a elementelor de zidărie din silicat de calciu şi din beton aerat autoclavizat; 
EN 772-11 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea absorbţiei de apă 
de către elementele de zidărie din beton, din material pietros aglomerat şi natural datorată 
capilarităţii şi nivelului iniţial de absorbţie a apei de către elementele din piatră; 
EN 772-14 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea variaţiei de 
umiditate a elementelor de zidărie din betonşi din material pietros aglomerat;  
EN 772-15 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea permeabilităţii la 
abur de apă a elementelor de zidărie din beton aerat autoclavizat; 
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EN 772-16 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Partea 16: Determinarea 
dimensiunilor;  
EN 772-18 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea rezistenţei la 
îngheţ /dezgheţ din zidărie de silicat de calciu; 
EN 772-19 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Determinarea dilatării la 
umiditate a elementelor mari de zidărie din piatră cu găuri orizontale; 
EN 772-20 – Metode de probă pentru elemente de zidărie. Partea 20: Determinarea 
planeităţii feţelor elementelor de zidărie. 
 
14.3 Mortare pentru zidărie şi refacerea unor structuri din ciment armat 
 
Mortare cu performanţe garantate 
Mortarul pentru zidăria de susţinere trebuie să ofere performanţe corespunzătoare 
utilizării sale în privinţa durabilităţii şi a caracteristicilor mecanice şi trebuie să fie 
conforme cu norma autorizată EN 998-2, iar pentru materialele şi produsele de 
folosinţă structurală pentru care este disponibilă o normă europeană armonizată care a 
fost publicată în Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, să poarte marcajul CE, 
corespunzător sistemului de atestare a conformităţii indicat în tabelul 19.4. 
Pentru a garanta durabilitatea este necesar ca amestecul să nu conţină componente cu 
substanţe organice, grase, noroioase sau argiloase. Varurile aeriene şi puzzolanele 
trebuie să îndeplinească caracteristicile tehnice şi cerinţele prevăzute de normele în 
vigoare. 
Performanţele mecanice a unui mortar sunt definite prin rezistenţa sa medie la 
comprimare fm. Categoria unui mortar este definită de o siglă alcătuită din litera M 
urmată de un număr care indică rezistenţa fm exprimată în N/mm2 conform tabelului 
19.5. Pentru utilizarea la zidărie de susţinere nu este admisă folosirea de mortare cu 
rezistenţa fm < 2,5 N/mm2. 
Modalităţile pentru determinarea rezistenţei la compresiune a mortarelor sunt prevăzute 
de norma EN 1015-11. 
 
Tabelul 19.4 - Sistem de atestare a conformităţii mortarelor pentru zidării de 
susţinere 

Specificaţia tehnică 
europeană de referinţă 

Uz prevăzut Sistem de atstare 
a conformităţii 

Mortar pentru zidărie EN 998-2 Utilizări de 
structură 

2+ 

 
Tabelul 19.5 – Clase de mortaruri cu performanţe garantate     

Clasa M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 M d1 
Rezistenţa la 

comprimare [N/mm2] 
2,5 5 10 15 20 d 

1 d este o rezistenţă la comprimare mai mare de 25 N/mm2 
declarată de producător. 
 
Mortare cu compoziţie prescrisă 
Clasele de mortare cu composiţie prescrisă sunt definite în raport cu compoziţia în 
volum, conform tabelului 19.7. 
Mortarele cu diferite proporţii în compoziţie, experimentate în prealabil cu modalităţile 
prevăzute de norma EN 1015-11, pot fi considerate echivalente cu cele indicate ori de 
câte ori rezistenţa lor medie la comprimare nu rezultă a fi inferioară celei prevăzute în 
tabelul 19.6. 
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Tabelul 19.6. - Clase de mortare cu compoziţie prescrisă 

Compoziţie Clasa 
 
 

Tipul de 
mortar 

 Ciment Var 
aerian 

Var 
hidraulic Nisip Puzzolana 

M 2,5 Hidraulic - - 1 3 - 
M 2,5 Puzzolanic - 1 - - 3 
M 2,5 Eterogen 1 - 2 9 - 
M 5 Eterogen 1 - 1 5 - 
M 8 Cimentos 2 - 1 8 - 
M 12 Cimentos 1 - - 3 - 
 
Tabelul 19.7 - Raporturi de amestec pentru mortare 

Tip de mortar Raporturi în volum Cantitatea pentru 1 m3 de 
mortar [kg] 

Var hidratat, nisip 1: 3,5 
1: 4,5 

142-1300 
110-1300 

Var hidraulic, nisip 1:3 
1:4 

270-1300 
200-1300 

Var iminent hidraulic, nisip 1:3 
1:4 

330-1300 
250-1300 

Var hidratat, ciment, nisip 2:1:8 
2:1:9 

125-150-1300 
110-130-1300 

Ciment, nisip 1:3 
1:4 

400-1300 
300-1300 

 
Mortare preamestecate 
Folosirea de mortare preamestecate şi pregătite pentru utilizare este permisă atâta timp 
cât fiecare livrare este însoţită de o declaraţie a furnizorului care să ateste grupa 
mortarului, tipul şi cantitatea lianţilor şi a eventualilor aditivi.  
Acolo unde tipul mortarului nu intră între cei indicaţi furnizorul va trebui să certifice cu 
probe oficiale şi caracteristicile de rezistenţă a mortarului însuşi. 
 
Mortare speciale 
Mortarele speciale cu bază cimentoasă (expansive, cu autosusţinere, necontractil etc.) 
compuse din cimenturi de înaltă rezistenţă, inerte, silice, aditivi, de folosit în refacerea 
elementelor de structură din ciment armat, impermeabilizări, injecţii armate, trebuie să 
aibă caracteristicile indicate în proiectul de execuţie. În cazul aplicării unor produse 
echivalente, acestea trebuie să fie acceptate şi autorizate de către Reprezentantul 
Comitentului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 8993 – Mortare cimentoase expansive preamestecate pentru ancorări. Definiţie şi 
clasificare (retrasă fără a fi înlocuită); 
UNI 8994 – Mortare cimentoase expansive preamestecate pentru ancorări. Controlul 
adecvateţei (retrasă fără a fi înlocuită); 
UNI 8995 – Mortare cimentoase expansive preamestecate pentru ancorări. Determinarea 
masei volumice de mortar proaspăt (retrasă fără a fi înlocuită); 
UNI 8996 – Mortare cimentoase expansive preamestecate pentru ancorări. Determinarea 
expansiunii libere în fază plastică (retrasă fără a fi înlocuită); 
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UNI 8997 – Mortare cimentoase expansive preamestecate pentru ancorări. Mortare 
superfluide. Determinarea consistenţei cu ajutorul cavaletei (retrasă fără a fi înlocuită); 
UNI 8998 – Mortare cimentoase expansive preamestecate pentru ancorări. Determinarea 
cantităţii de apă de amestec exsudată (retrasă fără a fi înlocuită); 
EN 12190 – Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor din beton. Metode 
de probă. Determinarea rezistenţei la comprimare a mortarelor pentru reparaţii. 
 
Metode de probă ale mortarelor cimentoase 
Asupra mortarelor cimentoase, Reprezentantul Comitentului poate să facă următoarele 
probe: 
UNI 7044 – Determinarea consistenţei mortarelor cimentoase cu ajutorul mesei cu vibraţii; 
EN 1015-1 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea 
distribuirii granulometrice (prin cernere); 
EN 1015-2 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Realizarea de 
eşantioane şi prepararea mortarelor de probă; 
EN 1015-3 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea 
consistenţei mortarului proaspăt (cu ajutorul mesei cu vibraţii); 
EN 1015-4 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea 
consistenţei moratrului proaspăt (prin penetrare cu sonda); 
EN 1015-6 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea masei 
volumice aparente a mortarului proaspăt; 
EN 1015-7 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea 
conţinutului de aer în mortarul proaspăt; 
EN 1015-9 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Partea 9: 
Determinarea timpului de prelucrare şi a timpului de corecţie a mortarului proaspăt; 
EN 1015-10 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Partea 10: 
Determinarea masei volumice aparente a mortarului întărit uscat; 
EN 1015-17 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Partea 17: 
Determinarea conţinutului de clor solubil în apa mortarelor proaspete; 
EN 1015-18 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea 
coeficientului de absorbţie a apei pentru capilaritatea mortarului întărit; 
EN 1015-19 – Metode de probă a mortarelor pentru lucrări de zidărie. Determinarea 
permeabilităţii aburilor de apă a mortarelor de tencuială întărite; 
EN 1170-8 – Mortare şi paste de cimente îmbunătăţite cu fibre de sticlă (GRC). Proba prin 
intermediul ciclurilor climatice. 
 
14.4  Verificarea experimentală a parametrilor mecanici ale zidăriei 
Proprietăţile fundamentale în baza cărora se clasifică zidăriile sunt următoarele:  
 rezistenţă caracteristică la compresiune fk;  
 rezistenţa caracteristică la tăiere în absenţa forţei axiale fvk0;  
 elasticitatea normală de uscare E;  
 elasticitatea tangenţială de uscare G. 

Rezistenţele caracteristice fk şi fvk0 trebuie să fie determinate ori pe cale experimentală pe 
eşantioane de zid ori, cu anumite limitări, în funcţie de proprietăţile componentelor. 
În orice caz, valorile caracteristicilor mecanice utilizate pentru verificări trebuie să fie 
indicate în proiectul lucrărilor. 
În proiectele în care verificarea stablităţii necesită o valoare a fk mai mare sau egală cu 8 
N/mm2, Reprezentantul Comitentului trebuie să efectueze controlul valorii fk, prin probe 
experimentale. 
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Rezistenţa la compresiune 
 
Determinarea pe cale experimentală a rezistenţei la compresiune 
Rezistenţa caracteristică experimentală la compresiune se determină pe n ziduri (n ≥ 6), 
respectând atât pentru confecţionare, cât şi pentru probe modalităţile indicate mai jos. 
Probele (zidurile) trebuie să aibă aceleaşi caracteristici cu zidăria examinată şi fiecare 
dintre acestea trebuie să fie alcătuită din cel puţin trei treceri de elemente rezistente, cu 
respectarea următoarelor limite: 
- lungimea (b) egală cu cel puţin două lungimi ale blocului; 
- raportul înălţime/grosime (l/t) variabil între 2,4 şi 5. 
Confecţionarea este realizată pe un pat de mortar la bază, iar faţa superioară se 
termină cu un strat de mortar. După o uscare de 28 zile la 20°C şi la 70% de umiditate 
relativă, înainte de a efectua proba, faţa superioară a fiecărui eşantion va fi, eventual, 
nivelată cu ghips. Zidul poate fi executat între două plăci metalice rectificate, utile 
pentru deplasări şi poziţionarea pe sistemul de prindere. 
Eşantionul este aşezat între platourile maşinii de încercare (dintre care este articulat) şi 
apoi se efectuează centrarea sarcinii. Referitor la aceasta este recomandabil să se 
efectueze şi un control extensiometric. Sarcina trebuie aplicată cu o viteză de circa 0,5 
MPa la fiecare 20 secunde. 
Rezistenţa caracteristică fk este dată de formula: 
 

fk = fm – ks 
unde 
fm = rezistenţa medie;  
s = estimarea erorii;  
k = coeficient redat în tabelul de mai jos: 
 
n 6 8 10 12 20 
k 2,33 2,19 2,1 2,05 1,93 
 
Determinarea rezistenţei caracteristice trebuie să fie compeltată cu verificarea 
materialelor, executată astfel: 
 mortar: nr. 3 probe prismatice 40 x 40 x 60 mm de supus la flexiune şi apoi la 

compresiune pe cele şase jumătăţi rezultate, conform normei EN 998-2; 
 elemente rezistente: nr. 10 elemente de supus la compresiune cu direcţie a sarcinii 

normale pe patul de sprijin. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 998-2 – Specificaţii pentru mortaruri pentru lucrări de zidărie. Mortaruri de zidărit. 
 
Estimarea rezistenţei la compresiune 
În momentul proiectării, pentru zidurile formate din elemente artificiale pline sau 
semipline valoarea fk poate fi dedusă din rezistenţa la compresiune a elementelor şi din 
clasa de aparteneţă a mortarului cu ajutorul datelor din tabelul 19.8. Valabilitatea unui 
astfel de tabel este limitată la acele ziduri ce au îmbinări orizontale şi verticale umplute 
cu mortar şi o grosime cuprinsă între 5 şi 15 mm. 
Pentru valori nespecificate în tabelul 19.8, este admisă interpolarea liniară. În nici un 
caz nu sunt admise extrapolări. 
 
Tabelul 19.8 - Valori ale fk pentru ziduri cu elemente artificiale pline şi semipline 
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Tipul de mortar Rezistenţa caracteristică la 
compresiune 

fbk a elementului [N/mm2] 
M15 M10 M5 M2.5 

2.0 1.2 1.2 1.2 1.2 
3.0 2.2 2.2 2.2 2.0 
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0 
7.5 5.0 4.5 4.1 3.5 
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1 
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1 
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1 
30.0 12.0 10.0 8.6 7.2 
40.0 14.3 12.0 10.4 - 

În cazul zidurilor alcătuite din elemente naturale se consideră în mod conveţional 
rezistenţa caracteristică la compresiune a elementului fbk ca fiind: 
 

fbk = 0,75 fbm 

 
unde fbm reprezintă rezistenţa medie la compresiune a elementelor din piatră tăiată. 
Valoarea rezistenţei caracteristice la compresiune a zidului fk poate fi dedusă cu ajutorul 
rezistenţei caracteristice la compresiune a elementelor fbk şi a clasei de apartenenţă a 
mortarului din tabelul 19.9. Pentru valori nespecificate în tabel este admisă interpolarea 
liniară. În nici un caz nu sunt admise extrapolări. 
 
Tabelul 19.9 - Valori ale fk pentru ziduri din elemente naturale din piatră tăiată 
(valori în N/mm2) 

Tip de mortar Rezistenţa caracteristică la 
compresiune fbk a elementului 

 
M15 M10 M5 M2.5 

2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
3.0 2.2 2.2 2.2 2.0 
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0 
7.5 5.0 4.5 4.1 3.5 
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1 
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1 
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1 
30.0 12.0 10.0 8.6 7.2 
≥ 40.0 14.3 12.0 10.4 - 

 
Rezistenţa caracteristică la tăiere în absenţa tensiunilor normale 
 
Determinarea experimentală a rezistenţei la tăiere 
Rezistenţa caracteristică experimentală la tăiere se determină pe n eşantioane (n ≥ 6) 
urmând, atât pentru confecţionare, cât şi pentru probă, modalităţile indicate în norma 
EN 1052-3 şi în măsura în care sunt aplicabile, în norma EN 1052-4. 
Probele, împărţite pe clase tip A (dacă b ≤ 200 mm) şi tip B (dacă b > 200 mm), conform 
normei EN 1052-3, trebuie să aibă dimensiunile redate în tabelul 19.10. 
 
Tabelul 19.10 - Dimensiuni ale probelor 

Dimensiuni element Tip şi dimensiuni ale probelor 
h [mm] b [mm] Tip Dimensiuni [mm] 
≤ 300 ≤ 200 A h = lu1 
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> 300 ≤ 200 A h = 300 

≤ 300 > 200 B c = 300 
h = lu 

> 300 > 200 B c = 200 
h = 300 

1 Lungimea (lu) elementelor este în conformitatea cu norma EN 772-16. 
 
Pentru fiecare probă trebuie determinată rezistenţa la tăiere fvoi cea mai apropiată de 0,01 
N/mm2, cu ajutorul următoarelor formule: 
 

 fvoi = 
i

i

A
F

⋅2
max,

 (N/ mm2) 

 
unde 
Fi,max = sarcina de tăiere maximă (N); 
Ai = aria secţiunii transversale a probei paralelă cu îmbinările orizontale (mm2). 
 
Rezistenţa caracteristică fvk0 va fi dedusă din rezistenţa medie fvm, obţinută din rezultatele 
probelor, cu ajutorul formulei: 

 
fvko = 0,7 · fvm 

 
Estimarea rezistenţei la tăiere 
În momentul proiectării, pentru zidurile formate din elemente artificiale pline sau 
semipline, adică din piatră naturală tăiată, valoarea fvk0 poate fi dedusă din rezistenţa la 
compresiune a elementelor, cu ajutorul tabelului 19.11. Valabilitatea tabelului este 
limitată la acele ziduri care prezintă îmbinări orizontale şi verticale umplute cu mortar, 
cu dimensiuni sunt cuprinse între  5 şi 15 mm. Pentru valori nespecificate în tabel este 
admisă interpolarea liniară. În nici un caz nu sunt admise extrapolări. 
 
Tabelul 19.11 – Rezistenţa caracteristică la tăiere în absenţa tensiunilor normale 
fvko (valori în N/mm2) 

Tipul de element 
rezistent 

Rezistenţa 
caracteristică la 

compresiune fbk a 
elementului 

Clasa de mortar fvk0 
[N/mm2] 

fbk > 15 M10 ≤ M ≤ M20 0,30 
7,5 < fbk ≤ 15 M5 ≤ M ≤ M10 0,20 

Cărămidă plină şi 
semiplină 

fbk ≤ 7,5 M2,5 ≤ M ≤ M5 0,10 
fbk > 15 M10 ≤ M ≤ M20 0,20 

7,5 < fbk ≤ 15 M5 ≤ M ≤ M10 0,15 
Beton; silicat d calciu; 
element autoclavizat; 
piatră naturală tăiată fbk ≤ 7,5 M2,5 ≤ M ≤ M5 0,10 
 
Rezistenţa caracteristică la tăiere în prezenţa tensiunilor de compresiune 
În prezenţa tensiunilor de compresiune, rezistenţa caracteristică la tăiere fvk este definită 
ca fiind rezistenţa la efectul combinat între forţele orizontale şi sarcinile verticale ce 
acţionează în planului zidului şi poate fi calculată prin formula: 
 

fvk = fvko + 0,4 σn 
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unde 
fvk0 este rezistenţa caracteristică la tăiere în absenţa sarcinilor verticale; 
�n este tensiunea normală medie datorată sarcinilor verticale ce acţionează în secţiunea 
verificată. 
 
Pentru elemente rezistente artificiale semipline sau găurite trebuie să rezulte ca fiind 
satisfăcută formula: 
 

fvk ≤ fvk,lim = 1,4 bkf  
unde 
fvk,lim este valoarea maximă a rezistenţei caracteristice la tăiere ce poate fi folosită în 
calcul;  

bkf este valoarea caracteristică a rezistenţei elementelor în direcţie orizontală şi în planul 
zidului, ce se obţine în funcţie de modalităţile descrise în norma corespunzătoare din 
seria EN 771. 
 

Module de elasticitate secante 
Modulul de elasticitate normală secantă a zidăriei trebuie să fie evaluat în mod 
experimental pe n ziduri (n ≥ 6), respectând atât pentru confecţionare, cât şi pentru 
probă modalităţile indicate în norma EN 1052-1. Pentru fiecare probă trebuie să fie 
calculată rezistenţa la compresiune rotunjită la 0,1 N/mm2 cu formula: 

fi = 
A

Fi max,  (N/ mm2) 

Valoarea modulului elastic secant este dată de media deformărilor celor patru puncte de 
măsură care apar într-un efort de 1/3 din efortul maxim obţinut: 
 

Ei = 
ii

i

A
F

⋅⋅ ε3
max,

 (N/ mm2) 

 
Calculul valorii modulului de elasticitate medie trebuie să fie rotunjit la 100 N/mm2. 
 
 
Art. 15. Materiale şi produse pe bază de lemn  
 
15.1 Generalităţi 
Se consideră următoarele produse pe bază de lemn: 
 lemn structural masiv cu îmbinări de tip deget în lemn;  
 lemn lamelar lipit; 
 lemn lamelar lipit cu îmbinări de tip deget pe toată secţiunea; 
 panouri pe bază de lemn pentru uz structural; 
 alte produse pe bază de lemn pentru utilizări de structură. 

Producerea, livrarea şi utilizarea produselor pe bază de lemn pentru uz structural 
trebuie să aibă loc în cadrul unui sistem de garantare a calităţii şi a unui sistem de 
urmărire care să acopere întreaga perioadă de depozitare din momentul primei clasificări 
şi marcări a fiecărei componente şi/sau semifabricat cel puţin până în momentul primei 
folosiri. 
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15.2 Lemnul masiv 
Producerea de elemente structurale de lemn masiv cu secţiune rectangulară va trebuie 
să fie conformă normei europene armonizate EN 14081 şi să aibă marcajul CE. 
Atunci când nu este aplicabil marcajul CE, producătorii de elemente din lemn masiv 
pentru uz structural trebuie să fie calificaţi. 
Lemnul masiv pentru uz structural este un produs natural, selecţionat şi clasificat după 
dimensiuni de folosire în funcţie de rezistenţă, element cu element, pe baza normelor 
aplicabile. 
Criteriile de clasificare garantează pentru fiecare element performanţele mecanice 
minime determinate în mod statistic, fără a fi necesare ulterioare probe experimentale şi 
de control, definind profilul rezistent, care întruneşte proprietăţile fizico-mecanice, 
necesare pentru proiectarea structurală. 
Clasificarea se poate face atribuind elementului o categorie, definită în funcţie de 
calitatea acestuia în raport cu specia lemnoasă şi provenienţa geografică, pe baza 
prevederilor normative specifice lemnului ce face parte dintr-o anumită categorie, specie 
şi cu provenienţă determinată, îi poate fi atribuit un profil rezistent specific, folosind 
reguli de clasificare de bază prevăzute în normele aplicabile. 
Clasa de rezistenţă a unui elemnet este definită prin intermediul unui profil rezistent 
specific unificat. În acest scop se face trimitere la normele EN 338 şi EN 1912. 
Oricărui tip de lemn i se poate atribui o clasă de rezistenţă, dacă valorile sale 
caracteristice de rezistenţă, de modul elastic şi de masă volumică rezultă a nu fi 
inferioare valorilor corespondente din clasa respectivă. 
În general, este posibil să se definească profilul rezistent al unui element structural 
numai pe baza rezultatelor documentate de probe experimentale, în conformitate cu cele 
prevăzute de norma EN 384. Probele exprimentale pentru determinarea rezistenţei la 
flexiune şi a modulului elastic trebuie să fie efectuate în aşa fel încât să producă aceleaşi 
tipuri de efecte ca şi acţiunile la care materialul se presupune a fi supus în cadrul 
structurii. 
Pentru toate tipurile de lemn neprevăzute de normele în vigoare (emise de CEN sau de 
UNI), şi pentru care sunt disponibile date obţinute pe eşantioane mici şi nete, este 
admisă determinarea parametrilor de mai sus pe baza comparaţiilor cu specii lemnoase 
incluse în norme valabile. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 14081-1 – Structuri din lemn. Lemn structural cu secţiune rectangulară clasificat pe 
baza rezistenţei. Partea 1: Cerinţe generale; 
EN 14081-2 – Structuri din lemn. Lemn structural cu secţiune rectangulară clasificat pe 
baza rezistenţei. Partea 2: Clasificare la maşină. Cerinţe suplimentare pentru probele 
iniţiale de tip; 
EN 14081-3 – Structuri din lemn. Lemn structural cu secţiune rectangulară clasificat pe 
baza rezistenţei. Partea 3: Clasificare la maşină. Cerinţe suplimentare pentru controlul 
producţiei în fabrică; 
EN 14081-4 – Structuri din lemn. Lemn structural cu secţiune rectangulară clasificat pe 
baza rezistenţei. Partea 4: Clasificare la maşină. Reglări pentru sisteme de control la 
maşină; 
EN 338 – Lemn structural. Clase de rezistenţă; 
EN 1912 – Lemn structural. Clase de rezistenţă. Atribuirea categoriilor vizuale şi a 
speciilor; 
EN 384 – Lemn structural. Determinarea valorilor caracteristice ale proprietăţilor mecanice 
şi a masei volumice; 
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UNI 11035 – Lemn structural. Clasificare la vedere a lemnului italian în baza rezistenţei 
mecanice: terminologie şi măsurarea caracteristicilor; 
UNI 11035-2 – Lemn structural. Reguli pentru clasificarea la vedere în baza rezistenţei şi 
a valorilor caracteristice pentru tipuri de lemn structural italian. 

15.3 Lemnul structural cu îmbinări de tip deget 
Pe lângă cele afirmate pentru lemnul masiv, elementele de lemn structural cu îmbinări 
de tip deget realizate din aceeaşi specie lemnoasă (conifere sau cu frunze late) trebuie să 
fie conforme normei EN 385, şi acolo unde este valabilă, norma EN 387. 
În cazul îmbinărilor tip deget pe întreaga secţiune, producătorul trebuie să demonstreze 
deplina eficienţă şi durabilitate a îmbinării însăşi. Determinarea caracteristicilor de 
rezistenţă a îmbinării tip deget va trebuie să aibă la bază rezultate ale probelor efectuate 
astfel încât să producă aceleaşi tipuri de efecte ale acţiunilor la care îmbinarea va fi 
supusă în cadrul structurii. 
Elementele din lemn structural masiv îmbinate în formă de deget nu pot fi utilizate 
pentru lucrări din clasa de serviciu 3. 
Asamblările prin îmbinare tip deget trebuie să fie durabile, sigure şi să garanteze 
rezistenţa cerută. 
Îmbinarea tip deget nu trebuie să prezinte noduri, fisuri şi anomalii evidente ale fibrei. 
Eventualele noduri trebuie să se afle la o distanţă suficientă faţă de marginea lemnului 
tăiat, aşa cum este indicat la punctul 5.2.2 al normei EN 385. 
Elemenetle structurale nu trebuie să prezinte în secţiune transversală teşituri sau colţuri 
alterate corespunzătoare îmbinării, aşa cum este indicat la punctul 5.2.3 ale normei EN 
385. 
Adezivii şi substanţele aminoplastice utilizate trebuie să corespundă caracetristicilor 
climatice ale locului de dare în folosinţă a structurii, speciei de lemn, conservantului 
folosit şi metodei de fabricaţie. Adezivii trebuie să fie conformi sau echivalenţi cu cei 
prevăzuţi de norma EN 301. Aplicarea adezivului, manuală sau mecanică, trebuie să 
acopere toate suprafeţele degetelor din îmbinare. În general, adezivul trebuie să fie 
aplicat pe ambele extremităţi ale elementului structural. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 385 – Lemn structural cu îmbinări tip deget. Cerinţe de performanţă şi cerinţe minime 
de producţie; 
EN 387 – Lemn lamelar lipit. Îmbinări tip deget pe întreaga secţiune. Cerinţe de 
performanţă şi cerinţe minime de producţie; 
EN 301 – Adezivi fenolici şi aminoplastici pentru structuri de susţinere din lemn. 
Clasificare şi cerinţe de performanţă. 

15.4 Lemn lamelar lipit 
 

Cerinţele de producţie şi de calificare 
Elementele structurale din lemn lamelar lipit trebuie să fie conforme normei europene 
armonizate EN 14080. 
Sistemul de gestiune a calităţii produsului care supervizează procesul de fabricaţie 
trebuie să fie predispus în conformitate cu normele SR EN ISO 9001 şi certificat din 
partea unui al treilea organism independent, cu o competenţă şi organizare adecvată, 
care operează în conformitate cu normele SR EN ISO/IEC 17021. 
În scopul certificării sistemului de garanţie al procesului productiv, producătorul şi 
organismul de certificare a procesului vor putea face trimitere la indicaţiile conţinute în 
normele europene sau internaţionale aplicabile. 
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Documentele care însoţesc fiecare livrare trebuie să indice datele de certificare ale 
sistemului de gestiune a calitaţii procesului productiv. 
Producătorilor de elemente din lemn lamelar le revine, de asemenea, obligaţia de a 
supune producţia din propriile fabrici la un control continuu, documentat şi condus pe 
baza normei EN 386. Controlul producţiei trebuie să fie efectuat de către directorul 
tehnic al fabricii, care trebuie să ia măsura transcrierii rezultatelor probelor în registrele 
de producţie corespunzătoare. Aceste registre trebuie să fie la dispoziţia serviciului 
tehnic central şi, numai în limitele livrării, la dispoziţia Reprezentantului Comitentului şi 
al omologatorului static al construcţiei. În marcajul elementului, de asemenea, trebuie să 
fie redat şi anul de producţie. 
Dimensiunile fiecărei lamele vor trebui să respecte limitele de grosime şi aria secţiunii 
transversale indicate în norma EN 386. 
Îmbinările tip deget pe întreaga secţiune trebuie să fie conforme cu cele prevăzute de 
norma EN 387, şi nu pot fi utilizate pentru elemente structurale ce urmează a fi date în 
folosinţă în calsa de serviciu 3, când direcţia fibrelor se schimbă corespunzător 
îmbinării. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 14080 – Structuri din lemn. Lemn lamelar lipit.Cerinţe; 
EN 386 – Lemn lamelar lipit. Cerinţe de performanţă şi cerinţe minime de producţie; 
EN 387 – Lemn lamelar lipit. Îmbinări tip deget pe întreaga secţiune. Cerinţe de 
performanţă şi cerinţe minime de producţie; 
EN 301 – Adezivi fenolici şi aminoplastici pentru structuri de susţinere din lemn. 
Clasificare şi cerinţe de performanţă. 
 
Clasificarea pe baza proprietăţilor lamelelor 
Fiecare lamelă trebuie să fie clasificată în mod individual de către producător. Elementul 
structural din lemn lamelar lipit poate fi alcătuit din întregul lamelelor omogene între ele 
(element omogen) sau din lamele de calitate diferită (element combinat), în baza celor 
prevăzute de norma EN 1194. 
În norma citată este indicată corespondenţa între clasele lamelelor care alcătuiesc 
elementul structural şi clasa de rezistenţă rezultantă a elementului lamelar, fie că este 
omogen, fie că este lamelar. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 1194 – Structuri din lemn. Lemn lamelar lipit. Clase de rezistenţă şi determinarea 
valorilor caracteristice. 
 
Atribuirea directă în baza probelor experimentale 
În cazurile în care lemnul lamelar lipit nu se încadrează în una din tipologiile prevăzute 
de norma EN 1194, se admite atribuirea directă a elementelor structurale lamelare în 
clase de rezistenţă pe baza rezultatelor probelor experimetale, ce trebuie efectuate în 
conformitate cu norma europeană armonizată EN 14080. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 14080 – Structuri din lemn. Lemn lamelar lipit. Cerinţe; 
EN 1194 – Structuri din lemn. Lemn lamelar lipit. Clase de rezistenţă şi determinarea 
valorilor caracteristice. 
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15.5 Panourile pe bază de lemn 
Panourile pe bază de lemn cu folosinţă structurală, pentru care este disponibilă una 
dintre normele europene armonizate publicată în Jurnalul Oficial al uniunii Europene, 
trebuie să fie conforme cu prevederile normei EN 13986. 
Pentru evaluarea valorilor caracteristice de rezistenţă şi rigiditate ce vor fi utilizate în 
proiectarea structurilor ce încorporează panouri pe bază de lemn, se poate face trimitere 
la normele EN 12369-1 şi EN 12369-2. 
În momentul dării în lucru Reprezentantul Comitentului trebuie să verifice, păstrând o 
copie, că panoul pe bază de lemn este obiect al atestatului de conformitate şi că 
procedurile de dare în lucru sunt conforme cu specificaţiile tehnice ale producătorului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 13986 – Panouri pe bază de lemn pentru utilizarea în construcţii. Caracteristici, 
evaluare de conformitate şi marcajul; 
EN 12369-1 – Panouri pe bază de lemn. Valori caracteristice pentru proiectare structurală. 
OSB (PANOURI DIN FIBRE DE LEMN ORIENTATE) , panouri din particule şi panouri din fibră; 
EN 12369-2 – Panouri pe bază de lemn. Valori caracteristice pentru proiectare structurală. 
Partea 2: Panouri din compensat. 
 
Panouri pe bază de fibră de lemn 
Panourile pe bază de fibră de lemn, pe lângă cele specificate în proiect şi/sau în articolele 
referitoare la destinaţia de folosinţă, se înţeleg a fi livrate cu următoarele caracteristici: 
 toleranţe pentru lungime şi lăţime: +/– 3 mm; 
 toleranţe pentru grosime: +/–0,5 mm;  
 umiditate care să nu depăşească 8%, măsurată în funcţie de masa volumică:  

- pentru tip moale mai mică de 350 kg/m3;  
- pentru tip semidur între 350 şi 800 kg/m3;  
- pentru tip dur peste 800 kg/m3. 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 316 – Panouri din fibră de lemn. Definiţie, clasificare şi simboluri; 
EN 318 – Panouri din fibră de lemn. Determinarea variaţiilor dimensionale asociate 
variaţiilor de umiditate relativă; 
EN 320 – Panouri din fibră de lemn. Determinarea rezistenţei la extracţia axială a 
şuruburilor; 
EN 321 – Panouri din fibră de lemn. Probe ciclice în mediu umed. 
 
Panouri din particule de lemn legate între ele cu răşină sau cu ciment 
Panourile pe bază de particule de lemn legate între ele cu răşină sau cu ciment, în 
completarea celor specificate în proiect sau în articolele referitoare la destinaţia de 
folosinţă, se înţeleg a fi livrate cu următoarele caractersitici: 
 
a) panouri din particule legate cu răşină: 
 clasa tehnică (P2, P3, P4, P5, P6, P7); 
 toleranţe pentru lungime şi lăţime: +/– 5 mm; 
 toleranţe pentru grosime: +/– 0,5 mm;  
 umiditate de 10% +/– 3%; 
 masa volumică în funcţie de prevederile specifice din planşele de proiect; 
 suprafaţă: neprelucrată, şlefuită, sau acoperită, în funcţie de prevederile specifice din 

planşele de proiect; 
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b) panouri din particule legate cu ciment: 
 clasa tehnică (1, 2); 
 toleranţe pentru lungime şi lăţime: +/– 5 mm; 
 toleranţe pentru grosime: +/– 0,5 mm;  
 umiditate de 10% +/– 3%; 
 masa volumică în funcţie de prevederile specifice din planşele de proiect; 
 suprafaţă: neprelucrată, şlefuită, sau acoperită, în funcţie de prevederile specifice din 

planşele de proiect; 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 309 – Panouri din particule de lemn. Definiţie şi calsificare; 
EN 311 – Panouri din particule de lemn. Rezistenţa la desfacerea straturilor externe a 
panourilor din particule. Metoda de probă; 
EN 312-1 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe generale pentru toate 
tipurile de panouri; 
EN 312-2 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe ale panourilor pentru uz 
general în mediu uscat; 
EN 312-3 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe ale panourilor. Cerinţe ale 
panourilor pentru amenajări interioare (inclusiv mobile) pentru uz în mediu uscat; 
EN 312-4 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe ale panourilor de susţinere 
pentru uz în mediu uscat; 
EN 312-5 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe ale panourilor de susţinere 
pentru uz în mediu umed; 
EN 312-6 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe ale panourilor de susţinere 
pentru sarcini grele pentru uz în mediu uscat; 
EN 312-7 – Panouri din particule de lemn. Specificaţii. Cerinţe ale panourilor de susţinere 
pentru sarcini grele pentru uz în mediu umed; 
EN 317 – Panouri din particule de lemn şi panouri din fibră de lemn. Determinarera 
umflării în grosime după imersiunea în apă; 
EN 319 – Panouri din particule de lemn şi panouri din fibră de lemn. Determinarea 
rezistenţei la tracţiune perpendiculară a planului panoului; 
EN 13986 – Panouri pe bază de lemn pentru folosirea în construcţii. Caracteristici, 
evaluare a conformităţii şi marcajul. 
 
Panouri din compensat şi plăci aglomerate  
Panourile din compensat şi plăci aglomerate în completarea celor precizate în proiect sau 
în articolele referitoare la destinaţie, se înţeleg a fi livrate cu următoarele caracteristici: 
 toleranţe pentru lungime şi lăţime: +/– 5 mm; 
 toleranţe pentru grosime: +/– 1 mm; 
 umiditate care să nu depăşească 12%; 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
Pentru cerinţele de acceptare a panourilor din compensat se face trimitere la următoarele 
norme: 
EN 313-1 – Panouri din compensat. Clasificare şi terminologie. Clasificare; 
EN 313-2 – Panouri din compensat. Clasificare şi terminologie. Terminologie; 
EN 314-1 – Panouri din compensat. Calitatea lipirii. Metode de probă; 
EN 314-2 – Panouri din compensat. Calitatea lipirii. Cerinţe; 
EN 315 – Panouri din compensat. Toleranţe dimensionale. 
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15.6 Adezivii 
Adezivii pentru uz structural trebuie să producă uniuni cu o asemenea rezistenţă şi 
durabilitate încât integritatea lipirii să fie păstrată, în calsa de serviciu atribuită, pe 
întreaga durată de viaţă prevăzută pentru structură. 
 
Adezivii pentru elementele lipite în fabrică 
Adezivii fenolici şi aminoplastici trebuie să satisfacă specificaţiile din norma EN 301. În 
aşteptarea unei noi reglementări specifice, adezivii de natură chimică trebuie să 
îndeplinească prevederile aceleiaşi norme şi în plus să demonstreze un comportament la 
alunecare vâscoasă care să nu fie inferior unui adeziv fenolic sau aminoplastic, aşa cum 
este precizat în norma EN 301, prin norme de comparaţie corespunzătoare. 
 
Adezivii pentru îmbinări realizate pe şantier 
În aşteptarea unei reglementări europene specifice, adezivii utilizaţi pe şantier (pentru 
care nu sunt respectate prevederile normei EN 301) trebuie să fie supuşi la probe în 
conformitate cu un protocol adecvat de probă, pentru a demonstra că rezistenţa la tăiere 
a îmbinării nu este mai mică decât cea a lemnului, în aceleaşi condiţii prevăzute în 
protocolul de probă. 
 
Norme de referinţă 
Caracteristicile adezivilor pentru lemn trebuie să fie conforme următoarelor norme: 
EN 301 – Adezivi fenolici şi aminoplastici pentru structuri de susţinere din lemn. 
Clasificare şi cerinţe de performanţă; 
EN 302-1 – Adezivi pentru structuri de susţinere din lemn. Metode de probă. Determinarea 
rezistenţei îmbinării la tăiere şi la tracţiune longitudinală; 
EN 302-2 – Adezivi pentru structuri de susţienre din lemn. Metode de probă. Determinarea 
rezistenţei la delaminare (metodă de laborator); 
EN 302-3 – Adezivi pentru structuri de susţienre din lemn. Metode de probă. Determinarea 
efectului atacului cu acid asupra fibrelor de lemn, datorită tratamentelor ciclice de 
temperatură şi umiditate, asupra rezistenţei la tracţiune transversală; 
EN 302-4 – Adezivi pentru structuri de susţienre din lemn. Metode de probă. Determinarea 
efectului retragerii lemnului asupra rezistenţei la tăiere. 
Exemple de adezivi corespunzători sunt oferite de tabelul 20.1, în care sunt descrise 
două categorii de condiţii de expunere, la risc ridicat şi la risc scăzut. 



 

48 

 
Tabelul 20.1 - Tipuri de adezivi corespunzători  

Categoria de expunere. 
Condiţii de expunere tipice 

La risc ridicat 

Exemple 
de 

adezivi 
Expunere directă la intemperii, de exemplu structuri maritime şi 
structuri externe în care lipirea este expusă elementelor (pentru 
astfel de condiţii de expunere nu se recomandă folosirea de 
structuri lipite diferite de lemnul lamelar lipit) 

 RF1,PF2, 
 PF/RF3 

Edificii cu condiţii cald-umede, unde umiditatea lemnului este 
superioară a 18% şi temperatura lipirilor poate depăşi 50°C (de 
exemplu, spălătorii, piscine şi mansarde fără ventilaţie). 

 - 

Medii poluate din pdv chimic, de exemplu uzinele chimice şi 
vopsitoriile 

 - 

Ziduri externe cu perete simplu cu acoperire de protecţie  - 
La risc scăzut 
Structuri externe protejate de soare şi ploaie, protecţii de 
acoperişuri deschise şi portici  RF, PF 

Structuri provizorii cum ar fi cofrajele pentru beton  PF/RF3 

Edificii încălzite şi aerisite în care umiditatea lemnului nu 
depăşeşte 18% iar temperatura lipirii rămâne sub 50°C (de exemplu 
interiorul caselor, sălilor de întruniri sau de spectacol, biserici şi 
alte edificii). 

 MF/UF4 

 UF5 

1 RF: resorcinol-formaldehidă. 
2 PF: fenol-formaldehidă. 
3 PF/RF3: fenol/resorcinol-formaldehidă. 
4 MF/UF: melamină/urea-formaldehidă. 
5 UF: urea-formaldehidă şi UF modificat. 

15.7 Elementele mecanice de legătură 
Pentru toate elementele mecanice care fac parte din componentele legăturilor metalice şi 
nemetalice – cum ar fi ace, cuie, şuruburi, plăcuţe etc. – caracteristicile specifice vor fi 
verificate cu trimitere la normele specifice aplicabile pentru categoria de apartenenţă. 
Trebuie să se ţină cont de influenţa retragerii prin uscare după fabricare şi de variaţiile 
conţinutului de umiditate în timpul funcţionării. 
Se presupune că dispozitivele de legătură eventual folosite au fost încercate în mod 
corect şi complet, acest lucru putând fi demonstrat cu certificate corespunzătoare. 
Clasa de umiditate 1 este caracterizată printr-un conţinut de umiditate în materiale 
corespunzător unei temperaturi de 20 +/– 2°C şi o umiditate relativă a aerului 
înconjurător care depăşeşte 65% numai pentru câteva săptămâni pe an. În clasa de 
umiditate 1, umiditatea medie de echilibru pentru majoritatea coniferelor nu depăşeşte 
12%; 
Clasa de umiditate 2 este caracterizată de un conţinut de umiditate în materiale 
corespunzător la o temperatură de 20 +/– 2°C şi o umiditate relativă a aerului 
înconjurător care depăşeşte 80% numai pentru câteva săptămâni pe an. În clasa de 
umiditate 2 umiditatea medie de echilibru pentru majoritatea coniferelor nu depăşeşte 
18%. 



 

49 

Clasa de umiditate 3 este caracterizată de condiţii climatice care permit conţinuturi de 
umiditate mai ridicate. 
 
Tabelul 20.2 – Protecţie anticorozivă minimă pentru părţile din oţel, descrisă 
conform normei UNI ISO 2081 

Clasa de umiditate Tratamentul 
1 nici unul1 

2 Fe/Zn 12c 
3 Fe/Zn 25c2 

1 Minim pentru clame: Fe/Zn 12c. 
2 În condiţii severe: Fe/Zn 40c sau acoperire cu zinc prin imersiune la cald. 
 
Norma de referinţă 
ISO 2081 – Acoperiri metalice. Acoperiri electrolitice de zinc pe fier sau oţel. 

15.8 Durabilitatea lemnului şi a derivatelor 
 
Generalitaţi 
În scopul garantării structurii o adecvată durabilitate a lucrărilor realizate cu produse 
din lemn structural, trebuie luaţi în considerare următorii factori corelaţi între ei: 
 folosirea la care este destinată structura; 
 condiţiile de mediu previzibile; 
 compoziţia, proprietăţile şi performanţele materialelor; 
 forma elementelor structurale şi particularităţile constructive; 
 calitatea executării şi nivelul de de control al acesteia; 
 măsuri speciale de protecţie; 
 întreţinerea probabilă în timpul presupusei durate de viaţă, cu luarea unor măsuri 

corespunzătoare referitoare la protecţia materialelor. 
 
Cerinţele de durabilitate naturală a materialelor pe bază de lemn 
Lemnul şi materialele pe bază de lemn trebuie să aibă o durabilitate naturală adecvată 
pentru clasa de risc prevăzută în serviciu, sau trebuie să fie supuse unui tratament de 
preservare adecvat. 
Pentru produsele din lemn masiv, un ghid al durabilităţii naturale şi al tratării diverselor 
specii lemnoase se găseşte în norma EN 350 (părţile 1 şi 2). Un ghid al cerinţelor de 
durabilitate naturală a lemnului ce poate fi folosit în calsele de risc este în schimb 
conţinută în norma EN 460. 
Definirea claselor de risc la atacul biologic şi metodologia decizionale pentru selecţia 
lemnului masiv şi a panourilor pe bază de lemn corespunzătoare claselor de risc se 
regăsesc în normele EN 335-1, EN 335-2 e EN 335-3. 
Clasificarea penetrării şi reţinerii de substanţe de prezervare sunt prevăzute de normele 
EN 351 (părţile 1 şi 2). 
Specificaţiile referitoare la performanţele conservanţilor pentru lemn, la clasificarea lor şi 
la etichetare sunt indicate în normele EN 599-1 şi EN 599-2. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 335-1 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Definirea claselor de 
utilizare. Partea 1: Generalităţi; 
EN 335-2 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Definirea claselor de 
utilizare. Partea 2: Aplicarea la lemnul masiv; 
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EN 335-3 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Definirea claselor de 
risc la atacul biologic. Aplicarea la panourile pe bază de lemn; 
EN 599-1 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Performanţe ale 
conservanţilor lemnului, utilizaţi în scop preventiv, determinate prin probe biologice. 
Specificaţii în funcţie de clasele de risc; 
EN 599-2 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Performanţe ale 
conservanţilor lemnului, utilizaţi în scop preventiv, determinate prin probe biologice. 
Clasificare şi etichetare; 
EN 350-1 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Durabilitatea naturală 
a lemnului masiv. Ghid al principiilor de încercare şi clasificare a durabilităţii naturale a 
lemnului; 
EN 350-2 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Durabilitatea naturală 
a lemnului masiv. Ghid al durabilităţii naturale şi tratabilităţii speciilor lemnoase alese 
importate în Europa; 
EN 460 – Durabilitatea lemnului şi a produselor pe bază de lemn. Durabilitatea naturală a 
lemnului masiv. Ghid al cerinţelor de durabilitate pentru lemn utilizat în clasele de risc. 
 
Rezistenţa la coroziune 
Mijloacele structurale de asamblare din metal trebuie, de regulă, să fie din punct de 
vedere intrinsec rezistente la coroziune sau trebuie să fie protejate împotriva coroziunii. 
Eficacitatea protecţiei la coroziune trebuie să fie pe măsura exigenţelor proprii clasei de 
serviciu în care lucrează structura. 
 
Rumeguş de lemn 
Rumeguşurile de lemn, în plus faţă de cele specificate în proiect sau în articolele 
referitoare la destinaţia de folosinţă, se înţeleg a fi livrate cu următoarele caracteristici: 
 toleranţe pentru lungime şi lăţime: +/– 10 mm; 
 toleranţe pentru grosime: +/– 2 mm; 
 umiditate care nu depăşeşte 15%, măsurată în baza normei UNI 9021-2; 
 defecte vizibile admise evaluate, în funcţie de calitate, în baza următoarelor norme: 

- conifere: 
ISO 1029 – Rumeguşuri de conifere. Defecte. Clasificare; 
ISO 1030 – Rumeguşuri de conifere. Defecte. Măsurare; 
ISO 1031 – Rumeguşuri de conifere. Defecte. Termeni şi definiţii; 
UNI 8198 – Rumeguşuri de conifere. Clasificare în baza rezistenţei mecanice; 

- cu frunze late: 
ISO 2299 – Rumeguşuri de arbori cu frunze late. Defecte. Clasificare; 
ISO 2300 – Rumeguşuri de arbori cu frunze late. Defecte. Termeni şi definiţii; 
ISO 2301 – Rumeguşuri de arbori cu frunze late. Defecte. Măsurare; 

- alte norme de referinţă: 
UNI 8947 – Rumeguşuri din lemn. Identificarea şi măsurarea defectelor rezultate 
din uscare; 
- tratamentele de prezervare şi/sau rezistenţă vor fi evaluate în baza următoarelor 
norme: 
UNI 8662-1 – Tratamentele lemnului. Termeni generali; 
UNI 8662-2 – Tratamentele lemnului. Termeni referitori la impregnare şi prezervare; 
UNI 8662-3 – Tratamentele lemnului. Termeni referitori la uscare; 
UNI 8859 – Tratamente de prezervare a lemnului. Impregnarea la presiune în autoclavă cu 
ajutorul compuşilor în soluţie apoasă de cupru, crom şi arsenic (CCA); 
UNI 8976 – Tratamente de prezervare a lemnului. Impregnare la presiune în autoclave cu 
ajutorul creozotului; 
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UNI 8940 – Lemn. Tratamente de prezervare. Aplicarea de substanţe de prezervare în 
solvent organic prin procedura de dublu vid; 
UNI 9090 – Lemn. Tratamente de prezervare împotriva ciupercilor. Instrucţiuni pentru 
prezervarea cu soluţii pe bază de oxid de staniu tributilic; 
UNI 9092-2 – Tratamente de prezervare a lemnului. Impregnarea la presiune în autoclavă. 
Determinarea absorbţiei nete de lichid impregnant; 
UNI 9030 – Rumeguşuri de lemn. Calitate de uscare. 

15.9  Verificările Reprezentantului Comitentului. Documentaţia de însoţire a livrărilor 
Producţia, livrarea şi utilizarea produselor de lemn şi a produselor pe bază de lemn cu 
utilizare structurală trebuie să aibă loc în cadrul unui sistem de asigurarea a calităţii şi 
de urmărire care să acopere lanţul de distribuţie, din momentul primei clasificări şi 
marcări a fiecărei componente şi/sau semifabricat în parte cel puţin până în momentul 
primei folosiri. 
Fiecare livrare trebuie să fie însoţită, prin grija producătorului, de un manual ce conţine 
specificaţiile tehnice pentru punerea în folosinţă. Reprezentantul Comitentului are 
obligaţia de a refuza eventualele livrări care nu sunt conforme cu cele prevăzute mai 
sus. 
 
 
Art. 16. Elemente constructive prefabricate 

 
16.1 Generalităţi 
Elementele constitutive prefabricate trebuie să fie produse printr-un proces industrializat 
care foloseşte instalaţii adecvate, precum şi structuri şi tehnici organizate în mod 
corespunzător. 
În mod particular, trebuie să fie prezent şi operativ un sistem permanent de control al 
producţiei în fabrică, sistem care să asigure menţinerea unui nivel de siguranţă adecvat 
în cadrul producţiei conglomeratului de ciment, în utilizarea fiecărui material component 
şi în conformitate cu produsul finit. 
Elementele constructive de producţie ocazională trebuie să fie în orice caz realizate prin 
procese supuse unui sistem de control al producţiei, conform celor prezentate în acest 
articol. 
 
16.2 Cerinţe minime pentru fabrici şi instalaţii de producţie 
Procesul de producţie a elementelor constitutive prefabricate trebuie să fie caracterizat cel 
puţin de: 
 instalaţii în care materialele constituente sunt conservate în silozuri, coşuri şi 

recipienţi care să evite orice posibilitate de confuzie, dispersie sau vărsare; 
 dozaj pe greutate a componentelor solide şi dozaj la volum sau pe greutate numai a 

componentelor lichide, prin utilizarea instrumentelor corespunzătoare în funcţie de 
normele în vigoare; 

 organizare printr-o secvenţă completă de operaţii esenţiale în termeni de producţie 
şi control; 

 organizare a unui sistem permanent de control documentat a producţiei; 
 respectarea normelor de protecţie a lucrătorilor şi a mediului. 

 
16.3 Controlul de producţie 
Instalaţiile pentru producerea betonului destinat realizării de elemente constructive 
prefabricate trebuie să fie adecvate unei producţii conutinue, să dispună de dispozitive 
corespunzătoare pentru confecţionare, precum şi de personal expert şi dispozitive de 
încercare, evaluare şi corectare a calităţii produsului. 
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Producătorul de elemente prefabricate trebuie să fie dotat cu un sistem de control al 
producţiei, cu scopul de a se asigura că produsul îndeplineşte cerinţele prevăzute de 
prezentele norme şi că aceste cerinţe sunt menţinute în mod constant până la punerea 
în lucru. 
Sistemul de gestiune a calităţii produsului ce supervizează procesul de fabricare trebuie 
să fie predispus în corespondenţă cu normele SR EN ISO 9001 şi certificat de către un 
terţ organism independent, cu o competenţă şi organizare adecvată, ce funcţionează în 
baza celor prevăzute de norma SR EN ISO/TEC 17021. 
În scopul certificării sistemului de garanţie a calităţii producătorul şi organismul de 
certificare a procesului vor putea face trimitere la indicaţiile conţinute în normele 
europene sau internaţioanle corespunzătoare aplicabile. 
 
 Marcajul 
Fiecare element prefabricat produs în serie trebuie să prezinte un marcaj fix, care nu 
poate fi şters sau în orice caz îndepărtat, astfel încât să garanteze identificarea 
producătorului şi a fabricii de producţie, precum şi seria de origine a elementului. 
În plus, pentru produse de greutate superioară a 8 kN, va trebui indicat în mod vizibil, 
cel puţin până la o altă eventuală completare, greutatea elementului. 
 
16.4 Documente de însoţire a livrării. Verificări ale Reprezentantului Comitentului 
Fiecare livrare pe şantier a semifabricatelor produse în serie va trebui să fie însoţită de o 
documentaţie specifică care să cuprindă instrucţiuni corespunzătoare în care să se 
indice proceduri referitoare la operaţiile de transport şi montaj ale elementelor 
prefabricate. 
Astfel de instrucţiuni cuprind, de regulă: 
 desene de ansamblu care indică poziţia şi legăturile elementelor în întregul lucrării;  
 referat asupra caracteristicilor materialelor cerute pentru îmbinări şi eventuale 

lucrări de completare a lor; 
 instrucţiuni de montaj cu datele necesare pentru deplasarea, aşezarea şi reglarea 

prefabricatelor. 
 procese-verbale cu instrucţiuni pentru o utilizare corectă a pieselor, ce vor trebui să 

fie predate de către Contractant către Comitent la terminarea lucrării; 
 certificat de origine semnat de către directorul tehnic responsabil cu producţia şi de 

către producător, prin care aceştia îşi asumă responsabilităţile atribuite 
constructorului; 

 documentaţia, livrată atunci când este disponibilă, care să ateste rezultatele 
probelor la comprimare efectuate în fabrică asupra cuburilor de beton (adică 
extractul din registrul de producţie) şi copia certificatelor referitoare la probe 
efectuate de un laborator competent: astfel de documente trebuie să se refere la 
perioada de producţie a prefabricatelor. 

Reprezentantul Comitentului nu va accepta în şantier elemente prefabricate în serie care 
să nu fie însoţite de toate documentele sus menţionate. 
În plus, înainte de a trece la acceptarea produselor, Reprezentantul Comitentului 
trebuie să verifice faptul că prezintă cu adevărat marcajul prevăzut. 
Producătorul de elemente prefabricate trebuie, de asemenea, să furnizeze 
Reprezentantului Comitentului referate (desene, particularităţi constructive etc.) semnate 
de către proiectant şi de către directorul tehnic de producţie, în baza competenţelor 
acestora, care să conţină instrucţiuni pentru o corectă folosire a fiecărui prefabricat, 
explicând în mod deosebit: 
 destinaţia produsului; 
 cerinţe fizice deosebite referitoare la destinaţie; 
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 performanţe statice pentru produsele de tip structural; 
 prevederi speciale pentru operaţii de integrare sau de întreţinere, necesare pentru a 

oferi sau menţine în timp performanţele şi cerinţele declarate; 
 toleranţe dimensionale în cazul livrărilor de componente. 

 
16.5 Norme complementare referitoare la structuri prefabricate 
Prin produse sau elemente prefabricate de serie trebuie să se înţeleagă numai acele 
produse fabricate în uzine permanente, cu tehnologie repetitivă şi procese 
industrializate, în tipologii predefinite pe domenii de dimensiuni şi tipurii de armătură. 
Prin produse de producţie ocazionale se înţeleg componentele produse fără a presupune o 
repetitivitate tehnologică. 
Component trebuie să garanteze nivelele de siguranţă şi de prestaţie atât în mod 
individual, în fazele tranzitorii de scoatere din matriţă, manipulare, stocare, transport şi 
montaj, cât şi ca elemnet al unui organism structural mai complex odată ce a fost 
instalat în cadrul lucrării. 
 
Produse prefabricate care nu fac obiectul marcajului CE 
Pentru elementele structurale prefabricate, atunci când nu sunt subiecte ale atestatului 
de conformitate în baza unei tehnici specifice elaborată în sensul directivei 89/106/CEE 
(marcajul CE) şi care a fost publicată în Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, sunt 
prevăzute două categorii de producţie: 
 serie declarată; 
 serie controlată. 

Componentele pentru care nu nu este aplicabil marcajul CE, în sensul directivei 
89/106/CEE, trebuie să fie realizate prin intermediul unor procese supuse unui sistem 
de control al producţiei. 
 
Norme complementare 
Verificările componentei trebuie să fie efectuate cu referire la nivelul de maturare şi 
rezistenţă atins, controlat prin probe asupra materialelor, precum şi prin eventuale 
probe asupra prototipului înainte de manipularea componentei şi al cimenului static al 
acesteia. 
Dispozitivele de ridicare şi manipulare trebuie să fie prevăzute în mod explicit în 
proiectul componentei şi realizate cu materiale corespunzătoare şi dimensionate pentru 
solicitările prevăzute. 
Acoperirea elementelor prefabricate trebuie să respecte regulile art. 60 din prezentul 
Caiet Tehnic. 
 
Suporţi 
Pentru componentele sprijinite în mod definitiv, o atenţie deosebită trebuie avută la 
poziţia şi dimensiunile echipamentului de sprijin, atât referitor la geometria elementului 
de sprijin, cât şi cu privire la secţiunea finală a elementului portant, ţinând cont de 
toleranţele dimensionale şi de montaj, precum şi de deformările datorate fenomenelor 
geologice şi/sau termice. 
Limitele provizorii sau definitive trebuie să fie, dacă este necesar, evaluate prin probe 
experimentale. 
Suporţii culisanţi trebuie să permită deplasările prevăzute fără pierderea capacităţii 
portante. 
 
Realizarea îmbinărilor 
Îmbinările trebuie să aibă rezistenţa şi deformabilitatea corespunzătoare ipotezelor de 
proiectare. 
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Toleranţe 
Toleranţele minime de producţie pe care trebuie să le respecte componenta sunt cele 
indicate de către producător. Componenta care nu respectă asemenea toleranţe trebuie 
considerată neconformă şi, deci, va putea fi predată pe şantier pentru a fi folosită numai 
după o prealabilă acceptare din partea Reprezentantului Comitentului. 
Montajul componentelor şi completarea lucrării trebuie să fie conforme cu prevederile 
din proiectul de executat. În cazul în care se observă neconformităţi, acestea trebuie 
analizate de Şeful de Şanntier în vederea luării unor eventuale măsuri de corecţie. 
 
 
 
Art. 17.  Elemente structurale compuse din oţel şi beton 
 
17.1 Generalităţi 
Structurile compuse sunt alcătuite din părţi realizate din oţel pentru tâmplărie şi părţi 
realizate din beton armat (normal sau precomprimat) care pot colabora între ele datorită 
unui sistem de conectare dimensionat în mod corespunzător. 

17.2 Oţelul 
Măsuri particulare trebuie luate la pregătirea procedeelor de sudare a oţelurilor cu 
rezistenţa îmbunătăţită la coroziune atmosferică (pentru care se poate face trimitere la 
norma EN 10025-5). 

17.3 Betonul 
Caracteristicile mecanice ale betonului trebuie să rezulte din probe efectuate în 
conformitate cu indicaţiile din prezentele norme asupra structurilor din ciment armat 
obişnuit sau precomprimat. 
În calcule statice nu pot fi considerate nici clase de rezistenţă a betonului inferioare a 
C20/25 nici clase de rezistenţă superioare a C60/75. Pentru betoane cu agregate uşoare, 
a căror densitate nu poate fi inferioară a 1800 kg/m3, clasele limită sunt LC20/22 şi 
LC55/60. 
Pentru clasele de rezistenţă a betonului superioare a C45/55 şi LC40/44 este nevoie ca 
înainte de începerea lucrărilor să fie efectuat un studiu adecvat, iar producţia să urmeze 
proceduri specifice pentru controlul calităţii. 
Atunci când se prevede folosirea de betoane cu agregate uşoare, trebuie avut în vedere 
faptul că valorile modulului de elasticitate şi a coeficienţilor de vîscozitate, retragere şi 
dilatare termică depind de proprietăţile agregatelor folosite. De aceea, valorile de utilizat 
sunt alese în baza proprietăţii materialului specific. 
În cazul în care se folosesc elemente prefabricate, se face trimitere la indicaţiile specifice 
din prezentele norme. 
 
 
Art. 18.  Suporţi structurali 

 
 
18.1 Generalităţi 
Suporţii structurali sunt dispozitive de limitare utilizate în structuri, punţi şi edificii, cu 
scopul de a transmite în mod punctual sarcini şi de a limita anumite grade de libertate 
la deplasare. 
Suporţii structurali trebuie să fie conformi normelor europene armonizate ale seriei EN 
1337 şi să aibă marcajul CE. Se aplică sistemul de atestare a conformităţii 1. Fiecare 
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livrarea trebuie să fie însoţită de un manual care să conţină specificaţii tehnice pentru 
punerea în lucru. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 1337-1 – Suporţi structurali. Reguli generale de proiect; 
EN 1337-2 – Suporţi structurali. Partea 2: Elemente de culisare; 
EN 1337-3 – Suporţi structurali. Partea 3: Suporţi elastomerici; 
EN 1337-4 – Suporţi structurali. Partea 4: Suporţi cu role; 
EN 1337-5 – Suporţi structurali. Partea 5: Suporţi cu disc elastomeric; 
EN 1337-6 – Suporţi structurali. Partea 6: Suporţi cu contact liniar; 
EN 1337-7 – Suporţi structurali. Partea 7: Suporţi sferici şi cilindrici de PTFE; 
EN 1337-8 – Suporţi structurali. Partea 8: Ghidaje şi opritori; 
EN 1337-9 – Suporţi structurali. Protecţie; 
EN 1337-10 – Suporţi structurali. Partea 10: Inspecţie şi întreţinere; 
EN 1337-11 – Suporţi structurali. Transport, inmagazinare şi instalare. 
 
 
Art. 19. Dispozitive antiseismice 
 
19.1 Generalităţi 
Prin dispozitive antiseismice se înţeleg elemenetele care contribuie la modificarea reacţiei 
seismice a unei structuri, de exemplu mărind perioada fundamentală a structurii, 
modificând forma modurilor de vibrare, crescând disiparea energiei, limitând forţa 
transmisă la structură şi/sau introducând limite permanente sau temporare care să 
îmbunătăţească reacţia seismică. 
 
19.2 Tipologii 
În general, normele tehnice identifică următoarele tipologii de dispozitive: 
 – dispozitive de limită temporară, folosite pentru a impune mişcările într-una sau mai 

multe direcţii în funcţie de modalităţile difenţiate după tipul şi cantitatea acţiunii. 
 Se deosebesc în: 

- dispozitive de limitare de tipul aşa-numit fuzibil, care împiedică mişcările relative 
între părţile conectate până la atingerea unui prag de forţe peste care sunt 
permise toate mişcările. În mod obişnuit sunt utilizate pentru a exclude sistemul 
de protecţie seismică în condiţii de serviciu, permiţând funcţionarea liberă în 
timpul cutremurului din proiect, fără să-i modifice comportarea; 

- dispozitive (dinamice) de limitare provizorie, caracterizate de capacitatea de 
solidarizare a elementelor pe care le conectează, în prezenţă mişcărilor relative 
rapide cum sunt cele seismice şi să le lase libere sau aproape libere în prezenţă 
mişcărilor relative lente impuse sau datorate efectelor termice. 

 dispozitive dependente de deplasare, la rândul lor împărţite în: 
- dispozitive cu comportare liniară sau liniare, caracterizate de o legătură forţă-

deplasare substanţial liniară, până la un nivel de deplasare dat, cu comportare 
stabilă pentru numărul de cicluri cerute şi independente de viteză. În faza de 
descărcare nu trebuie să prezinte deplasări reziduue semnificative; 

- dispozitive cu comportare neliniară sau neliniare, caracterizate de o legătură forţă-
deplasare neliniară, cu comportare stabilă pentru un număr de cicluri cerute şi 
substanţial independent de viteză. 

 dispozitive dependente de viteză, numite şi dispozitive cu comportare vâscoasă sau 
vâscoase, caracterizate de dependenţa forţei numai de viteză sau concomitent de 
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viteză şi deplasare. Funcţionarea lor se bazează pe forţele de reacţie cauzate de fluxul 
unui fluid vâscos prin orificii sau sisteme de valvole; 

 dispozitive de izolare sau izolatori, care îndeplinesc funcţia de susţinere a sarcinilor 
verticale, cu rigiditate ridicată în direcţie verticală şi rigiditate sau rezistenţă scăzută 
în direcţie orizontală, permiţând deplasări importante pe orizontală. La o astfel de 
funcţie pot sau nu pot fi asociate cele de disipare a energiei, de recentrare a 
sistemului, de limitarea laterală sub sarcini orizontale de lucru (neseismice). Fiind în 
mod fundamental echipamente de susţinere, ele trebuie să respecte normele 
corespunzătoare pentru a garanta deplina funcţionalitate faţă de activităţile de lucru. 

 În general, se regăsesc şi următoarele tipologii de izolatori: 
- izolatori elastomerici, constituiţi din straturi alternante de material elastomeric 

(cauciuc natural sau materiale artificiale adecvate) şi din oţel, acesta având 
funcţia de delimitare a elastomerului, sunt foarte deformabili pentru sarcini 
paralele cu dispunerea straturilor (sarcini orizontale); 

- izolatori cu culisare, constituiţi din suporţi cu culisare caracterizaţi prin valori 
scăzute ale rezistenţelor prin frecare. 

Există, apoi dispozitive alcătuite din combinaţii ale categoriilor de mai sus. 
 
19.3 Proceduri de calificare 
Dispozitivele antiseismice trebuie să fie supuse procedurilor de calificare, cu verificarea 
conformităţii cerinţelor funcţionale declarate. Astfel de proceduri au scopul de a 
demonstra că dispozitivul este în măsură să menţină propria funcţionalitate în condiţiile 
de utilizare prevăzute pe întrega perioadă de viaţă prevăzută prin proiect şi trebuie să 
presupună cel puţin următoarele operaţii: 
 declaraţie de durată de viaţă de utilizare; 
 declaraţie de menţinere a performanţelor dispozitivului în timpul vieţii de utilizare; 
 declaraţie ale caracteristicilor mecanice ale componentelor dispozitivului; 
 descrierea comportării sub acţiune seismică; 
 determinarea legăturilor constitutive ale dispozitivului prin probe experimentale; 
 identificarea modelului constitutiv care să descrie comportarea dispozitivului în 

diferite condiţii de folosire care să reprezinte în mod corect fenomenle fizice ce pot 
apărea în timpul funcţionării dispozitivului, în mod particular sub acţiuni seismice; 

 probe de calificare. 
În mod particular, caracteristicile tehnice de măsurat şi declarat sunt indicate pentru 
fiecare dispozitiv. 
Caracteristicile dispozitivelor trebuie să fie controlate prin probe asupra materialelor şi 
dispozitivelor efectuate şi certificate de laboratoare competente de încercări pdotate cu 
echipamente şi organizate în mod corespunzător. 
Diferenţele maxime între caracteristicile obţinute pe probele de calificare şi valorile de 
proiect sau în condiţii normale de folosinţă, trebuie să fie între limitele ce se referă la 
variaţii în cazul livrării, îmbătrânirii, temperaturii şi frecvenţei de probă. În special, 
diferenţele în timpul livrării trebuie să corespundă valorilor din proiect. Diferenţele 
datorate îmbătrânirii, temperaturii şi frecvenţei de probă, în schimb, trebuie să se refere 
la valori în condiţii normale de utilizare care să derive din probe efectuate la o 
temperatură de (23 ± 5)°C. 
Domeniul de temperatură de referinţă pentru evaluarea variaţiilor este de – 15C° ÷ + 
45C°. Pentru lucrări deosebite, pentru care temperaturile prevăzute nu intră în sus 
menţionatul interval, experimentarea va trebui efectuată pe domenii de temperatură 
diferite de cele de referinţă. Pentru dispozitive ce lucrează în locuri protejate se poate 
considera un domeniu de temperatură redus faţă de valorile extreme ale temperaturii 
mediului. 
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Diferenţele datorate frecvenţei de probă trebuie să fie evaluate în cazul unei variaţii a 
frecvenţei de cel puţin ± 30%, cu excepţia dispozitivelor a căror funcţionare depinde de 
viteza cu care studiul trebuie extins la un domeniu major. 
Dacă acţiunile variabile determină modificarea, cu un proces ciclic, a regimelor 
tensionale, trebuie să fie evaluată deteriorarea caracteristicilor mecanice la oboseală. 
Toate dispozitivele trebuie să aibă o durată de funcţionare mai mare de zece ani. Trebuie 
să fie prevăzute planuri de întreţinere şi înlocuire la expirarea acestei durate de 
funcţionare fără efecte semnificative asupra folosinţei structurii în care au fost instalate. 

19.4 Documentele de însoţire a livrărilor 
Documentele care însoţesc fiecare livrare trebuie să conţină datele atestatului de 
conformitate sau ale atestatului de calificare, certificarea procesului de producţie, 
referate de încercare şi caracteristicile declarate de către producător. 
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Capitolul 3 
MATERIALE PENTRU LUCRĂRI DE COMPLETARE ŞI INSTALAŢII 

 
 
 

Art. 20. Ghips şi elemente din ghips 
 
20.1 Generalităţi 
Ghipsul este obţinut prin sfărâmarea, încălzirea şi măcinarea rocii sedimentare, cu 
structură cristalină, macrocristalină sau fină, al cărei constituent esenţial este sulfatul 
de calciu semihidratat (CaSO4, 2H2O). Trebuie să fie perfect uscat, cu o măcinare fină, 
lipsit de materii eterogene şi nealterat prin stingere spontană.  
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
UNI 5371 – Piatra de ghips pentru fabricarea lianţilor. Clasificare, cerinţe şi probe. 
 
20.2 Livrarea şi conservarea ghipsului şi a elementelor  
Ghipsul trebuie să fie livrat în saci sigilaţi din material corespunzător, care să prezinte 
denumirea producătorului şi calitatea ghipsului conţinut.  
Păstrarea sacilor din ghips trebuie să aibă loc în încăperi corespunzătoare şi cu luarea 
tuturor măsurilor pentru a evita degradări datorită umidităţii. 

20.3 Plăci de ghips acoperite 
Plăcile de ghips acoperit, produse în diverse variante, grosimi şi dimensiuni, se utilizează 
pentru construirea de pereţi, pereţi decorativi şi tavane şi în general pentru finisaje 
interioare. Plăcile acoperite sunt alcătuite dintr-un mijloc de ghips obţinut din roci 
naturale. Acest mijloc este acoperit pe ambele părţi cu foi speciale de carton, obţinut din 
hârtie reciclată. Caracteristicile cartonului pe suprafeţe pot varia în funcţie de destinaţie 
şi de tipul particular al plăcii. Stratul intern poate conţine aditivi pentru a oferi alte 
proprietari ulterioare. 
Plăcile din ghips acoperite (ghips-carton) pot fi fixate la structuri de susţinere din profile 
metalice cu şuruburi cu auto-filetare sau la structurile din lemn cu ajutorul cuielor sau 
pur şi simplu lipite pe partea de bază cu materiale de lipit pe bază de ghips sau alţi 
adezivi specifici. Pot fi utilizate şi pentru tavane false suspendate. 
Plăcile din ghips acoperite trebuie să respecte următoarele norme: 
UNI 10718 – Plăci din ghips acoperite. Definiţii, cerinţe, metode de probă; 
EN 520 – Plăci din ghips. Definiţii, cerinţe, metode de probă; 
UNI 9154-1 – Construcţii. Compartimentări şi acoperiri interioare. Ghid pentru executare 
prin intermediul plăcilor de ghips acoperite pe structură metalică; 
EN 14195 – Componente ale cadrelor metalice pentru sisteme cu panouri de ghips. 
Definiţii, cerinţe şi metode de probă. 

20.4 Panouri pentru tavane false 
Tavanele false interne, de preferat să poată fi inspectate, trebuie realizate cu panouri 
uşoare din ghips din clasa 0 care reacţionează la foc, pe structură metalică la vedere sau 
semiascunsă şi cu rezistenţa la foc prevăzută în proiect. 
Panourile trebuie să aibă culoarea albă naturală, dimensiunile prevăzute în planşele 
proiectului şi cu rezistenţa la umiditate relativă a aerului de 90%. 
Panourile trebuie să garanteze coeficientul de absorbţie fonică prevăzut în schiţele şi/sau 
planşele proiectului. 
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Structura metalică se va realiza cu profile în L pentru bază şi profile în T pentru 
susţinere din tablă de oţel zincată şi prevopsită, fixată de tavan cu dibluri, şuruburi, tije 
şi cârlige cu arc reglabile. 

20.5 Lianţi şi tencuieli pe bază de ghips 
Lianţii şi tencuielile pe bază de ghips trebuie să fie conform următoarelor norme: 
EN 13279-1 – Lianţi şi tencuieli pe bază de ghips. Partea 1: Definiţii şi cerinţe; 
EN 13279-2 – Lianţi şi tencuieli pe bază de ghips. Partea 2: Metode de probă. 
 
 
Art. 21. Varuri hidraulice pentru construcţii 

 
Varurile de construcţii sunt utilizate ca şi lianţi pentru pregătirea mortarelor (de zidărie 
şi pentru tencuieli interne şi externe) şi pentru producţia altor produse de construit. 
Norma EN 459-1 clasifică varurile hidraulice în următoarele categorii şi simboluri de 
identificare corespunzătoare: 
 varuri hidraulice naturale (nhl): derivate exclusiv din marnă naturală sau din calcare 

silice, prin simpla adăugare de apă pentru stingere; 
 21 
 varuri hidraulice (hl), constituite în principal din hidroxid de Ca, silicaţi şi aluminaţi 

de Ca, produse prin amestecarea de materiale adecvate. 
Rezistenţa la comprimare a varului este indicată de numărul care urmează după simbol 
(NHL 2, NHL 3.5 şi NHL 5). Rezistenţa la comprimare (în MPa) este cea obţinută de la un 
eşantion de mortar după 28 de zile de uscare, conform normei EN 459-2. 
Categoriile de varuri hidraulice NHL-Z şi HL sunt cele care în trecut au constituit varul 
hidraulic propriu-zis. 
Produsul, care poate fi livrat în saci sau vărsat, trebuie să fie însoţit de documentaţia 
eliberată de către producător.  
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 459-1 – Varuri pentru construcţii. Definiţii, specificaţii şi criterii de conformitate;  
EN 459-2 – Varuri pentru construcţii. Metode de probă; 
EN 459-3 – Varuri pentru construcţii. Evaluarea conformităţii. 
 
 
Art. 22. Cărămizi 
 
22.1 Generalităţi 
Se definesc ca fiind cărămizi acele materiale artificiale pentru construcţii formate din 
argilă – conţinând cantităţi variabile de nisip, oxid de fier şi carbonat de calciu – epurată, 
macerată, amestecată, presată şi redusă în bucăţi de formă şi dimensiuni prestabilite, 
bucăţi care după uscare vor fi arse în cuptoare speciale. 
 
22.2 Cerinţe  
Cărămizile de orice tip, formă şi dimensiune trebuie să îndeplinească următoarele 
cerinţe:  
 să nu prezinte pietricele, noduli sau alte impurităţi la interiorul masei;  
 să aibă suprafeţe netede şi colţuri regulate;  
 să prezinte la rupere (ne sticloasă) granulaţie fină şi uniformă; 
 să scoată un sunet clar, la lovitura cu ciocanul; 
 să absoarbă apa prin imersiune;  
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 să se usuce la aer cu rapiditate suficientă;  
 să nu se desfacă în straturi şi să nu se modifice sub influenţa agenţilor atmosferici şi 

a soluţiilor saline;  
 să nu crape la foc;  
 să aibă rezistenţa necesară eforturilor la care vor fi supuse, în timpul folosirii. 

 
22.3 Controale de acceptare 
Pentru a se asigura că materialele din cărămidă îndeplinesc cerinţele prescrise, pe lângă 
examinarea cu atenţie a suprafeţei, a masei interne şi după probele de percuţie pentru a 
recunoaşte sonoritatea materialului, trebuie să fie supuse probelor fizice şi chimice. 
Probele fizice sunt cele de comprimare, îndoire, izbire, îngheţ, îmbibare şi permeabilitate. 
Probele chimice sunt cele necesare determinării conţinutului de săruri solubile totale şi a 
sulfaţilor alcalini. 
În cazuri speciale poate fi solicitată o analiză chimică mai mult sau mai puţin completă a 
materialelor, urmând procedurile analitice cele mai acreditate. 
Cărămizile ce trebuie folosite în lucrări ce vin în contact cu ape ce conţin soluţii saline 
trebuie să fie analizate, pentru a se verifica comportamentul lor în prezenţa de lichide ce 
pot fi agresive. 
 
22.4 Elemente din cărămidă pentru poduri 
Pentru terminologie, sisteme de clasificare, limite de acceptare şi metode de probă se face 
trimitere la următoarele norme: 
UNI 9730-1 – Elemente din cărămidă pentru poduri. Terminologie şi clasificare; 
UNI 9730-2 – Elemente din cărămidă pentru poduri. Limite de acceptare; 
UNI 9730-3 – Elemente din cărămidă pentru poduri. Metode de probă. 
 
22.5 Ţigle şi pavele  
Ţiglele sunt elemente din cărămidă cu două dimensiuni principale şi o înălţime (grosime) 
mai mică sau egală cu 4 cm. 
Pavelele (plăcile de pardoseală) sunt, în schimb, acele elemente din cărămidă ce au două 
dimensiuni principale şi înălţimea mai mare de 4 cm (în general 6÷8 cm). 
Pentru acceptarea ţiglelor şi pavelelor din punct de vedere al dimensiunilor se face 
trimitere la toleranţele prevăzute la punctul 4 al normei UNI 11128 – Produse penrtu 
construcţii din cărămidă. Pavele, ţigle şi plăcuţe. Terminologie, cerinţe şi metode de probă. 
Referitor la norma citată, 80% din elementele supuse probei trebuie să reziste la o 
încărcare variabilă de la 600 până la 1200 N în funcţie de lungime şi grosime. 
Elementele trebuie să corespundă modalităţii de desemnare prevăzute de norma UNI. 
 
 
Art. 23. Produse din pietre naturale sau recompuse 
 
23.1 Generalităţi 
Terminologia folosită are semnificaţia mai jos prezentată. Denumirile comerciale trebuie 
să se refere la eşantioane, atlanţi etc. 
Eşantioanele din pietre naturale supuse probelor, care sunt prelevate din livrările 
existente pe şantier, trebuie să prezinte caracteristicile fizice, chimice şi mecanice 
conform celor prevăzute în contracte, în funcţie de tipul pietrei şi al utilizării la care este 
supusă în cadrul construcţiei. 
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Tabelul 29.1 - Valori indicative ale tenacităţii 

Rocă Tenacitate 
Calcar 
Gnais 
Granit 

Gresie calcaroasă 
Bazalt 

Gresie silicioasă 

1 
1,20 
1,50 
1,50 
2,30 
2,60 

 
Tabelul 29.2 - Valori indicative ale rezistenţei la tăiere 

Rocă Sarcină de rupere 
[MPa] 

Gresie 
Calcar 

Marmuri 
Granit 
Porfir 

Serpentin 
Gnais 

3-9 
5-11 
12 
15 
16 

18-34 
22-31 

 
23.2 Marmura 
Rocă cristalină, compactă, lustruibilă, pentru decoraţiuni şi pentru construcţii, alcătuită 
predominant din minerale cu duritate Mohs de la 3 până la 4 (cum ar fi calcitul, 
dolomita, serpentin). 
În această categorie intră: 
 marmuri propiu-zise (calcare metamorfice recristalizate), calcare impure şi marmuri 

cu structură foioasă; 
 calcarurile, rocile dolomitice şi conglomerate calcaroase lustruibile; 
 alabastrul calcaros; 
 serpentinite; 
 oficalcite. 

 
23.3  Granitul 
Rocă fanero-cristalină, compactă, lustribilă, pentru decoraţiuni şi pentru construcţii, 
alcătuită predominant din minerale cu duritate Mohs de la 6 până la 7 (cum ar fi 
cuarţul, feldspaţi, feldspatoide). 
Din această categorie aparţin: 
 Graniturile propriu-zise (roci magmatice formate prin intruziune acidă fanero-

cristalină constituite din cuarţ, feldspaţi de sodiu-potasiu şi mică); 
 alte roci magmatice formate prin intruziune (diorite, granodiorite, sienite, gabbrouri 

etc.); 
 rocile magmatice efuzive corespondente, cu structura porfirică; 
 anumite roci metamorfice cu o compoziţie analogă, cum ar fi gnais şi granituri. 

 
23.4 Travertin 
Rocă calcaroasă sedimentară formată prin depunere chimică cu o caracteristică 
structurală vacuolară, pentru decorări şi pentru construcţii; anumite varietăţi sunt 
lustruibile. 
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23.5 Piatra 
Rocă pentru construcţii şi/sau pentru decorări, de obicei nelustruibilă. 
Din această categorie fac parte roci cu compoziţie minerală diversă, ce nu pot fi incluse 
în nici o clasificare. Ele pot conduce la unul dintre cele două grupuri de mai jos: 
 roci moi şi/sau puţin compacte; 
 roci dure şi/sau compacte. 

Exemple de pietre din primul grup sunt rocile sedimentare (calcare rezultate prin procese 
clastice, gresii din ciment calcaros etc.), şi diverse roci piroclastice (roci vulcanice, tuf 
etc.). Din cel de-al doilea grup fac parte, în schimb, pietre cu rupere naturală (cuarţuri, 
micaşisturi, plăci de gnais, ardezii etc.), şi anumite roci vulcanice (bazalţi, trahite, 
leucite, etc.). 
Pentru alţi termeni folosiţi pentru a defini produsul în baza normelor, dimensiunilor, 
tehnicilor de prelucrare şi conformaţie geometrică, ramân valabile prevederile normei EN 
12670. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 12670 – Pietre naturale. Terminologie. 
 
23.6 Cerinţe de acceptare 
Produsele din piatră naturală sau recompusă trebuie să îndeplinească următoarele 
prevederi: 
 să aparţină denumirii comerciale şi/sau petrografice indicată în proiect sau să aibă 

origine în bazinul de extracţie sau zona geografică cerută, precum şi să fie conformă 
cu eventuale eşantioane de referinţă, să nu prezinte crăpături, discontinuităţi etc., 
care să reducă rezistenţa sau funcţia; 

 să aibă o prelucrare superficială şi/sau finisare indicată în proiect şi/sau să 
corespundă eşantioanelor de referinţă; 

 să aibă dimensiunile nominale concordate şi toleranţele corespunzătoare. 
Dintre următoarele caracteristici ulterioare, furnizorul va declara valorile medii (şi 
valorile minime şi/sau dispersia percentuală): 
 masa volumică reală şi aparentă, măsurată în baza normei EN 1936; 
 coeficientul de absorbţie a apei la presiunea atmosferică, măsurat conform normei EN 

13755; 
 rezistenţa la comprimare uniaxială, măsurată conform normei EN 1926; 
 rezistenţa la flexiune la moment constant, măsurată conform normei EN 13161;  

Pentru prevederi complementare de considerat în funcţie de destinaţia de folosinţă 
(structuri de zidărie, pavaje, acoperiri etc.), se face trimitere la articolele corespunzătoare 
din prezentul Caiet Tehnic şi la prevederile din proiect. 
Valorile declarate vor fi acceptate de Reprezentantul Comitentului considerând şi 
criteriile generale din prezentul Caiet Tehnic. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 12370 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la 
cristalizarea sărurilor; 
EN 12371 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la îngheţ; 
EN 12372 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la flexiune 
sub sarcină concentrată; 
EN 12407 – Metode de probă pentru pietre naturale. Examen petrografic; 
EN 13161 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la flexiune 
la moment constnat; 
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EN 13364 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea încărcării de rupere în 
zona găurilor de fixare; 
EN 13373 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea caracteristicilor 
geometrice ale elementelor; 
EN 13755 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea absorbţiei de apă la 
presiunea atmosferică; 
EN 13919 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la 
îmbătrânire datorită SO2 în prezenţa umidităţii; 
EN 14066 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la 
îmbătrânire accelerată prin şoc termic; 
EN 14146 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea modulului de 
elasticitate dinamic (prin măsurarea frecvenţei fundamentale de rezonanţă); 
EN 14147 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la 
îmbătrânire cu ajutorul ceţei saline; 
EN 14157 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la 
abraziune; 
EN 14158 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea energiei de rupere; 
EN 14205 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea durităţii Knoop; 
EN 14231 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la alunecare 
cu ajutorul aparatelor de încercare cu oscilaţie; 
EN 14579 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea vitezei de propagare a 
sunetului;  
EN 14580 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea modulului elastic static;  
EN 14581 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea coeficientului de 
dilatare liniară; 
EN 1925 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea coeficientului de 
absorbţie a apei pe capilare; 
EN 1926 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea rezistenţei la 
comprimare uniaxială;  
EN 1936 – Metode de probă pentru pietre naturale. Determinarea masei volumice reale şi 
aparente şi a porozităţii totale şi deschise. 
 
23.7 Produse din lespezi 
Produsele din lespezi trebuie să fie scoase din lespezi de grosime inferioară a 8 cm. Se 
obţin următoarele produse: 
 lespezi finisate; 
 ciubuce; 
 modul marmură/modul granit. 

 
23.8 Produse cu grosime 
Produsele cu grosime trebuie să fie scoase din blocuri sau lespezi de grosime superioară 
a 8 cm. Se obţin următoarele produse: 
 blocuri; 
 bindere; 
 borduri. 

 
23.9 Produse cu despicături şi în straturi 
Printre aceste produse sunt indicate: 
 cuburi din porfir; 
 smoleri; 
 lespezi de ardezie; 
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 lespezi de cuarţit; 
 lespezi de serpentin; 
 lespezi de gnais micaceu; 
 lespezi de gresie. 

 
 
Art. 24. Produse pentru pardoseli şi tavane false 
 
24.1 Generalităţi. Definiţii 
Se definesc ca fiind produse pentru pardoseli cele folosite pentru realizarea stratului de 
acoperire a întregului sistem de podea. 
Termenii funcţionali al subsistemului parţial “pardoseală” şi a stratelor funcţionale care 
îl alcătuiesc sunt cei definiţi de norma UNI 7998, în particular: 
 acoperire: strat de finisare; 
 suport: strat de sub acoperire; 
 sol: strat de teren cu funcţia de a susţine sarcinile transmise de pardoseală; 
 caldarâm: strat cu funcţia de a prelua sarcinile transmise de pardoseală; 
 strat de alunecare: strat de compensare între diferitele straturi contigue ale 

pardoselei; 
 strat de impermeabilizare: strat ce garantează penetrarea de lichide în pardoseală; 
 strat de izolare termică: strat ce conferă pardoselei un grad determinat de izolare 

termică; 
 stat de izolare acustică: strat ce conferă pardoselei un grad determinat de izolare 

acustică; 
 strat portant: strat structural (cum este de exemplu tavanul) care este rezistent la 

sarcinile transmise de pardoseală; 
 strat de repartizare: strat ce are funcţia de a transmite solicitările de la pardoseală la 

stratul portant; 
 strat de compensaţie: strat cu funcţia de fixare a pardoselei şi de a compensa 

eventualele denivelări. 
Reprezentantul Comitentului, în scopul acceptării produselor, poate face controale (chiar 
şi parţiale) pe eşantioane din livrare, sau poate să solicite un atestat de conformitate a 
livării cu prevederile contractului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ GENERALE 
UNI 7998 – Construcţii. Pardoseli. Terminologie; 
UNI 7999 – Construcţii. Pardoseli. Analiza cerinţelor. 
 
NORME DE REFERINŢĂ PENTRU ACOPERIRI DE REZISTENŢĂ PENTRU PARDOSELI 
UNI CEN/TS 14472-1 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. 
Proiectare, pregătire şi instalare. Generalităţi; 
UNI CEN/TS 14472-2 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. 
Proiectare, pregătire şi instalare. Acoperiri textile pentru pardoseli; 
UNI CEN/TS 14472-3 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. 
Proiectare, pregătire şi instalare. Acoperiri laminate pentru pardoseli; 
EN 1081 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea rezistenţei electrice; 
EN 12103 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Suporturi din aglomerat de plută. 
Specificaţii; 
EN 12104 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Plăcuţe de plută. Specificaţii; 
EN 12105 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea conţinutului de 
umiditate a aglomeratelor pe bază de plută; 
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EN 12455 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Specificaţii pentru suporturi pe bază 
de plută; 
EN 12466 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Vocabular; 
EN 13893 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. Măsurarea 
coeficientului dinamic de frecare pe suprafeţe de podea uscate; 
EN 1399 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea rezistenţei la arderea cu 
ţigara şi cu chiştoacele de ţigară; 
EN 14041 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. Caracteristici 
esenţiale;  
EN 14085 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Specificaţii pentru panouri de 
pardoseală cu aplicare uscată;  
EN 14565 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Acoperiri pentru pardoseli pe bază de 
polimeri termoplastici sintetici. Specificaţii; 
UNI CEN/TS 15398 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. 
Simboluri normative pentru acoperiri ale pardoselilor; 
UNI CEN/TS 15398 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate pentru pardoseli. 
Simboluri normative pentru pardoseli; 
EN 1815 – Acoperiri de rezistenţă şi textile pentru pardoseli. Evaluarea tendinţei la 
acumularea de electricitate statică; 
EN 1818 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea acţiunii de rotiţe 
orientabile cu sarcină grea; 
EN 423 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea rezistenţei la pătare; 
EN 424 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea efectului mişcării simulate 
a piciorului unei mobile; 
EN 425 – Acoperiri de rezistenţă şi laminate pentru pardoseli. Proba scaunului cu roţi; 
EN 426 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea lărgimii, lungimii, 
rectilinităţii şi planeităţii produselor în rulouri; 
EN 427 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea lungimii laturilor, a 
ortogonalităţii şi a rectilinităţii plăcuţelor;  
EN 428 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea grosimii totale; 
EN 429 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea grosimii straturilor; 
EN 430 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea masei areice;  
EN 431 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea forţei de adeziune între 
straturi;  
EN 432 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea forţei de rupere; 
EN 433 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea urmei rămase după 
aplicarea unei sarcini statice; 
EN 434 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea stabilităţii dimensionale 
şi a curbării după expunerea la căldură; 
EN 435 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea flexibilităţii; 
EN 436 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea masei volumice; 
EN 660-1 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea rezistenţei la uzură. 
Proba Stuttgart; 
EN 660-2 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea rezistenţei la uzură. 
Partea 2: Proba Frick-Taber;  
EN 661 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea propagării apei;  
EN 662– Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea curbării prin expunere la 
umiditate; 
EN 663 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea profunzimii convenţionale 
a denivelării;  
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EN 664 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea pierderii de substanţe 
volatile;  
EN 665 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea exsudării plastificanţilor;  
EN 666 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea gelatinizării; 
EN 669 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea stabilităţii dimensionale a 
plăcuţelor de linoleum datorită variaţiilor de umiditate atmosferică; 
EN 670 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Identificarea linoleumului şi 
determinarea conţinutului de ciment şi a cenuşei reziduue; 
EN 672 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea masei volumice aparente 
a plutei aglomerate; 
EN 684 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Determinarea rezistenţei îmbinărilor; 
EN 685 – Acoperiri de rezistenţă, textile şi laminate. Clasificare; 
EN 686 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Specificaţii pentru linoleum neted şi 
decorativ pe un suport de spumă; 
EN 687 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Specificaţii pentru linoleum simplu şi 
decorativ pe un suport de aglomerate din plută; 
EN 688 – Acoperiri de rezistenţă pentru pardoseli. Specificaţii pentru aglomeratele din 
linoleum de plută. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ PENTRU MONTARE 
UNI 10329 – Montarea acoperirilor pentru pardoseli. Măsurarea conţinutului de umiditate 
în straturile de suport de ciment sau asemănătoare. 
 
24.2 Cerinţe de acceptare 
Analiza cerinţelor produselor pentru pardoseli trebuie să fie orientată în sensul 
respectării normelor EN şi ISO. În mod particular, pardoseala trebuie să reziste: 
 la forţe ce acţionează în direcţie normală şi tangenţială; 
 la acţiuni fizice (variaţii de temperatură şi umiditate); 
 la acţiunea apei (presiune, temperatură, durata contractului etc.); 
 la factor chimico-fizici (agenţi chimici, detergenţi, substanţe volatile); 
 la factori electrici (generare de sarcini electrice); 
 la factori biologici (insecte, mucegaiuri, bacterii); 
 la factori de căldură (incendii, căderi de obiecte incandescente etc.); 
 la factori radioactivi (contaminări şi alterări chimico-fizice). 

Ca efect al acţiunilor enumerate mai sus, pardoseala nu trebuie să sufere alterări sau 
stricări; În mod particular: 
 deformări; 
 aşchii; 
 abraziuni; 
 incizii; 
 variaţii de aspect;  
 variaţii de culoare; 
 variaţii dimensionale; 
 vibraţii; 
 zgomote neatenuate; 
 absorbţie de apă; 
 absorbţie de substanţe chimice; 
 absorbţie de substanţe detergente; 
 emisiune de mirosuri; 
 emisiune de substanţe nocive. 
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24.3 Caracteristici ale produselor în lemn pentru pardoseli 
Produsele din lemn pentru pardoseli, cum ar fi scânduri, bârne, mozaic din lamele, 
blocuri etc. se înţeleg a fi definite în părţile care le alcătuiesc aşa cum este indicat în 
literatura tehnică. 
Produselel de mai sus trebuie: să fie din esenţă lemnoasă corespunzătoare utilizării şi 
prevăzută în proiectul de executat.  
Sunt admise următoarele defecte vizibile pe feţele la vedere: 
calitatea I:  
 mici noduri sănătoase cu diametru mai mic de 2 mm dacă au culoarea speciei de 

lemn (mai mic de 1 mm dacă au o culoare diferită), atâta timp cât se găsesc pe mai 
puţin de 10% din elementele lotului;  

 Imperfecţiuni de prelucrare cu o adâncime mai mică de 1 mm şi dacă sunt prezente 
pe mai puţin de 10% din elemente. 

calitatea II: 
 mici noduri sănătoase cu un diametru mai mic de 5 mm dacă au culoarea speciei de 

lemn (mai mic de 2 mm dacă au culoare diferită) atâta timp cât se găsesc pe mai 
puţin de 20% din elementele lotului; 

 imperfecţiuni de prelucrare ca şi la clasa I; 
 mici crăpături; 
 alburn fără limitare, dar imun faţă de atacul direct al insectelor. 

calitatea III:  
 fără defecte care ar putea să-i compromită funcţiunea (în caz de dubiu sunt valabile 

probele de rezistenţă mecanică); 
 alburn fără limitare, dar imun faţă de atacul direct al insectelor. 

Produsele trebuie să aibă un conţinut de umiditate cuprins între 10 şi 15%. 
Toleranţele asupra dimensiunilor şi asupra finisării sunt următoarele: 
 bârne: 1 mm pentru grosime, 2 mm pentru lărgime şi 5 mm pentru lungime; 
 scânduri: 0,5 mm pentru grosime şi 1,5% pentru lărgime şi pentru lungime; 
 mozaic, pătrate etc.: 0,5 mm pentru grosime şi 1,5% pentru lărgime şi pentru 

lungime; 
 feţele la vedere şi lateralele de controlat vor fi netede. 

Rezistenţa mecanică la îndoire, rezistenţa la deformare şi alte caracteristici vor fi în 
limitele obişnuite pentru specia lemnoasă, fiind în orice caz declarate în atestatul care 
însoţeşte livrarea. 
Produsele trebuie să se găsească în ambalaje corespunzătoare care le protejează de 
acţiuni mecanice şi de umiditate în timpul fazelor de transport, depozitare şi manipulare 
înainte de montare. 
În ambalaj, o foaie informativă va indica, pe lângă numele furnizorului şi conţinutul, cel 
puţin caracteristicile de mai sus. 
 
24.4  Clasificarea plăcuţelor de ceramică în funcţie de metoda de formare şi de absorbţie a 
apei  
Plăcuţele de ceramică pentru pardoseli trebuie să fie din materialul indicat în proiect, 
ţinând seama de faptul că denumirile comerciale şi/sau tradiţionale (teracotă, cărămidă, 
faianţă, etc.) trebuie să fie asociate la clasificarea bazată pe metoda de formare prin 
extrudare (metoda A) sau presare (metoda B) la temperatura mediului sau cu alte 
procese de producţie (metoda C). 
Acoperirea trebuie să fie sticloasă şi impermeabilă la lichide. Suprafaţa plăcuţelor 
nesmălţuită trebuie să fie şlefuită. 
Cele trei grupe de absorbţie a apei (E) pentru plăcuţele presate sau extrudate prevăzute 
de norma EN 14411 sunt schematizate în tabelul 30.1. 
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Tabelul 30.1 – Absorbţia apei de plăcuţele de ceramică 
Absorbţia apei [E] în % 

Absorbţie scăzută de 
apă Absorbţie medie de apă Absorbţie 

ridicată de apă 

Grupa BIª 
E ≤ 0,5% 

Grupa BIb 

0,5% < E 
≤ 3% 

Grupa AIIª 

3% < E ≤ 
6% 

Grupa 
AIIb 

6% < E < 
10% 

Grupa 
BIIª 

3% < E ≤ 
6% 

Grupa 
BIIb 

6% < E ≤ 
10% 

Grupa III 
E > 10% 

Plăcuţe presate la 
uscat Plăcuţe extrudate Plăcuţe presate - 

 
 Ambalaje şi indicaţii 
Plăcuţele de ceramică trebuie să fie închise în ambalaje care să le protejeze de acţiuni 
mecanice, murdărie etc. în fazele de transport, depozit şi manipulare înainte de montare.  
Făcând aplicarea normei EN 14411, plăcuţele de ceramică şi/sau ambalajele lor trebuie 
să prezinte: 
 marca producătorului şi/sau marca vânzătorului şi ţara de origine; 
 marca indicând prima calitate; 
 tipul de plăcuţe şi trimiterea la anexa aceleiaşi norme EN 14411; 
 dimensiunile nominale şi dimensiunile de fabricaţie, modulare (m) sau nemodulare; 
 natura suprafeţei, smălţuită (gl) sau nesmălţuită (ugl). 

În cazul plăcuţelor pentru pardoseală trebuie să se precizeze: 
 rezultatele obţinute prin proba de alunecare; 
 clasa de abraziune pentru plăcuţele smălţuite. 

 
 Indicare 
Plăcuţele de ceramică, aşa cum este prevăzut in norma EN 14411, trebuie să fie inidcate 
arătând: 
 metoda de formare; 
 anexa normei EN 14411, care priveşte grupul specific al plăcuţelor; 
 dimensiunile nominale şi de fabricaţie, modulare (m) sau nemodulare; 
 natura suprafeţei: smălţuită (gl) sau nesmălţuită (ugl). 

 
24.5 Produse din răşină  
Produsele din răşină (aplicate în stare fluidă sau în pastă) pentru acoperiri de pardosele 
vor fi realizate: 
 prin impregnare simplă (I1); 
 la saturaţie (I2); 
 prin film cu grosimi de până la 200 mm (F1) sau cu grosime mai mare (F2); 
 cu produse fluide consistente autonivelante (A); 
 cu produse ce pot fi întinse (S). 

Caracteristicile însemnate ca fiind semnificative în cele de mai jos trebuie să răspundă 
prevederilor proiectului. 
Valorile de acceptare sunt cele declarate de producător şi acceptate de către 
Reprezentantul Comitentului. 
Metodele de acceptare sunt cele conţinute în norma UNI 8298 (diferite părţi). 
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Tabelul 30.2 - Caracteristici semnificative ale produselor din răşină 

Gradul de semnificativitate faţă de diferitele 
tipuri Caracteristici 

I1 I2 F1 F2 A S 
Culoare - - + + + - 
Identificare chimico-fizică + + + + + + 
Grosime - - + + + + 
Rezistenţa la abraziune + + + + + + 
Rezistenţa la poansonare 
dinamică (lovire) 

- + + + + + 

Rezistenţa la poansonare statică + + + + + + 
Comportamentul la apă + + + + + + 
Rezistenţa la presiune 
hidrostatică inversă 

- + + + + + 

Reacţie la foc + + + + + + 
Rezistenţa la ardere cu ţigările - + + + + + 
Rezistenţa la îmbătrânire termică 
în aer 

- + + + + + 

Rezistenţa mecanică la reluare - - + + + + 
 
Produsele trebuie să fie închise în ambalaje speciale care să le protejeze de acţiunile 
mecanice şi agenţii atmosferici în fazele de transport, depozitare şi manipulare înainte de 
montare. 
Foaia informativă eliberată de către producător, pe lângă numele furnizorului, va indica 
şi caracteristicile, instrucţiuni de folosire şi siguranţă în timpul aplicării. 
 
24.6 Produse din beton pentru pardoseli 
Produsele din beton pentru pardoseli, în funcţie de tipul de produs, trebuie să 
corespundă cerinţelor din proiect şi celor din prezentul Caiet Tehnic. 
 
24.7 Plăcuţe (cărămizi) din conglomerat de ciment 
Plăcuţele din conglomerat de ciment, în funcţie de prevederile din poriect vor putea fi: 
 cu sua fără culoare şi suprafaţă şlefuită;  
 cu sau fără culoare cu suprafaţă striată sau cu amprente;  
 cu mozaic de ciment şi detriţi de piatră cu suprafaţa şlefuită. 

Plăcuţele din conglomerat de ciment trebuie să fie formate din două straturi: 
 stratul inferior, constituit din conglomerat de ciment; 
 stratul superior, cu o grosime minimă de 0,5 cm, constituit din mortar cu procent 

ridicat de ciment. O eventuală adaugare d ematerii colorante poate fi limitată la 
partea superficială de uzură (grosime minimă = 0,2 cm). 

Greutatea plăcuţelor necesare pentru executarea unui metru pătrat de pardoseală este 
de circa 36 kg.  
 
Norme de referinţă 
Plăcuţele din conglomerat de ciment vor trebui să respecte următoarele norme: 
UNI 2623 – Plăcuţă pătrată din conglomerat de ciment; 
UNI 2624 – Plăcuţă dreptunghiulară din conglomerat de ciment; 
UNI 2625 – Plăcuţă hexagonală din conglomerat de ciment; 
UNI 2626 – Marmete pătrate din conglomerat de ciment; 
UNI 2627 – Marmete dreptunghiulare din conglomerat de ciment; 
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UNI 2628 – Pietre cubice din conglomerat de ciment. 
 
24.8 Blocuri din beton 
Blocurile din beton pentru pardoseli vor fi definite şi clasificate în baza formei lor, 
dimensiunilor, culorii şi rezistenţei caracteristice. Pentru terminologia părţilor 
componente ale blocului şi geometriile de montare ce se pot obţine se face trimitere la 
documentaţia tehnică. Acestea trebuie să corepsundă prevederilor din proiect, iar în 
lipsă şi/sau completare, trebuie să respecte următoarele prevederi: 
 să fie lipsite de defecte vizibile şi de formă cum ar fi protuberanţe, bavuri, găuri care 

să depăşească toleranţele dimensionale admise. Referitor la dimensiunile nominale 
este admisă o toleranţă de 3 mm pentru un singur element şi de 2 mm ca medie a 
măsuratorilor asupra eşantionului prelevat; 

 feţele de uzură şi de sprijin trebuie să fie paralele între ele cu o toleranţă de ± 15% 
pentru un singur bloc şi de ± 10% asupra mediilor; 

 masa volumică poate fi diferită de cea nominală (declarată de către fabricant) cu nu 
mai mult de 15% pentru un singur element şi nu mai mult de 10% pentru medie; 

 coeficientul de transmisie mecanică nu trebuie să fie mai mic decât cel declarat de 
propducător; 

 coeficientul de aderenţă a feţelor laterale trebuie să aibă valoarea nominală cu 
toleranţa ± 5% pentru un singur element şi ± 3% pentru medie; 

 resistenţa convenţională la comprimare trebuie să fie mai mare de 50 N/mm2 pentru 
fiecare element şi mai mare de 60 N/mm2 pentru medie; 

Produsele vor fi furnizate pe paleţii corespunzători legaţi în mod adecvat şi eventual 
protejaţi la murdărie şi la acţiuni mecanice. 
Foaia informativă, pe lângă numele producătorului, va conţine cel puţin caracteristicile 
de mai sus şi instrucţiuni cu privire la manipulare, siguranţă şi montare. 
 
 Norme de referinţă 
Blocurile de beton vor trebui să respecte următoarei norme: 
EN 1338 – Blocuri de beton pentru pardoseli. Cerinţe şi metode de probă. 
 
24.9  Produse din pietre naturale  
Produsele din pietre naturale sau recompuse pentru pardoseli se înţeleg a fi definite 
după cum urmează: 
 element de piatră naturală: element constituit integral din material pietros (fără 

adăugare de lianţi); 
 element de piatră recompus (conglomerat): element constituit din fragmente de piatră 

naturală unite cu ciment sau răşină; 
 lespede finisată: element cu dimensiunile fixe în funcţie de locul de utilizare, de obicei 

cu o dimensiune mai mare de 60 cm şi grosime de regulă mai mare de 2 cm; 
 plăcuţă de marmură: element cu dimensiuni fixate de către producător şi 

independente de locul de utilizare, de cu dimensiuni mai mici de 60 cm şi cu grosime 
de regulă mai mică de 2 cm; 

 plăcuţă de marmură calibrată: element prelucrat mecanic pentru a menţine grosimea 
între toleranţele declarate; 

 plăcuţă de marmură rectificată: element prelucrat mecanic pentru a menţine 
lungimea şi/sau lărgimea între toleranţele declarate. 

Pentru alţi termeni specifici determinaţi de prelucrări, finisări etc. se face trimitere la 
norma UNI 9379 (normă retrasă fără înlocuire). 
Produsele de mai sus trebuie să respecte prevederile din proiect (dimensiuni, toleranţe, 
aspecto etc.), precum şi cele scrise în articolul referitor la produsele din piatră naturală 
sau recompusă. În lipsa toleranţelor pe desenele din proiect, se subînţelege că lespezile 
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brute au dimensiunea nominală. Lespezile finisate, marmetele etc. au o toleranţă de 1 
mm pe lărgime şi lungime şi de 2 mm pe grosime (pentru produsele de lipit toleranţele 
sus indicate vor fi reduse). 
Livrarea se va face pe paleţi, iar produsele vor fi legate corespunzător şi eventual 
protejate la murdărie. 
Foaia informativă va indica cel puţin caracteristicile de mai sus şi instrucţiunile pentru 
manipulare, siguranţă şi montare. 
 
24.10  Probe de acceptare a materialelor de pardoseală din lespezi sau pavele 
Probele de executat pentru a verifica calitatea materialelor de pardosit din lespezi sau 
pavele sunt cele de rezistenţă la rupere prin lovire, la rupere prin îndoire, la uzură prin 
jet de nisip, proba la îngheţ şi pentru plăcuţele de asfalt sau altă materie cimentată la 
cald, proba la amprentare. 
Probele la lovire, îndoire şi amprentare sunt efectuate pe patru epruvete, considerând 
valoarea definitivă media celor trei rezultate mai omogene dintre cele patru. 
Proba la uzură trebuie efectuată pe două epruvete, iar cu rezultatele se calculează media. 
Proba la îngheţ trebuie efectuată pe trei epruvete, fiecare dintre ele trebuiend să reziste 
la îngheţ pentru ca materialul să fie considerat rezistent la îngheţ. 
 
24.11 Pardoseli sportive sintetice 
Pardoselile sintetice sportive vor putea fi alcătuite din: 
 pardoseală impermeabilă realizată in sito adecvată atât pentru interior cât şi pentu 

exterior, formată din răşini sintetice, acrilice, foarte elastice, colorate cu aditivi pe 
bază de oxizi metalici, amestecate pe loc cu agregate minerale cu garnulaţia fină şi 
controlată (cuarţ sferic). Amestecul trebuie să fie aplicat cu lamele în straturi 
încrucişate. În acest caz, substratul ideal poate fi constituit dintr-un covor bituminos. 
Pentru exterior este necasar să se prevadă o înclinare de-a lungul axelor câmpului de 
0,8-1%, pentru a evita stagnarea apei; 

 pardoseli în răşină poliuretanică autonivelatoare cu două componente, pe suport de 
pânze prefabricate din cauciuc. Finisarea trebuie să fie netedă şi nealunecoasă. 
Rezistenţa la foc trebuie să aparţină clasei 1. Grosimea totală trebuie să fie cuprinsă 
între 6 şi 20 mm. Substratul adecvat trebuie să fie constituit din blocuri de beton 
netezit cu umiditate reziduă inferioară a 3%; 

 pardoseală poliuretanică cu două componente elastică pe grosime pentru realizarea 
câmpurilor de tenis, bowling şi zone recreative. 

 
Norme de referinţă 
Pentru acceptarea pardoselilor sportive sintetice se face trimitere la prevederile din 
următoarele norme: 
UNI 9547 – Pardoseli sportive sintetice pentru terenuri de atletism în aer liber. Proiectare, 
construcţie, caracteristici, probe şi întreţinere (retrasă fără înlocuire); 
UNI 9549 – Pardoseli sportive sintetice. Determinarea rezistenţei la ghete cu crampoane 
pentru atletism (retrasă fără înlocuire); 
UNI 9550 – Pardoseli sportive pentru atletism. Determinarea rezistenţei la abraziune 
(retrasă fără înlocuire); 
UNI 9551 – Pardoseli sportive. Determinarea rezistenţei la alunecarea unei suprafeţe prin 
intermediul unui pendul cu frecare (retrasă fără înlocuire); 
UNI 9552 – Pardoseli sportive. Determinarea vitezei de infiltrare (retrasă fără înlocuire); 
EN 1177 – Acoperiri de suprafeţe din zonele de joacă cu absorbţia impactului. Cerinţe de 
siguranţă şi metode de probă. 
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24.12 Cerinţe de performanţe ale pardoselilor antialunecoase 
Prin pardoseală antialunecoasă se înţelege o pardoseală realizată cu materiale al căror 
coeficient de frecare, măsurat cu metoda utilizată de British Ceramic Research 
Association Ltd. (B.C.R.A.) Rep. CEC. 6/81 este: 
 0,40 pentru element alunecos piele pe pardoseală uscată; 
 0,40 pentru element alunecos cauciuc dur standard pe pardoseală udă. 

Valorile de frecare nu trebuie să fie modificate de straturile speciale de finisare care 
asigură luciu sau protecţie şi care, dacă sunt prevăzuţi trebuie să fie aplicaţi pe 
materiale înainte de probă. 
Ipotezele referitoare la condiţiile pardoselii (uscată sau udă) trebuie să fie decise în baza 
condiţiilor normale ale locului unde se va folosi pardoseala. 
Starturile de susţinere a pardoselii trebuie să fie adecvate pentru a susţine în timp 
pardoseala şi suprasarcinile prevăzute, precum şi să asigure blocarea de durată a 
elementelor ce constituie pardoseala însăşi. 
Elementele ce alcătuiesc o pardoseală trebuie să prezinte îmbinări inferioare a 5 mm, 
realizate cu materiale durabile şi să fie plane, cu eventuale variaţii de grosime nu mai 
mari de 2 mm. 
Grilajele inserate în pardoseală trebuie realizate cu ochiuri care să nu poată fi traversate 
de o sferă de 2 cm în diametru.  
Grilajele cu elemente paralele trebuie, în orice caz, să fie puse cu elementele ortogonale 
în direcţia de mers. 
 
24.13  Pardoseli supraînălţate 

 
Generalitaţi 
Sistemul de pardoseli supraînălţate trebuie să fie alcătuit dintr-o structură metalică de 
susţinere care îndeplineşte rolul de a susţine panourile de pardoseală ridicată şi care pot 
fi constituiţi din:  
 conglomerat de lemn şi răşini cu joasă emitere de aldehidă formică;  
 materiale inerte (sulfat de calciu) întărit cu fibre de celuloză de înaltă rezistenţă 

mecanică;  
 material compozit obţinut prin îmbinarea unui panou din rumeguş cu un panou de 

inert. 
 
Structuri de susţinere 
Structurile de supraînălţare, care susţin orice tip de panou modular, sunt diversificate 
pentru a răspunde diferitelor exigenţe de proiect, cum ar fi, de exemplu sarcina de 
suportat, înălţimea de supraînălţare, etanşarea aerului pentru climatizare, continuitatea 
electrică, rezistenţa la foc, etc. 
Structurile de susţinere pot fi de următoarele tipuri: 
 fără grinzi mici: structuri cu coloane din oţel pentru pardoseli în mod deosebit de 

joase; 
 cu grinzi mici: structuri cu coloane din oţel şi grinzi ce se încastrează, pentru înălţime 

medie de supraînălţare, indicate în mod special pentru sisteme de aer condiţionat de 
jos; 

 în oţel cu grinzi de fixare cu buloane, pentru înălţimi mediu-înalte şi înalte. 
Continuitatea electrică trebuie să fei conformă normelor în vigoare; 

 structuri grele cu grinzi tubulare de trecere şi grinzi tubulare de legătură: sunt fixate 
la coloane cu şuruburi de presiune. O asemenea soluţie, recomandată în cazul 
sarcinilor grele şi supraînălţări mari, garantează continuitate electrică în orice punct 
al grilajului de susţinere. 
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Structura de susţinere a pardoselei supraînălţate trebuie să fie în măsură de a se 
contracta şi a se dilata prin efectul variaţiilor termice fără a produce daune pardoselei. 
 
 Panouri de susţinere 
Panourile de susţinere a pardoselilor supraînălţate pot fi de următoarele tipuri: 
 panou de lemn alcătuit dintr-un aglomerat de lemn cu înaltă densitate şi răşini 

liante; 
 panou din material inert din sulfat de calciu alcătuit din ghips şi fibre; 
 panou compozit alcătuit dintr-un strat superior în conglomerat de lemn de 28 mm şi 

de un strat inferior în sulfat de calciu de 10 mm. 
Acoperirea superioară a panourilor poate fi din laminat, linoleum, vinil, ceramică, 
mochetă, parchet, marmură, din cauciuc sau din granit. Partea de dedesubt a panourilor 
poate avea şi o tablă de aluminiu, o foaie din oţel zincat, un laminat sau o cutiuţă din 
oţel. 
 
Norme de referinţă 
În vederea acceptării pardoselilor supraînălţate modulare şi a componentelor şi 
accesoriilor respective, se face trimitere la prevederile următoarelor norme: 
EN 12825 – Pardoseli supraînălţate; 
EN 1366-6 – Probe de rezistenţă la foc pentru clădiri ce oferă servicii. Partea 6: Pardoseli 
supraînălţate şi pardoseli cave. 
 
24.14  Tavane false 

 
Generalităţi 
Tavanele false sunt structuri de finisare alcătuite din elemente modulare uşoare 
prefabricate, suspendate la structuri punctiforme şi discontinue. Elementele de susţinere 
pot fi fixate direct la tavan sau agăţate de acesta.  
Stratul tampon, conform prevederilor din proiect poate fi realizat cu următoarele 
elemente: 
 Doage metalice cu aşezare orizontală; 
 lamele cu aşezare verticală; 
 grilaje cu aşezare verticală şi plan ortogonal; 
 cutii alcătuite cu elemente curbe de armătură, din materialele şi culorile indicate în 

proiectul de executat referitor la caracteristicile mecanice, chimice şi fizice. 
Elementele tavanelor false care nu sunt acceptate de Reprezentantul Comitentului 
datorită defectelor de fabricaţie sau de montare, vor trebui îndepărtate şi înlocuite de 
către Contractant. Produsele trebuie să prezinte marcajul CE, cu trimitere la norma EN 
13964. 
Montarea cuprinde şi eventuala obligaţie de tăiere, găurire şi crearea de forme. 
Reprezentantul Comitentului va controla posibilitatea de a fi îndepărtate cu uşurinţă 
elementele modulare ale structurii de distribuţie pentu eventuale lucrări de întreţinere. 
 
 Elemente de suspendare şi profile de susţinere 
Profilele de susţinere a panourilor tavanelor false trebuie să aibă caracteristicile tehnice 
indicate în proiect. În lipsa acestora, se vor urma indicaţiile Reprezentantului 
Comitentului. 
Eventualele elemente din lemn pentru structura de susţinere a tavanului fals trebuie să 
fie tratate în mod corespunzător cu scopul de a preveni deteriorarea lor şi îndoirea. 
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Tavane false cu panouri din ghips 
Tavanele false cu panouri din ghips trebuie să fie alcătuite din plăci prefabricate conform 
planşelor proiectului. 
Caracateristicile trebuie să respecte prevederile proiectului. Astfel de tavane false pot fi 
fixate cu ajutorul şuruburilor autoperforante la o structură alcătuită din dublu plan de 
profile metalice sau mixte lemn/metal, suspendată la intradosul tavanului în baza 
prevederilor din proiect, cu ajutorul tijelor cu arc sau bridelor.  
Tavanul fals din panouri de ghips de tip tradiţional va putea fi suspendat cu ajutorul 
tijelor din fir metalic zincat, ancorat la tavanul existent prin intermediul diblurilor sau 
altele. În timpul poziţionării, plăcile trebuie îmbinate cu ghips şi fibre vegetale. În sfârşit, 
vor trebui chituite îmbinările la vedere şi punctele de suspendare ale plăcilor.  
O atenţie deosebită va trebui dată finisării îmbinărilor dintre panouri şi între panouri şi 
pereţii încăperii. La terminarea montării suprafeţele trebuie să rezulte perfect netede şi 
lipsite de asperităţi. 
 
Tavane false din plăci de ghips carton 
Tavanele false din ghips carton pot fi alcătuite din plăci prefabricate plane, confecţionate 
cu pastă de ghips stabilizat amestecat şi aditivat, acoperit pe ambele părţi cu foi speciale 
din carton. Caracteristicile trebuie să respecte prevederilor din proiect.  
Astfel de tipuri de tavane trebuie fixate cu ajutorul şuruburilor autoperforante, la o 
structură alcătuită din plan dublu de profile metalice sau mixte lemn/metal, suspendată 
la intradosul tavanului cu ajutorul tijelor cu arc sau bridelor, conform prevederilor 
proiectului. 
O atenţie deosebită va trebui dată finisării îmbinărilor dintre panouri şi între panouri şi 
pereţii încăperii. La terminarea montării suprafeţele trebuie să rezulte perfect netede. 
 
Tavane false din perle de lemn 
Tavanele din perle de lemn cu laturi profilate la încastrare, tată şi mamă, sau cu bătaie, 
pot fi montaţi cu cuie ascunse în încastrare sau cu tije pe direcţia lemnului.  
O atenţie deosebită trebuie avută la ventilarea spaţiului gol ce se formează, cu scopul de 
a se evita păstrarea umidităţii. 
 
Tavane false din panouri din fibre minerale 
Tavanele false din fibre minerale pot fi aşezate pe un dublu plan de profile metalice în T 
întors, suspendate cu ajutorul tijelor sau bridelor. Profilele metalice pot fi la vedere, 
semiascunse sau ascunse, în funcţie de prevederile din proiect sau directivele 
Reprezentantului Comitentului. 
 
Norme de referinţă 
EN 13964 – Tavane false. Cerinţe şi metode de probă;  
EN 14246 – Elemente din ghips pentru tavane false. Definiţii, cerinţe şi metode de probă. 
 
 
Art. 25. Produse pentru acoperiri interioare şi exterioare 
 
25.1 Caracteristici 
Se definesc ca fiind produse pentru acoperiri cele utilizate pentru a realiza sisteme de 
acoperire verticală (pereţi, faţade) şi orizontale (tavane false) ale edificiului. Produsele 
pentru acoperire se deosebesc în baza stării fizice, poziţionării şi aşezării în sistemul de 
acoperire. 
În raport cu starea fizică, astfel de produse pot fi: 
 rigide (acoperiri în ceramică, piatră, geam, aluminiu, ghips etc.); 
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 flexibile (hârtii de pereţi, ţesuturi de pereţi etc.); 
 fluide sau păstoase (tencuieli, vopsiri, acoperiri plastice etc.). 

În raport cu aşezarea lor, se disting: 
 produse pentru acoperiri externe; 
 produse pentru acoperiri interne. 

În ceea ce priveşte, în sfârşit, aşezarea produselor în sistemul de acoperire, se deosebesc: 
 produse de fond; 
 produse intermediare; 
 produse de finisare. 

Reprezentantul Comitentului, în scopul acceptării lor, poate face controale (chiar şi 
parţiale) pe eşantioanele furnizate sau poate solicita atestatul de conformitate. 
 
25.2 Produse rigide. Acoperiri de pereţi 

 
Plăcuţe din ceramică 
Pentru indicaţii sau contestaţii referitoare la plăcuţele de ceramică, se face trimitere la 
prevederile normelor UNI în vigoare. 
 
Plăci din piatră naturală 
Pentru plăcile din piatră naturală sunt valabile indicaţiile din proiectul de executat 
referitoare la caracteristicile cele mai semnificative şi prelucrările de realizat. În lipsa sau 
în completarea acestor indicaţii sunt valabile criteriile de acceptare generale indicate în 
art. 28. Trebuie să fie, în orice caz, prevăzute cavităţile, găurile etc. corespunzătoare 
pentru fixarea la perete şi eventualele tratamente de protecţie împotriva agenţilor 
atmosferici şi altele. 
 
Elemente din metal sau material plastic 
Pentru elementele din metal sau material plastic sunt valabile prevederile din proiect. 
Performanţele lor mecanice (rezistenţa la lovire, abraziune, incizie), de reacţie şi 
rezistenţă la foc, de rezistenţă la agenţi chimici (detergenţi, poluanţi agresivi etc.) şi la 
acţiunile termohidrometrice vor fi cele prevăzute de normele UNI în relaţie cu mediul 
(intern/extern) în care vor fi aşezaţi şi cota lor de la podea (sau sol), sau, în lipa 
acestora,rămân valabile cele declarate de către producător şi acceptate de către 
Reprezentantul Comitentului. 
Vor fi, de asemenea, predispuse pentru fixare la montare cu găuri, cavităţi etc. 
Pentru elementele vopsite, smălţuite etc., caracteristicile de rezistenţă la uzură, la 
schimbarea culorii etc., se vor referi la materialele de acoperire. 
Forma şi alcătuirea elementului vor fi astfel încât să reducă la minim fenomene de 
vibraţie şi producere de zgomot, ţinând seama şi de sistemele de fixare la suport. 
 
Plăci din ghips carton 
Ghipsul carton este un material alcătuit dintr-un strat de ghips închis între două foi de 
carton special, rezistent şi aderent. 
Din ghips carton se pot construi tavane false plane sau profilate, pereţi despărţitori care 
permit montarea de instalaţii tehnice sau introducerea de materiale termo-acustice. 
Aceste lucrări pot fi în clasa 1 sau clasa 0 de reacţie la foc, şi pot avea chiar o rezistenţă 
la foc de 60, 90 sau 120 minute. 
Produsul din plăci trebuie fixat cu şuruburi la o structură metalică din tablă de oţel 
zincat. În cazul pereţilor falşi, în schimb, trebuie fixat direct pe peretele existent cu clei 
sau dibluri, iar îmbinările trebuie să fie sigilate şi raşchetate cu maetriale 
corespunzătoare. 
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Pentru condiţii de acceptare se face trimitere la articolul referitor la produsele pentru 
pereţi exteriori şi partiţionări interioare. 
 
Plăci din fibrociment ecologic 
Fibrocimentul ecologic este alcătuit din ciment şi fibre organice stabilizate. Produsele din 
fibrociment se obţin dintr-un amestec de ciment, apă, silice, celuloză fibre sintetice. Se 
redau următoarele procente inidcative de compoziţie: 
 40% liant (ciment Portland); 
 30% aer (pori); 
 12% apă; 
 11% aditivi (pulbere calcaroasă, fibrociment în pulbere); 
 5% fibre de proces (celuloză). 

În amestec trebuie folosit cimentul de Portland cu o granulaţie fină, care să aibă ca şi 
caracteristici întărirea rapidă şi priza lentă. Diferitele fibre trebuie să fie tratate şi 
pregătite cu scopul de a le face cât mai stabile posibil. 
Produsul trebuie să nu fie deformabil, să fie flexibil, robust şi incombustibil, să reziste la 
severe condiţii climaterice, la loviri şi suprasarcini ridicate. 
Pentru montarea de plăci de fibrociment ecologic ondulate se face trimitere la prevederile 
referitoare la produsele pentru acoperiri discontinue. Plăcile pentru acoperiri pot fi de 
tipuri diferite: 
 plăci plane; 
 plăci ondulate drepte; 
 plăci ondulate curbe; 
 plăci a la greca. 

Plăcile din fibrociment ecologic pentru a fi acceptate trebuie să posede următoarele 
caracteristici: 
 necombustibile; 
 resistenţă mecanică ridicată; 
 nedeformabile; 
 elasticitate şi prelucrabilitate mare; 
 fonoabsorbante; 
 nu putrezesc şi nu pot fi atacate de ciuperci şi paraziţi; 
 impermeabilitate la apă; 
 permeabilitate la abur; 
 rezistenţă ridicată la ciclurile îngheţ/dezgheţ; 
 uşoare; 
 fără întreţinere. 

 
 
25.3 Produse fluide sau din pastă 

 
Tencuieli 
Tencuielile sunt acoperiri realizate cu mortar pentru tencuit format dintr-un liant (var, 
ciment, ghips) dintr-un element inert (nisip, pulbere sau granule de marmură etc.) şi 
eventual pigmenţi sau pământ colorant, aditivi şi întăritori. 
Tencuielile trebuie să aibă caracteristicile indicate în proiectul executiv şi în plus 
următoarele proprietăţi: 
 capacitate de umplere a cavităţilor şi egalizarea suprafeţelor; 
 proprietăţi ignifuge; 
 impermeabilitate la apă şi/sau funcţie de barieră împotriva apei;  
 efect estetic superficial faţă de mijloacele de aplicare folosite; 
 adeziune la suport. 
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Pentru produsele livrate preamestecate este necesar să fie respectate normele UNI. 
Pentru alte produse sunt valabile valorile declarate de furnizor şi acceptate de 
Reprezentantul Comitentului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 9727 – Produse pentru curăţarea (chimică) a acoperirilor (plăci şi tencuieli). Criterii 
pentru informare tehnică; 
UNI 9728 – Produse de protecţie pentru acoperiri realizate cu plăci şi tencuieli. Criterii 
pentru informare tehnică. 
 
Armătura tencuielilor interne 
Tencuielile interne şi externe, pentru a preveni formarea de crăpături şi despicături 
cauzate de mişcări ale suporţilor de dedesubt (cărămizi, blocuri uşoare sau prefabricate 
etc.) şi de agenţi externi trebuie să fie armate cu plase din fibră de sticlă sau 
polipropilenă, cu ochiurile indicate în desenele de execuţie sau de către Reprezentantul 
Comitentului. Plasa trebuie să fie inatacabilă din punct de vedere chimic de toate 
amestecurile, mai ales în medii chimice agresive.  
Lărgimea ochiului trebuie să fie proporţională cu granulaţia tencuielilor. Ochiurile mai 
largi se adaptează mai bine la tencuieli mai brute, iar cele mai strâmte la tencuieli mai 
fine.  
Aplicarea plasei se efectuează pe un prim start de tencuială încă proaspătă, 
suprapunându-le pentru circa 10 cm şi apoi aplicarea unui al doilea strat de material, 
având grijă să se acopere complet plasa. 
 
Produse de vopsit 
Produsele pentru vopsit trebuie să fie aplicate în stare fluidă, fiind constituite dintr-un 
liant (natural sau sintetic), dintr-o încărcare şi un pigment sau pământ colorant care, 
trecând în stare solidă, formează o peliculă sau un strat pelicular la suprafaţă. 
Se împart în: 
 culoare, dacă nu formează peliculă şi se depozitează pe suprafaţă; 
 impregnanţi, dacă nu formează peliculă şi penetrează în porozitatea suportului; 
 zugrăveli, dacă formează peliculă şi au o culoare proprie; 
 vopsele, dacă formează peliculă şi nu au o culoare proprie deosebită; 
 acoperiri plastice, dacă formează pelicula de grosime elevată sau foaret elevată (de la 

1 la 5 mm circa), au culoare proprie şi desen superficial mai mult sau mai puţin 
accentuat. 

Produsele de vopsit trebuie să aibă valori adecvate ale următoarelor caracteristici, în 
funcţie de performanţele cerute: 
 să asigure o culoare în mod stabil pe suprafaţa tratată; 
 să aibă funcţia de impermeabilizare; 
 să fie transpirante la vaporii de apă;  
 să împiedice trecerea razelor uv; 
 să reducă trecerea de CO2; 
 să aibă o reacţie şi/sau o rezistenţă la foc corespunzătoare; 
 să aibă o funcţie pasivă în raport cu fierul; 
 să reziste la acţiuni chimice a agenţilor agresivi (climaterici, poluanţi); 
 să reziste la uzură. 

Limitele de acceptare vor fi cele din proiect sau, în lipsă, cele declarate de producător şi 
acceptate de către Reprezentantul Comitentului. 
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Art. 26. Vopseluri, smalţuri, zugrăveli etc. 

26.1 Generalităţi 
Recipienţii originali ale vopselurilor şi ale soluţiilor de zugrăvit trebuie să rămână sigilaţi 
pe şantier până în momentul folosirii produselor pe care le conţin. Când o parte din 
vopsea este scoasă, recipienţii trebuie reînchişi cu capacul original. Satrea, precum şi 
sigiliul recipienţilor trebuie să fie examinate de către Reprezentantul Comitentului. 
Aceeaşi verificare trebuie făcută în momentul deschiderii recipienţilor, pentru a controla 
starea vopselurilor sau soluţiilor de zugrăvit. 
Toate produsele trebuie să fie însoţite de fişe tehnice eliberate de către producător în 
scopul verificării unei corecte pregătiri şi a aplicări. Fişele trebuie să fie trensmise în mod 
formal Reprezentantului Comitentului. 

26.2 Vopseluri protective împotreiva ruginii 
Vopselurile împotriva riginii pe suprafeţe nezincate trebuie să fie pe bază de zinc, 
oleofenolic sau cromat. 

26.3 Smalţurile (lacurile) 
Smalţurile trebuie să posede bune caracteristici de acoperire, detensionare şi adeziune, 
stabilitate a culorii şi rezistenţa ridicată la condiţii atmosferice externe care în general se 
pot verifica în zona unde trebuie să fie folosite. 

26.4 Diluanţi 
Diluanţii de utilizat trebuie să fie de tipul prevăzut de producătorul de vopsele şi 
smalţuri folosite. 
În orice caz trebuie să fie de tipul şi compoziţia care să nu altereze şi nici să diminueze 
caracteristicile produsului de diluat. 

26.5 Hidrozugrăveli pe bază de ciment 
Hidrozugrăvelile pe bază de ciment trebuie să fie pregătite cu ciment alb, prin 
încorporarea de pigmenţi albi sau coloranţi în cantitate inferioară a 10%. 
Pregătirea amestecului trebuie să se efectueze în funcţie de prescripţiile firmei 
producătoare, şi în cantităţi utilizabile în 30 de minute de la pregătire. 

26.6 Hidrozugrăveli lavabile 
Trebuie să fie pe bază de răşini sintetice cu o compoziţie corespunzătoare pentru utilizări 
specifice, respectiv pentru interior sau exterior. 
După trecerea a 15 zile de la aplicare, trebuie să fie complet lavabile fără a da naştere 
unor deteriorări ale stratului, modificări ale tonalităţii culorii sau alte schimbări 
importante. 

26.7 Lapte de var 
Laptele de var trebuie să fie pregătit cu var stins cu ajutorul apei limpezi prin amestecare 
continuă. Nu este permisă utilizarea varului hidratat. Înainte de folosire, laptele de var 
trebuie lăsat să  se odihnească pentru circa opt ore. 

26.8 Culori pe bază de clei şi pentru fixanţi 
Cleiul de folosit pentru pregătirea culorilor pe bază de clei şi pentru fixanţi trebuie să 
conţină acetat de polivinil. 
Diluarea trebuie să fie făcută în proporţia recomandată de către producător. 
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26.9 Coloranţi şi culori minerale 
Coloranţii pentru pregătirea de culori pe bază de var sau clei trebuie să fie de natură 
minerală, adică formate din oxizi sau săruri metalice, atât naturale cât şi artificiale, 
prelucrate în mod corespunzător pentru a obţine omogenitate şi fineţe maxime a 
produsului. 

26.10  Stucuri 
Stucurile pentru regularizarea suprafeţelor de vopsit trebuie să aibă o compoziţie astfel 
încât să permită o aplicare ulterioară a produselor de vopsit sintetice. Trebuie, de 
asemenea, să adere perfect la suprafaţa pe care sunt aplicate şi să se usuce fără a da 
naştere la cojiri, încreţiri sau ruperi. După uscare, stucurile trebuie să aibă o duritate 
adecvată folosirii la care sunt destinate. 
 

26.11  Norme de referinţă 
UNI 10997 – Construcţii. Acoperiri pe suporturi de zid externe de construcţie nouă cu 
sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare şi impregnare superficială. Instrucţiuni pentru 
proiectare şi executare; 
UNI 8681 – Construcţii. Produse pentru sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare şi 
impregnare superficială. Criterii generale de clasificare; 
UNI 8755 – Construcţii. Produse pentru sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare, 
impregnare superficială şi mixte. Caracteristici de comportament la înmagazinare şi 
aplicare; 
UNI 8756 – Construcţii. Produse pentru sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare, 
impregnare superficială şi mixte. Caracteristici de identificare şi metode de probă; 
UNI 8757 – Construcţii. Produse pentru sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare, 
impregnare superficială şi mixte. Criterii pentru informare tehnică; 
UNI 8758 – Construcţii. Sisteme de vopsire, zugrăvire, colorare, impregnare superficială şi 
mixte. Criterii pentru informare tehnică; 
EN 1062-1 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi sisteme de vopsire pentru zidărie şi beton 
externe. Partea 1: Clasificare; 
EN 1062-3 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi sisteme de vopsire ale lucrărilor de zidărie 
externe şi beton. Partea 3: Determinarea permeabilităţii apei lichide; 
EN 1062-6 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi cicluri de vopsire ale lucrărilor de zidărie 
externe şi beton. Determinarea permeabilităţii la anhidrida carbonică; 
EN 1062-7 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi sisteme de vopsire pentru zidărie şi benton 
externe. Partea 7: Determinarea proprietăţilor de rezistenţă la decojire; 
EN 1062-11 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi cicluri de vopsire ale lucrărilor de zidărie 
externe şi de beton. Metode de condiţionare înainte de probe; 
EN 13300 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi sisteme de vopsire pe bază de apă a pereţilor 
şi tavanelor interne. Clasificare; 
EN 927-1 – Produse de vopsire. Produse şi cicli de vopsire pentru lemn pentru utilizări 
externe. Clasificare şi sectare; 
EN 927-2 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi cicli de vopsire pentru lemn pentru utilizări 
externe. Partea 2: Specificarea performanţelor; 
EN 927-3 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi cicli de vopsire pentru lemn pentru utilizări 
externe. Partea 3: Proba de îmbătrânire naturală; 
EN 927-5 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi cicli de vopsire pentru lemn pentru utilizări 
externe. Partea 5: Determinarea permeabiltăţii la apa lichidă; 
EN 927-6 – Zugrăveli şi vopsele. Produse şi cicli de vopsire pentru lemn pentru utilizări 
externe. Partea 6: Expunerea acoperirilor pentru lemn la îmbătrânire artificială folosind 
lămpi fluorescente şi apă; 



 

80 

SR EN ISO 12944-1 – Zugrăveli şi vopsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii. Introducere generală; 
SR EN ISO 12944-2 – Zugrăveli şi vopsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii. Clasificarea mediilor; 
SR EN ISO 12944-3 – Zugrăveli şi vopsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii – Consideraţii asupra proiectării; 
SR EN ISO 12944-4 – Zugrăveli şi vopsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii – Tipuri de suprafaţă şi pregătirea lor; 
SR EN ISO 12944-5 – Zugrăveli şi vopsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii. Partea 5: Sisteme de vopsire protectivă; 
UNI 10527 – Produse de vopsit. Pregătirea suporturilor din oţel înainte de aplicarea de 
zugrăveli şi produse asemănătoare. Probe pentru evaluarea curăţeniei suprafeţelor. Proba 
în câmp pentru produse solubile de coroziune a fierului; 
UNI 10560 – Produse de vopsit. Zugrăveli în emulsie pentru interior. Rezistenţa la spălare. 
Metoda periei; 
UNI 11272 – Zugrăveli şi vopsele. Linii orientative pentru elaborarea de garanţii tehnice de 
durată pentru acoperiri obţinute cu produse de vopsit; 
UNI 8305 – Produse de vopsit. Examen preliminar şi pregătirea de eşantioane pentru 
omologare; 
UNI 8405 – Materii prime pentru produsele de vopsit. Compararea culorii în masa de 
pigmenţi; 
UNI 8406 – Materi prime pentru produsele de vopsit. Compararea tonalităţii la diluare şi a 
puterii colorante a pigmenţilor; 
UNI 8901 – Produse de vopsit. Determinarea rezistenţei la lovire. 
 
 
Art. 27. Sigilanţi, adezivi şi geotextili 
 
27.1 Sigilanţii 
Se definesc sigilanţi acei produşi utilizaţi pentru a umple în formă continuă şi durabilă 
îmbinările între elementele de construcţii (în mod particular la închideri, la pereţii 
externi, despărţiturile interne etc.) având rolul de etanşare în raport cu aerul, apa etc. Pe 
lânge cele deja specificate în proiectul de executat sau în articolele corespunzătoare 
destinaţiei de folosinţă, sigilanţii trebuie să respecte următoarele caracteristici: 
 compatibilitate chimică cu suportul la care sunt destinaţi; 
 diagrama forţa de deformare (alungire) compatibilă cu deformările elastice ale 

suportului la care sunt destinaţi; 
 durabilitate la ciclurile termohigrometrice previzibile în condiţii de utilizare, adică cu 

o decădere a caracteristicilor mecanice şi elastice care să nu-i afecteze 
funcţionalitatea; 

 durabilitatea la acţiunile chimico-fizice ale agenţilor agresivi prezenţi în atmosferă sau 
în mediul de folosinţă. 

 
NORMA DE REFERINŢĂ 
UNI ISO 11600 – Construcţii. Sigilanţi. Clasificare şi cerinţe. 
 
27.2 Adezivi 
Se definesc ca fiind adezivi acei produşi utilizaţi pentru ancorarea unui produs la un 
altul apropiat, în formă permanentă, rezistând solicitărilor mecanice, chimice etc., 
datorate mediului şi destinaţiei. 
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Sunt incluşi în prezentul articol adezivii folosiţi în lucrări de acoperire de pardoseli şi 
pereţi sau pentru alte utilizări şi pe diverse suporturi (zid, fier, lemn etc.). 
Sunt excluşi adezivii folosiţi în timpul producţiei de produse sau componente. 
Pe lângă cele specificate în proiectul de executat sau în articolele referitoare la destinaţia 
lor, se înţeleg a fi livraţi cu următoarele caracteristici: 
 compatibilitate chimică cu suportul la care sunt destinaţi; 
 durabilitate la ciclurile termohigrometrice previzibile în condiţii de utilizare (adică cu 

o decădere a caracteristicilor mecanice şi elastice care să nu-i afecteze 
funcţionalitatea); 

 durabilitatea la acţiunile chimico-fizice ale agenţilor agresivi prezenţi în atmosferă sau 
în mediul de folosinţă;  

 proprietăţi mecanice corespunzătoare la solicitări prevăzute în timpul folosirii. 
 
Adezivi pentru plăcuţe 
Produsul va trebui să fie pregătit prin vărsare într-un recipient, adăugând un procent de  
apă prevăzut de către producător şi amestecând cu amestecătorul electric la o turaţie 
scăzută, până la obţinerea unei paste omogene (adică fără cocoloaşe), care, înainte de 
utilizare trebuie lăsat să se odihnească pentru câteva minute. 
Produsul trebuie să fie aplicat pe un suport lipsit de praf, ulei, grăsime etc., cu o spatulă 
dinţată cu treceri orizontale şi verticale. 
Va trebui evitată aplicarea produsului pe acei suporţi care prezintă condiţii de maturare 
insuficiente sau conţinut de apă excesiv. Va trebui, de asemenea, protejat produsul de 
îngheţ şi nu poate fi întins la temperaturi mai mici de + 5°C. În prezenţa temperaturilor 
ridicate şi suporţi absorbanţi este bine să se umezească suprafaţa înainte de aplicare. 
Produsul trebuie să aibă următorii parametrii mecanici: 
 rezistenţa la comprimare (N/mm2): 7,5; 
 rezistenţa la îndoire (N/mm2): 2; 
 rezistenţa la rupere (adeziune) (N/mm2): 0,8. 

 
Norme de referinţă 
EN 12002 – Adezivi pentru pavele. Determinarea deformării transversale a adezivilor 
sigilanţi şi pe bază de ciment; 
EN 12003 – Adezivi pentru pavele. Determinarea rezistenţei la tăiere a adezivilor reactivi 
cu răşina; 
EN 12004 – Adezivi pentru pavele. Cerinţe, evaluări de conformitate, clasificare şi 
destinaţie; 
EN 12808-1 – Adezivi şi Sigilanţi pentru plăcuţe. Determinarea rezistenţei chimice a 
mortarelor reactive cu răşina; 
EN 1323 – Adezivi pentru pavele. Plăci din beton pentru probe; 
EN 1324 – Adezivi pentru pavele. Determinarea adeziunii cu ajutorul solicitării la tăiere a 
adezivului în dispersie; 
EN 1308 – Adezivi pentru pavele. Determinarea culisării; 
EN 1346 – Adezivi pentru pavele. Determinarea timpului deschis; 
EN 1347 – Adezivi pentru pavele. Determinarea puterii de udare; 
EN 1348 – Adezivi pentru pavele. Determinarea aderenţei prin intermediul tracţiunii pe 
adezivi de ciment. 
 

Adezivi pentru acoperiri ceramice 
Produsul va trebui pregătit vărsându-l într-un recipient, adăugând procentul de apă 
prevăzută de producător şi amestecând cu amestecătorul electric la turaţie mică pentru 
câteva minute, până când se obţine un amestec omogen (adică fără cocoloaşe), care 
trebuie lăsat să se odihnească câteva minute înainte de folosire. 
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Produsul va trebui aplicat pe suprafaţa suport fără praf, ulei, grăsimi etc., cu spatula 
dinţată cu treceri atât orizontale, cât şi verticale. 
Va trebui evitată aplicarea produsului pe acei suporţi care prezintă condiţii de maturare 
insuficiente sau conţinut de apă excesiv. De asemenea, va trebui să se protejeze 
produsul de îngheţ şi să nu fie aplicat la temperaturi inferioare a + 5°C. În prezenţa de 
temperaturi ridicate şi suporţi absorbanţi, este bine să se umezească suprafaţa înainte 
de întindere. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 10110 – Adezivi pentru acoperiri ceramice. Determinarea puterii de reţinere a apei de 
către pastă; 
UNI 10111 – Adezivi pentru acoperiri ceramice. Determinarea granulaţiei pulberii; 
EN 1245 – Adezivi – Determinarea pH-ului. Metode de probă; 
UNI 10113 – Adezivi pentru acoperiri ceramice. Determinarea reziduului sec; 
UNI 9446 – Adezivi. Determinarea masei volumice aparente a adezivilor sub formă de 
pulbere pentru acoperiri ceramice. 
 
Metode de probă 
În locul certificării probelor, Contractantul poate furniza certificarea eliberată de către 
producător dacă Reprezentantul Comitentului o acceptă. 
Metodele de probă referitoare la cerinţele adezivilor vor trebui să fie conforme cu 
următoarele prevederi: 
EN 828 – Adezivi. Înmuierea. Determinarea prin intermediul măsurării unghiului de 
contact şi a tensiunii superficiale critice a suprafeţei solide; 
SR EN ISO 15605 – Adezivi. Eşantionare;  
EN 924 – Adezivi. Adezivi cu şi fără solvent. Determinarea punctului de inflamabilitate; 
EN 1067 – Adezivi. Examen şi pregătire a eşantioanelor pentru probe; 
EN 1465 – Adezivi. Determinarea rezistenţei la tăiere prin tragerea unei asamblări de 
două substrate rigide lipite; 
EN 1841 – Adezivi. Metode de probă a adezivilor pentru acoperirea de pardoseli şi pereţi. 
Determinarea variaţiilor dimensionale a unei acoperiri pentru pardoseală în linoleum la 
contactul cu un adeziv; 
EN 12092 – Adezivi. Determinarea vâscozităţii; 
UNI 9059 – Adezivi. Determinarea timpului de congelare a răşinilor ureice; 
EN 1238 – Adezivi. Determinarea punctului de dedurizare a adezivilor termoplastici 
(metoda bila şi inelul); 
UNI 9446 – Adezivi. Determinarea masei volumice aparente de adezivi în pulbere pentru 
acoperiri ceramice; 
EN 1721 – Adezivi pentru hârtie şi carton, ambalaje şi produse sanitare de unică folosinţă. 
Măsurarea adezivităţii de produse autoadezive. Determinarea adezivităţii cu ajutorul sferei 
de rostogolire; 
UNI 9591 – Adezivi. Determinarea rezistenţei la desfacere (peeling) la cald a unui adeziv 
pentru lipire din policlorură de vinil (PVC) pe lemn; 
UNI 9594 – Adezivi. Determinarea timpului deschis maxim a adezivilor pentru lemn cu 
ajutorul probelor de tăiere prin tragere; 
UNI 9595 – Adezivi. Determinarea rapidităţii de priză la rece a adezivilor pentru lemn prin 
intermediul probelor de tăiere prin tracţiune; 
UNI 9752 – Adezivi. Determinarea puterii de înmuiere a unui adeziv cu ajutorul măsurării 
unghiului de contact; 
EN 26922 – Adezivi. Determinarea rezistenţei la tracţiune a îmbinărilor de capăt; 
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EN 28510-1 – Adezivi. Proba de desfacere a unui ansamblu obţinut prin lipirea unui 
material flexibil pe unul rigid. Desfacere la 90°; 
EN 28510-2 – Adezivi. Proba de desfacere a unui ansamblu obţinut prin lipirea unui 
material flexibil pe unul rigid. Desfacere la 180°; 
SR EN ISO 9142 – Adezivi. Ghid pentru selectarea condiţiilor normalizate de laborator 
pentru probe de îmbătrânire a îmbinărilor lipite; 
SR EN ISO 9653 – Adezivi. Metoda de probă pentru rezistenţa la tăiere a îmbinărilor 
adezive. 
 
27.3 Geotextile 
Se definesc ca geotextile produsele utilizate pentru construirea stratelor de separare, 
reţinere, filtrante, drenare în cadrul lucrărilor pe sol (terasamente, ridicături, străzi, 
grădini etc.) şi pe acoperiri. 
Se deosebesc în 
 ţesuturi: stofe realizate împletind două serii de fire (realizând urzeală şi băteală); 
 non ţesuturi: fetri constituiţi din fibre sau filamente distribuite în mod cazual,legate 

între ele printr-un tratament mecanic (cu acul), chimic (impregnare), sau termic 
(fuziune). Există non ţesuturi obţinute din grămadă sau din fir continuu.  

Geotextilele sunt caracterizate de: 
 filament continuu (sau din grămadă); 
 tratament de legare mecanic (sau chimic sau termic); 
 greutate unitară în funcţie de prevederile proiectului. 

Îndeplinirea prevederilor sus menţionate se înţelege realizată atunci când produsul 
respectă o normă UNI de la punctul următor şi/sau se află în posesia atestatului de 
certificare. În lipsa lor, sunt valabile valorile declarate de către producător şi acceptate de 
către Reprezentantul Comitentului. 
 
Geotextile. Norme de referinţă 
Atunci când nu se precizează în proiectul de executat, geotextilele trebuie să respecte 
următoarele norme: 
SR EN ISO 13433 – Geosintetice. Proba de înţepare dinamică (proba căderii conului); 
SR EN ISO 9863-2 – Geotextile şi produse afine. Determinarea grosimii la presiuni 
stabilite. Procedura pentru determinarea grosimii fiecărui strat al produselor multistraturi; 
SR EN ISO 10319 – Geotextile. Proba de tracţiune cu bandă largă; 
SR EN ISO 10321 – Geosintetice. Proba de trancţiune cu bandă largă pentru îmbinări şi 
cusături; 
EN 12447 – Geotextile şi produse afine. Metoda de probă pentru determinarea rezistenţei 
la hidroliză; 
EN 12224 – Geotextile şi produse afine. Determinarea rezistenţei la agenţii atmosferici; 
EN 12225 – Geotextile şi produse afine. Metoda pentru determinarea rezistenţei 
microbiologice prin intermediul probei de îngropare; 
EN 12226 – Geotextile şi produse afine. Probe generale pentru evaluări ulterioare probelor 
de durabilitate; 
SR EN ISO 12236 – Geotextile şi produse afine. Proba de înţepare statică (metoda CBR); 
SR EN ISO 13438 – Geotextile şi produse afine. Metoda de probă pentru determinarea 
rezistenţei la oxidare. 
 
Non ţesuturi. Norme de referinţă 
Pentru ceea ce nu este expres indicat, în cazul non ţesuturilor se face trimitere la 
următoarele norme: 
EN 29092 – Textile. Non ţesuturi. Definiţie. 
UNI 8279-1 – Non ţesuturi. Metode de probă. Eşantionare; 
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UNI 8279-3 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea permeabilităţii aerului; 
UNI 8279-4 – Non ţesuturi. Metode de probă. Proba la tracţiune (metoda lui Grab); 
SR EN ISO 9073-2 – Textile. Metode de probă pentru non ţesuturi. Determinarea grosimii; 
SR EN ISO 9073-6 – Textile. Metode de probă pentru non ţesuturi. Partea 6: Absorbţie;  
UNI 8279-11 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea rezistenţei la perforare cu 
metoda sferei; 
UNI 8279-12 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea variaţiei dimensionale la 
cald; 
UNI 8279-13 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea coeficientului de 
permeabilitate radială a apei; 
UNI 8279-14 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea rezistenţei la înţepare şi a 
deformaţiei la rupere (metoda penetrării); 
UNI SPERIMENTALE 8279-16 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea timpului de 
absorbire a apei (metoda picăturii); 
UNI 8279-17 – Non ţesuturi. Metode de probă. Determinarea stabilităţii la agenţii 
atmosferici artificiali; 
EN 29073-1 – Textile. Metode de probă pentru non ţesuturi. Determinarea masei pentru 
unitatea de suprafaţă; 
EN 29073-3 – Textile. Metode de probă pentru non ţesuturi. Determinarea rezistenţei la 
tracţiune şi a alungirii. 
 
 
Art. 28. Produse şi materiale pentru compartimentări interne şi pereţi exteriori  

 
Definiţii 
Compartimentările interne şi externe ale clădirii prevăzute de norma UNI 8290-1 se pot 
clasifica pe trei nivele: 
 compartimentări interne verticale: 

- pereţi interni verticali; 
- cadre interne verticale; 
- elemente de protecţie. 

 compartimentări interne orizontale: 
- tavane; 
- plafoane; 
- cadre interne orizontale. 

 compartimentări interne înclinate: 
- scări interne; 
- rampe interne. 

Compartimentările externe ale clădirii se pot clasifica în: 
 compartimentări externe verticale: 

- elemente de protecţie; 
- elemente de separaţie. 

 compartimentări externe orizontale: 
- balcoane/loje; 
- pasarele. 

 compartimentări externe înclinate: 
- scări externe; 
- rampe externe. 

Reprezentantul Comitentului, în scopul acceptării materialelor pentru realizarea 
principalelor straturi funcţionale ale acestor părţi ale clădirii, poate efectua controale 
(chiar şi parţiale) asupra eşantioanelor livrării sau poate solicita un atestat de 
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conformitate al livrării cu prevederile indicate mai jos. În caz de contestaţie, se 
subînţelege că procedura de prelevare a eşantioanelor, modalităţile de probă şi evaluarea 
rezultatelor sunt cele indicate în normele UNI, iar în lipsa acestora, cele descrise în 
literatura tehnică. 
 
Pereţi interni verticali 
Pereţii interni verticali pot fi alcătuiţi din structuri continue, rigide şi opace sau din 
elemente transparente; în plus, pot fi fixe sau deplasabile. Pereţii trebuie să suporte 
cadre interne, cum ar fi porţi, canaturi, luminator etc. Pereţii verticali pot fi constituiţi 
din următoarele componente: 
 element de perete (zidărie, panou etc.), constituit din unul sau mai multe straturi; 
 plintă (faianţă, plastic, lemn etc.), element de racord între perete şi pardoseală; 
 îmbinare laterală verticală, element de racord cu structura de susţinere 
 îmbinare superioară orizontală, element de racord cu tavanul superior; 
 îmbinare inferioară orizontală, element de racord cu tavanul inferior; 
 supraînălţare, element de perete aşezat la înălţime superioară celei corespunzătoare 

uşilor; 
 fâşie de ajustare, superioară sau laterală, element cu funcţii de racord faţă de 

structuri, compartimentări sau alte elemente tehnice; 
 cadru intern vertical (uşi, canate, luminatoare, ornamente deasupra uşilor, cercevea 

de geam). 
Pereţii interni trebuie să îndeplinească cerinţele din proiect în ceea ce priveşte: 
 grosimea totală inclusiv finisajele; 
 izolaţie termică; 
 izolaţie acustică; 
 rezistenţa la foc; 
 reacţia la foc. 

 
Norme de referinţă 
UNI 8087 – Construcţii de locuinţe. Compartimentări interne verticale. Analiza cerinţelor; 
UNI PROVVISORIA 9269 – Pereţi verticali. Proba de rezistenţă la lovire. 
UNI 8290-1 – Construcţii de locuinţe. Sistemul tehnologic. Clasificare şi terminologie; 
UNI 8290-2 – Construcţii de locuinţe. Sistemul tehnologic. Analiza cerinţelor; 
UNI 8290-3 – Construcţii de locuinţe. Sistemul tehnologic. Analiza agenţilor; 
UNI 7960 – Construcţii de locuinţe. Comaprtimentări interne. Terminologie; 
UNI 8326 – Construcţii de locuinţe. Pereţi interni simpli. Probe de rezistenţă la sarcini 
suspendate; 
UNI 8327 – Construcţii de locuinţe. Pereţi interni simpli. Proba de rezistenţă la căldură prin 
iradiere; 
UNI 10700 – Compartimentări interne. Pereţi interni mobili. Terminologie şi clasificare; 
UNI 10815 – Pereţi interni mobili. Dotări pentru instalaţii tehnice. Criterii generale; 
UNI 10816 – Pereţi interni mobili. Dotări cu echipamente de serviciu. Criterii generale; 
UNI 10817 – Pereţi interni mobili. Legături de împământare. Cerinţe şi verificări; 
UNI 10820 – Compartimentări interne. Pereţi interni mobili. Analiza cerinţelor; 
UNI 10879 – Pereţi interni mobili. Proba de rezistenţă la sarcini suspendate şi orizontale; 
UNI 10880 – Pereţi interni mobili. Cerinţe şi metode de probă pentru rezistenţa la lovire; 
UNI 11004 – Compartimentări interne. Pereţi interni mobili. Tipologii semnificative pentru 
determinarea puterii fono-izolante; 
UNI 8201 – Construcţii de locuinţe. Pereţi interni simpli. Proba de rezistenţă la lovire cu 
copr moale şi corp dur; 
UNI 8326 – Construcţii de locuinţe. Pereţi interni simpli. Probe de rezistenţă la sarcini 
suspendate; 
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UNI 8327 – Construcţii de locuinţe. Pereţi interni simpli. Proba de rezistenţă la căldură prin 
iradiere; 
EN 13084-6 – Cămine structurale independente. Partea 6: Pereţi interni din oţel. Proiectare 
şi construcţie; 
EN 13084-7 – Cămine structurale independente. Partea 7: Specificaţii de produs aplicabile 
elementelor cilindrice din oţel de utilizat pentru cămine din oţel cu perete singular şi pentru 
pereţi interni din oţel; 
EN 438-7 – Laminate decorative la înaltă presiune (HPL). Panouri pe bază de răşini 
termoplastice (numite în general laminate). Partea 7: Laminate stratificate şi panouri 
compozite HPL pentru aplicaţii pe pereţi interni şi externi şi pe tavane; 
EN 594 – Structuri din lemn. Metode de probă. Rezistenţa rigiditatea plăcii panourilor 
pentru pereţi cu cadrul de lemn; 
EN 596 – Structuri de lemn. Metode de probă. Proba de impact cu un corp moale pe pereţi 
cu cadrul de lemn; 
UNI 10386 – Materiale plastice celulare rigide. Panouri compozite cu miez de poliuretan 
expandat rigide pentru acoperiri, pereţi perimentrali verticali externi şi de compartimentare 
internă. Tipuri, cerinţe şi probe. 
 
28.1 Produse pe bază de cărămidă, de beton uşor etc.  
Produsele pe bază de cărămidă, beton şi altele asemănătoare ce nu au funcţie 
structurală, ci numai de închidere a pereţilor externi şi compartimentărilor, trebuie să 
corespundă prevederilor din proiectul executiv şi, în completare, următoarelor cerinţe: 
 elementele din cărămidă (cu găuri sau nu) produse prin tragere sau presare cu 

material normal sau uşor trebuie să respecte norma EN 771-1; 
 elementele din beton uşor, 1200 kg/m3≤ � ≤1400 kg/m3, trebuie să respecte norma 

EN 771-3; 
 elementele din silicat de calciu trebuie să respecte norma EN 771-2; 
 elementele din piatră naturală trebuie să respecte norma EN 771-6; 
 elementele din piatră aglomerată trebuie să respecte norma EN 771-5. 

Contractantul, pentru fiecare produs utilizat, trebuie să furnizeze Reprezentantului 
Comitentului fişele tehnice eliberate de către producător. 
 
Norme de referinţă 
EN 771-1 – Specificare pentru elemente pentru zidărie. Partea 1: Elemente pentru zidăria 
din cărămidă; 
EN 771-2 – Specificare pentru elemente pentru zidărie. Partea 2: Elemente pentru zidăria 
din silicat de calciu; 
EN 771-3 – Specificare pentru elemente pentru zidărie. Partea 3: Elemente pentru zidăria 
din beton vibrocomprimat (agregate grele şi uşoare); 
EN 771-4 – Specificare pentru elemente pentru zidărie. Partea 4: Elemente pentru zidăria 
din beton aerat autoclavizat; 
EN 771-5 – Specificare pentru elemente pentru zidărie. Partea 5: Elemente pentru zidăria 
din piatră aglomerată; 
EN 771-6 – Specificare pentru elemente pentru zidărie. Partea 6: Elemente pentru zidăria 
din piatră naturală. 
 
Izolaţia acustică a divizoarelor 
Izolaţia acustică a divizoarelor din cărămidă trebuie asigurată prin:  
 acoperire externă cu panoul corespunzător de grosimea prevăzută în proiect, dar nu 

inferioară. Panourile trebuie aplicate pe uscat şi fixate cu dibluri expansive, cu cel 
puţin patru dibluri pe metru pătrat. Acoperirea externă trebuie să fie din plăci de 
ghips carton; 
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 izolaţia din spaţiul gol cu produse din lemn de brad mineralizat legat cu ciment de 
Portland şi acoperit la exterior cu pălci de ghips carton. 

 
28.2 Produse şi componente pentru faţade continue 
Produsele şi componentele pentru faţade continue trebuie să corespundă, pe lângă 
prevederile din proiect, şi următoarelor prevederi: 
 elementele structurii trebuie să aibă caracteristicile mecanice superioare sau cel 

puţin egale cu cele prevăzute în proiect, astfel încât să poată transmite solicitările 
mecanice (greutate proprie a faţadelor, vânt, lovituri etc.) la structura de susţinere, să 
reziste la coroziune şi acţiuni chimice ale mediului extern şi intern; 

 elementele de tamponare (geamuri, panouri etc.) trebuie să fie fixate la structurile de 
susţinere astfel încât să reziste la solicitările mecanice (vânt, ploaie, loviri etc.), 
termohigrometrice ale mediului extern şi chimice ale agenţilor de poluare; 

 părţile ce se pot fi deschise şi accesoriile lor trebuie să corespundă prevederilor 
referitoare la ferestre sau porţi stabilite în acest Caiet Tehnic; 

 acoperirile ceramice şi asemănătoare trebuie să nu fie absorbante şi să reziste la 
uzură, la abraziune, la atacurile chimice şi la îndoire. Trebuie, de asemenea, să fie 
uşor de curăţat şi întreţinut; 

 soluţiile constructive ale îmbinărilor trebuie să completeze şi să integreze 
performanţele panourilor şi să fie sigilate cu panouri adecvate. 

Contractantul, pentru fiecare produs folosit, trebuie să furnizeze Reprezentantului 
Comitentului fişe tehnice eliberate de către producător. 
 
28.3 Produse pe bază de ghips carton 
Produsele pe bază de ghips carton trebuie să respecte prevederilor din proiectul de 
executat, iar în lipsă, următoarele:  
 grosime cu toleranţa de ± 0,5 mm; 
 lungime şi lărgime cu toleranţa de ± 2 mm; 
 rezistenţă la amprentare, la lovire şi la solicitări localizate (puncte de fixare); 
 absorbţie scăzută de apă; 
 permeabilitate scăzută la abur (produs unit la bariera împotriva vaporilor); 
 rezistenţa la incendiu declarată; 
 izolaţie acustică declarată. 

Limitele de acceptare vor fi cele indicate în proiect, iar în lipsa lor, cele declarate de 
producător şi aprobate de Reprezentantul Comitentului. 
 
 
Art. 29. Produse de învelire discontinue (în straturi) 
 
29.1 Definiţii 
Se definesc a fi produse de învelire cele utilizate pentru realizarea stratului de etanşare la 
apă în sistemele de învelire şi cele utilizate pentru alte straturi complementare. 
Pentru realizarea învelirii discontinue în întregul ei, se face trimitere la articolul privind 
executarea învelirilor discontinue. 
Reprezentantul Comitentului, în scopul acceptării lor poate efectua controale (chiar şi 
parţiale) asupra eşantioanelor livrării, sau poate solicita un atestat de conformitate a 
livrării. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 8089 – Construcţii. Înveliri şi elementele funcţionale corespunzătoare. Terminologia 
funcţională; 
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UNI 8090 – Construcţii. Elemente complementare învelirilor. Terminologie; 
UNI 8091 – Construcţii. Înveliri. Terminologia geometrică; 
UNI 8178 – Construcţii. Înveliri. Analiza elementelor şi a straturilor funcţionale; 
UNI 8635-1 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Examenul 
aspectului şi al confeţionării; 
UNI 8635-2 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
lungimii; 
UNI 8635-3 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
lărgimii;  
UNI 8635-4 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
grosimii;  
UNI 8635-5 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
planeităţii;  
UNI 8635-6 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
ortometriei şi a rectilinităţii marginilor;  
UNI 8635-7 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
profilului;  
UNI 8635-8 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
masei convenţionale;  
UNI 8635-9 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
permeabilităţii apei;  
UNI 8635-10 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
impermeabilităţii apei; 
UNI 8635-11 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
îngheţului cu cicluri alternante; 
UNI 8635-12 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
îngheţului cu porozimetru;  
UNI 8635-13 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
încărcării de rupere la îndoire;  
UNI 8635-14 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
rezistenţei mecanice a dispozitivului de ancorare;  
UNI 8635-15 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
numărului pe unitate a ariei şi a masei pe unitatea de suprafaţă;  
UNI 8635-16 – Construcţii. Probe de produse pentru înveliri discontinue. Determinarea 
elementelor calcaroase în produsele din cărămidă. 
 
29.2 Ţigle din ciment 
Ţiglele din ciment pentru înveliri şi preţurile lor speciale se înţeleg a fi identificate în baza 
denumirilor comerciale utilizate (portugheză, olandeză etc.). Colorarea este realizată 
direct în amestec cu ajutorul pigmenţilor. 
Înclinarea stratului poate ajunge până la un minim de 29�30% adoptând suprapunerile 
necesare. În caz de înclinaţii inferioare a 17�18%, sub stratul de învelire trebuie realizat 
un strat de impermeabilizare. În caz de înclinaţii superioare a 45%, ţiglele trebuie să fie 
fixate în mod corespunzător pe suport cu ajutorul cuielor. 
Produsele de mai sus trebuie să respecte prevederile din proiectul de executat, precum şi 
următoarele prevederi: 
 defectele vizibile sunt admise cu următoarele limitări: 

- fisurile nu sunt admise; 
- cavităţile nu trebuie să aibă adâncimi mai mari de 4 mm (excluse ţiglele cu 

suprafaţă granulată); 
- protuberanţele sunt admise în formă uşoară pentru ţigle colorate în amestec; 
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- exfolierile sunt admise în formă uşoară; 
- bavurile şi deviaţiile sunt admise atâta timp cât nu împiedică asamblarea corectă 

a produsului. 
 cu privire dimensiunile nominale şi forma geometrică sunt admise următoarele 

toleranţe:  
- lungime: ± 1,5%;  
- lărgime: ± 1%;  
- alte dimensiuni declarate: ± 1,6%;  
- ortometria/deviere orizontală ce nu depăşeşte 1,6% din latura cea mai mare. 

 pentru masa convenţională este admisă toleranţa de ± 10%; 
 impermeabilitatea nu trebuie să permită căderea de picături de apă din spaţiul gol 

după 24 ore; 
 după cilcurile de îngheţ rezistenţa la îndoire F trebuie să fie mai mare sau egală cu 

1800 N pe eşantioane maturate 28 zile; 
 resistenţa la rupere F a fiecărui element trebuie să fie mai mare sau egală cu 1000 N, 

iar media trebuie să fie mai mare sau egală cu 1500 N. 
Va trebui determinată încărcarea de rupere a dispozitivului de ancorare şi coeficinetul de 
siguranţă corespunzător în raport cu acţiunile generate de vânt. 
Va trebui determinată încărcarea de rupere la îndoire pentru a garanta siguranţa 
muncitorilor atât în fază de montare, cât şi în fază de întreţinere; 
În caz de contestaţie pentru defecte şi limite de acceptare se face trimitere la normele 
UNI 8626 şi UNI 8627. 
Produsele trebuie să fie furnizate pe suporturi adecvate legate şi protejate împotriva 
mizeriei şi a acţiunilor mecanice şi chimice care le pot degrada în timpul fazelor de 
transport, depozitare şi manipulare înainte de montare. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 12629-4 – Maşini pentru construcţia produselor din beton şi silicat de calciu. 
Siguranţă. Partea 4: Maşini pentru fabricarea de ţigle din beton; 
EN 14437 – Determinarea rezistenţei la ridicare a ţiglelor din cărămidă sau din beton 
instalate în sisteme de învelire. Metoda de probă pentru sistemul acoperiş; 
UNI CEN/TS 15087 – Determinarea rezistenţei la ridicare a ţiglelor din cărămidă şi a 
ţiglelor din beton cu încastrare instalate în sisteme de învelire. Metoda de probă pentru 
elemente de legătură mecanice; 
EN 491 – Ţigle din beton şi accesoriile corespunzătoare pentru înveliri şi îmbrăcări de 
ziduri. Metode de probă; 
UNI 8626 – Construcţii. Produse pentru înveliri discontinue. Caracteristici, planuri de 
eşantionare şi limite de acceptare; 
UNI 8627 – Construcţii. Sisteme de învelire. Definiţie şi clasificare a schemelor funcţionale, 
soluţii conforme şi soluţii tehnologice. 
 
29.3 Plăci din metal 
Plăcile din metal (oţel zincat, oţel zincat-aluminiu, oţel zincat-cupru, aluminiu) şi 
preţurile lor speciale se înţeleg a fi denumite în baza terminologiei comerciale utilizate. 
Ele trebuie să corespundă prevederilor din proiect. 
Caracteristicile sus menţionate vor fi cele referitoare la produsul în tablă înainte de 
prelucrare. Efectele statice şi defectele vor fi evaluate în raport cu amplasarea clădirii. 
Produsele cu autosusţinere (inclusiv panourile, plăcile cu ornamente etc.), pe lângă 
respectarea prevederilor de mai sus, vor trebuie să satisfacă rezistenţa la îndoire în 
funcţie de sarcinile din proiect şi distanţa dintre reazeme. 
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Criteriile de acceptare sunt cele deja indicate. În caz de contestaţie se face trimitere la 
norma UNI 10372. 
Tablele vor fi, de asemenea, fără defecte vizibile (cum ar fi exfolieri, bavuri, crăpături, 
cavităţi etc.) şi fără defecte de formă (arcuire, ondulare etc.) care pot dăuna folosirii 
şi/sau montării şi vor trebui să aibă, eventual, o acoperire superficială descrisă în 
proiect. 
Livrarea trebuie să fie însoţită de o foaie informativă cu numele furnizorului şi 
corespondenţa faţă de caracteristicile cerute. 
 
29.4 Produse din piatră 
Produsele din piatră trebuie să respecte caracteristicile de rezistenţă la îndoire, 
rezistenţă la lovire, rezistenţă la îngheţ şi dezgheţ, comportament la acţiunea agenţilor 
agresivi de poluare. Limitele vor fi cele prevăzute în proiect sau cele declarate de către 
furnizor şi acceptate de Reprezentantul Comitentului. 
Criteriile de acceptare sunt cele indicate la paragraful 35.1. 
Livrarea va trebui să fie însoţită de foaia informativă cu numele furnizorului şi 
respectarea caracteristicilor cerute. 
 
29.5 Stratul de izolaţie al învelirii 
Izolaţia învelirii va putea fi efectuată cu: 
 panou de plută; 
 panou multistrat; 
 panou izolant  sub olane din polistiren extrudat;  
 panou izolant sub olane din polistiren expandat. 

 
PANOUL DE PLUTĂ 
Panoul va trebui să fie alcătuit cu un (dublu) strat de panouri din plută naturară 
comprimată la frecvenţă ridicată, fără lianţi, cu marginile teşite în formă de trunchi de 
piramidă de culoare deschisă cu greutate şi grosime în kg/m2 prevăzut în documentele 
de proiect. Panourile vor trebui să fie aşezate cu îmbinările teşite bine prinse între ele 
(aşezate simetric şi răsturnate) şi fixate cu puncte de clei, cuie sau altele.  
Este recomandabil să se menţină tot timpul o margine de limitare perimetrală pe linia 
streaşinii.  
Pe suprafaţa panourilor vor fi sprijinite plăci ondulate impermeabile (bituminoase sau 
din fibrociment fără amiant), de învelire şi fixate la structură cu şuruburi de expansiune.  
Pe aceste plăci ondulate va fi apoi aşezat stratul de învelire din olane. 
 
PANOUL MULTISTRAT 
Panou cu o ondulare particulară, ce poate oferi olanului trei puncte de sprijin 
împiedicând astfel alunecare. Compoziţia în special multistrat impregnat vidă garantează 
o perfectă impermeabilitate şi o rezistenţă mare la diferenţe de temperatură şi îngheţ.  
 
PANOUL IZOLANT DE SUB OLANE DIN POLISTIREN EXTRUDAT 
Placa pentru izolare a învelirilor de sub olane este alcătuită din polistiren extrudat 
monostrat de culoare indigo, cu rezistenţă adecvată la comprimare, cu suprafaţă de 
extrudare, cu şanţ pe cele patru laturi şi cu dimensiuni egale cu:  
 grosime: în funcţie de prevederile din proiect; 
 dimensiuni: în funcţie de prevederile din proiect; 
 pasul olanelor: în funcţie de prevederile din proiect; 

 
PANOUL IZOLANT DE SUB OLANE DIN POLISTIREN EXPANDAT 
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Forma particulară permite o aşezare perfectă a olanelor sau ţiglelor, amplasarea lor fiind 
uşurată. Sistemul particular de prindere şi suprapunerea elementelor între ele trebuie să 
asigure o etanşare la apă şi o izolare omogenă, garantând o ventilare optimă. 
 
29.6 Norma de referinţă 
În caz de contestaţie, procedurile de prelevare a eşantioanelor, metodele de probă şi 
evaluarea rezultatelor sunt cele inidcate în normele UNI de mai jos: 
UNI 8625-1 – Construcţii. Probe de înveliri discontinue. Determinarea permeabilităţii la 
apă; 
UNI 8626 – Construcţii. Produse pentru înveliri discontinue. Caracteristici, planuri de 
eşantionare şi limite de acceptare; 
UNI 8627 – Construcţii. Sisteme de învelire. Definiţie şi clasificare a schemelor funcţionale, 
soluţii conforme şi soluţii tehnologice; 
UNI 9308-1 – Înveliri discontinue. Instrucţiuni pentru proiectare. Elemente de etanşare; 
UNI 10372 – Înveliri discontinue. Instrucţiuni pentru proiectare, execuţie şi întreţinere a 
învelirilor realizate cu elemente metalice din plăci. 
 
 
Art. 30. Impermeabilizări şi înveliri plane 
 
30.1 Generalităţi 
Produsele pentru impermeabilizări şi pentru înveliri plane sunt sub formă de: 
 membrane în foi şi/sau rulouri de aplicat la rece sau la cald, în foi simple sau 

multistrat; 
 produse livrate în bidoane (de obicei lichide şi/sau sub formă de pastă) de aplicat la 

rece sau la cald pe eventuale armături (care rămân înglobate în stratul final) până a 
da naştere “in sito” la o membrană continuă. 

 
NORMA DE REFERINŢĂ 
UNI 8178 – Construcţii. Înveliri. Analiza elementelor şi a straturilor funcţionale. 
 
30.2 Clasificarea membranelor 
Membranele se clasifică în funcţie de: 
 materialul component, de exemplu: 

- bitum oxidat filerizat; 
- bitum polimer elastomer; 
- bitum polimer plastomer; 
- etilenă-propilenă-dienă; 
- etilenă-acetat de vinil etc. 

 materialul de armătură întrodus în membrană, de exemplu:  
- armătură geam subţire;  
- armătură poliamidă ţesut;  
- armătură polipropilenă film;  
- armătură aluminiu foaie subţire etc. 

 materialul de finisare a feţei superioare, de exemplu:  
- poliester film ce nu poate fi îndepărtat; 
- polietilenă film ce nu poate fi îndepărtat; 
- gresie etc. 

 materialul de finisare a feţei inferioare, de exemplu:  
- poliester nu din ţesut; 
- plută; 
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- aluminiu în foaie subţire etc. 
 
30.3 Produse livrate în bidoane 
Produsele livrate în bidoane pot fi: 
 masticuri din roci asfaltice şi din asfalt sintetic; 
 asfalturi topite; 
 mortare asfaltice; 
 produse termoplastice; 
 soluţii în solvent de bitum; 
 emulsii apoase de bitum; 
 produse pe bază de polimeri organici. 
Şegful de Şantier, în scopul acceptării lor, poate face controale (chiar şi parţiale) ale 
eşantioanelor livrării. În orice caz, Contractantul trebuie să predea atestatul de 
conformitate al livrării. 
Membranele pentru înveliri de clădiri în raport cu stratul funcţional ce urmează a forma 
(de exemplu: strat de etanşare împotriva apei, strat de etanşare împotriva aerului, strat 
ecran şi/sau barieră pentru abur, strat de protecţie a straturilor de dedesubt etc.), 
trebuie să respecte prevederile din proiect, iar în lipsă, norma UNI 8178. 
 
30.4 Membrane destinate să formeze straturi ecran şi/sau barieră pentru aburi 
Caracteristicile ce trebuie avute în vedere în scopul acceptării membranelor destinate a 
forma straturi ercan şi/sau barieră la abur sunt următoarele (normele UNI 9380-1 şi 
UNI 9380-2): 
 toleranţe dimensionale (lungime, lărgime şi grosime); 
 defecte, ortometrie şi masa pe unitatea de suprafaţă; 
 rezistenţa la tracţiune;  
 îndoire la rece; 
 comportamentul la apă; 
 permeabilitate la aburul de apă; 
 îmbătrânire termică în apă; 
 îmbinări rezistente la tracţiune şi impermeabile la aer. 

Produsele neprevăzute în norme trebuie să respecte valorile declarate de producător şi 
acceptate de Reprezentantul Comitentului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 9380-1 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BPP pentru stratul de barieră şi/sau ecran împotriva aburului; 
UNI 9380-2 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BOF pentru stratul de barieră şi/sau ecran împotriva aburului; 
UNI 8629-1 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Caracteristici de 
performanţă şi semnificaţia lor; 
UNI 8629-2 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BPP pentru elementul de etanşare; 
UNI 8629-3 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BPE pentru elementul de etanşare; 
UNI 8629-4 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor EPDM şi IIR pentru elemente de etanşare; 
UNI 8629-5 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BPP (cu autoprotecţie metalică) pentru elementul de etanşare; 
UNI 8629-6 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor pe bază de PVC plastificat pentru elemente de etanşare; 
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UNI 8629-7 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BOF (cu autoprotecţie metalică) pentru elementul de etanşare; 
UNI 8629-8 – Membrane pentru impermeabilizări ale învelirilor. Limite de acceptare a 
tipurilor BOF pentru elementul de etanşare. 
 
30.5 Membrane destinate să formeze straturi de continuitate, de difuziune sau de 
egalizare a presiunii aburului 
Caracteristicile de luat în considerare în scopul acceptării membranelor destinate să 
formeze straturi de continuitate, de difuziune sau de egalizare a presiunii aburului, de 
rigidizare sau de repartizare a sarcinilor, de reglare, de separare şi/sau alunecare sau 
drenaj, sunt următoarele (norma UNI 9168): 
 toleranţe dimensionale (lungime, lărgime şi grosime); 
 defecte, ortometrie şi masa pe unitatea de suprafaţă; 
 comportamentul la apă; 
 îmbătrânire termică în apă. 

Produsele neprevăzute în norme trebuie să respecte valorile declarate de producător şi 
acceptate de Reprezentantul Comitentului. Membranele corepsunzătoare normelor UNI 
9380 (diferite părţi) şi UNI 8629 (diferite părţi) pentru caracteristicile citate mai sus sunt 
valabile şi pentru această utilizare. 
 
30.6 Membrane destinate să formeze straturi de etanşare pentru aer 
Produsele neprevăzute în norme trebuie să fie conforme cu valorile declarate de 
producător şi acceptate de Reprezentantul Comitentului.  
Membranele prevăzute de normele UNI 9380 şi UNI 8629 pentru caracteristicile citate 
mai sus se pretează şi la formarea straturilor de etanşare împotriva aerului. 
În special, vor trebui controlaţi următorii parametrii: 
 toleranţe dimensionale (lungime, lărgime şi grosime); 
 defecte, ortometrie şi masa pe unitatea de suorafaţă; 
 rezistenţa la tracţiune şi la sfâşiere; 
 comportamentul la apă; 
 îmbinări rezistente la tracţiune şi la permeabilitate la aer. 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 9168-1 – Membrane complementare pentru impermeabilizare. Limite de acceptare a 
tipurilor cu armătură din hârtie de pâslă sau geam subţire; 
UNI 9168-2 – Membrane complementare pentru impermeabilizare. Limite de acceptare a 
tipurilor BOF. 
 
30.7 Membrane destinate să formeze straturi de etanşare împotriva apei 
Caracteristicile de luat în seamă în scopul acceptării membranelor destinate să formeze 
straturi de etanşare împotriva apei sunt următoarele (norma UNI 8629, diferite părţi): 
 toleranţe dimensionale (lungime, lărgime, grosime); 
 defecte, ortometrie şi masa fără aer; 
 rezistenţa la tracţiune şi la sfâşiere;  
 găurire statică şi dinamică; 
 îndoire la rece; 
 stabilitate dimensională ca urmare a acţiunii termice; 
 stabilitatea formei la cald; 
 impermeabilitate la apă şi comportamentul la apă; 
 permeabilitate la aburii de apă; 
 rezistenţa la acţiunea perforantă a rădăcinilor; 
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 îmbătrânire termică în aer şi în apă; 
 rezistenţa la ozon (numai pentru polimerice şi plastomerice); 
 rezistenţa la acţiuni combinate (numai pentru polimerice şi plastomerice); 
 îmbinări rezistente la tracţiune şi impermeabile la aer. 

Produsele neprevăzute în norme trebuie să fie conforme cu valorile declarate de 
producător şi acceptate de Reprezentantul Comitentului. 
 
30.8 Membrane destinate să formeze starturi de protecţie 
Carcateristicile de luat în considerare în scopul acceptării membranelor destinate a 
forma straturi de protecţie sunt următoarele (norma UNI 8629, diferite părţi): 
 toleranţe dimensionale (lungime, lărgime, grosime); 
 defecte, ortometrie şi masa fără aer; 
 rezistenţa la tracţiune şi la sfâşiere; 
 găurire statică şi dinamică; 
 îndoire la rece; 
 stabilitate dimensională ca urmare a acţiunii termice; 
 stabilitatea formei la cald (sunt excluse produsele pe bază de pvc, epdm, iir); 
 comportamentul la apă; 
 rezistenţa la acţiunea perforantă a rădăcinilor; 
 îmbătrânire termică în aer; 
 îmbinări rezistente la tracţiune; 
 autoprotecţia minerală trebuie să reziste la acţiunea de desfacere.  

Produsele neprevăzute în norme trebuie să fie conforme cu valorile declarate de 
producător şi acceptate de Reprezentantul Comitentului. 
 
30.9 Membrane pe bază de elastomeri şi plastomeri 

 
Tipologia 
Tipurile de membrane pe bază de elastomeri şi plastomeri sunt:  
 membrane din material elastomeric fără armătură (se defineşte ca fiind material 

elastomeric acel material care rămâne în mod fundamental elastic şi la temperaturi 
superioare sau inferioare a celor de utilizare normală şi/sau care a suferit un proces 
de dispunere în reţea (de exemplu, cauciucul vulcanizat); 

 membrane din material elastomeric dotate cu armătură (se defineşte ca fiind material 
elastomeric un material care este relativ elastic numai într-un interval de 
temperatură corespondent în general cu cel de folosire, dar care nu este reticulată 
(cum este de exemplu clorura de polivinil plastificată sau alte materiale termoplastice 
flexibile sau cauciucuri nevulcanizate); 

 membrane din material plastomeric flexibil fără armătură; 
 membrane din material plastomeric flexibil dotate cu armătură; 
 membrane din material plastomeric rigid (de exemplu polietilena de înaltă sau joasă 

densitate, reticulată, polipropilena); 
 membrane polimerice cu reticulare amânată (de exemplu polietilena clorosulfonată) 

dotată de armătură; 
 membrane polimerice cuplate (membrane polimerice cuplate sau lipite pe faţa internă 

a altor elemente având funcţii de protecţie sau o altă funcţiune particulară, dar nu de 
etanşare. În aceste cazuri, când partea cuplată a elementului polimeric de 
impermeabilizare are importanţă fundamentală în privinţă comportamentului în 
cadrul lucrului membranei, probele trebuie să fie efectuate pe membrană aşa cum a 
fost livrată de către producător). 
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Clase de utilizare 
Clasele de utilizare a membranelor baze a elastomerilor şi a plastomerilor sunt 
următoarele: 
 clasa A: membrane pentru condiţii iminent statice ale conţinutului (de exemplu 

bazine, diguri, baraje etc.); 
 clasa B: membrane pentru condiţii dinamice ale conţinutului (de exemplu canale, 

apeducte etc.); 
 clasa C: membrane pentru condiţii de solicitări mecanice particular de grele, 

concentrate sau nu (de exemplu fundaţii, schele de poduri, galerii etc); 
 clasa D: membrane pentru condiţii de expunere intensă la agenţii atmosferici şi/sau 

lumină; 
 clasa E: membrane adecvate folosirii în prezenţa de materiale poluante şi/sau 

agresive (de exemplu depozite de deşeuri, bazine de acumulare şi/sau decantare etc.); 
 clasa F: membrane pentru contactul cu apa potabilă sau substanţe de uz alimentar 

(de exemplu apeducte, rezervoare, bidoane pentru alimente etc.). 
În utilizarea membranelor polimerice pentru impermeabilizare pot fi necesare şi 
caracteristici comune la mai multe clase. 
 
Acceptare 
Membranele pe bază de elastomeri şi de plastomeri trebuie să respecte caracteristicile 
prevăzute în diferitele părţi ale normei UNI 8898, chiar dacă în prezent a fost retrasă 
fără să fie înlocuită. 
 
30.10 Produse livrate sub formă de lichide sau pastă 
Produsele livrate de obicei sub formă de lichide sau pastă destinate în principal la 
realizarea straturilor de etanşare împotriva apei (dar şi alte straturi funcţionale ale 
învelirii plane), în funcţie de materialul din care sunt alcătuite, trebuie să respecte 
caracteristicile şi valorile limitelor de referinţă aplicate în mod normal. Atunci când nu 
sunt prevăzute limite, se subînţelege că sunt valabile cele declarate de producător în 
documentaţia sa tehnică şi acceptate de către Reprezentantul Comitentului. 
 
Bitumuri de întins pentru impermeabilizări 
Bitumurile de întins pentru impermeabilizări (în solvent şi/sau emulsie apoasă) trebuie 
să respecte limitele specificate pentru diferitele tipuri cuprinse în următoarele norme: 
UNI 4157 – Construcţii. Bitumuri de întins pentru impermeabilizări. Eşantionare şi limite 
de acceptare; 
UNI SPERIMENTALE 4163 – Impermeabilizarea învelirilor. Bitumuri de întins. 
Determinarea indicelui de penetrare a bitumurilor. 
Tabelul 36.1 – Caracteristicile bitumurilor de întins 

Indicaţie pentru 
destinaţie 

Penetrare la 25°C 
[dmm/min] 

Punct de dedurizare (minge inel 
°C/min) 

0 
15 
25 

40 
35 
20 

55 
65 
80 

 
Mortare asfaltice 
Mortarele asfaltice pentru impermeabilizare trebuie să corespundă următoarelor norme: 
UNI 5660 – Impermeabilizarea învelirilor. Mortare asfaltice. Caracteristici şi prelevare de 
eşantioane; 
UNI 5661 – Impermeabilizarea învelirilor. Mortare asfaltice. Determinarea punctului de 
dedurizare cu metoda minge-inel; 
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UNI 5662 – Impermeabilizarea învelirilor. Mortare asfaltice. Determinarea alunecării pe 
plan înclinat; 
UNI 5663 – Impermeabilizarea învelirilor. Mortare asfaltice. Determinarea fragilităţii 
(punctul de rupere); 
UNI 5664 – Impermeabilizarea învelirilor. Mortare asfaltice. Determinarea impermeabilităţii 
la apă; 
UNI 5665 – Impermeabilizarea învelirilor. Mortare asfaltice. Tratamentul de oxidare 
termică. 
 
Asfalturi topite 
Asfalturile topite pentru impermeabilizare trebuie să respecte următoarele norme: 
UNI 5654 – Impermeabilizarea învelirilor. Asfalturi topite. Caracteristici şi prelevarea de 
eşantioane; 
UNI 5655 – Impermeabilizarea învelirilor. Asfalturi topite. Determinarea punctului de 
dedurizare prin metoda minge-inel (retrasă fără înlocuire); 
UNI 5656 – Impermeabilizarea învelirilor. Asfalturi topite. Determinarea alunecării pe 
planul înclinat; 
UNI 5657 – Impermeabilizarea învelirilor. Asfalturi topite. Determinarea fragilităţii la rece; 
UNI 5658 – Impermeabilizarea învelirilor. Asfalturi topite. Determinarea impermeabilităţii 
la apă; 
UNI 5659 – Impermeabilizarea învelirilor. Asfalturi topite. Tratamentul de oxidare termică. 
 
Masticuri din roci asfaltice 
Masticul din rocile asfaltice pentru pregătirea mortarelor asfaltice şi a asfaltului topit 
trebuie să respecte următoarea normă: 
UNI 4377 – Impermeabilizarea învelirilor. Masticuri din roci asfaltice pentru prepararea 
mortarelor asfaltice şi a asfaltului topit. 
 
Masticuri din asfalt sintetice 
 Masticul din asfalt sintetic pentru pregătirea mortarelor asfaltice şi a asfalturilor topite 
trebuie să respecte următoarele norme: 
UNI 4378 – Impermeabilizarea învelirilor. Masticuri din asfalt sintetic pentru pregătirea 
mortarelor asfaltice şi a asfaltului topit; 
UNI 4379 – Impermeabilizarea învelirilor. Determinarea amprentei în masticuri de roci 
asfaltice şi în masticuri de asfalt sinteticee (retrasă fără înlocuire); 
UNI 4380 – Impermeabilizarea învelirilor. Determinarea substanţelor solubile în sulfura de 
carboniu prezentă în masticurile din roci asflatice şi în masticurile din asfalt sintetice; 
UNI 4381 – Impermeabilizarea învelirilor. Extracţia bitumului din masticurile de roci 
asfaltice şi din masticurile de asfalt sintetice; 
UNI 4382 – Impermeabilizarea învelirilor. Determinarea de asfalteni prezenţi în bitumurile 
conţinute în masticurile de roci asfaltice şi în masticurile din asfalt sintetice; 
UNI 4383 – Impermeabilizarea învelirilor. Determinarea carbonaţilor prezenţi în materialul 
mineral; 
UNI 4384 – Impermeabilizarea învelirilor. Determinarea substanţelor insolubile în acid 
clorhidric prezente în materialul mineral conţinut de masticurile din roci asfaltice şi în 
masticurile din asfalt sintetice; 
UNI 4385 – Impermeabilizarea învelirilor. Controlul granulaţiei materialului mineral 
conţinut în masticuri din roci asfaltice şi în masticuri din asfalt sintetice. 
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30.11 Întărirea cu protecţii lichide pe bază de răşini acrilice şi epoxi-bituminoase 
Protcţiile lichide pe bază de răşini acrilice şi epoxi-bituminoase, precum şi mortarele 
impermeabilzante vor trebui întărire prin aplicarea de plase din fibră de sticlă.  
Pentru suprafeţe neregulate sau înlcinate, folosirea de plase realizate cu fire speciale 
volumizatoare asigură o absorbţie mai mare a răşinii, evitând fenomene de scurgere şi 
garantând omogenitatea distribuirii produsului. Pe produsul de impermeabilizare aplicat 
va trebui să fie amplasată plasa bine întinsă, introduând-o complet în lichid cu ajutorul 
unei spatule, rolă sau pensulă şi având grijă ca foile să se suprapună cu cel puţin 10 cm 
evitând formarea de bule şi pliuri. 
 
 
Art. 31. Geamuri 

31.1 Generalităţi 
Se definesc ca fiind produse din geam acele produse obţinute prin transformarea şi 
prelucrarea sticlei. Acestea se împart în următoarele categorii principale:  
- foi plane; 
- geamuri presate;  
- produse de a doua prelucrare.  
Pentru definiţii referitoare la metodele de fabricare, la caracteristicile lor, la prelucrări 
ulterioare, precum şi pentru operaţiile de finisare a marginilor, se face trimitera la norme 
UNI. Modalităţile de montare sunt tratate în articolele referitoare la gemuri şi închideri.  

31.2 Eşantioane 
Contractantul va trebui să livreze cel puţin două eşantioane din fiecare tip de geam 
folosit. Aceste eşantioane vor trebui aprobate de Reprezentantul Comitentului, care poate 
face controale (chiar şi parţiale) asupra eşantioanelor livrate sau poate solicita un atestat 
de conformitate a livrării cu prevederile mai jos indicate. 

31.3 Prevederi cu caracter particular 
Tipurile de geam, compoziţia şi dimensiunile foilor, sunt indicate în desenele din 
proiectul de executat. 
Pentru fiecare tip de geam, Contractantul va trebui să precizeze următoarele date 
caracteristice: 
- procentul de transmitere a luminii soarelui de la exterior către interior, percepută de 
ochiul uman; 
- procentul de energie solară reflectată direct la exterior; 
- factorul solar; 
- coeficientul global mediu de transmitere termică. 
Pentru geamurile cu interstiţii se cere o prezentare amănunţită a compoziţiei îmbinării 
propuse, în funcţie de stresul termic ce intervine asupra foilor parţial luminate de soare 
şi asupra deformărilor previzibile. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 7143 – Geamuri plane. Grosimea geamurilor pentru închideri în funcţie de 
dimensiunile lor, de acţiunea vântului şi de încărcarea cu zăpadă; 
UNI 6534-74 – Închideri cu geam în lucrările de construcţii. Proiectare, materiale şi 
monatrea lor; 
UNI 7143-72 – Geamuri plane. Grosimea geamurilor pentru închideri în funcţie de 
dimensiunile lor, de acţiunea vântului şi de încărcarea cu zăpadă; 
UNI 7697 – Criterii de siguranţă în aplicaţiile cu geamuri. 
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31.4 Geamuri plane de sticlă din silicat sodocalcic 
 
Geamuri neprelucrate 
Geamurile plane neprelucrate sunt cele topite şi laminate brut, precum şi cristalele brute 
semitransparente şi incolore, aşa-numitele albe, eventual cu armătură. 
 
Geamuri plane lucioase trase 
Geamurile plane lucioase trase sunt cele incolore obţinute prin tragerea mecanică din 
masa topită, care prezintă două feţe, lucioase, ondulări mai mult sau mai puţin 
accentuate, fără să fi suferit vreo prelucrare a suprafeţei. 
 
Geamuri plane transparente float 
Geamurile plane transparente float sunt cele clare sau colorate obţinute prin turnare şi 
plutire pe o baie de metal topit. 
 
Norme de referinţă 
EN 572-1 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Definiţie şi proprietăţi generale fizice şi mecanice; 
EN 572-2 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Partea 2: Geam float; 
EN 572-5 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Geam imprimat; 
EN 572-4 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Geam tras; 
EN 572-7 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Geam profilat cu armătură şi fără armătură; 
EN 12150-1 – Geam pentru construcţii. Geam din silicat sodocalcic de siguranţă călit 
termic. Definiţie şi descriere; 
EN 12150-2 – Geam pentru construcţii. Geam din silicat sodocalcic de siguranţă călit 
termic. Partea 2: Evaluarea conformităţii/Norma produsului. 

31.5 Geamuri de siguranţă 
 
Geamuri plane călite 
Geamurile plane călite sunt cele tratate termic sau chimic astfel încât să inducă în 
straturile superficiale tensiuni permanente. Referitor la dimensiuni şi toleranţele 
corespunzătoare, la metodele de probă şi limitele de acceptare a geamurilor plane călite 
folosite în construcţii, se face trimitere la norma UNI 7142. Norma se aplică geamurilor 
plane în foi monolitice călite termic la dimensiunile si formele de utilizare (a se vedea 
norma EN 572-1). Norma nu consideră geamurile călite chimic. Geamurile călite nu sunt 
recomandate pentru utilizări unde există pericolul de cădere în gol. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
UNI 7142 – Geamuri plane. Geamuri călite pentru construcţii şi mobilier. 
 
Geamuri plane stratificate 
Geamurile plane stratificate sunt cele formate din două sau mai multe foi de geam şi 
unul sau mai multe straturi intermediare de material plastic care lipesc între ele foile de 
geam pe întreaga suprafaţă. Elementul intercalat poate să ofere performanţe în plus la 
produsul finit, de exemplu rezistenţa la lovire, rezistenţa la foc, control solar, izolaţie 
acustică. 
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Grosimea totală a foii de geam variază în funcţie de numărul şi grosimea foilor ce o 
alcătuiesc, inclusiv grosimea stratului intermediar. Elementele intermediare pot fi: 
 clare sau colorate; 
 transparente, semitransparente sau opace; 
 acoperite. 

Referitor la compoziţie, pot diferi în funcţie de: 
 compoziţie şi tipul de material; 
 caracteristici mecanice; 
 caracteristici optice. 

Geamurile stratificate, în baza rezistenţei la solicitările mecanice, se împart în: 
 stratificate pentru siguranţă normală;  
 stratificate antivandalism;  
 stratificate anticrime;  
 stratificate antiglonţ. 

Produsele sau foile intermediare trebuie să respecte normele în vigoare pentru produsul 
respectiv. 
Pentru alte caracteristici trebuie să se facă referire la următoarele norme: 
 geamurile plane stratificate pentru siguranţă normală trebuie să respecte norma SR 

EN ISO 12543-2; 
 geamurile plane stratificate antivandalism şi anticrimă trebuie să respecte normele 

SR EN ISO 12543-2, EN 356 şi EN 1063; 
 geamurile plane stratificate antiglonţ trebuie să respecte norma SR EN ISO 12543-2. 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN ISO 12543-1 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Definiţii şi descriere a părţilor componente; 
SR EN ISO 12543-2 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Geam stratificat de siguranţă; 
SR EN ISO 12543-3 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Geam stratificat; 
SR EN ISO 12543-4 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Metode de probă pentru durabilitate; 
SR EN ISO 12543-5 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Dimensiuni şi finisări ale marginilor; 
SR EN ISO 12543-6 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Aspect; 
EN 356 – Geam pentru construcţii – Geam de siguranţă – Probe şi clasificări de rezistenţă 
împotriva atacului manual; 
EN 1063 – Geamuri securizate. Clasificare şi probe de rezistenţă la gloanţe; 
EN 12600 – Proba pendulului. Metoda probei de impact şi calsificare pentru geamul plan; 
EN 13541 – Geam securizat. Probe şi clasificări ale rezistenţei la presiune cauzată de 
explozii. 
 
Geam anti-incendiu 
Geamurile stratificate, cu referire la caracteristicile anti-incendiu, pot să aparţină 
următoarelor tipuri: 
 geam stratificat cu proprietăţi de rezistenţă la foc, ale cărui caracteristici de rezistenţă 

nu sunt obţinute cu ajutorul elementelor intercalate ce reacţionează la temperaturi 
înalte. În general, nici un tip de geam nu poate fi considerat ca fiind rezistent la foc. 
Când geamul vine în montat într-un cadru adecvat, atunci tot ansamblul poate fi 
supus probei şi considerat ca fiind rezistent la foc; 
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 geam stratificat rezistent la foc, în care cel puţin un element intrecalat reacţionează la 
temperatură ridicată pentru a da produsului rezistenţă la foc. Acest produs poate 
conţine geamuri care sunt ele însăşi rezistente la foc. 

Geamul anti-incendiu din clasa anti-incendiu prevăzută în proiect poate fi realizat prin 
alternarea foilor de geam cu straturi de silicat de sodiu. În caz de incendiu, foaia de geam 
cea mai exterioară se rupe prin efectul căldurii, făcând astfel să reacţioneze stratul 
următor de silicat de sodiu care va forma o spumă densă şi compactă în măsură să 
absoarbă căldura dând naştere în acest fel la un adevărat scut termic în raport cu 
flacăra. Creşterea numărului de straturi de geam şi silicat contribuie la obţinerea de 
timpi de rezistenţă la foc tot mai ridicaţi. Geamul anti-incendiu poate fi aplicat diferitelor 
sisteme de fixare construite din oţel sau aluminiu cu caracteristicile: 
Clasa anti-incendiu prevăzută în proiect pentru geamul utilizat trebuie să garanteze:  
 etanşeitatea la fum; 
 etanşeitatea la flacără; 
 menţinerea unei temperaturi scăzute a geamului opus flăcării; 
 o izolaţie termică eficientă în caz de incendiu. 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 357 – Geamuri în construcţii. Elemente din geam rezistente la foc ce cuprind produse 
din geam transparente sau semitransparente. Clasificarea rezistenţei la foc; 
EN 1634-1 – Probe de rezistenţă la foc şi de control al dispersiei fumului pentru uşi şi 
sisteme de închidere, ferestre ce pot fi deschise şi componentele lor constructive. Partea 1: 
Probe de rezistenţă la foc pentru uşi şi sisteme de închidere şi ferestre ce pot fi deschise. 
 
Geamuri de siguranţă pentru sisteme de lifturi 
 
Proba la lovire 
Proba trebuie făcută pe o foaie de 30 · 30 cm sprijinită pe patru laturi, pe margine, cu o 
lărgime de circa 10 mm, pe un cadru de lemn. 
La centru plăcii este lăsată să cadă liber, de la o înălţime de 50 cm, sferă de oţel şleguit 
de 0,76 kg. În urma acestei probe foaia de geam cu armătură, de geam stratificat sau 
dintr-un material asemănător nu trebuie să producă fragmente ascuţite periculoase care 
se desprind de suport. Foaia de geam călit nu trebuie să se rupă. 
Proba trebuie repetată lăsând să cadă sfera de la o înălţime mai mare. În urma acestei 
probe foaia de geam cu armătură, de geam stratificat sau dintr-un material asemănător 
nu trebuie să fie perforată de sferă până la o înălţime de cădere de 1 m. Foaia de geam 
călit prin rupere trebuie să producă fragmente mici, care nu taie. 
Probele trebuie efectuate la temperaturi ale mediului cuprinse între 15°C şi 25°C. 
 
Proba de îndoire 
O astfel de probă trebuie efectuată pe o foaie cu dimensiunile maxime prevăzute pentru 
aplicaţie, sprijinită pe cele două laturi mai scurte, pe margine, pe o lărgime de circa 20 
mm, pe suporţi de lemn. Pe o linie mediană cu o lăţime de maxim 50 mm paralelă cu 
suporţii este aplicată o sarcină distribuită de 100 kg pe metru liniar pentru foaia de 
geam cu armătură, geam stratificat sau din material asemănător şi de 200 kg pe metru 
liniar pentru foaia de geam călit. Foaia nu trebuie să se rupă, nici să se fisureze. 
Dacă se folosesc foi de geam cu armătură, geam stratificat sau din material asemănător 
cu o lărgime mai mare de 60 cm, sau foi de geam călit cu o lărgime mai mare de 1m, o 
foaie pentru fiecare tip trebuie să fie supusă în fabrică la proba la îndoire. 
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Aplicaţii ale foilor din geam securizat 
Foile de geam securizat, cu excepţia foilor de geam cu armătură, trebuie să fie însemnate 
cu un marcaj de ce nu poate fi şters. 
La uşile de la etaje, la cabina şi la uşile de la cabina liftului, foile de geam securizat 
terbuie să fie complet fixate. 
În protecţiile din spaţiul cursei liftului, foile de geam securizat trebuie să fie complet 
fixate, cu excepţia foilor de geam călit care pot fi fixate în cadru pe cel puţin trei laturi cu 
ajutorul suporţilor, scoabelor sau altele. 
La uşile de la etaje, la pereţi şi la uşile de la cabina liftului, realizate din foi de geam 
securizat, trebuie să fie aplicate protecţii pentru a evita căderea persoanelor în golul 
spaţiului cursei în cazul ruperii foilor. În orice caz, trebuie să fie aplicată ce puţin o fâşie 
de protecţie din material rezistent, cu o înălţime de cel puţin 0,15 m de la planul podelei 
şi o bară de protecţie la o înălţime de circa 0,9 m de la planul podelei. 
La uşile etajelor şi la uşile cabinelor lifturilor balamalele, mânerele, închizătorile şi alte 
dispozitive nu trebuie să fie aplicate la foile de geam securizat. 

31.6 Geamuri plane unite pe perimetrul (geamul dublu) 
Geamurile plane unite pe perimetrul (sau geamul dublu) sunt cele constituite din două 
foi de geam unite între ele pe perimetru, de obicei cu interpunerea unui distanţiator, prin 
intermediul adezivilor sau altele, astfel încât să formeze unul sau mai multe interstiţii ce 
conţin aer sau gaze deshidratate. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 7144 – Geamuri plane. Izolaţie termică; 
EN 12758 – Geam pentru construcţii. Geamuri şi izolaţie acustică pe cale aeriană. 
Descrierea produsului şi determinarea proprietăţilor; 
EN 1279-1 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 1: Generalităţi, toleranţe 
dimensionale şi reguli pentru descrierea sistemului; 
EN 1279-2 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 2: Metoda pentru proba de 
îmbătrânire şi cerinţe pentru penetrarea vaporilor de apă; 
EN 1279-3 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 3: Probe de îmbătrânire şi 
cerinţe pentru viteza pierderii de gaze şi pentru toleranţele concentraţiei de gaze; 
EN 1279-4 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 4: Metoda de probă pentru 
proprietăţile fizice ale sigilări marginilor; 
EN 1279-5 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 5: Evaluarea conformităţii; 
EN 1279-6 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 6: Controlul producţiei în 
fabrică şi probe periodice. 
 
 
Art. 32. Cadre în lemn şi în metal 
 
32.1 Definiţii 
Se definesc ca fiind cadre elementele de construcţie ce au funcţia principală de a regla 
trecerea de persoane, animale, obiecte şi substanţe lichide sau gazoase între spaţiile 
interne şi externe al ansamblului construit sau între medii diverse de spaţiul intern. 
Închiderea, în schimb este definită ca fiind elementul tehnic cu funcţia principală de 
reglare în mod particular trecerea de persoane, animale, obiecte şi substanţe lichide sau 
gazoase, energie, aer etc. 
Acestea se împart în elemente fixe (adică geamuri fixe ce nu se deschid) şi închideri 
(adică cu părţi ce se pot deschide). Cadrele se împart, la rândul lor, în uşi, ferestre şi 
ecrane. 
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Mecanismele de deschidere şi închidere a cadrelor trebuie să fie uşor manevrabile şi de 
perceput, iar părţile mobile trebuie să poată fi folosite prin exercitarea unei presiuni 
uşoare. 
Pentru terminologia specifică a elementelor luate în parte, precum şi a părţilor lor 
funcţionale în caz de dubiu se face trimitere la norma UNI 8369 (diferitele părţi). 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 7895 – Desene tehnice. Desenarea simbolică al sensului de închidere şi a feţelor 
uşilor, ferestrelor şi a persianelor; 
UNI 8369-1 – Construcţii. Închideri verticale. Clasificare şi terminologie; 
UNI 8369-2 – Construcţii. Pereţi perimetrali verticali. Clasificare şi terminologie; 
UNI 8369-3 – Construcţii. Închideri verticale. Clasificare şi terminologie a închiderilor 
externe verticale; 
UNI 8369-4 – Construcţii. Închideri verticale. Clasificare şi terminologie a ecranelor; 
UNI 8369-5 – Construcţii. Închideri verticale. Îmbinări între pereţii perimetrali verticali şi 
cadrele externe. Terminologie şi simboluri pentru dimensiuni; 
UNI 8370 – Construcţii. Închideri verticale. Clasificare a mişcărilor de deschidere a uşilor. 

32.2 Eşantioane 
Contractantul va trebui să prezinte un eşantion pentru fiecare tip al fiecărui cadru livrat 
în scopul aprobării din partea Reprezentantului Comitentului. 
Eşantionul trebuie să fie limitat la un modul complet al ramei, partea ce se deschide şi 
balamalele, mecanisme de închidere, comenzi, accesorii şi garnituri. Este subînţeles că 
produsele ce vor fi predate în şantier vor fi identice cu eşantioanele aprobate de 
Reprezentantul Comitentului, inclusiv anodizări şi/sau vopsiri. 
Contractantul trebuie să predea atestatul de conformitate al livrării conform prevederilor 
contractuale şi normelor în vigoare. 

32.3 Tipologii ale închiderilor din proiect 
Tipurile închiderilor, sistemul de deschidere, dimensiunile (în mm) şi mecanismul de 
închidere sunt cele indicate în fişele proiectului. 

32.4 Marcajul CE 
Marca CE nu se referă la montare. Atestarea obligatorie trebuie să privească cel puţin 
următoarele cerinţe (EN 14351-1):  
 etanşare la apă, prin proba în laborator (norma EN 1027); 
 permeabilitatea la aer, prin proba în laborator (norma EN 1026); 
 rezistenţa la vânt prin proba în laborator (norma EN 12211); 
 rezistenţa termică, cu ajutorul procedeului de calcul indicat în norma SR EN ISO 

10077-1 sau 10077-2 sau ca alternativă, prin proba în laborator (norma SR EN ISO 
12657-1); 

 performanţe acustice, prin procedeul de calcul sau ca alternativă, prin proba în 
laborator (norma SR EN ISO 140-3); 

 emisia de substanţe dăunătoare către interiorul încăperii; 
 rezistenţa la lovire. 

Tipologiile de închidere cele mai importante cu obligaţia de a avea marcajul CE sunt 
următoarele: 
 uşi pentru uz extern cu folosirea exclusivă a pietonilor (cu unul sau două canaturi; 

cu panouri laterale şi/sau luminatoare); 
 uşi destinate ieşirilor de siguranţă cu mâner anti-panică; 
 ferestre (uz extern) cu unul sau două canaturi (inclusiv garnituri de etanşare 

împotriva intemperiilor); 
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 uşi fereastră (uz extern) cu unul sau două canaturi (inclusiv garnituri de etanşare 
împotriva intemperiilor); 

 ferestre culisante orizontale; 
 ferestre franceze; 
 ferestre de pod cu sau fără materiale antiflacără; 
 uşi blindate pentru uz extern; 
 uşi automate (cu radar) motorizate; 
 toate produsele care pot fi în versiune manuală sau motorizată; 
 toate produsele care pot fi aparente, parţial sau complet din geam; 
 toate produsele care pot fi asamblate în două sau mai multe unităţi. 

 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 14351-1 – Ferestre şi uşi. Norma produsului, caracteristici de performanţă. Partea 1: 
Ferestre şi uşi externe pietonale fără caracteristici de rezistenţă la foc şi/sau etanşare la 
fum. 

32.5 Documentaţia de predat Reprezentantului Comitentului 
Contarctantul este obligat să livreze Reprezentantului Comitentului documentaţia 
eliberată de către producător referitoare la: 
 declaraţia de conformitate cu norma a produselor livrate; 
 instrucţiuni de montare a produsului; 
 instrucţiuni de folosinţă şi întreţinere a produselor; 
 marcajul CE. 

 
32.6 Forme. Geamuri fixe 
Geamurile fixe trebuie să fie realizate în forma, cu materialele şi cu dimensiunile indicate 
în desenul proiectului. În lipsa de prevederi (sau în prezenţa de prevederi limitate), se 
subînţelege că trebuie în orice caz – în ansamblul lor (rame, foi de geam, eventuale 
accesorii etc.) – să reziste la solicitările mecanice datorate acţiunii vântului sau 
loviturilor, să garanteze rezistenţa la vânt şi etanşarea la aer şi apă. 
De asemenea, vor trebui să fie garantate şi performanţele referitoare la izolaţia termică, 
izolaţia acustică, comportamentul la foc şi rezistenţa la solicitări grele datorate 
activităţilor sportive, actelor de vandalism etc. 
Performanţele sus menţionate vor trebui garantate cu o deteriorare limitată în timp. 
Reprezentantul Comitentului va putea să accepte geamurile fixe cu ajutorul 
următoarelor criterii: 
 controlul materialelor ce alcătuiesc rama, geamul şi elementele de etanşare (garnituri, 

Sigilanţi) pe lângă eventualele accesorii; 
 controlul caracteristicilor constructive şi de prelucrare al produsului în ansamblul 

său şi/sau al componentelor sale (în particular, tratamente de protecţie a lemnului, 
acoperiri ale metalelor ce formează rama, executarea exactă a îmbinărilor etc.); 

 acceptarea de declaraţii de conformitate a livrării la clasele de performanţe cum ar fi 
etanşarea la apă, la aer, rezistenţa la lovituri etc. 

Modalităţile de executare a probelor vor fi cele definite de normele UNI corespunzătoare 
referitoare la închideri. 
 
32.7 Închideri interne şi externe 
Închiderile interne şi externe (ferestre, uşi-ferestre şi asemănătoare) vor trebui realizate 
urmând prevederile indicate în desenele de construcţie. În lipsa acestor prevederi (sau în 
prezenţa de prevederi limitate), se subînţelege că trebuie să fie realizate, în ansamblul 
lor, astfel încât să reziste la solicitări mecanice şi ale agenţilor atmosferici, precum şi să 
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contribuie la menţinerea în spaţiile respective a condiţiilor termice, acustice, luminoase, 
de ventilare etc. Realizarea funcţiunilor sus indicate trebuie să fie menţinută în timp. 
Reprezentantul Comitentului poate accepta sistemele de închidere în urma: 
 controlului materialelor care alcătuiesc canatul şi rama, tratamentele lor de 

prezervare şi acoperirile;  
 controlului geamurilor, ale garniturilor de etanşare şi/sau sigilante şi a accesoriilor;  
 controlului caracteristicilor constructive (în particular, dimensiuni ale secţiunilor 

rezistente, conformaţia îmbinărilor şi legăturilor realizate mecanic – şuruburi, 
buloane etc. – şi prin aderenţă – lipici, adezivi etc. – şi, în orice caz ale părţilor 
constructive care influenţează în mod direct asupra rezistenţei mecanice, asupra 
etanşeizării la apă, aer, vânt şi alte performanţe cerute. 

Atunci când prin alte fişe ale proiectului, detali, descrieri etc. nu se prevăd caracteristici 
specifice, Contractantul va trebui în orice caz să demonstreze, în condiţiile de instalare 
prevăzute, faptul că sunt îndeplinite următoarele: 
 ferestre: 

- izolaţie acustică; 
- etanşare la apă, aer şi rezistenţă la vânt (măsurată conform normei EN 1027); 
- rezistenţă mecanică (măsurată conform normelor UNI 9158 şi EN 107); 

 – uşi interne: 
- toleranţe dimensionale; 
- grosime (măsurată conform normei EN 951); 
- planeitate (măsurată conform normei EN 952); 
- rezistenţa la lovire corp moale (măsurată conform normei UNI 8200); 
- corp de lovire; 
- înălţimea de cădere; 
- rezistenţa la foc şi controlul dispersiei de fum (măsurate conform normei EN 

1634-1); 
- rezistenţă la căldură prin iradiere (măsurată conform normei UNI 8328); 

 uşi externe: 
- toleranţe dimensionale; 
- grosime (măsurată conform normei EN 951); 
- planeitate (măsurată conform normei EN 952); 
- etanşare la apă, aer, rezistenţă la vânt (măsurată conform normei EN 1027); 
- rezistenţa la pătrundere (măsurată conform normei UNI 9569). 

Atestarea de conformitate trebuie să fie dovedită printr-un certifcat corespunzător şi/sau 
documentaţie pusă la dispoziţie de către Contractant Reprezentantului Comitentului. 
32.8 Ecrane (obloane, persiane, canate) 
Ecranele (obloane, persiane, canate) cu funcţiune predominant de umbrire vor trebui 
realizate în forma, cu materialul şi la dimensiunile din desenul proiectului. În lipsa 
prevederilor sau a prevederilor insuficiente, se subînţelege că ecranul trebuie să reziste 
în ansamblul său la solicitări mecanice (vânt, zbateri etc.) şi la agenţii atmosferici, 
păstrând în timp funcţionalitatea sa. 
Reprezentantul Comitentului va trebui să procedeze la acceptarea ecranelor prin 
intermediul: 
 Controlului de materiale care alcătuiesc ecranul şi a acoperirilor acestuia;  
 Controlului materialelor ce alcătuiesc accesoriile şi/sau organele de manevrare; 
 Verificării caracteristicilor constructive ale ecranului, în principal ale dimensiunilor 

secţiunilor rezistente, ale formelor legăturilor realizate mecanic (şuruburi, buloane 
etc.) sau prin aderenţă (Sigilanţi, adezivi etc.), şi în orice caz ale părţilor care 
influenţează direct asupra rezistenţei mecanice şi a durabilităţii agenţilor atmosferici. 

Reprezentantul Comitentului de asemenea, va putea accepta produsele prin atestarea 
conformitaţii livrării cu privire la caracteristicile de rezistenţă mecanică şi de 
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comportament la agenţii atmosferici (coroziuni, cicluri cu lămpi solare, încăperi 
climatizate etc.). Atestarea va trebui demonstartă prin certificare şi/sau documentaţie 
corespunzătoare. 
 
32.9 Prevederi dimensionale şi de performanţă pentru persoanele cu handicap 
 
Uşi interne 
Lumina netă a uşii de acces a fiecărui edificiu şi unităţi imobiliare trebuie să fie de cel 
puţin 80 cm. Lumina netă a altor uşi interne trebuie să fie de cel puţin 75 cm. 
Înălţimea mânerului trebuie să fie cuprinsă între 85 şi 95 cm (înălţimea recomandată: 90 
cm). 
Trebuie, de asemenea, să fie preferate acele soluţii în care canaturile uşilor nu au o 
lărgime superioară a 120 cm, iar eventualele geamuri sunt poziţionate la o înălţime de 
cel puţin 40 cm de la planul pardoselei.  
Uşa mobilă trebuie să poată fi utilizată exercitând o presiune mai mică de 8 kg. 
 
Cadrele externe 
Înălţimea mânerului sau a dispozitivului de comandă trebuie să fie cuprinsă între 100 şi 
130 cm; recomandată 115 cm. 
La ferestre muchia ascuţită a traversei inferioare a canatului ce se deschide trebuie să 
aibă o formă adecvată sau să fie protejat pentru a nu produce accidente.  
Canatul mobil trebuie să poată fi folosit exercitând o presiune inferioară a 8 kg. 
 
32.10 Închideri din oţel 

 
Componentele sistemelor de închidere 
Toate componentele metalice, accesorii, geamuri, garnituri, ecrane etc. trebuie să fie 
construite cu caracteristici care să nu elibereze substanţe periculoase peste limitele 
admise de normele asupra materialelor. 

 
Materiale şi norme de referinţă 

 
ALUMINIU 
a) rame: 
EN 573-3 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Compoziţie chimică şi forma produselor 
semiprelucrate. Sistemul de desemnare pe baza simbolurilor chimice; 
EN 12020-1 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Profile de precizie extrudate, din aliaje EN 
AW-6060 şi EN AW-6063. Partea 1: Condiţii tehnice de control şi livrare; 
EN 12020-2 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Profile de precizie extrudate din aliaje EN 
AW-6060 şi EN AW-6063. Partea 2: Toleranţe dimensionale şi de formă; 
EN 14024 – Profile metalice cu tăiere termică. Performanţe mecanice. Cerinţe, verificări şi 
probe pentru evaluare; 
 
b) laminate de trefilare sau din forme neextrudate din aluminiu:  
EN 573-3 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Compoziţie chimică şi forma produselor 
semiprelucrate. Sistemul de desemnare pe baza simbolurilor chimice; 
EN 485-2 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Table, benzi şi foi. Partea 2: Caracteristici 
mecanice; 
EN 754-2 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Bare şi tuburi trefilate. Tuburi extrudate cu 
filiera în punte, toleranţe;  
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c) turnate din aluminiu: 
EN 1706 – Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Turnări. Compoziţie chimică şi caracteristici 
mecanice. 
 
PROFILE DIN OŢEL 
a) rame:  
EN 10079 – Definiţie a produselor din oţel şi a celor de referinţă pentru produse 
specificate; 
 
b) laminate la cald: 
UNI 10163-1 – Condiţii de livrare referitoare la finisarea superficială a tablelor, foi mari şi 
profile de oţel laminate la cald. Partea 1: Cerinţe generale; 
UNI 10163-2 – Condiţii de livrare referitoare la finisarea superficială a tablelor, foi mari şi 
profile de oţel laminate la cald. Partea 2: Table şi foi mari; 
EN 10163-3 – Condiţii de livrare referitoare la finisarea superficială a tablelor, foi mari şi 
profile de oţel laminate la cald. Partea 3: Profile; 
EN 10143 – Table subţiri şi benzi din oţel cu acoperire metalică aplicată prin imersiune la 
cald continuă. Toleranţe dimensionale şi de formă; 
EN 10025-1 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru uz structural. Partea 1: Condiţii 
tehnice generale de livrare; 
EN 10025-2 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru uz structural. Partea 2: Condiţii 
tehnice de livrare pentru oţeluri nealiate cu uz structural; 
EN 10025-3 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru uz structural. Partea 3: Condiţii 
tehnice de livrare pentru oţeluri cu uz structural sudabile cu granulaţia fină în stare 
normalizată/normalizată laminată;  
EN 10025-4 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru uz structural. Partea 4: Condiţii 
tehnice de livrare pentru oţeluri cu uz structural sudabile cu granulaţie fină obţinute prin 
laminare termo-mecanică;  
EN 10025-5 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru uz structural. Partea 5: Condiţii 
tehnice de livrare pentru oţeluri cu uz structural cu rezistenţa îmbunătăţită la coroziune 
atmosferică; 
 EN 10025-6 – Produse laminate la cald din oţeluri pentru uz structural. Partea 6: Condiţii 
tehnice de livrare pentru produse plane din oţel pentru uz structural cu o limită ridicată de 
detensionare, îmbunătăţit; 
 
c) table la rece: 
UNI 7958 – Produse finite din oţel nealiat de calitate laminate la rece. Table subţiri şi 
benzi largi pentru construcţii; 
EN 10327 – Benzi şi table din oţel cu conţinut mic de carbon acoperit prin imersiune la 
cald continuă, pentru prelucrare la rece. Condiţii tehnice de livrare; 
 
d) table zincate: 
EN 10143 – Table subţiri şi benzi din oţel cu acoperire aplicată prin imersiune la cald 
continuă. Toleranţe referitoare la dimensiune şi formă. 
 
OŢEL INOXIDABIL 
a) cadre: 
EN 10088-1 – Oţeluri inoxidabile. Partea 1: Lista oţelurilor inoxidabile; 
EN 10088-2 – Oţeluri inoxidabile. Partea 2: Condiţii tehnice de livrare a tablelor şi a 
benzilor pentru uz general.  
ALIAJ DE CUPRU 
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a) rame: 
EN 13605 – Cupru şi aliaje de cupru. Profile din cupru şi fire profilate pentru uz electric. 
 
b) table din cupru:  
EN 13599:2003 – Cupru şi aliaje de cupru. Foi, plăci şi benzi de cupru pentru uz electric. 
 
Finisarea superficială a ramelor metalice 
Finisarea superficială a ramelor metalice a sistemelor de închidere va trebui să fie lipsită 
de defecte vizibile cu ochiul liber (zgârieri, umflări, ondulări şi alte imperfecţiuni) la o 
distanţă mai mare de 5 m pentru spaţiile externe şi de 3 m pentru spaţiile interne. 
Finisarea superficială nu trebuie să sufere coroziuni sau alterări ale aspectului pentru o 
perioadă de timp corespunzătoare duratei de viaţă a produsului şi pe şantier trebuie 
evitat contactul cu substanţe sau materiale care îi pot produce fenomene corozive. 
Culoarea trebuie prevăzută în proiect. 
În funcţie de tipul de material se indică următoarele norme de referinţă: 
 
a) aluminiu:  
EN 12206-1 – Zugrăveli şi vopseluri – Acoperiri ale aluminiului  şi a aliajelor de aluminiu 
pentru aplicaţii arhitecturale - Partea 1: Acoperiri pregătite pornind de la materiale în 
pulbere. 
 
b) oţel:  
SR EN ISO 12944-1 – Zugrăveli şi vopseluri. Protecţie la coroziunea ramelor din oţel prin 
vopsire. Introducere generală; 
SR EN ISO 12944-2 – Zugrăveli şi vopseluri. Protecţie la coroziunea ramelor din oţel prin 
vopsire. Clasificarea mediilor; 
SR EN ISO 12944-3 – Zugrăveli şi vopseluri. Protecţie la coroziunea ramelor din oţel prin 
vopsire. Consideraţii asupra proiectării; 
SR EN ISO 12944-4 – Zugrăveli şi vopseluri. Protecţie la coroziunea ramelor din oţel prin 
vopsire. Tipuri de suprafeţe şi pregătirea lor; 
SR EN ISO 12944-5 – Zugrăveli şi vopseluri - Protecţie la coroziunea structurilor din oţel 
prin vopsire. Partea 5: Sisteme de vopsire protectivă. 
Tratamentele de metalizare trebuie să respecte următoarele norme: 
- zincare electrolitică:  
UNI ISO 2081 – Acoperiri metalice. Acoperiri electrolitice din zinc pe fier sau oţel; 
- zincare prin pulberizare:  
EN 22063 – Acoperiri metalice şi alte acoperiri anorganice. Metalizarea termică prin 
pulverizare. Zinc, aluminiu şi aliajelor lor; 
- acoperire cu cadmiu: 
UNI 4720 – Tratamente superficiale ale materialelor metalice. Clasificare, caracteristici şi 
probe de acoperiri electrolitice cu cadmiu pe materiale feroase; 
- cromare: 
EN 12540 – Protecţia materialelor metalice împotriva coroziunii. Acoperiri prin depozitare 
electrică a nichelului, nichel-crom, cupru-nichel şi cupru-nichel-crom. 
 
c) oţel inoxidabil: 
EN 10088-2 – Oţeluri inoxidabile. Partea 2: Condiţii tehnice de livrare a tablelor, foilor şi a 
benzilor de oţel rezistent la coroziune pentru uz general. 
 
Rame şi contrarame 
Structurile de închidere trebuie realizate conform detaliilor şi descrierilor din proiect. 
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De la traversele inferioare ale închiderilor va trebui permisă scurgerea către exterior a 
apelor de ploaie, evitând refluxuri către interiorul încăperii. Pe traverse vor trebui să fie 
prezente orificii de drenare corespunzătoare în număr şi dimensiuni suficiente pentru a 
garanta eliminarea eventualului condens şi infiltrare de apă din lăcaşurile geamurilor 
către exterior. 
Toate închiderile trebuie prevăzute cu sistem de acoperire a firelor şi eventuale racorduri 
la pervazul extern şi intern. 
 
Accesorii 
Toate accesoriile folosite pentru închideri trebuie să aibă caracteristici rezistente la 
coroziune atmosferică şi să asigure întregii închideri rezistenţa mecanică prevăzută, 
stabilitatea şi funcţionalitatea în condiţiile de folosinţă la care este destinată închiderea. 
Accesoriile trebuie să fie compatibile cu suprafeţele cu care vin în contact. 
 
Garnituri 
Garniturile închiderilor trebuie să garanteze etanşare la apă, permeabilitatea aerului, 
izolaţie acustică şi, în plus, trebuie să fie compatibile cu materialele cu care vin în 
contact. 
Garniturile îmbinărilor ce se pot deschide trebuie să fie uşor de înlocuit şi să fie în mod 
obligatoriu originale. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 12365-1 – Accesorii pentru închideri. Garnituri pentru uşi, ferestre, închideri fumurii şi 
faţade continue. Partea 1: Cerinţe de performanţă şi clasificare; 
EN 12365-2 – Accesorii pentru închideri. Garnituri pentru uşi, ferestre, închideri fumurii şi 
faţade continue. Partea 2: Metode de probă pentru determinarea forţei de comprimare;  
EN 12365-3 – Accesorii pentru închideri. Garnituri pentru uşi, ferestre, închideri fumurii şi 
faţade continue. Partea 3: Metodă de probă pentru determinarea recuperării elastice;  
EN 12365-4 – Accesorii pentru închideri. Garnituri pentru uşi, ferestre, închideri fumurii şi 
faţade continue. Partea 4: Metodă de probă pentru determinarea recuperării după 
îmbătrânire accelerată. 
 
Sigilanţi 
Sigilanţii folosiţi la închideri trebuie să garanteze performanţe de etanşare la apă la aer, 
la praf şi realizarea continuităţii elastice în timp. În plus, trebuie să fie compatibili cu 
materialele cu care vin în contact. 
Sigilanţii nu trebuie să corodeze părţile metalice cu care vin în contact. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 9610 – Construcţii. Sigilanţi siliconici monocomponent pentru îmbinări. Cerinţe şi 
probe; 
UNI 9611 – Construcţii. Sigilanţi siliconici monocomponent pentru îmbinări. Confecţionare; 
EN 26927 – Construcţii. Produse pentru îmbinări. Sigilanţi. Vocabular; 
EN 27390 – Construcţii. Sigilanţi pentru îmbinări. Determinarea rezistenţei la alunecare;  
EN 28339 – Construcţii. Sigilanţi pentru îmbinări. Determinarea proprietăţilor de întindere; 
EN 28340 – Construcţii. Produse pentru îmbinări. Sigilanţi. Determinarea proprietăţilor de 
întindere în prezenţă tractiunii prelungite în timp; 
EN 28394 – Construcţii. Produse pentru îmbinări. Determinarea extrudabilităţii sigilanţilor 
monocomponent; 
EN 29048 – Construcţii. Produse pentru îmbinări. Determinarea extrudabilităţii sigilanţilor 
cu ajutorul unui aparat normalizat. 
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Caracteristicile geamurilor 
Geamurile trebuie să respecte cerinţele de economie energetică, izolaţie acustică, 
controlul radiaţiei solare şi siguranţei. 
Transmiterea termică nu trebuie să fie inferioară prevederilor specifice din proiect, 
certificată de un laborator competent, conform normei EN 410. 
Valorile transmiterii termice pentru principalele tipuri de geamuri sunt cele prevăzute de 
norma SR EN ISO 1077. 
Tipurile de geamuri pentru închideri sunt cele indicate în fişele de detaliu ale proiectului. 
 
 
norme de referinţă 
EN 410 – Geam pentru construcţii. Determinarea caracteristicilor luminoase şi solare ale 
geamurilor; 
SR EN ISO 10077-1 – Performanţa termică a ferestrelor, uşilor şi închiderilor fumurii. 
Calcului transmiterii termice. Partea 1: Generalităţi; 
SR EN ISO 10077-2 – Performanţa termică a ferestrelor, uşilor şi închiderilor. Calculul 
transmiterii termice. Metodă numerică pentru rame. 
 
a) geamuri izolante: 
EN 1279-1 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 1: Generalităţi, toleranţe 
dimensionale şi reguli pentru descrierea sistemului; 
EN 1279-2 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 2: Metoda pentru proba de 
îmbătrânire şi cerinţe pentru penetrarea vaporilor de apă; 
EN 1279-3 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 3: Probe de îmbătrânire şi 
cerinţe pentru viteza pierderii de gaz şi pentru toleranţele de concentraţie a gazului; 
EN 1279-4 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 4: Metoda de probă pentru 
proprietăţile fizice ale sigilării marginilor; 
EN 1279-5 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 5: Evaluarea conformităţii; 
EN 1279-6 – Geam pentru construcţii. Geamuri izolante. Partea 6: Controlul producţiei în 
fabrică şi probe periodice; 
 
b) geamuri din silicat sodocalcic: 
EN 572-1 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Definiţie şi proprietăţi general fizice şi mecanice; 
EN 572-2 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Partea 2: Geam float; 
EN 572-5 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Geam imprimat; 
EN 572-4 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Geam tras; 
 
c) geam profilat cu armătură sau fără armătură 
EN 572-3 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Partea 3: Geam lucios cu armătură; 
EN 572-6 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Partea 6: Geam imprimat cu armătură; 
EN 572-7 – Geam pentru construcţii. Produse pe bază de geam din silicat sodocalcic. 
Geam profilat cu arămătură şi fără armătură; 
 
d) geam stratificat şi geam stratificat securizat: 
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SR EN ISO 12543-1 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Definiţii şi descriere a părţilor componente; 
SR EN ISO 12543-2 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Geam stratificat securizat; 
SR EN ISO 12543-3 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Geam stratificat; 
SR EN ISO 12543-4 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Metode de probă pentru durabilitate; 
SR EN ISO 12543-5 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Dimensiuni şi finisarea marginilor; 
SR EN ISO 12543-6 – Geam pentru construcţii. Geam stratificat şi geam stratificat 
securizat. Aspectul; 
 
e) geam acoperit: 
EN 1096-1– Geam pentru construcţii. Geamuri acoperite. Definiţie şi clasificare; 
EN 1096-2 – Geam pentru construcţii. Geamuri acoperite. Cerinţe şi metode de probă 
pentru acoperiri din clasele A, B şi S; 
EN 1096-3 – Geam pentru construcţii. Geamuri acoperite. Cerinţe şi metode de probă 
pentru acoperiri din clasele C şi D; 
EN 1096-4 – Geam pentru construcţii. Geamuri acoperite. Partea 4: Evaluarea 
conformităţii/Norma produsului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 12086 – Izolanţi termici pentru construcţii. Determinarea proprietăţilor de transmitere a 
vaporilor de apă; 
EN 12087 – Izolanţi termici pentru construcţii. Determinarea absorbţiei de apă pe termen 
lung: proba prin imersiune; 
EN 12088 – Izolanţi termici pentru construcţii. Determinarea absorbţiei de apă prin 
difuziune pe o perioadă lungă. 
 
32.11  Uşi şi închideri rezistente la foc 

 
Generalităţi 
Elementele de închidere rezistente la foc cuprind: 
 uşi cu pivoţi şi cu balamale; 
 uşi glisante pe orizontală şi pe verticală, inclusiv uşi articulate glisante şi uşi 

secţionale; 
 uşi cu deschidere tip carte din oţel, monolamiera (neizolante); 
 uşi glisante cu deschidere tip carte; 
 uşi basculante; 
 obloane rulabile. 

Pentru a asigura etanşarea la fum uşile anti-foc trebuie să fie prevăzute cu garnituri 
intumescente. 
 
Evaluarea caracteristicilor 
Evaluarea caracteristicilor, a performanţelor, precum şi a modalităţilor de redactare a 
raportului de probă în formă completă de uşi şi elemente de închidere rezistente la foc, 
se efectuează în baza celor precizate de norma EN 1634-1 şi de normele EN 1363-1 şi 
EN 1363-2.  
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Evaluarea performanţelor, de efectuat prin intermediul probei la foc în baza curbei de 
încălzire, prevăzută de EN 1363-1, va fi coordonată după realizarea condiţionării 
mecanice prevăzută la punctul 10.1.1, litera a) a normei EN 1634-1. 
 
Clasificarea uşilor rezistente la foc 
Sistemul de clasificare adoptat pentru uşile rezistente la foc este prezentat mai jos. 
 
E 15 20 30 45 60 90 120 180 240 
EI1 15 20 30 45 60 90 120 180 240 
EI2 15 20 30 45 60 90 120 180 240 
EW  - 20 30 -  60 -  -  -   - 
  
Capacitatea de etanşare E este aptitudinea unei uşi sau alt element de închidere de a nu 
lăsa să treacă sau să producă, dacă este supus acţiunii unui incendiu pe o latură şi 
flăcări, vapori sau gaze calde pe latura care nu este expusă.  
Pierderea capacităţii E are loc atunci când apare unul din următorele fenomene:  
 deschideri de crăpături de trecere superioare unor dimensiuni prestabilite (punctul 

10.4.5.3 al normei EN 1363-1);  
 aprinderea unui tampon de bumbac situat la distanţa de 30 mm pentru maxim 30 s 

(punctul 10.4.5.2 din norma EN 1363-1) pe întreaga suprafaţă;  
 prezenţa de flacără persistentă pe latura care nu este expusă.  

Capacitatea de izolaţie I este aptitudinea unei uşi sau alt elemente de închidere de a 
reduce într-o anumită limită transmiterea de căldură de la latura expusă incendiului 
către latura neexpusă.  
Pierderea capacităţii de etanşare înseamnă şi pierderea capacităţii de izolaţie, indiferent 
dacă limita specifică de temperatură a fost sau nu depăşită.  
Sunt prevăzute două criterii de izolaţie: 
 izolaţie I1; 
 izolaţie I2. 

 
IZOLAŢIE I1 
Se consideră că elementul aflat în probă pierde izolaţia termică la apariţia primului din 
următoarele fenomene:  
 creşterea temperaturii medii pe latura care nu este expusă, depăşeşte 140°C (punctul 

9.1.2.2 al normei EN 1634-1);  
 creşterea temperaturii în fiecare punct al canatului, cu excluderea zonei de până la 

25 mm de la marginea vizibilă sau orificiul de trecere, depăşeşte 180°C (punctul 
9.1.2.4 litera b) al normei EN 1634-1);  

 creşterea temperaturii pe ramă depăşeşte 180°C pe o distanţă de 100 mm de la 
orificiul de trecere dacă rama este mai mare de 100 mm, sau la distanţa maximă 
posibilă dacă rama este inferioară sau egală cu 100 mm (punctul 9.1.2.3 litera b) al 
normei EN 1634-1).  

 
IZOLAŢIE I2 
Se consideră că elementul aflat în probă pierde izolaţia termică la apariţia primului 
dintre următoarele fenomene:  
 creşterea temperaturii medii pe latura care nu este expusă, depăşeşte 140°C (punctul 

9.1.2.2 al normei EN 1634-1);  
 creşterea temperaturii în fiecare punct al canatului, cu excluderea zonei de până la 

100 mm de la marginea vizibilă sau orificiul de trecere, depăşeşte 180°C (punctul 
9.1.2.3 litera c) al normei EN 1634-1);  
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 creşterea temperaturii pe ramă depăşeşte 360°C pe o distanţă de 100 mm de la 
orificiul de trecere dacă rama este mai mare de 100 mm, sau la distanţa maximă 
posibilă dacă rama este inferioară sau egală cu 100 mm (punctul 9.1.2.3 litera b) al 
normei EN 1634-1).  

 
Capacitatea de iradiere W este aptitudinea unei uşi sau alt element de închidere de a 
rezista la incendiul ce acţionează numai pe o latură, reducând transmiterea de căldură 
radiantă atât la materialele ce constituie suprafaţa care nu este expusă cât şi alte 
materiale sau persoane adiacente acesteia.  
O uşă sau un alt element de închidere care îndeplineşte criteriile de izolaţie I1 sau I2 se 
consideră că îndeplineşte şi cerinţa de iradiere W pentru acelaşi timp. Pierderea 
capacităţii de etanşare E înseamnă în mod automat şi pierderea capacităţii de iradiereW.  
 
Omologare 
Uşile şi alte elemente de închidere ce se folosesc în activităţile supuse normelor de 
prevenire a incendiilor trebuie să fie omologate. 
Prin omologare se înţelege actul conclusiv ce atestă îndeplinirea în mod corect a 
procedurii tehnico-administrativă prezentată în acest document, cu scopul recunoaşterii 
performanţelor certificate ale uşilor rezistente la foc. Cu o astfel de recunoaştere este 
autorizată reproducerea de prototipuri şi introducerea în comerţ a uşilor rezistente la foc 
omologate, cu variaţii permise de norma EN 1634-1 în câmpul de aplicare directă a 
rezultatului de probă. 
Prin prototip se înţelege eşantionul, parte din eşantionul însuşi şi/sau documentaţia 
corespunzătoare unei identificări şi caracterizări complete a uşii omologate, păstrate de 
laboratorul ce a eliberat certificatul de probă.  
Prin uşă omologată se înţelege uşa sau alt element de închidere pentru care producătorul 
a îndeplinit procedura de omologare.  
Prin producător al uşii rezistente la foc se înţelege fabricantul cu reşedinţa în unul din 
statele Uniunii Europene, adică în unul din statele semnatare al acordului SEE, precum 
şi orice persoană care punând propriul nume, marcă sau semn distinctiv pe uşa 
rezistentă la foc se prezintă în calitate de reprezentant autorizat al acesteia, atâta timp 
cât are reşedinţa în unul din statele Uniunii Europene, adică în unul din statele 
semnatare al acordului SEE. 
Prin certificat de probă se înţelege documentul, eliberat de un laborator sau de un 
organism de certificare, prin care, în baza rezultatelor conţinute în raportul asupra 
probei, se certifică clasa de rezistenţă la foc al eşantionului supus probei. 
Prin raport asupra probei se înţelege documentul, eliberat de laborator în urma efectuării 
probei, şi care conţine cele prevăzute la punctul 12 al normei EN 1634-1 şi la punctul 
12.1 al normei EN 1363-1. 
Omologarea decade în mod automat dacă uşa rezistentă la foc suferă orice fel de 
modificare care nu este prevăzută în actul de omologare. 
 
Documentaţia tehnică pe care producătorul trebuie să o ataşeze la fiecare livrare 
Producătorul, pentru fiecare livrare de uşi rezistente la foc trebuie să ataşeze următoarea 
documentaţie tehnică: 
 copia actului de omologare a uşii;  
 declaraţie de conformitate cu uşa omologată; 
 manualul de instalare, uz şi întreţinere. 
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Declaraţia de conformitate 
Prin declaraţie de conformitate se înţelege declaraţia, eliberată de către producător, ce 
atestă conformitatea uşii rezistente la foc cu modelul omologat şi care trebuie să 
cuprindă printre altele, următoarele date:  
 numele producătorului;  
 anul de fabricaţie;  
 numărul progresiv al matricolei;  
 denumirea laboratorului şi al organismului de certificare, dacă sunt diferite;  
 codul de omologare;  
 clasa de rezistenţă la foc.  

Cu declaraţia de conformitate, producătorul se obligă să garanteze performanţele 
certificate, indiferent de modificările aduse uşii rezistente la foc dintre cele permise prin 
actul de omologare. 
 
Marca de conformitate 
Prin marcă de conformitate se înţelege indicarea permanentă şi care nu poate fi ştearsă 
pusă de către producător pe uşa rezistentă la foc, cuprinzând cel puţin numărul 
progresiv al matricolei şi codul de omologare.  
Marca de conformitate trebuie să fie aplicată de producător pe uşa rezistentă la foc. 
 

32.12 Norme de referinţă 
EN 1634-1 – Probe de rezistenţă la foc şi de control al dispersiei de fum pentru uşi şi 
sisteme de închidere, ferestre ce se pot deschide şi componentele lor constructive. Partea 1: 
Probe de rezistenţă la foc pentru uşi, sisteme de închidere şi ferestre ce se pot deschide;  
EN 1634-3 – Probe de rezistenţă la foc pentru uşi şi elemente de închidere. Uşi şi închideri 
etanşe la fum; 
EN 1634-3 – Probe de rezistenţă la foc şi de control al dispersiei de fum pentru uşi şi 
sisteme de închidere, ferestre ce se pot deschide şi componentele lor constructive. Partea 3: 
Probe de control a dispersiei fumului pentru uşi şi sisteme de închidere; 
EN 1363-1 – Probe de rezistenţă la foc. Cerinţe generale; 
EN 1363-2 – Probe de rezistenţă la foc. Procedee alternative şi de completare; 
ENV 1363-3 – Probe de rezistenţă la foc. Verificarea performanţelor cuptorului. 
 
- elemente vopsite: 
UNI 8456 – Produse inflamabile susceptibile de a fi lovite de flacără pe amândouă părţile. 
Reacţia la foc prin aplicarea unei flăcări mici; 
UNI 8457 – Produse inflamabile susceptibile de a fi lovite de flacără pe o singură parte. 
Reacţia la foc prin aplicarea unei flăcări mici; 
UNI 9174 – Reacţia la foc a produselor supuse acţiunii unei flăcări de declanşare în 
prezenţa căldurii radiante. 
SR EN ISO 1182 – Probe de reacţie la foc a produselor de construcţie. Proba de 
neinflamabilitate. 
 
Art. 33. Produse pentru izolaţie termică 

33.1 Generalităţi 
Produsele pentru izolaţie termică a edificiului trebuie să fie conforme cu prevederile din 
proiect şi să aibă înscris marcajul aşa cum este cerut de normele specifice UNI. 
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33.2 Polistiren expandat (PSE) 
Polistirenul expandat este un izolant termic ce prezintă proprietăţi specifice de izolare 
acustică de impact. Pentru caracteristicile sale de rigiditate dinamică şi compresibilitate 
este adecvat în mod particular la protecţia de lovituri şi de paşi. 
Produsul se poate prezenta sub formă de: 
 plăci de polistiren expandat sinterizat (EPS/B); 
 plăci de polistiren expandat sinterizat (EPS/S): 
 plăci de polistiren prin procedura continuă de extrudare (EPS/E). 

Norma EN 13163 prevede: 
 marcajul CE (sistem de atestare a conformităţii: 3); 
 probe iniţiale de tipul (itt); 
 controlul de producţie în fabrică (fpc), între care controlul rigidităţii dinamice s’ 

(metoda de probă: EN 29052-1; frecvenţa minimă de probă: una în fiecare 
săptămână) şi a compresibilităţii c (metoda de probă: EN 12431; frecvenţa minimă de 
probă: una în fiecare săptamână). 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 7819 – Materii plastice celulare rigide. Plăci din polistiren expandat pentru izolaţie 
termica. Tipuri, cerinţe şi probe; 
EN 13163 – Izolanţi termici pentru construcţii. Produse din polistiren expandat obţinute în 
fabrică. Specificaţii; 
EN 13164 – Izolanţi termici pentru construcţii. Produse din polistiren expandat extrudat 
(XPS) obţinute în fabrică. Specificaţii. 

33.3 Poliuretani şi poliizocianuraţi expandaţi 
Poliuretanul este un polimer care se obţine dintr-o reacţie exotermică între un izocianat 
(MDI, difenilmetildiizocianat sau TDI, toluendiizocianat) este un poliol (polieter sau  
poliester). Produsul poate fi aplicat prin turnare, pulverizare, întindere, injectare, 
extruziune, laminare în funcţie de specificaţiile din proiect. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 8751 – Materii plastice celulare rigide. Poliuretani şi poliizocianuraţi expandaţi în plăci 
din bloc. Tipuri, cerinţe şi probe; 
UNI 9051 – Materii plastice celulare rigide. Panouri din poliuretan expandat rigid cu 
parametrii flexibili produse în continuu Tipuri, cerinţe şi probe; 
UNI 9564 – Materii plastice celulare rigide. Poliuretani expandaţi rigizi aplicaţi prin 
pulverizare. Tipuri, cerinţe şi probe. 

33.4 Vata minerală 
Norma EN 13162 precizează cerinţele ce trebuie să le îndeplinească produsele din vată 
minerală obţinute în fabrică, cu sau fără acoperire, care sunt utilizate pentru izolarea 
termică a clădirilor. Materialul izolant are o consistenţă asemănătoare vatei, deoarece 
este produs cu roci topite, deşeuri sau geam. 
Produsele din vată minerală pot fi sub formă de ghemuri, pânze sau panouri. 
Produsele trebuie să fie marcate în mod clar (pe produs, pe etichetă sau pe ambalaj) cu 
informaţiile prevăzute la punctul 8 al normei EN 13162. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 13162 – Izolanţi termici pentru construcţii. Produse din vată minerală obţinute în 
fabrică. Specificaţii. 
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Art. 34. Produse pentru izolare şi absorbţie acustică 
 
34.1 Produse pentru absorbţie acustică 
Se definesc materiale absorbante acustic (sau materiale fonoabsorbante) acelea care sunt 
capabile a disipa în formă sensibilă energia sonoră incidentă pe suprafaţa lor şi, în 
consecinţă, a reduce energia sonoră reflectată. 
Această proprietate trebuie să fie evaluată cu ajutorul coeficientului de absorbţie 
acustică (αW), definit prin formula: 

αW = Wa/Wi 
unde  
Wi = energia sonoră incidentă; 
Wa = energia sonoră absorbită. 
 
Clasificarea materialelor 
Se pot considera absorbanţi acustici toate materialele poroase cu structura fibroasă sau 
alveolară deschisă. Indiferent de structură (fibroasă sau alveolară), proprietatea 
fonoabsorbantă depinde de grosime. 
Materialele fonoabsorbante se clasifică după cum urmează: 
 materiale fibroase: 
 minerale (fibra de sticlă, fibra de rocă); 
 vegetale (fibra de lemn sau celuloza, rumeguşuri). 
 materiale celulare minerale: 
 betoane uşoare (pe bază de puzzolane, perlite, vermiculite, argilă expandată); 
 cărămizi alveolare; 
 produse pe bază de tuf. 
 materiale celulare sintetice: 
 poliuretan cu celule deschise (elastico-rigid); 
 polipropilenă cu celule deschise. 

 
Caracteristici constructive 
Pentru toate materialele fonoabsorbante livrate în conformitate cu prevederile din proiect 
sub formă de plăci, blocuri sau forme geometrice prestabilite, Contractantul va trebui să 
declare următoarele caracteristici fundamentale: 
 lungimea şi lărgimea: sunt valabile toleranţele stabilite în mormele UNI, sau cele 

specificate în alte documente ale proiectului; în absenţa primelor două sunt valabile 
cele declarate de producător în documentaţia sa tehnică şi acceptate de 
Reprezentantul Comitentului; 

 grosime: sunt valabile toleranţele stabilite în normele UNI, sau cele specificate în alte 
documente ale proiectului. În absenţa primelor două sunt valabile cele declarate de 
producător în documentaţia sa tehnică şi acceptate de Reprezentantul Comitentului; 

 masa pe unitatea de suprafaţă: trebuie să fie între limitele prevăzute de norma UNI 
sau în alte documente ale proiectului. În absenţa primelor două sunt valabile cele 
declarate de producător în documentaţia sa tehnică şi acceptate de Reprezentantul 
Comitentului; 

 coeficientul de absorbţie acustică: măsurat în laborator în funcţie de modalităţile 
prevăzute în norma EN 354, trebuie să respecte valorile prestabilite în proiect sau, în 
absenţa acestora, cele declarate de producător şi acceptate de către Reprezentantul 
Comitentului. 

Vor trebui, de asemenea, declarate în conformitate cu cele prevăzute în proiect, 
următoarele caracteristici: 
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 rezistivitate la fluxul de aer; 
 reacţie şi/sau comportament la foc; 
 limite de emisie de substanţe nocive pentru sănătate; 
 compatibilitate chimico-fizică cu alte materiale. 

Reprezentantul Comitentului, în scopul acceptării lor, poate efectua controale (chiar şi 
parţiale) pe eşantioane din livrare sau poate solicita un atestat de conformitate a acesteia 
cu cele precizate mai sus. 
În caz de contestaţie, metodele de eşantionare şi de probă ale caracteristicilor sus 
menţionate sunt cele stabilite de normele UNI iar în lipsa acestora, cele descrise în 
literatura tehnică (în primul rând normele internaţionale şi străine). 
 
Materiale fonoabsorbante care iau forma definitivă în lucru 
Pentru materialele fonoabsorbante ce iau forma definitivă în lucru trebuie să se declare 
aceleaşi caracteristici raportate la un eşantion semnificativ pentru ceea ce se montează. 
Reprezentantul Comitentului va efectua controale asupra constanţei caracteristicilor 
produsului în lucru, recurgând, acolo unde este necesar la carotaje, secţionări etc. 
semnificative ale stratului efectuat. 
Ambele categorii de materiale fonoabsorbante trebuie să respecte una sau mai multe din 
caracteristicile că este apt pentru utilizare, in raport cu destinaţia sa (pereţi, înveliri, 
montări de tavane false, pardoseli etc.). 
În caz de contestaţie, metodele de eşantionare şi proba caracteristicilor de mai sus sunt 
cele stabilite de normele UNI iar în lipsa acestora din urmă, cele descrise în literatura 
tehnică (în primul rând normele internaţionale şi străine). Pentru caracteristicile pe care 
le posedă intrinsec materialul nu sunt necesare controale. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN ISO 354 – Acustica. Măsurarea absorbţiei acustice în cameră reverberantă; 
SR EN ISO 11654 – Acustica. Asbsorbanţi acustici pentru construcţii. Evaluarea 
absorbţiei acustice; 
UNI ISO 13472-1 – Acustica. Măsurarea in situ al coeficientului de absorbţie acustică al 
suprafeţelor stradale. Metoda suprafeţei extinse; 
EN 12354-6 – Acustica în construcţii. Evaluarea performanţelor acustice ale edificiilor 
pornind de la performanţele produselor. Partea 6: Absorbţia acustică în medii închise. 

34.2 Produse pentru izolaţii acustice 
 
Definiţii 
Se definesc materiale izolante acustice (sau materiale fonoizolante) acelea care sunt 
capabile să diminuească în formă sensibilă transmisia de energie sonoră care le 
traversează. Această proprietate este evaluată cu ajutorul puterii fonoizolante (R) definită 
cu următoarea formulă: 

R = 10 log Wi/Wt 
unde 
Wi = energia sonoră incidentă; 
Wt = energia sonoră transmisă. 
Toate materialele utilizate în mod obişnuit în realizarea de divizoare trebuie să aibă 
proprietăţi fonoizolante. Pentru materialele omogene această proprietate depinde în mod 
esenţial de masa lor pe unitatea de suprafaţă. 
Când sunt realizate sisteme edile compozite (pereţi, învelituri etc.) formate din straturi de 
materiale diverse, puterea fonoizolantă a acestor structuri depinde, pe lângă masa lor pe 
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unitatea de suprafaţă, de numărul şi de calitatea straturilor, de modalităţile de îmbinare 
şi de eventuala prezenţă a interstiţiilor de aer. 
 
Caracteristici constructive 
Pentru toate materialele fonoizolante livrate sub forma de plăci, blocuri sau forme 
geometrice prestabilite, Contractantul trebuie să declare următoarele caracteristici 
fundamentale: 
 dimensiuni: lungime şi lărgime: sunt valabile toleranţele stabilite în normele UNI sau 

specificate în alte documente ale proiectului. În absenţa primelor două, sunt valabile 
cele declarate de către producător în documentaţia sa tehnică şi acceptate de către 
Reprezentantul Comitentului; 

 grosime: sunt valabile toleranţele stabilite în normele UNI sau specificate în alte 
documente ale proiectului. În absenţa primelor două, sunt valabile cele declarate de 
către producător în documentaţia sa tehnică şi acceptate de către Reprezentantul 
Comitentului; 

 masa pe unitatea de suprafaţă: trebuie să intre în limitele prevăzute în norma UNI 
sau în alte documente ale proiectului. În absenţa primelor două, sunt valabile cele 
declarate de către producător în documentaţia sa tehnică şi acceptate de către 
conducerea tehnică; 

 puterea fonoizolantă: măsurată în laborator în funcţie de modalităţile prevăzute de 
norma SR EN ISO 140-3, trebuie să respecte valorile stabilite în proiect sau, în lipsa 
acestora, a celor declarate de către producător şi acceptate de Reprezentantul 
Comitentului. 

Vor trebui, de asemenea, declarate în raport cu prevederile contractului, următoarele 
caracteristici: 
 modulul de elasticitate; 
 factorul de pierdere; 
 reacţia sau comportamentul la foc; 
 limite de emisie a substanţelor nocive pentru sănătate; 
 compatibilitatea chimico-fizică cu alte materiale. 

Reprezentantul Comitentului, în scopul acceptării lor, poate efectua controale (chiar şi 
parţiale) pe eşantioane din livrare sau poate solicita un atestat de conformitate a acesteia 
cu cele precizate mai sus. 
În caz de contestaţie, metodele de eşantionare şi de probă ale caracteristicilor sus 
menţionate sunt cele stabilite de normele UNI iar în lipsa acestora, cele descrise în 
literatura tehnică (în primul rând normele internaţionale şi străine). 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN ISO 140-1 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Partea 1: Cerinţe pentru aparatele de laborator cu susprimarea transmisiei 
laterale; 
SR EN ISO 140-3 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Partea 3: Măsurarea în laborator a izolaţiei acustice pe calea aerului a elementelor 
edificiului;  
SR EN ISO 140-4 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Măsurarea în lucru a izolaţiei acustice pe calea serului între medii; 
SR EN ISO 140-5 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Măsurarea în lucru a izolaţiei acustice pe calea aerului a elementelor de faţadă şi a 
faţadelor; 
SR EN ISO 140-6 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Măsurarea în laborator a izolaţiei faţă de zgomot de paşi pe un tavan; 
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SR EN ISO 140-7 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Măsurarea în lucru a izolaţiei făţă de zgomotul de paşi pe un tavan; 
SR EN ISO 140-8 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii. Măsurarea în 
laborator a reducerii zgomotului de paşi transmis de acoperirile de pardosele pe un tavan 
greu normalizat; 
SR EN ISO 140-11 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Partea 11: Măsurarea în laborator a reducerii zgomotului de paşi transmis de 
acoperirile de pardoseală pe un tavan uşor normalizat; 
SR EN ISO 140-12 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Măsurarea în laborator a izolaţiei acustice faţă de zgomotele transmise pe calea 
aerului şi de paşi între două medii prin intermediul unei pardosele supraînălţate; 
SR EN ISO 140-14 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Partea 14: Linii directive pentru situaţii speciale de montare;  
SR EN ISO 140-16 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Partea 16: Măsurarea în laborator a creşterii puterii fonoizolante prin acoperire 
adiţională;  
SR EN ISO 140-18 – Acustica. Măsurarea izolaţiei acustice în edificii şi a elementelor de 
edificii. Partea 18: Măsurare. 
EN 12354-1 – Acustica în construcţii. Evaluarea performanţelor acustice ale edificiilor 
pornind de la performanţele produselor. Izolaţia faţă de zgomot pe calea aerului între 
medii; 
EN 12354-2 – Acustica în construcţii. Evaluarea performanţelor acustice ale edificiilor 
pornind de la performanţele produselor. Izolaţia acustică a paşinlor între medii; 
EN 12354-3 – Acustica în construcţii. Evaluarea performanţelor acustice ale edificiilor 
pornind de la performanţele produselor. Izolaţia acustică împotriva zgomotului provenind 
din exterior pe calea aerului; 
EN 12354-4 – Acustica în construcţii. Evaluarea performanţelor acustice ale edificiilor 
pornind de la performanţele produselor. Transmiterea zgomotului interior către exterior; 
EN 12354-6 – Acustica în construcţii. Evaluarea performanţelor acustice ale edificiilor 
pornind de la performanţele produselor.Partea 6: Absorbţia acustică în medii închise. 
 
Materiale fonoizolante care iau forma definitivă în lucru 
Pentru materialele fonoizolante care iau forma definitivă în timpul funcţionării trebuie 
declarate aceleaşi caracteristici referitoare la un eşantion semnificativ a ceea ce este 
realizat în timpul funcţionării. 
Reprezentantul Comitentului va efectua controale ale constanţei caracteristicilor 
produsului în timpul funcţionării recurgând, acolo unde este necesar, la carotaje, 
secţionări etc. semnificative ale stratului realizat. 
 
Art. 35.  Instalaţii sanitare 

 
35.1 Terminologia, clasificare şi limite de acceptare 
Sunt denumite instalaţii sanitare acele produse finite pentru uz hidraulico-sanitar, 
alcătuite din material ceramic, materiale metalice sau materiale plastice. 
În mod particular, pentru materialul ceramic sunt admise numai instalaţii sanitare de 
primă categorie realizate din porţelan dur sau faianţă, în funcţie de definiţiile normei SR 
6686: 2002. 
Instalaţiile sanitare din material metalic sau ceramic trebuie să fie conforme cu 
următoarele norme UNI în ceea ce privesc cerinţele de acceptare: 
SR 6686: 2002  - Instalaţii sanitare din ceramică. Instalaţii sanitare din ceramică 
sanitară. Cerinţe funcţionale şi metode de probă; 
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35.2 Cerinţe 
Instalaţiile sanitare în general, indiferent de forma lor şi de materialul din care sunt 
alcătuite, trebuie să satisfacă următoarele cerinţe: 
 robusteţe mecanică; 
 durabilitate mecanică; 
 absenţa de defecte vizibile şi estetice; 
 rezistenţa la abraziune; 
 capacitatea de a fi curăţate toate părţile ce vin în contact cu apa murdară; 
 rezistenţa la coroziune (pentru cele cu suport metalic); 
 funcţionalitate hidraulică. 

 
35.3 Norme de referinţă 

 
Chiuvete, lavoare şi spălătoare de bucătărie 
Caracteristicile chiuvetelor, lavoarelor şi a spălătoarelor de bucătărie trebuie să 
corespundă următoarelor norme: 
SR EN 14688: 2007 – Instalaţii sanitare.Chiuvete.Cerinţe funcţionale şi metode de probă; 
SR EN 13310: 2004 – Spălătoare de bucătărie. Cerinţe funcţionale şi metode de probă; 
SR EN 695: 2006 – Spălătoare de bucătărie. Cote de racord; 
SR EN 14296: 2005 – Instalaţii sanitare. Chiuvete tip canal; 
SR EN 31: 1999 – Chiuvete. Cote de racord; 
SR EN 32: 2000 – Chiuvete suspendate. Cote de racord. 
 
Vase 
Caracteristicile vaselor trebuie să respecte următoarele norme: 
SR EN 33: 2003 – Closete de podea, cu rezervor sprijinit. Cote de racord; 
SR EN 34: 1998 – Closete suspendate, cu rezervor sprijinit. Cote de racord; 
SR EN 37: 1999 – Closete de podea, fără rezervor sprijinit. Cote de racord; 
SR EN 38: 1998 – Closete suspendate, fără rezervor sprijinit. Cote de racord; 
SR EN 997: 2004 – Instalaţii sanitare. Closete independente şi closete incluse cu rezervor, 
cu sifon integrat. 
 
Vespasiane 
Vespasianele trebuie să aibă caracteristici care să le permită evacuarea şi a materialelor 
solide de mici dimensiuni (chiştoace de ţigară, bomboane etc.), fără să provoase 
înfundarea racordului de scurgere. 
Caracteristicile vespasianelor trebuie să respecte următoarele norme: 
SR EN 80: 2002 – Vespasiane de perete fără sifon încorporat. Cote de racord; 
SR EN 12541: 2003 – Rubineterie sanitară. Supape pentru rezervoare şi vespasiane cu 
închidere automată PN 10; 
SR EN 13407: 2007 – Vespasiane de perete. Cerinţe funcţionale şi metode de probă. 
 
Bideuri 
Caracteristicile bideurilor trebuie să respecte următoarele norme: 
SR EN 35: 2002 – Bideuri sprijinite pe podea cu alimentare pe deasupra marginii. Cote de 
racord; 
SR EN 36: 2001 – Bideuri suspendate cu alimentare pe deasupra marginii. Cote de 
racord; 
SR EN 14528: 2007 – Bideuri. Cerinţe funcţionale şi metode de probă; 
 
Căzi de baie 
Caracteristicile căzilor de baie trebuie să respecte următoarele norme: 
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SR EN 232: 2004 – Căzi de baie. Cote de racord; 
SR EN 198: 2009 – Specificaţii pentru căzi de baie pentru uz casnic produse cu materiale 
acrilice. 
SR EN 263: 2008 – Instalaţii sanitare. Plăci acrilice turnate cu plasă pentru căzi de baie şi 
platforme pentru duş pentru uz casnic. 
 
Platforme pentru duş  
Caracteristicile platformelor pentru duş trebuie să respecte următoarele norme: 
SR EN 251: 2004 – Platforme pentru duş. Cote de racord; 
SR EN 263: 2008 – Specificaţii pentru plăci acrilice turnate pentru căzi de baie şi 
platforme pentru duş pentru uz casnic; 
SR EN 14527: 2006 – Platforme pentru duş pentru folosiri casnice. 
 
35.4 Spaţii minime funcţionale pentru instalaţiile sanitare 

 
Spaţii minime şi măsuri de siguranţă 
Montarea instalaţiilor sanitare trebuie să respecte spaţiile minime prevăzute de anexa O 
a normei  
STAS 1504: 1985 Instalaţia sanitară. Distanţa de montare a instalaţiilor sanitare, 
racorduri şi accesorii. 
 În particular: 
 spaţiul din faţa instalaţiei sanitare trebuie să aibă o profunzime de cel puţin 55 cm; 
 vasul wc şi bideul trebuie să fie distanţate de cel puţin 20 cm; 
 vasul wc, bideul şi chiuveta trebuie să fie distanţate cel puţin 10 cm; 
 wc-ul trebuie să fie distanţat de peretele lateral cu cel putin 15 cm; 
 bideul trebuie să fie distanţat de peretele lateral cu cel puţin 20 cm. 

Suporţii de fixare, în podea sau în perete, trebuie să garanteze stabilitatea instalaţiei în 
timpul funcţionării sale, mai ales dacă este de tip suspendat.  
Instalaţiile metalice trebuie să fie legate la conductorul de protecţie, care la rândul său 
trebuie să fie conectat la reţeaua de împământare. 
Prizele de curent din vecinătatea instalaţiilor sanitare trebuie să aibă caracteristice care 
să împiedice curentarea electrică. 
Instalaţiile sanitare trebuie să fie desolidarizate în mod corespunzător în conformitate cu 
anexa P a normei STAS 1504: 1985. 
 
 
Spaţii minime pentru subiectele cu handicap motoriu şi în scaune cu roţi 
Pentru a garanta manipularea şi folosirea instalaţiilor şi de către persoanele fără 
capacitate motorie, trebuie să se prevadă, în raport cu spaţiile de manipulare,  
poziţionarea laterală la vasul de WC, bideu, cadă, duş, maşina de spălat rufe şi 
poziţionarea frontală la chiuvetă. 
În mod particular trebuie respectate următoarele spaţii minime funcţionale: 
 spaţiul necesar poziţionării şi transferului lateral al scaunului cu roţi la vasul wc şi la 

bideu, acolo unde este prevăzut, trebuie să fie de minim 100 cm măsuraţi de la axul 
instalaţiei sanitare; 

 spaţiul necesar poziţionării laterale a scaunului cu roţi la cadă trebuie să fie de 
minim 140 cm de-a lungul căzii cu o adâncime minimă de 80 cm; 

 spaţiul necesar poziţionării frontale a scaunului cu roţi la chiuvetă trebuie să fie de 
minim 80 cm măsuraţi de la marginea anterioară a chiuvetei. 

 
Măsuri de respectat pentru poziţionarea instalaţiei sanitare 
Cu privire la caracteristicile instalaţiei sanitare, în plus trebuie ca: 
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 chiuvetele trebuie să aibă planul superior situat la 80 cm de la podea şi să fie 
întotdeauna fără coloană cu sifon, de preferat de tipul poziţionat sau încastrat în 
perete; 

 vasele de wc şi de bideuri preferabil să fie suspendate. În mod particular, axul vasului 
de wc sau al bideului trebuie să fie situat la o distanţă minimă de 40 cm de la 
peretele lateral, bordul anterior la 75÷80 cm de la peretele posterior şi planul superior 
la 45÷50 cm de la podea. 

Atunci când axul vasului WC sau al bideului este la o distanţă de 40 cm de la perete, 
trebuie să se prevadă la 40 cm de la axul instalaţiei sanitare, un mâner sau balustradă 
pentru a permite deplasarea. Duşul trebuie să fie la nivelul podelei şi să aibă pardoseala 
prevăzută cu scaun rabatabil şi sistem de duş tip telefon. 
 
Mânere de siguranţă 
În încăperile igienice trebuie, de asemenea, să fie prevăzută dotarea cu mânere şi 
balustrade orizontale şi/sau verticale situate în apropierea instalaţiilor. Tipul şi 
caracteristicile mânerelor sau balustradelor trebuie să fie conform exigenţelor specifice 
întâlnite ulterior actului de predare a încăperii şi puse în funcţiune cu această ocazie. 
În cadrul serviciilor igienice a localelor deschise publicului este necesară prevederea şi 
instalarea balustradei în apropierea vaselor de WC, situată la o înălţime de 80 cm de la 
podea şi cu un diametru de 3-4 cm. Dacă este fixată la perete, trebuie situată la 5 cm de 
la acesta. 
 
Cazuri de adaptare 
În cazuri de adaptare a edificiilor în locale igienice, este permisă eliminarea bideului şi 
înlocuirea căzii de baie cu un duş la nivelul podelei, în scopul obţinerii, chiar şi fără 
modificări substanţiale ale localului, unui spaţiu lateral de poziţionare la vasul de WC şi 
de definire spaţii suficiente de manevră. 
 
Vizitabilitatea 
În încăperile din construcţiile de locuinţe în care este prevăzută cerinţa vizitabilităţii, 
serviciul igienic se înţelege a fi accesibil dacă este posibilă utilizarea cel puţin a unui vas 
de WC şi a unei chiuvete, de către o persoană în scaun cu roţi. 
Prin utilizarea instalaţiei sanitare se înţelege posibilitatea de a ajunge până la vecinătatea 
directă a acestuia, chiar şi fără poziţionarea laterală pentru vasul de WC şi frontală 
pentru chiuvetă. 
 
 
Art. 36. Armături sanitare 
 
36.1 Categoria 
Armăturile sanitare considerate în prezentul articol este cea aparţinătoare următoarelor 
categorii: 
 rubineţi simpli, adică cu o singură conductă de alimentare; 
 grupul amestecător, ce are două conducte de alimentare şi comenzi separate pentru 

reglarea şi amestecarea cantităţii de apă.  
Grupurile amestecătoare pot avea diverse soluţii constructive ce duc la următoarele 
cazuri:  
 comenzi distanţiate sau îngemănate; 
 corp aparent sau ascuns (sub plan sau în perete); 
 predispunere pentru aşezare pe plan orizontal sau vertical. 
 amestecător mecanic, element unic ce are aceleaşi funcţii ca şi grupul amestecărtor, 

amestecând mai întâi cele două fluxuri şi reglând apoi cantitatea de la gura de 
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distribuţie. Cele două reglări se efectuează din când în când, pentru a obţine 
temperatura dorită a apei.  

Amestecătorii mecanici pot avea diverse soluţii constructive ce duc la următoarele cazuri: 
 monocomandă sau bicomandă; 
 corp aparent sau ascuns (sub plan sau în perete); 
 predispunere pentru aşezare pe plan orizontal sau vertical; 
 amestecător termostatic, element ce funcţionează ca şi amestecătorul mecanic, dar 

care variază în mod automat cantitatea celor două fluxuri la temperaturi diferite 
pentru a distribui şi menţine apa la temperatura aleasă. 

 
36.2 Caracteristici 
Armăturile sanitare, indiferent de tipul şi soluţia constructivă, trebuie să respecte 
următoarele caracteristici: 
 inalterabilitatea materialelor constituente, fără a lăsa substanţe în apă; 
 etanşizare la apă la presiunile de folosire; 
 conformaţia gurii de distribuţie astfel încât apa să fie distribuită cu filet în jet regulat 
şi în orice caz, fără a fi picături care să iasă către exteriorul instalaţiei sanitare pe 
care trebuie montate; 

 proporţionalitate între deschidere şi cantitatea distribuită; 
 pierdere de sarcină minimă la o distribuţie maximă; 
 silenţioase şi fără vibraţii în toate condiţiile de funcţionare; 
 demontare şi înlocuirea cu uşurinţă a pieselor; 
 continuitatea varierii temperaturii între poziţia de rece şi cea de cald şi invers (pentru 

robinetele amestecătoare). 
Respectarea caracteristicilor sus indicate se înţelege îndeplinită pentru robineţii simpli şi 
grupurile amestecătoare atunci când acestea respectă norma SR EN 200: 2008 şi este 
dovedită respectarea cu certificate de probă şi/sau aplicarea marcajului SR EN. Pentru 
alte robinete se aplică norma SR EN 200: 2008 (pe cât este posibil). 
 
 
36.3 Rubineţi cu pas rapid, debitmetre (pentru vespasiane, vase şi golitoare) 
Robinetele cu pas rapid, debitmetrele, indiferent de materialul din care sunt realizate şi 
de soluţia constructivă, trebuie să respecte următoarele caracteristici: 
 distribuirea apei cu capacitatea, energia şi în cantitatea necesară pentru a asigura 

curăţarea; 
 dispozitive de reglare a capacităţii şi a cantităţii de apă distribuită; 
 construcţia să împiedice orice posibilitate de contaminare a reţelei de distribuţie a 

apei din amonte prin efectul de regurgitare; 
 nivel moderat de zgomot produs în timpul funcţionării. 

 
36.4 Rezervoare de apă pentru closete, vespasiane şi golitoare 
Rezervoarele de apă pentru closete, vespasiane şi golitoare, indiferent de materialul din 
care sunt realizate şi de soluţia contructivă, trebuie să respecte caracteristicile 
următoare: 
 preaplinul cu o secţiune astfel încât să împiedice în orice circumstanţă scurgerea de 

apă din rezervor; 
 robinet cu plutitor care reglează fluxul de apă, realizat astfel încât, după acţiunea de 

curăţare, apa să curgă încă în instalaţie până la repunerea în funcţiune în sifonul 
vasului a capacului de apă care realizează etanşarea la gaze; 

 construcţia astfel încât să împiedice orice posibilitate de contaminare a reţelei de 
distribuţie a apei din amonte prin efectul de regurgitare; 

 nivel moderat de zgomot produs în timpul funcţionării. 
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Respectarea caracteristicilor de mai sus se înţelege îndeplinită pentru rezervoare atunci 
când sunt satisfăcute şi probele de curăţare/evacuare. 
 
36.5 Livrarea şi depozitarea 
Robineţii trebuie să fie livraţi în ambalaje corespunzătoare în măsură să le protejeze de 
lovituri, zgârieturi etc. în timpul fazelor de transport şi manipulare pe şantier.  
Foaia informativă trebuie să însoţească produsul, declarând caracteristicile acestuia şi 
alte informaţii utile la montaj, la întreţinere etc. 
 
36.6 Tuburi de racord rigide şi flexibile (pentru conectarea între tuburile de aducere şi 
robineţii instalaţiilor sanitare). 
Tuburile de racord rigide şi flexibile, indiferent de materialul din care sunt realizate şi de 
soluţia constructivă, trebuie să respecte următoarele caracteristici: 
 inalterabilitate la acţiuni chimice şi la acţiunea căldurii; 
 să nu piardă substanţe în apa potabilă; 
 nedeformabilitate la solicitări mecanice provenind din exterior şi/sau din interior; 
 suprafaţă internă fără rugozităţi care să favorizeze depunerile; 
 presiunea de probă egală cu cea a robineţilor conectaţi. 

Tuburile metalice flexibile trebuie să fie conforme cu norma SR EN ISO 7369: 2005. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 1286: 2002 – Armături sanitare. Amestecători mecanici de joasă presiune. 
Specificaţii tehnice generale; 
SR EN 1287: 2004 – Armături sanitare. Amestecători termostatici de joasă presiune. 
Specificaţii tehnice generale 
SR EN 15091: 2007 – Armături sanitare. Armături sanitare cu deschidere şi închidere 
electronică; 
SR EN 1111: 2001 – Armături sanitare. Amestecători termostatici (PN 10). Specificaţii 
tehnice generale; 
SR EN 816: 2004 – Armături sanitare. Robineţi cu închidere automată PN 10. 
 
36.7 Norme de referinţă 
În cazul contestării în timpul acceptării armăturilor sanitare se face trimitere la 
următoarele norme: 
STAS 2581: 1987 Racorduri pentru instalaţia sanitară. Armături sanitare finale. Tip şi 
dimensiuni; 
STAS 9154: 1980 Racoduri pentru instalaţia sanitară şi instalaţia termică. Cerinţe 
funcţionale şi metode de probă; 
SR EN 200: 2008 – Armături sanitare. Robineţi simpli şi amestecători pentru sisteme de 
aducere apă de tipul 1 şi 2. Specificaţii tehnice generale; 
SR EN 246: 2004 – Armături sanitare. Criterii de acceptare a regulatorilor de jet; 
SR EN 248: 2004 – Armături sanitare. Criterii de acceptare a acoperirilor Ni-Cr; 
SR EN 816: 2004 – Armături sanitare. Robineţi cu închidere automată (PN 10); 
SR EN 817: 2008 – Armături sanitare. Amestecători mecanici (PN 10). Specificaţii tehnice 
generale; 
SR EN 1286: 2002 – Armături sanitare. Amestecători mecanici de joasă presiune. 
Specificaţii tehnice generale; 
SR EN 1287: 2004 – Armături sanitare. Amestecători termostatici de joasă presiune. 
Specificaţii tehnice generale; 
SR EN 15091: 2007 – Armături sanitare. Armături sanitare cu deschidere şi închidere 
electronică; 
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SR EN 1111: 2001 – Armături sanitare. Amestecători termostatici (PN 10). Specificaţii 
tehnice generale; 
SR EN 1112: 2008 – Dispozitive ieşire duş pentru armături sanitare (PN 10); 
SR EN 1113: 2008 – Flexibili pentru duş pentru armături sanitare (PN 10). 
SR EN 13828: 2004 – Supape pentru edificii. Robineţi cu sferă din aliaj de cupru şi oţel 
inoxidabil, cu comandă manuală, pentru aprovizionarea cu apă potabilă în edificii. Probe şi 
cerinţe; 
SR EN ISO 3822-1: 2002 – Acustica. Măsurarea în laborator a zgomotului emis de 
robineţi şi de aparatele hidraulice utilizate în instalaţiile de distribuţie a apei. Metoda de 
măsurare; 
SR EN ISO 3822-2: 2002 – Acustica. Măsurarea în laborator a zgomotului emis de 
robineţi şi de aparatele hidraulice utilizate în instalaţiile de distribuţie a apei. Condiţii de 
montare şi de funcţionare a robineţilor de scurgere şi amestecătorilor; 
SR EN ISO 3822-3: 2002 – Acustica. Măsurarea în laborator a zgomotului emis de 
robineţi şi de aparatele hidraulice utilizate în instalaţiile de distribuţie a apei. Condiţii de 
montare şi de funcţionare a aparatelor şi supapelor pe instalaţie; 
SR EN ISO 3822-4: 2002 – Acustica. Măsurarea în laborator a zgomotului emis de 
robineţi şi de aparatele hidraulice utilizate în instalaţiile de distribuţie a apei. Condiţii de 
montare şi de funcţionare a aparatelor speciale. 
 
 
Art. 37. Dispozitive de scurgere a instalaţiilor sanitare 
 
37.1 Generalităţi 
Cerinţele referitoare la dimensiunile, performanţele, materialele şi marcajul pentru 
dispozitive de scurgere, sifoane şi preaplinuri pentru spălătoare, platforme duş, chiuvete, 
bideuri şi căzi de baie racordate la sisteme de drenare prin gravitaţie, cu orice destinaţie 
de folosinţă a clădirii trebuie să fie conforme normei SR EN 274-1: 2002. 
Respectarea lor trebuie dovedită şi prin atestarea conformităţii furnizată de către 
Contractant. 
 
37.2 Norme de referinţă 
SR EN 274-1: 2002 – Dispozitive de scurgere pentru instalaţii sanitare. Cerinţe; 
SR EN 274-2: 2002 – Dispozitive de scurgere pentru instalaţii sanitare. Metode de 
propbă; 
SR EN 274-3: 2002 – Dispozitive de scurgere pentru instalaţii sanitare. Controlul calităţii; 
SR EN 15334: 2007 – Instalaţii sanitare. Dispersii metacrilice cu conţinut ridicat de 
sarcini; 

37.3 Aspectul suprafeţelor interne şi externe 
Suprafetele interne şi externe ale dispozitivelor de scurgere, la o examinare vizuală fără 
mărire, trebuie să fie netedă, fără rugozităţi, umflături sau orice alt defect de suprafaţă 
care i-ar putea compromite funcţionarea (SR EN 274-1: 2002). 
Aspectul vizual a acoperirilor electrolitice NiCr trebuie să fie conform normei SR EN 248: 
2004. 

37.4 Sifoane 
Sifonul este un dispozitiv care oferă etanşeitatea hidraulică între ieşire şi conducta de 
scurgere, cu scopul de a evita intrarea în edificiu a aerului urât mirositor de la scurgere, 
fără însă a bloca scurgerea apei de reflux. 
Sifoanele pot fi de tip numit conductă sau de tip numit sticlă, cel din urmă trebuie să 
prezinte o subdiviziune sau un răsturnat. Toate sifoanele trebuie să fie uşor de curăţat. 
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Caracteristicile sifonului nu trebuie să reducă adâncimea conţinutului de apă sub 
nivelul minim necesar. 
Intrările în sifon trebuie să poată fi racordate la ieşirile de la scurgere cu dimensiuni 
corespunzătoare, atunci când sifonul este livrat ca element separat. 
Alte ieşiri şi preaplinul trebuie racordate astfel încât să garanteze adâncimea 
conţinutului de apă, în conformitate cu prospectul normei SR EN 274-1: 2002. 

37.5 Guri de scurgere 
Gurile de scurgere sunt dispozitive prin care apa este evacuată din instalaţia sanitară, 
poate fi sigilat prin intermediul unei supape sau dop şi poate fi dotat cu o sită fixă sau 
mobilă. 
Gurile de scurgere pot fi fabricate ca o bucată unică sau pot include diverse bucăţi unite 
între ele prin prelucrări mecanice, cu sau fără preaplin. 
Acestea pot să includă un sifon. 
Gurile de scurgere care nu sunt prevăzute cu sifon trebuie să aibă o ieşire filetată sau 
netedă cu dimensiunile indicate în prospectul 1 al normei SR EN 274-1: 2002. 
Gurile de scurgere pot fi prevăzute cu o sită fixă sau mobilă. 

37.6 Proba de şoc termic pentru guri de scurgere şi sifoane. Etanşare 
Gurile de scurgere şi sifoanele trebuie să fie supuse trecerii apei calde şi reci pentru 

cinci cicluri consecutive, cum este indicat mai jos: 
 X l/s de apă la o temperatură de °C pentru 15 min cu un debit constant; 
 X l/s de apă la o temperatură de (20 ± 5)°C pentru 10 minute cu un debit constant. 

Valoarea lui X este debitul minim indicat în prospectul 3 al normei SR EN 274-1: 2002, 
dar cu un maxim de 0,5 l/s. 
Apa trebuie să intre în gura de scurgere la temperatura cerută. 

37.7 Etanşeitatea gurii de scurgere cu dop sau supapă 
Etanşeitatea gurii de scurgere cu dop sau supapă, în conformitate cu norma SR EN 274-
2: 2002, trebuie verificată: 
 instalând gura de scurgere pe fundul rezervorului de probă cu dopul în poziţie sau 

supapa închisă; 
 umplând rezervorul de probă cu apa la o înălţime de 120 mm şi strângând eventuala 

apă care trece prin supapă sau dopul gurii de scurgere în timpul unei perioade de o 
oră; 

 măsurând cantitatea de apă strânsă. 

37.8 Etanşeitatea sifoanelor 
Toate componentele şi racordurile sifonului, în conformitate cu norma SR EN 274-2: 
2002, trebuie să fie supuse unei presiuni a apei de 0,01 MPa (0,1 bar) pentru o perioadă 
de cinci minute. Pentru sifoane supuse unei probe de şoc termic, etanşeitatea trebuie 
verificată imediat după probă. 

37.9 Marcajul 
Toate dispozitivele de scurgere, montate, trebuie să fie marcate într-un mod care nu 
poate fi şters cel puţin cu: 
 numele sau marca fabricantului; 
 SR EN 274. 

Dacă marcajul produsului nu poate fi efectuat, o asemenea informaţie trebuie să fie 
prezentă pe ambalajul produsului. 
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Art. 38.  Conducte pentru instalaţii de aducere a apei, gaz, canalizare etc.  
 

Înainte de acceptarea fiecărui lot din livrarea de conducte şi accesorii, Reprezentantul 
Comitentului, în prezenţa Contractantului trebuie să efectueze controale pe şantier şi în 
laboratoarele competente asupra produsului livrat în funcţie de modalităţile indicate mai 
jos: 
 la uzinele de producţie şi/sau acoperire: 

- verificarea ciclului de producţie şi controlul dimensiunilor conductelor; 
- controlul compoziţiei chimice; 
- controlul caracteristicilor mecanice;  
- proba de tracţiune atât asupra materialului de bază al conductei cât şi asupra 

cordonului de sudură (pentru determinarea sarcinii unitare de rupere, a sarcinii 
unitare de deformare plastică şi a alungirii procentuale); 

- proba la curbare (bending test); 
- proba la zdrobire; 
- proba la îndoire; 
- probe nedistructive (radiografice, electromagnetice, cu ultrasunete, cu lichide 

penetrante); 
- controlul acoperirilor (grosimi şi integritate), controlul cu holiday detector la 15 KV 

al acoperirii externe. 
 la magazia de depozitare: 

- controlul cu ochiul liber cu scopul de a se asigura de integritatea conductelor, în 
mod particular teşitura pentru sudarea capului şi acoperirea internă şi externă a 
conductelor. 

În cazul în care controlul calităţii în faza de acceptare rezultă neconform cu specificaţiile 
din proiect şi din normele UNI specifice, Reprezentantul Comitentului va notifica în scris 
defectele întâlnite la Contractant, care va avea cinci zile pentru efectuarea propriilor 
controale şi prezentarea în scris propiile deduceri. 
În caz de discordanţă între rezultatele obţinute, în termen de zece zile succesive, va lua 
măsura executării de verificări ulterioare, ce trebuie îndeplinite în conformitate cu norma 
de referinţă la instituţii externe specializate, alese exclusiv de către Comitent şi abilitate 
la eliberarea de certificări. Şi aceste verificări ulterioare vor fi pe cheltuiala completă a 
Contractantului şi vor avea valoare definitivă în raport cu respectarea sau nu de către 
livrare a cerinţelor din contract. 
 
38.1 Conducte din oţel 
Oţelul tablelor trebuie să fie de calitate şi să aibă, de regulă, caracteristicile mecanice şi 
chimice corespunzătoare unuia dintre tipurile de oţel sudabil din tabelele SR EN 10025-
1: 2005, sau caracteristici analoage, atâta timp cât respectă următoarele limite: 
 sarcina unitară de rupere la tracţiune să nu fie mai mică de 34 kg/mm2;  
 raportul între sarcina de deformare plastică şi sarcina de rupere inferioară a 0,80;  
 conţinutul de carbon inferior a 0,29%;  
 conţinutul de fosfor inferior a 0,05%;  
 conţinutul de sulf inferior a 0,05%;  
 conţinutul de fosfor şi sulf total inferior a 0,08%;  
 conţinutul de magneziu inferior a 1,20%;  
 conţinutul de carbon şi magneziu astfel încât suma conţinutului de carbon şi 1/6 din 

cel de magneziu inferior a 0,45%.  
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 10224: 2003 – Conducte şi racorduri din oţel nealiat pentru transportul lichidelor 
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apoase inclusiv apa pentru consumul uman. Condiţii tehnice de livrare; 
SR EN 10025-1: 2005 – Produse laminate la cald din oţeluri nealiate pentru uz structural. 
Condiţii tehnice de livrare. 
 
Toleranţe 
Sunt stabilite următoarele toleranţe: 
 – grosimea tablei în afara cordoanelor de sudură:  

- în minus: 12,5% şi în mod excepţional 15% în zone singulare pentru lungimi 
inferioare dublului diametrului conductei;  

- în plus: limitate de toleranţele asupra greutăţii;  
- diametrul exterior ± 1,5% cu un minim de 1 mm. 

 diametrul extern al extremităţilor calibrate ale conductelor cu capete netede pentru 
sudare la cap pentru o lungime inferioară a 200 mm de la extremităţi:  
- 1 mm pentru conducte cu diametrul de până la 250 mm;  
- 2,5 mm;  
- 1 milimetru pentru conducte cu diametrul de peste 250 mm. 

Ovalizarea secţiunilor extreme va fi tolerată în asemenea limite astfel încât să nu 
prejudicieze executarea perfectă a îmbinării prin sudare la cap: 
 pe diametrul intern al cepului pentru îmbinări tip cep de butoi pentru sudări: + 3 

mm.  
Nu sunt admise toleranţe în minus; 
 pe greutatea calculată în baza dimensiunilor teoretice şi al greutăţii specifice de 7,85 

kg/cm3 sunt admise următoarele toleranţe:  
- pe o conductă: + 10%; – 8%;  
- pentru cel puţin 10 t: +/– 7,5%. 

 
Tipologia conductelor 
Conductele din oţel pot fi fără sudură sau sudate, iar la fiecare diametru trebuie să 
corespundă o presiune maximă de exerciţiu.  
Conductele de folosinţă frecventă au o grosime numită a seriei normale, în timp ce 
conductele cu grosime minimă aparţin seriei uşoare. 
 
Conducte fără sudură 
Conductele fără sudură trebuie să fie conforme normei SR EN 10224: 2003. 
Conductele din comerţ sunt livrate cu lungime variabilă de la 4 la 8 m, cu toleranţe de 
+10 mm pentru conducte până la 6 m şi de + 15 mm pentru conducte de peste 6 m. 
Toleranţele sunt cele indicate în tabelul 9 ale normei SR EN 10224: 2003. 
Pentru conductele din comerţ, toleranţele referitoare la diametrul extern, la grosime şi 
lungime, sunt stabilite la punctul 7.7 ale normei SR EN 10224: 2003. 
Conductele din comerţ sunt livrate în mod obişnuit fără a fi testate. Alte tipuri de 
conducte trebuie să fie supuse probei hidraulice la producător care va trebui să 
elibereze, dacă se cere, o declaraţie în acest sens. Ovalizarea nu trebuie să depăşească 
limitele de toleranţe stabilite pentru diametrul exterior. 
 
Norme de referinţă 
SR EN 10224: 2003 – Conducte şi racorduri din oţel nealiat pentru transportul lichidelor 
apoase, inclusiv apa pentru consumul uman. Condiţii tehnice de livrare; 
SR EN 10216-1: 2002 –Conducte fără sudură din oţel pentru folosinre sub presiune. 
Condiţii tehnice de livrare. Conducte de oţel nealiat pentru folosire la temperatura mediului; 
SR EN 10255+A1: 2007– Conducte de oţel nealiat adecvate sudurii şi filetării. Condiţii 
tehnice şi de livrare; 
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SR EN 10208-1: 2009– Conducte din oţel pentru fluide inflamabile. Condiţii tehnice de 
livrare. Conducte din clasa A; 
SR EN 10208-2: 2009 – Conducte din oţel pentru fluide inflamabile. Condiţii tehnice de 
livrare. Conducte din clasa B. 
 
Conducte cu sudură 
Pentru acceptarea conductelor cu sudură se face trimitere la următoarele norme: 
SR EN 10217-1: 2002 – Conducte sudate din oţel pentru folosire la presiune. Condiţii 
tehnice de livrare. Conducte de oţel nealiat pentru folosire la temperatura mediului; 
SR EN 10217-2: 2002 – Conducte sudate din oţel pentru folosire la presiune. Condiţii 
tehnice de livrare. Partea 2: Conducte sudate electric din oţel nealiat şi aliat pentru 
folosirea la temperatură ridicată; 
SR EN 10217-3: 2002 – Conducte sudate din oţel pentru folosire la presiune. Condiţii 
tehnice de livrare. Partea 3: Conducte din oţel aliat cu granulaţie fină; 
SR EN 10217-4: 2003 – Conducte sudate din oţel pentru folosire la presiune. Condiţii 
tehnice de livrare. Partea 4: Conducte sudate electric din oţel nealiat pentru folosire la 
temperatură joasă; 
SR EN 10217-5: 2003– Conducte sudate din oţel pentru folosire la presiune. Condiţii 
tehnice de livrare. Partea 5: Conducte sudate cu arc acoperit din oţel nealiat şi aliat pentru 
folosire la temperatură ridicată; 
SR EN 10217-6 – Conducte sudate din oţel pentru folosire la presiune. Condiţii tehnice de 
livrare. Partea 6: Conducte sudate cu arc acoperit din oţel nealiat pentru folosire la 
temperatură joasă; 
SR EN 10217-7 – Conducte sudate cu arc acoperit din oţel nealiat. Partea 7: Conducte din 
oţel inoxidabil. 
 
Indicarea şi marcajul materialelor 
Indicarea conductelor din oţel trebuie să cuprindă: 
 denumirea “conductă”; 
 norma SR/STAS de referinţă; 
 diametrul extern; 
 alte indicaţii facultative; 
 toleranţe ale lungimii; 
 lungimea, dacă este diferită de cea normală. 

 
Acoperirea internă 
Acoperirea internă, la un control cu ochiul liber, trebuie să fie uniformă şi fără defecte. 
Grosimea minimă a acoperirii este prevăzută de norma SR ISO 126 
Conductele trebuie să fie tratate la interior cu o acoperire corespunzătoare, cu protecţie a 
suprafeţei metalice la acţiunea agresivă a lichidului transportat. 
Acoperirile cele mai folosite sunt:  
 bitum de 2-4 mm de grosime;  
 răşini epoxidice de 0,5-1 mm;  
 pulberi poliamidice aplicate prin proiectare electrostatică şi polimerizate în cuptor. 

Mortarul de ciment centrifugat şi dozat în mod corespunzător pentru acoperiri interne, 
trebuie să fie constituit numai din apă potabilă, nisip fin cuarţos şi ciment Portland. 
Caracteristicile mecanice ale acoperirii interne trebuie să confere conductei o rezistenţă 
ridicată autoportantă, astfel încât conducta va funcţiona practic ca o armătură. 
 
Norme de referinţă 
SR ISO 125:2008 – Latex natural concentrat. Determinarea alcalinităţii; 
SR EN 969:2009 – Conducte din fontă sferoidală  pentru gaz. Condiţii şi metode de probă. 
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SR EN 598:2008 – Conducte din fontă sferoidală pentru reţele hidrice. Condiţii şi metode 
de probă. 
 
Acoperire externă 
Acoperirile externe ale conductelor din oţel pot fi realizate astfel ( SR ISO 125):  
 primul strat bituminos, din catran sau răşină sintetică;  
 unul sau mai multe straturi protective pe bază de bitum; 
 unul sau mai multe straturi de armătură din vată de sticlă introdus în fiecare strat 

de protecţie. 
Acoperirea externă, la un control cu ochiul liber, trebuie să fie uniformă şi fără defecte. 
Clasa de grosime a acoperirii trebuie să fie conformă cu norma SR ISO 125. 
Pentru sisteme de acoperire ulterioare (protecţie catodică, antisolară, mediu agresiv, 
mecanică etc.) se face trimitere la norma  SR ISO 125. 
Protecţia mecanică cu pâslă sau alte materiale asemănătoare trebuie să fie aplicată 
acoperirii calde şi neîntărită şi oricum înainte de o primă aplicare a protecţiei antisolare. 
În alte cazuri, protecţia mecanică poate fi aplicată în timpul montării conductei. 
Acoperirile de mai sus pot fi realizate pe şantier după montarea conductelor sau la 
fabrică. În general, suprafaţa de acoperit trebuie pregătită şi curăţată în mod 
corespunzător în vederea aplicării acoperirii, pentru a favoriza aderenţa. 
 
 
 
Tabelul 44.1 – Conducte din oţel seria uşoară 

Diametrul 
exterior  Grosime Diametrul extern Masa pe unitatea 

liniară 

DN D  
[mm] 

s 
 [mm] 

max 
 [mm] 

min 
 [mm] 

Capete 
netede 
[kg/m] 

 
Capete 

filetate şi 
cu 

manşoane 
[kg/m] 

Indicaţia 
abreviată 

a  
filetaturii 

10 
15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 

17,2 
21,3 
26,9 
33,7 
42,4 
48,3 
60,3 
76,1 
88,9 
114,3 

2,0 
2,3 
2,3 
2,9 
2,9 
2,9 
3,2 
3,2 
3,6 
4,0 

17,4 
21,7 
27,1 
34,0 
42,7 
48,6 
60,7 
76,3 
89,4 
114,9 

16,7 
21,0 
26,4 
33,2 
41,9 
47,8 
59,6 
75,2 
87,9 
113,0 

0,742 
1,08 
1,39 
2,20 
2,82 
3,24 
4,49 
5,73 
7,55 
10,8 

0,748 
1,09 
1,40 
2,22 
2,85 
3,28 
4,56 
5,85 
7,72 
11,1 

3/8 
1/2 
3/4 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 

2 ½ 
3 
4 
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Tabelul 44.2 - Conducte din oţel seria medie 

Diametrul 
exterior  Grosime Diametrul extern Masa pe unitatea 

liniară 

DN D  
[mm] 

s 
 [mm] 

max 
 [mm] 

min 
 [mm] 

Capete 
netede 
[kg/m] 

Capete 
filetate şi 

cu 
manşoane 

[kg/m] 

Indicaţia 
abreviată a  
filetaturii 

10 
15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 

17,2 
21,3 
26,9 
33,7 
42,4 
48,3 
60,3 
76,1 
88,9 
114,3 

2,3 
2,6 
2,6 
3,2 
3,2 
3,2 
3,6 
3,6 
4,0 
4,5 

17,5 
21,8 
27,3 
34,2 
42,9 
48,8 
60,8 
76,6 
89,5 
115,0 

16,7 
21,0 
26,5 
33,3 
42,0 
47,9 
59,7 
75,3 
88,00 
113,1 

0,893 
1,21 
1,56 
2,41 
3,10 
3,56 
5,03 
6,42 
8,36 
12,2 

0,845 
1,22 
1,57 
2,43 
3,13 
3,60 
5,10 
6,54 
8,53 
12,5 

3/8 
1/2 
3/4 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 

2 ½ 
3 
4 

 
 
 
 
 
Tabelul 44.3 - Conducte din oţel seria grea 

Diametrul 
exterior  Grosime Diametrul extern Masa pe unitatea 

liniară 

DN D 
 [mm] 

s 
 [mm] 

max 
 [mm] 

min 
 [mm] 

Capete 
netede 
[kg/m] 

Capete 
filetate şi 

cu 
manşoane 

[kg/m] 

Indicaţia 
abreviată a  
filetaturii 

10 
15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 

17,2 
21,3 
26,9 
33,7 
42,4 
48,3 
60,3 
76,1 
88,9 
114,3 

2,9 
3,2 
3,2 
4,0 
4,0 
4,0 
4,5 
4,5 
5,0 
5,4 

17,5 
21,8 
27,3 
34,2 
42,9 
48,8 
60,8 
76,6 
89,5 
115,0 

16,7 
21,0 
26,5 
33,3 
42,0 
47,9 
59,7 
75,3 
88,9 
113,1 

1,02 
1,44 
1,87 
2,93 
3,79 
4,37 
6,19 
7,93 
10,3 
14,5 

1,03 
1,45 
1,88 
2,95 
3,82 
4,41 
6,26 
8,05 
10,5 
14,8 

3/8 
1/2 
3/4 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 

2 ½ 
3 
4 

 
 
 
Tabelul 44.4 - Valori ale toleranţei pentru conducte din oţel 

Grosime Masa pe unitatea liniară  Tip 
+ - + - 

Sudaţi nu 10% 10% 8% 
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Nesudaţi nu 12,5% 10% 10% 
 
38.2 Conducte din faianţă 
Conductele şi elementele complementare din faianţă trebuie să fie realizate cu paste 
omogene din argilă adecvată, supuse ulterior unei arderi la temperaturi ridicate. 
Suprafeţele elementelor pot fi vopsite atât la interior cât şi la exterior cu excepţia 
cepurilor de îmbinare şi a vârfului ţevilor. Sunt admise mici defecte vizibile, cum ar fi 
asperităţile de pe suprafaţă. 
Norma SR EN 295 defineşte exigenţele la care trebuie să se conformeze conductele şi 
elementele complementare din faianţă cu îmbinare flexibilă cu sau fără manşon, 
destinate construcţiei sistemelor de canalizare. 
 
Dimensiuni 
Diametrele nominale minime admise sunt cele din tabelul I al normei SR EN 295-1+A1: 
1997, care variază de la 100 mm la 1200 mm. Norma admite şi diametre mai mari în 
anumite condiţii.  
Lungimile nominale în raport cu diametrul nominal sunt redate în tabelul II al normei 
citate SR EN 295-1+A1: 1997. Toleranţa admisă pentru conducte şi pentru elemente 
complementare trebuie să fie cuprinsă între – 1% şi + 4%, cu un minim de ± 10 mm. 
 
Sisteme de îmbinare 
Caracteristicile materialului folosit şi aspectele funcţionale ale îmbinărilor sunt indicate 
în norma SR EN 295 (părţile 1, 2 şi 3). 
Îmbinarea se realizează în uzină, turnând răşina poliuretanică lichidă în jurul vârfului şi 
la interiorul cepului conductelor şi pieselor speciale din faianţă. 
Elementele de etanşare din poliuretan, supuse probelor prevăzute de punctul 15 al 
normei SR EN 295-3: 1997, trebuie să respecte limitările din tabelul VII al normei SR 
EN 295-1+A1: 1997. În mod particular, garniturile trebuie să aibă următoarele 
caracteristici: 
 rezistenţa la tracţiune:  ≥ 2 N/mm2; 
 alungirea la rupere: ≥ 90%; 
 duritatea: 67 ± 5 shore A. 

Garniturile tip inel de cauciuc trebuie să fie supuse probei de ozon, în funcţie de 
modalităţile de la punctul 14 ale normei SR EN 295-3: 1997. 
Îmbinările cu manşon din polipropilenă, realizate de producători cu îndeplinirea 
cerinţelor prevăzute de norma SR EN 295-3: 1997, trebuie să fie supuse probelor din 
norma SR EN 295-3: 1997 (punctul 16), şi să îndeplinească prevederile (indice de 
dedurizare, rezistenţa la tracţiune, alungirea de rupere şi temperatura ridicată) din 
tabelul VIII al normei SR EN 295-1: 1997. Astfel de îmbinări, dacă sunt livrate de un 
furnizor străin, vor trebui supuse probei de la punctul 17 al normei SR EN 295-3: 1997, 
rezistând la o presiune internă a apei superioară a 60 kPa. 
Conductele şi piesele speciale sunt predispuse, în vederea montării, cu cepul către 
amonte, până la care se va dispune vârful piesei următoare. 
Pentru îmbinări, norma SR EN 295 prevede următoarele materiale:  
 garnituri în formă de inel de cauciuc; 
 elemente de etanşare din poliuretan; 
 îmbinări cu manşon din polipropilenă.  

Sistemele de îmbinare trebuie să fie în măsură să garanteze o viteză de scurgere 
omogenă şi o etanşare hidraulică în raport cu o presiune internă sau externă de 50 
kN/m2 (0,5 bar) cu o deviere unghiulară respectiv de 80 mm/m pentru DN 100-200, de 
30 mm/m pentru DN 225/500, de 20 mm/m pentru DN 600-800 şi de 10 mm/m pentru 
DN > 800. 
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Legătura între conducte se realizează prin simpla introducere a vârfului din faianţă în 
cepul prevăzut cu inel din cauciuc. 
În cazul utilizării de conducte cu secţiune redusă, de exemplu conectări, acestea pot 
prezenta un sistem de îmbinare nou realizat prin poziţionarea din fabrică a unui inel din 
cauciuc la interiorul cepului conductei. 
Alte materiale folosite pentru îmbinări trebuie să respecte indicaţiile tehnice furnizate de 
către producător, aşa cum este indicat la punctul 3.1.5 din norma SR EN 295-1: 1997. 
Pentru etanşare în raport cu apa a sistemelor de îmbinare se va executa proba conform 
punctului 9 al normei SR EN 295-3: 1997. 

 
Norme de referinţă 
Pentru elemente din faianţă se face trimitere la normele de mai jos. 
a) conducte: 
SR EN 295-1: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Specificţii; 
SR EN 295-2: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Controlul calitaţii şi eşantionarea; 
SR EN 295-3: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Metode de probă; 
SR EN 295-4: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Cerinţe pentru elemente complementare speciale, elemente de adaptare şi accesorii 
compatibile; 
SR EN 295-5: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Cerinţe pentru conducte perforate şi pentru elemente complementare din faianţă; 
SR EN 295-6: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Cerinţe pentru gropi de scurgere din faianţă; 
SR EN 295-7: 1997– Conducte şi elemente complementare din faianţă şi sistemele 
corespunzătoare de îmbinare, destinate realizării de instalaţii de strângere şi eliminare de 
lichide. Cerinţe pentru conducte şi sisteme de îmbinare din faianţă pentru conducte cu 
montare prin împingere; 
 
b) cărămizi, plăci şi fundale de canalizări din faianţă pentru conducte pentru lichide: 
 
38.3 Conducte din PVC 
Principalele norme de referinţă pentru conductele din PVC plin şi structurat sunt: 
 pentru fluide cu presiune: SR EN 1452 
 pentru scurgeri din clădiri: SR EN 1329; 
 pentru canalizări: SR EN 1401;  
 pentru scurgeri industriale: SR EN ISO 15493. 

 
Conducte pentru aducerea apei  
Norma SR EN 1452-1: 2003 precizează aspectele generale ale sistemelor de conducte 
din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U) în domeniul aducerii apei. Părţile cuprinse 
între a doua şi a cincea secţiune ale aceleiaşi norme se aplică conductelor, racordurilor, 
supapelor şi echipamentelor auxiliare din PVC-U şi îmbinărilor lor, precum şi îmbinărilor 
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cu componente de alte materiale plastice şi neplastice, care pot fi utilizate cu 
următoarele destinaţii: 
 conducte principale şi devieri subterane; 
 transportul de apă la suprafaţă atât la interiorul, cât şi la exteriorul clădirilor; 
 livrarea de apă sub presiune la circa 20°C (apă rece), destinată consumului uman şi 

pentru uz general. 
Norma este aplicabilă şi componentelor pentru aducerea apei până la 45°C inclusiv. 
Caracteristicile pulberii din PVC trebuie să îndeplinească cerinţele din norma  SR EN 
1452-1: 2003  şi să satisfăcă tabelul 44.5. 
 
Tabelul 44.5 – Caracteristici ale răşinii (pulberii) din PVC 

Caracteristici Cerinţe 
Valoare K  
Greutatea specifică aparentă  
Granulaţia  
VCM reziduu (vinil clorură monomer)  
Substanţe volatile  

65÷70  
0,5÷0,6  
> 250 mm 5% max < 63 mm 5% max  
< 1 ppm (1mg/kg max)  
≤ 0,3%  

 
Compoziţia pvc-u 
Materialul din care sunt realizate conductele din PVC-U, racordurile şi supapele, trebuie 
să fie un compus (compound) din policlorură de vinil neplastificat. Acest compus trebuie 
să consiste într-o răşină PVC-U, la care s-au adăugat substanţele necesare pentru 
facilitarea producerii de conducte, racorduri şi supape conform diferitelor părţi ale 
normei SR EN 1452. 
Nici unul dintre aditivi nu trebuie să fie utilizat separat sau împreună cu alţii, într-o 
asemenea cantitate care să prezinte un pericol toxic, organolectic sau microbiologic, sau 
să influenţeze în mod negativ producerea sau proprietăţile de lipire ale produsului sau, 
mai mult, să influenţeze în mod negativ proprietăţile sale fizice sau mecanice (în mod 
particular rezistenţa la loviri şi rezistenţa mecanică pe termen lung), aşa cum este definit 
în diferite părţi ale normei SR EN 1452. 
Nu este admisă utilizarea de: 
 plastificanţi şi/sau încărcări minerale care pot altera caracteristicile mecanice şi 

igiena conductei; 
 pvc provenind de la regenerarea de polimeri recuperaţi, chiar dacă sunt selecţionaţi; 
 material de primă folosinţă extrudat, adică obţinut de la măcinarea de conducte şi 

racorduri, deja extrudate chiar dacă au caracteristicile conforme prezentei specificaţii. 
Caracteristicile amestecului în formă de conductă trebuie să respecte cerinţele din 
norma SR EN 1452-1: 2003 şi să îndeplinească cele din tabelul 44.6. 
 
 
 
Tabelul 44. 6 – Caracteristici ale amestecului  

Caracteristici Cerinţe 
M.R.S. (conform ISO/TR 9080) ≥ 25 MPa 
Greutate specifică 1,35÷1,46 g/cm3 

Sarcina unitară la deformare plastică ≥ 48 MPa 
Alungire la deformare plastică < 10% 
Modulul de elasticitate > 3000 MPa 
Coeficientul de dilatare termică liniară 0,06 ÷ 0,08 mm/m°C 
Conductivitate termică 0,13 kcal/mh°C 
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Aspect şi culoare a conductelor 
La o examinare cu ochiul liber, conductele trebuie să aibă suprafeţele interne şi externe 
netede, curate şi fără crăpături, cavităţi şi alte defecte superficiale susceptibile de a 
împiedica conformitatea cu norma. Extremităţile conductelor trebuie să fie tăiate 
perpendicular pe axul acesteia. 
Conductele trebuie să fie de culoare gri, albastru sau crem. Culoarea trebuie să fie 
unifirmă pe toată grosimea lor. Pentru aplicaţii desupra solului nu trebuie să fie folosite 
conducte de culoare crem. Ţinând seama de o eventuală expunere la razele soarelui, 
chiar şi o minimă pierdere a tonalităţii culorii pe una din părţile conductei nu trebuie să-
i compromită capacitatea de a fi utilizată şi să constituie un ulterior motiv de refuz al 
livrării. 
 

Caracteristici mecanice 
Caracteristicile mecanice şi fizice ale conductelor trebuie să respecte cerinţele normei SR 
EN 1452-2: 2003 şi să îndeplinească tabelul 44.7. 
 

Tabelul 44.7 - Caracteristici mecanice şi fizice a conductelor 

Caracteristici Cerinţe Metode de 
probă 

Rezistenţa la 
lovire 

T = 0°C-TIR < 10% 
conform prospectului 6 din norma 
SR EN 1452-2: 2003 

SR EN 
744:2003 

Temperatura de 
dedurizare Vicat 
(VST) 

> 80°C conform cu norma 
SR EN 727: 2003 

SR EN 
727:2003 

 Retragere 
longitudinală 
 
 

≤ 5% 
Conducta nu 
trebuie să 
prezinte 
delaminări, bule 
sau rupturi 
  
  
 

  

temperatura de probă: 150°C 
timp d imersiune: 
- e ≤ 8 mm: 15 min; 
- e > 8 mm: 30 min. 
 
sau: 
 
temperatura de probă: 150°C 
timp de imersiune:  
- e ≤ 8 mm: 30 min; 
- e > 8 mm: 60 min, 

 

Rezistenţa la  
diclor-metan la o 
temperatură 
specificată 

Nici un atac în 
vreo parte a 
suprafeţei 
epruvetei 
 

temperatura de probă: 15°C 
timpo de imersiune: 30 min 
 
 

SR EN 580: 
2004 

Caracteristici geometrice 
Conductele trebuie să aibă forme (SDR) prevăzute de norma SR EN 1452 şi dimensiuni 
conform valorilor prezentate în planurile 1, 2 şi 3 al capitolului 5 al normei SR EN 1452-
2:2003–Caracteristici geometrice. 
Diametrul extern nominal dn al unei conducte trebuie să fie conform cu prospectul 1 al 
normei SR EN 1452-2:2003. 
Diametrul extern mediu dem al unui tub trebuie să fie conform cu diametrul extern 
nominal dn corespunzător cu toleranţele date în prospectul 1 al normei SR EN 1452-
2:2003. 
Toleranţele pentru abaterea de la cirularitate trebuie să fie conforme prospectului 1 al 
normei SR EN 1452-2:2003. 
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Lungimea nominală a conductei, în mod normal de 6 m, trebuie să fie o lungime minimă, 
care nu trebuie să includă adâncimea părţilor cepului. 
Tabelul 44.8 – Grosimi minime ale pereţilor conductelor 

Grosime nominală a peretelui (minimă) [mm] Diametrul extern 
nominale  
dn [mm] 

 

PN 6 bar PN 10 bar PN 16 bar PN 20 bar 

20 1.5 1.9 
25 

- 
 
 

1.9 2.3 
32 

- 
 
 
 
 

1.6 2.4 2.9 

40 1.5 1.9 3.0 3.7 
50 1.6 2.4 3.7 4.6 
63 2.0 3.0 4.7 5.8 
75 2.3 3.6 5.6 6.8 
90 2.8 4.3 6.7 8.2 
110 2.7 4.2 6.6 8.1 
125 3.1 4.8 7.4 9.2 
140 3.5 5.4 8.3 10.3 
160 4.0 6.2 9.5 11.8 
180 4.4 6.9 10.7 13.3 
200 4.9 7.7 11.9 14.7 
225 5.5 8.6 13.4 16.6 
250 6.2 9.6 14.8 18.4 
280 6.9 10.7 16.6 20.6 
315 7.7 12.1 18.7 23.2 
355 8.7 13.6 21.1 26.1 
400 9.8 15.3 23.7 29.4 
450 11.0 17.2 26.7 33.1 
500 12.3 19.1 29.7 36.8 
630 15.4 24.1 
710 17.4 27.2 
800 19.6 30.6 
900 22.0 
1000 24.5 

- 
 
 

- 
 
 
 
 
 

- 
 

 
Grosimile pereţilor şi toleranţele relative 
Grosimile nominale ale pereţilor en se clasifică în baza seriei conductelor S. 
Grosimea nominală a peretelui corespunde cu grosimea peretului minim admisibilă. 
Grosimea nominală a peretelui trebie să fie conformă cu prospectul 2 al normei SR EN 
1452-2:2003, corespunzător seriei conductei. 
Toleranţa pentru grosime a peretelui mediu em trebuie să fie conformă cu prospectul 3 al 
normei SR EN 1452-2:2003. 
 
Extremităţile conductelor pentru îmbinări cu garnituri sau lipite 
Conductele cu capetele netede de utilizat cu garnituri elastomerice sau cu cepuri lipite, 
trebuie să fie teşite după cum este prezentat în figura 3 a normei SR EN 1452-2:2003. 
Conductele cu capete netede, de utilizat pentru alte îmbinări lipite, nu trebuie să aibă 
marginile ascuţite aşa cum prevede aceeaşi normă. 
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Garnituri de etanşare 
Materialul folosit pentru inele de etanşare utilizat la îmbinările tuburilor trebuie să 
respecte norma SR EN 681-1: 2002 şi trebuie să fie conform cu clasa corespunzătoare. 
Garniturile trebuie să fie absolut atoxice conform normelor imperative (materia igienico-
sanitară). 
Sistemul de îmbinare, pentru fiecare clasă de presiune (PN) prezent în livrare trebuie să 
respecte cerinţele normei SR EN 1452-5:2003, şi să fie testat conform normelor: 
SR EN ISO 13844:2001– Garnituri elatomerice pentru îmbinări cu cep folosite la conducte 
din PVC-U. Metoda de probă pentru etanşiezarea la presiuni negative; 
SR EN ISO 13845:2001– Garnituri elatomerice pentru îmbinări cu cep folosite la conducte 
din PVC-U. Metoda de probă pentru etanşiezarea la presiune internă cu deformarea 
unghiular a îmbinării. 
 
Marcajul 
Detaliile marcajului trebuie să fie imprimate sau formate direct pe conductă la intervale 
de maxim 1 m, astfel încât după depozitare, expunere la intemperii, manipulare şi 
montare, să poată fi citit în timpul utilizării produsului. Marcajul nu trebuie să provoace 
fisuri sau alte tipuri de deteriorări ale produsului. Culoarea informaţiilor imprimate 
trebuie să fie diferită de culoarea de bază a conductelor. Caracterele marcajului trebuie 
să fie astfel încât să poată fi citite fără mărire. 
Marcajul elementelor efectuat în mod clar şi durabil trebuie să reproducă cel puţin 
următoarele indicaţii: 
 numărul normei de sistem (SR EN 1452); 
 numele fabricantului şi/sau marca comercială; 
 materialul; 
 diametrul extern nominal dn · grosimea peretelui en; 
 presiunea nominală PN1; 
 informaţii referitoare la fabricant; 
 numărul liniei de extrudare. 

Conductele folosite în mod specific pentru apă de uz public trebuie, de asemenea, să 
prezinte un marcaj cu cuvântul apă. 
 
 
Conducte pentru canalizări şi scurgeri îngropate care nu sunt sub presiune 
Cerinţe ale materiei prime a conductelor şi racordurilor 
Materialul din care trebuie fabricate conductele constă dintr-un amestec pe bază de 
polivinilclorură şi aditivi necesari transformării. 
PVC–ul din conducte trebuie să fie de cel puţin 80% din amestecul total. 
PVC–ul din racorduri trebuie să fie de cel puţin 85% din amestecul total. 
Formula trebuie să garanteze performanţele conductelor şi racordurilor pe durata întregii 
vieţi de funcţionare. Cantitatea minimă de răşină PVC în materialul ce alcătuieşte 
conductele şi racordurile trebuie să fie cea prescrisă de normele de referinţă: 
 conducte: conţinutul de pvc ≥ 80% din masă verificat conform normei SR EN 1905: 

2003 – Sisteme de conducte din material plastic. Conducte, racorduri şi materiale din 
policlorură de vinil neplastificat (pvc-u). Metoda de evaluare a conţinutului de pvc în 
baza conţinutului total de clor. 

 racorduri: conţinutul de pvc ≥ 85% din masă verificat conform normei EN 1905 – 
Sisteme de conducte din material plastic. Conducte, racorduri şi materiale din 
policlorură de vinil neplastificat (pvc-u). Metoda de evaluare a conţinutului de pvc în 
baza conţinutului total de clor. 
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Conţinutul minim de PVC poate fi verificat pe eşantioane prelevate în toate fazele 
procesului (în timpul producţiei, din depozit, din şantier). 
 

Tabelul 44.9 – Caracteristicile materiei prime în formă de ţeavă 

Caracteristici Cerinţe Parametrii de probă Metoda de 
probă 

Conţinut de PVC ≥ 80% din 
masă 

Determinarea analitică a conţinutului 
de PVC în baza conţinutului total de clor SR EN 1905 

Masa volumică < 1,53 gr/cm3 Proba: metoda prin imersiune  
Închideri de tip A sau tip B 
Temperatura de 60°C 
Orientare liberă 
Număr de epruvete 3 
Tensiune pe 
circumferinţă 10 MPa 

Timp de 
condiţionare 1 h 

Tip de probă Apă în apă 

Rezistenţa la 
presiune internă 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nici o cedare 
în timpul 
perioadei de 
probă 
 
 
 
 
 
 
 Perioada de probă 1000 h 

SR EN 921 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Caracteristicile conductelor 
Conductele din PVC-U cu perete compact trebuie să aibă clasa de rigiditate nominală SN 
(kN/m2) conform prevederilor din proiect, diametrul şi grosimea (mm) în funcţie de 
desenele proiectului, (norma SR EN 1401-1: 2009) şi trebuie să fie clasificate cu un cod 
de aplicare U (îngropate la exteriorul structurii clădirii) sau UD (îngropate atât în 
perimetrul clădirii cât şi la exteriorul acesteia). Sistemul de îmbinare tip cep trebuie să 
fie cu inel de etaşare din cauciuc conform normei SR EN 681-1: 2003 şi realizat din 
material elastomeric. 
 
Racorduri 
Racordurile din PVC-U cu perete compact trebuie să aibă o clasă de rigiditate nominală SN 
(kN/m2) conform prevederilor proiectului, diametru şi grosime (mm) în funcţie de 
indicaţiile din desenele proiectului E SDR max 41, trebuie să fie conforme normei SR EN 
1401-1: 2009 şi clasificate cu codul de aplicare U (îngropate la exteriorul structurii 
clădirii) sau UD (îngropate atât în perimetrul clădirii cât şi la exteriorul acesteia). 
Sistemul de îmbinare tip cep trebuie să fie cu inel de etanşare din cauciuc conform 
normei SR EN 681-1: 2003 şi realizat din material elastomeric. 
 
Dimensiunile conductelori 
Conductele trebuie să aibă diametre, grosimi şi toleranţe ce respectă valorile prevăzute în 
norma SR EN 1401 capitolul 6, planurile nr. 3, 4, 5 şi 6. În mod particular, grosimile 
trebuie să fie conforme cu tabelul 44.10, caracteristicile mecanice vor trebui să fie 
conforme tabelului 44.11, iar caracteristicile fizice vor trebui să fie conforme cu tabelul 
44.12. 
 
Tabelul 44. 10 - Dimensiunile conductelor 

SN2  
SDR 51 

SN4  
SDR 41 

SN 8  
SDR 34 

Dimensiune 
nominală  
[DN/OD] 

 

Diametru 
extern 

nominal  
dn 

e min e max e min e max e min e max 
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110 110 - - 3.2 3.8 3.2 3.8 
125 125 - - 3.2 3.8 3.7 4.3 
160 160 3.2 3.8 4.0 4.6 4.7 5.4 
200 200 3.9 4.5 4.9 5.6 5.9 6.7 
250 250 4.9 5.6 6.2 7.1 7.3 8.3 
315 315 6.2 7.1 7.7 8.7 9.2 10.4 
355 355 7.0 7.9 8.7 9.8 10.4 11.7 
400 400 7.9 8.9 9.8 11.0 11.7 13.1 
450 450 8.8 9.9 11.0 12.3 13.2 14.8 
500 500 9.8 11.0 12.3 13.8 14.6 16.3 
630 630 12.3 13.8 15.4 17.2 18.4 20.5 
710 710 13.9 15.5 17.4 19.4 - - 
800 800 15.7 17.5 19.6 21.8 - - 
900 900 17.6 19.6 22.0 24.4 - - 
1000 1000 19.6 21.8 24.5 27.2 - - 
 
Tabelul 44.11 – Caracteristici mecanice 
Caracteristici Cerinţe Parametrii de probă Metode de 

probă 
Temperatura de probă (0±1)°C 
Mijloc de condiţionare Apă sau aer 
Tip de percutor d 90 
Masa percutorului 
pentru: 

 

dem = 110 mm 1 kg 
dem = 125 mm 1,25 kg 
dem = 160 mm 1,6 kg 
dem = 200 mm 2,0 kg 
dem = 250 mm 2,5 kg 
dem > 315 mm 3,2 kg 
Înălţimea de cădere a 
percutorului pentru: 

 

dem < 110 mm 1600 mm 

Rezistenţa 
la lovire 
 
 
 
 
 

TIR ≤ 10% 
 
 
 
 
 

dem > 110 mm 2000 mm 

 
SR EN 
744: 2003 
 
 
 

 

 
 
Tabelul 44. 12 – Caracteristici fizice 

Caracteristici Cerinţe Parametrii de probă Metoda de 
probă 

Temperatura de 
dedurizare Vicat 
(VST) 

> 79°C 
conforme normei SR EN 744: 
2003 
 

SR EN 727: 
2003 

Retragere 
longitudinală 
 
 

≤ 5% 
Ţeava nu trebuie să 
prezinte bule sau coji 
 
 
 

temperatura de probă: 150°C  
timp de imersiune: 
- pentru e ≤ 8 mm: 15 min; 
- pentru e > 8 mm: 30 min. 
 
sau: 
 

 



 

139 

  temperatura de probă: 150°C 
timp de imersiune: 
- e ≤ 4 mm: 30 min: 30 min; 
- 4 mm < e ≤ 8 mm: 60 min; 
- e > 16 mm: 120 min. 

 

Rezistenţa la 
diclormetan la o 
temperatură 
precizată 

Nici un atac în 
vreuna dintre părţile 
suprafeţei epruvetei 

temperatura de probă: 150°C 
timp de imersiune: 30 min 
 
 

SR EN 580 

 
Marcajul 
Marcajul conductelor trebuie făcut pe cel puţin una dintre generatoare, să fie continuu şi 
de neşters, conform cerinţelor din norma SR EN 1401 şi să cuprindă, cu intervale de 
maxim 2 m următoarele informaţii: 
 numărul normei: SR EN 1401; 
 codul domeniului de aplicare: U şi UD; 
 numele fabricantului şi/sau marca fabricii; 
 indicarea materialului (pvc-u); 
 dimensiune nominală (dn/od); 
 grosime minimă a peretelui (sdr); 
 rigiditate circulară nominală (sn); 
 informaţii referitoare la fabricant (data şi locul de producţie în scopul identificării). 

 
Sistemul calităţii şi certificări 
Firma producătoare trebuie să se afle în posesia certificatelor de conformitate cu norma 
SR EN ISO 9001: 2008, cu propriul sistem de calitate a întreprinderii, trebuie să fie în 
posesia de certificate de conformitate ale produsului (marcă de calitate) asupra întregiii 
game livrate, eliberate în baza normei SR EN 45011:2001 de către terţi sau societăţi 
recunoscute şi acreditate Sincert. 
Firma producătoare trebuie să anexeze la livrări o declaraţie de conformitate cu norma, 
făcând trimitere în mod special la conţinutul minim de răşină PVC ≥ 80% din masă 
pentru conducte. 
 
 
Conducte pentru scurgeri (la temperatură joasă sau ridicată) la interiorul clădirilor 
 
Materialul de bază 
Conductele şi racordurile trebuie să fie realizate cu PVC-U şi aditivi adecvaţi. 
Conţinutul de PVC trebuie să fie mai mare sau egal cu 80% pentru conducte şi de 85% 
pentru racorduri. Valoarea de PVC trebuie să fie determinată cu o metodă în baza normei 
SR EN 1905: 2003. 
 
Este admisă utilizarea de material impur, conform modalităţilor specificate de anexa A a 
normei SR EN 1329-1:2003. 

 
Codul domeniului de aplicare 
În cadrul mărcajului, conductele şi racordurile trebuie să fie identificate de următoarele 
coduri, pentru a indica domeniul de aplicare la care sunt destinate: 
 codul B: pentru domeniul de aplicare a componentelor destinate uzului de la 

suprafaţa solului la interiorul clădirilor sau pentru componente de la exteriorul 
clădirilor fixate la pereţi; 
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 codul D: referitor la o zonă de sub şi în limita de 1 m de la clădire unde conductele şi 
racordurile sunt îngropate şi conectate la sistemul de conducte pentru apele de 
scurgere; 

 codul BD: referitor la componente destinate situaţiilor din ambele domenii B şi D. 
 codurile U şi UD: nu sunt cuprinse în norma SR EN 1329-1:2003. Pentru definiţia 

corespunzătoare se face trimitere la norma SR EN 1401-1:2009. 
 

Utilizare 
Norma SR EN 1329-1: 2003 se aplică conductelor şi racordurilor din PVC-U, îmbinărilor 
lor şi îmbinărilor cu componente din alte materiale plastice (marcate cu B sau BD) 
destinate următoarelor utilizări: 
 conducte de scurgere pentru ape casnice la temperatură joasă sau ridicată; 
 conducte de ventilare legate la scurgerile de la punctul precedent; 
 scurgeri de ape pluviale la interiorul structurii edificiului; 

Conductele şi racordurile pot fi utilizate în două domenii de aplicare, adică la interiorul 
structurii edificiilor (marcate cu sigla B) şi în subsolul lor până la structura edificiilor 
(marcate cu sigla BD). Lungimea conductelor nu include cepul.  
Prin folosirea conductelor îngropate în zona interioară structurii edificiului, se înţeleg 
numai componentele (marcate BD) cu diametru extern nominal egal sau mai mare de 75 
mm. 
 
Caracteristici geometrice 
Caracteristicile geometrice sunt următoarele: 
 diametrul extern nominal este cuprins între 32-315 mm; 
 ovalizarea este ≤ 0,024 dn; 
 lungimea conductelor este definită de producător (exclusiv cepul); 
 teşitura capătului conductei are un unghi cuprins între 15° şi 45°; 
 grosimea peretelui variază în funcţie de dn şi de domeniul de aplicare; 
 lungimea, diametrul şi grosimile racordurilor sunt definite în norma SR EN 1329-

1:2003, în funcţie de tipul de îmbinare ce trebuie realizată şi de domeniul de aplicare; 
 racordurile sunt realizate cu curbe, manşoane, reducţii şi deviatori, conform figurilor 

definite. 
 
 
Caracteristici mecanice 
Caracteristicile conductelor sunt identificate prin rezistenţa la lovire şi pentru zone reci 
cu lovire la –10°C. 
 
Caracteristici fizice 
Caracteristicile conductelor sunt identificate prin: 
 temperatura de dedurizare Vicat; 
 retragere longitudinală; 
 rezistenţa de clormetan; 

Caracteristicile racordurilor, în schimb, sunt identificate prin: 
 temperatura de dedurizare Vicat; 
 efecte căldură. 

Astfel de valori sunt rezumate în tabelul 44.13 
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Tabelul 44. 13 - Caracteristici fizice 
Caracteristici Cerinţe Parametrii de probă Metoda de 

probă 
Temperatura de 
dedurizare 
Vicat(VST) 

> 79°C conform normei SR EN 
727:2003 

EN 727 
SR EN 
727:2003 

 Retragere 
longitudinală 
 
 

 

≤ 5% 
Conducta nu trebuie 
să prezinte bule sau 
cojiri 
 
 

 

temperatura de probă: 150°C 
timp de imersiune: 15 min 
sau: 
temperatura de probă: 150°C 
timp de imersiune: 30 min 

 
 

Rezistenţa la 
diclormetan la o 
temperatură 
precizată 

Nici un atac în vreo 
parte a suprafeţei 
epruvetei 

temperatura de probă: 15°C 
timp de imersiune: 30 min 

SR EN 
580:2004 

 
Aspect şi culoare a conductelor 
Conductele, la o examinare cu ochiul liber fără mărire, trebuie să aibă suprafeţele 
interne şi externe netede, curate şi fără coji, cavităţi sau alte defecte pe suprafaţă 
susceptibile a împiedica conformitatea cu prezenta normă. Materialul nu trebuie să 
conţină nici o impuritate vizibilă fără mărire. Extremităţile conductelor trebuie să fie 
tăiate drept, perpendicular pe axul conductei. 
Conductele şi racordurile trebuie să fie colorate în mod uniform pe întreaga lor grosime. 
Culoarea recomandată a conductelor şi racordurilor trebuie să fie gri. 
 
Racorduri 
Racordurile pot fi realizate cu două sisteme de îmbinare:  
 tip cep cu garnitură monobuză; 
 tip cep cu lipire. 

 
Garnituri de etanşare 
Garniturile de etanşare nu trebuie să prezinte efecte nocive asupra proprietăţilor 
conductei şi racordului şi nu trebuie să determine nerespectarea de către ansamblu de 
probă a cerinţelor din prospectul 21 al normei SR EN 1329-1: 2003. 
Materialele pentru garnituri trebuie să fie conforme cu norma SR EN 681-1: 2002  sau 
cu norma SR EN 681-2: 2002, în funcţie de cazuri. 
Garniturile din elastomeri termoplastici (TPE) trebuie, de asemenea, să fie conforme cu 
cerinţele pe termen lung precizate în prospectul 21 al normei SR EN 1329-1:2003. 
 
Adezivi 
Adezivii folosiţi trebuie să fie cleiuri pe bază de solvent şi trebuie să fie menţionaţi de 
fabricantul de conducte sau racorduri, sau printr-un acord tehnic al unei părţi terţe. 
Adezivi nu trebuie să producă efecte nocive asupra proprietăţilor conductei şi racordului 
şi nu trebuie să cauzeze nerespectarea de către asamblarea de probă a cerinţelor 
prevăzute în prospectul 21 al normei SR EN 1329-1: 2003. 
 
Emisiuni de zgomot 
Sistemele de conducte trebuie să garanteze o emisie de zgomot inferioară a 35 dB 
măsurată în timpul funcţionării în baza normei SR EN ISO 16032: 2006. Sistemele de 
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conducte trebuie să fie realizate cu materiale ce permit clasificarea la foc în baza normei 
SR EN 13051: 2003 şi euroclasele de reacţie la foc corespunzătoare. 
 
Procedura de control a producţiei 
Firma producătoare trebuie să efectueze procedura de control a producţiei în baza 
normei SR EN ISO 9001: 2008 şi cu proceduri asemănătoare şi să prezinte certificări 
ale calităţii sistemelor de conducte eliberate de instituţii recunoscute şi calificate Sincert. 
 
Marcajul 
Marcajul conductelor trebuie făcut pe cel puţin una dintre generatoare, să fie continuu şi 
de neşters, conform cerinţelor din norma SR EN 1329-1: 2003, cu intervale de maxim 1 
m, şi să conţină cel puţin următoarele informaţii: 
 numărul normei: SR EN 1329-1:2003; 
 numele fabricantului şi/sau marca de fabrică; 
 diametrul nominal; 
 grosimea minimă a peretelui; 
 materialul; 
 codul domeniului de aplicare; 
 rigiditate circulară pentru domeniul de aplicare BD; 
 informaţii referitoare la fabricant; 

Pentru folosirea la temperaturi joase (simbolul cristalului de ghiaţă), marcajul 
racordurilor trebuie să conţină cel puţin următoarele informaţii: 
 numărul normei: SR EN 1329-1:2003; 
 numele fabricantului şi/sau marca de fabrică; 
 diametrul nominal; 
 unghiul nominal; 
 materialul; 
 codul domeniului de aplicare; 
 rigiditatea circulară nominală pentru o aplicaţie în domeniul BD. 

Marcajul prin incizie nu trebuie să reducă grosimea cu mai mult de 0,25 mm. În caz 
contrar, nu trebuie considerată ca fiind conformă. 
 
Norme de referinţă 
a) conducte din material plastic pentru aducerea apei: 
SR EN 1452-1: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Generalităţi; 
SR EN 1452-2: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Conducte; 
SR EN 1452-3: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Racorduri; 
SR EN 1452-4: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Supape şi echipamente auxiliare; 
SR EN 1452-5: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Potrivirea la folosirea sistemului; 
SR EN 1452-6: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Ghid pentru instalare; 
SR EN 1452-7: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru aducerea apei. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Ghid pentru evaluarea conformităţii. 
 
b) conducte din material plastic pentru pentru canalizări şi scurgeri îngropate care nu 
sunt sub presiune: 
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SR EN 1401-1: 2009 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru canalizări şi 
scurgeri îngropate care nu sunt sub presiune. Policlorura de vinil neplastificat (PVC-U). 
Specificaţii pentru conducte, racorduri şi sistem;  
SR EN 1401-2: 2009 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru canalizări şi 
scurgeri îngropate care nu sunt sub presiune. Policlorura de vinil neplastificat (PVC-U). Ghid 
pentru evaluarea conformităţii; 
SR EN 1401-3: 2009 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru canalizări şi 
scurgeri îngropate care nu sunt sub presiune. Policlorura de vinil neplastificat (PVC-U). Ghid 
pentru instalare; 
SR EN 13476-1: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 1: Cerinţe generale şi caracteristici de performanţă; 
SR EN 13476-2: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 2: Specificaţii pentru conducte şi racorduri cu suprafaţa internă şi externă 
netedă şi sistem, tip A; 
SR EN 13476-3: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 3: Specificaţii pentru conducte şi racorduri cu suprafaţa internă netedă şi 
suprafaţa externă profilată şi sistem, tip B;  
SR EN 13476-4: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 4: Ghid pentru evaluarea conformităţii; 
 
c) conducte din material plastic pentru scurgeri (la temperatură joasă şi înaltă) la 
interiorul clădirilor 
 perete plin: 

EN 1329-1: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru scurgeri (la 
temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor. Policlorură de vinil neplastificat (PVC-
U). Specificaţii pentru conducte, racorduri şi pentru sistem; 
SR EN 1329-2: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru scurgeri (la 
temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor. Policlorură de vinil neplastificat (PVC-
U). Ghid pentru evaluarea conformităţii. 

 perete structurat: 
SR EN 1453-1: 2001 – Sisteme de conducte din material plastic cu conducte în perete 
structurat pentru scurgeri (la temperatură joasă şi ridicată) la interiorul clădirilor. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Specificaţii pentru conducte şi sisteme; 
SR ENV 1453-2: 2001 – Sisteme de conducte din material plastic cu conducte în 
perete structurat pentru scurgeri (la temperatură joasă şi ridicată) la interiorul clădirilor. 
Policlorură de vinil neplastificat (PVC-U). Ghid pentru evaluarea conformităţii. 

 
38.4 Conducte din fibrociment 

 
Conducte din fibrociment pentru canalizări şi sisteme de scurgere pentru sisteme prin 
gravitaţie  
Conductele din fibrociment trebuie să fie alcătuite în principal din ciment sau silicat de 
calciu întărit cu fibre.  
Conductele vor putea fi livrate cu capetele netede sau cu un capăt neted şi altul tip cep. 



 

144 

Conductele sunt calsificate, în baza rezistenţei minime la comprimare, în trei clase, în 
funcţie de sarcina care acţionează pe suprafaţa internă unitară şi care este de 60, 90 sau 
120 kN/m2. În mod particular, sarcinile minime de rupere trebuie să fie conforme cu cele 
din prospectul 7 al normei SR EN 588-1: 2002, valabil pentru diametrul nominal până 
la 1000. Pentru diametre nominale superioare se va face trimitere la ceea ce este 
prevăzut la punctul 4.7.1 a normei SR EN 588-1: 2002. 
Pentru acceptarea de către Reprezentantul Comitentului, conductele trebuie să fie fără 
aşchii, defecte de prelucrare şi iregularităţi. 
Suprafaţa internă a conductelor va trebui să fie regulară şi netedă. 
Diametrele nominale vor trebui să fie conforme cu cele indicate în prospectul 1 al normei 
SR EN 588-1: 2002. 
Lungimea nominală a conductelor va trebui să corespundă cu cea indicată în prospectul 
2 al normei SR EN 588-1: 2002. 
 
Marcaj şi denumire 
Marcajul pe conductă cerut de punctul 4.1.1 al normei SR EN 588-1: 2002 va trebui să 
fie durabil. 
Acesta trebuie să cuprindă minim: 
 norma de referinţă; 
 diametrul nominal; 
 producător; 
 data de producţie; 
 clasa; 
 seria (dacă este necesar); 
 certificarea din partea organului de control; 
 sigla nt. 

Denumirea conductelor şi a accesoriilor va trebui să redea: 
 norma de referinţă; 
 diametrul nominal; 
 lungimea: 
 seria (dacă este necesar); 
 sigla nt. 

În mod particular pentru îmbinări, marcajul va trebui să redea: 
 norma de referinţă; 
 diametrul nominal; 
 producător; 
 data de producţie; 
 clasa; 
 sigla nt. 

 
Îmbinări, racorduri şi garnituri  
Îmbinările pentru conducte vor putea fi tip cep sau cu manşon. Îmbinările şi racordurile 
trebuie să prezinte caracteristici cel puţin egale cu cele ale conductelor corespunzătoare. 
Părţile din îmbinări care nu sunt din fibrociment trebuie să îndeplinească normele în 
vigoare pentru materialele respective.  
Îmbinările trebuie să reziste la o presiune hidrostatică internă sau externă de 100 ± 10 
kPa. Îmbinările, în timpul probei de etanşare, nu trebuie să prezinte pierderi sau 
picături. 
Garniturile elastice de etanşare, realizate pe bază de cauciuc natural sau sintetic, trebuie 
să fie conforme cu prevederile din norma SR EN 681-1: 2002 (elemente de etanşare din 
elastomer) sau a unei alte norme specifice promulgată în materie. 
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Controlul calităţii 
Produsele, cu referire la punctul 7 al normei SR EN 588-1: 2002, trebuie să fie supuse 
următoarelor proceduri de control: 
 controlul iniţial al produselor (punctul 7.2 al normei SR EN 588-1: 2002); 
 controlul intern al calităţii (punctul 7.3 al normei SR EN 588-1: 2002); 
 controlul efectuat de un institut de control extern adecvat (punctul 7.4 al normei SR 

EN 588-1: 2002). 
 
Norme de referinţă 
SR EN 588-1: 2002– Conducte din fibrociment pentru canalizări şi sisteme de scurgere. 
Conducte, racorduri şi accesorii pentru sisteme prin gravitaţie; 
SR EN 588-2: 2002– Conducte din fibrociment pentru canalizări şi sisteme de scurgere. 
Guri şi camere de vizitare. 
SR EN 681-1: 2002 – Elemente de etanşare din elastomer. Cerinţe ale materialelor pentru 
îmbinări de etanşare la conducte utilizate pentru aducerea şi scurgerea apei. Partea 1: 
Cauciucul vulcanizat; 
SR EN 681-2: 2002 – Elemente de etanşare din elastomer. Cerinţe ale materialelor pentru 
îmbinări de etanşare la conducte utilizate pentru aducerea şi scurgerea apei. Partea 2: 
Elastomeri termoplastici; 
SR EN 681-3: 2002 – Elemente de etanşare din elastomer. Cerinţe ale materialelor pentru 
îmbinări de etanşare la conducte utilizate pentru aducerea şi scurgerea apei. Partea 3: 
Materiale celulare din cauciuc vulcanizat; 
SR EN 681-4: 2002 – Elemente de etanşare din elastomer. Cerinţe ale materialelor pentru 
îmbinări de etanşare la conducte utilizate pentru aducerea şi scurgerea apei. Partea 4: 
Elemente de etanşare din poliuretan turnat. 
 
38.5 Conducte din polietilenă (PE) 

 
Polietilenă  
Norma SR EN 1519-1: 2003 precizează cerinţele pentru conducte, racorduri şi sistemul 
de conducte din polietilenă (PE) în domeniul scurgerilor: 
 la interiorul structurii clădirilor (marcaţi B);  
 în căldiri, cât şi în subsol în limita structurii clădirii (marcaţi BD). 

Norma este aplicabilă conductelor şi racordurilor din PE indicate mai jos: 
 cu extremitate netedă; 
 cu cep prevăzut de garnitură elastomerică; 
 la îmbinări prin fuziunea capului; 
 la îmbinări electrotopite; 
 la îmbinări mecanice. 

 
Compusul PE 
Compusul pentru conducte şi racorduri trebuie să fie constituit din materialul de bază 
polietilenă (PE), la care pot fi adăugaţi aditivi necesari în vederea facilitării fabricării 
componentelor conform cerinţelor normei SR EN 1519-1: 2003. Pentru exigenţe ale 
normelor antiincendiu pot fi folosiţi şi alţi aditivi. 
Racordurile fabricate sau părţile din racorduri, trebuie să fie realizate pornind de la 
conducte şi/sau matriţate conforme, mai puţin pentru cerinţele referitoare la grosimea 
peretelui şi/sau matriţelor din PE conforme cu caractersiticile mecanice şi fizice ale 
materialului, aşa cum este cerut de norma SR EN 1519-1: 2003. 
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Codul domeniului de aplicare 
Prin marcaj, conductele şi racordurile trebuie să fie identificate de următoarele coduri 
pentru indicarea domeniului de aplicare la care sunt destinate (SR EN 1519-1: 2003): 
 codul B: pentru domeniul de aplicare la interiorul clădirii şi la exterior pentru 

elemente fixate de pereţi; 
 codul D: pentru domeniul de aplicare sub clădire şi în limita de 1 m distanţă de la 

clădire pentru conducte şi racorduri îngropate şi legate la sistemul de scurgere al 
clădirii; 

 codul BD: referitor la situaţii în ambele domenii de aplicare B şi D. 
 
Aspect şi culoare a conductelor 
Conductele, la o examinare cu ochiul liber fără mărire, trebuie să aibă suprafeţele 
interne şi externe netede, curate şi fără cojiri, cavităţi sau alte defecte ale suprafeţei care 
ar putea să împiedice conformitatea cu prezenta normă. Materialul nu trebuie să conţină 
nici un fel de impuritate vizibiă fără mărire. Capetele conductelor trebuie să fie tăiate 
drept, perpendicular pe axul conductei. 
Conductele şi racordurile trebuie să fie colorate în mod uniform de-a lungul întregii 
grosimi. Culoarea recomandată a conductelor şi a racordurilor trebuie să fie negru. 
 
Grosimea peretelui 
Grosimea peretelui e trebuie să fie conformă respectiv prospectelor 3 şi 4 din norma SR 
EN 1519-1: 2003, în care pentru seria metrică este admisă o grosime maximă a 
peretelui, într-un punct oarecare, de până la 1,25 emin, atâta timp cât grosimea medie a 
peretelui em este mai mică sau egală cu cea specificată, em,max. 
 
Tipuri de racorduri 
Norma SR EN 1519-1: 2003 se aplică la următoarele tipuri de racord: 
 curbe: 

- fără sau cu rază de curbare (ISO 265); 
- gât/cep şi cep/cep; 
- în segmente sudate la cap. 
Unghiurile nominale preferenţiale a ar trebui să fie de 15°, 22,5°, 30°, 45°, 67,5°, 80°, 
sau cuprinse între 87,5° şi 90°. 

 devieri sau devieri reduse (devieri simple sau multiple): 
- unghi fără sau cu rază de curbură (ISO 265-1); 
- gât/cep şi cep/cep. 
Unghiul nominal fixat a trebuie să fie de 45°, 67,5°, sau cuprins între 87,5° şi 90°. 

 reducţii; 
 racorduri de acces. Diametrul intern al găurii de vizitare pentru curăţare trebuie să 

fie precizat de către fabricant; 
 manşoane: 

- cu dublu cep; 
- colier pentru reparaţii. 

 cep pentru sudare cap la cap pentru conducte cu margini netede; 
 dopuri. 

 
 Marcajul şi denumirea 
Marcajul pe conductă impus de punctele 11.1 şi 11.2 ale normei SR EN 1519-1: 2003  
trebuie să fie durabil. 
Trebuie să conţină cel puţin: 
 norma de referinţă SR EN 1519-1: 2003; 
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 dimensiunea nominală; 
 grosimea minimă a peretelui; 
 materialul; 
 codul domeniului de aplicare; 
 seria conductei pentru domeniul de aplicare BD; 
 tipul de cep; 
 informaţii cu privire la producător. 

Marcajul racordurilor trebuie să conţină: 
 numărul normei SR EN 1519-1: 2003; 
 numele fabricantului şi/sau marca fabricii; 
 dimensiunea nominală; 
 unghiul nominal; 
 materialul; 
 codul domeniului de aplicare; 
 grosimea minimă a peretelui sau seria conductelor pentru domeniul de aplicare BD; 
 tipul de cep; 
 informaţii referitoare la fabricant. 

 
Norme de referinţă 
a) conducte din material plastic petru scurgeri: 
SR EN 1519-1: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru scurgeri (la 
temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor. Polietilenă (PE). Specificaţii pentru 
conducte, racorduri şi sistem; 
SR EN 1519-2: 2003 – Sisteme de conducte din material plastic pentru scurgeri (la 
temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor. Polietilenă (PE). Ghid pentru evaluarea 
conformităţii; 
SR EN 13476-1: 2007– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 1: Cerinţe generale şi caracteristici de performanţă; 
SR EN 13476-2: 2007– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 2: Specificaţii pentru conducte şi racorduri cu suprafaţa internă şi externă 
netedă şi sistem, tip A; 
SR EN 13476-3: 2007– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 3: Specificaţii pentru conducte şi racorduri cu suprafaţa internă netedă şi 
suprafaţa externă profilată şi sistem, tip B;  
SR EN/TS 13476-4: 2007– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 4: Ghid pentru evaluarea conformităţii. 
 
Polietilenă reticulată (pe-x) 
Conductele din polietilenă reticulată sunt obţinute prin reticularizarea cu peroxizi, silani, 
radiaţii ionizante sau compuşi pe bază de azot, care se folosesc pentru transportul 
fluidelor calde alimentare sau nealimentare sub presiune şi cu temperaturi de până la 
80°C. 
Conductele din polietilenă reticulată (PE-X) pot fi utilizate la realizarea instalaţiilor de 
distribuţie a apei potabile (caldă şi rece). 
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În instalaţiile sanitare, conductele din PE-X trebuie să fie instalate la interiurul unei 
protecţii (tub corugat) de culoare roşie sau albastră pentru a putea identifica cu uşurinţă 
tipologia circuitului şi pentru a putea înlocui cu rapiditate şi fără dificultate bucăţi de 
conductă deteriorate. 
Curbările cele mai strâmte, deviaţiile sau legăturile trebuie să fie realizate cu racorduri 
mecanice, deoarece PE-X nu poate fi topită şi nici lipită. 
Racordurile mecanice pentru conducte din PE-X pot fi de două tipuri şi anume prin 
înşurubare sau prin comprimare (press-fitting). 
Racordurile prin înşurubare trebuie să fie realizate din alamă sau oţel inox. Etanşarea 
hidraulică trebuie să fie asigurată prin garnituri montate pe manşon. 
Racordurile prin comprimare (press-fittings) trebuie să fie alcătuie din corpul racordului 
realizat din alamă, oţel inox sau material sintetic (tehnopolimeri) şi un manşon de 
etanşare din oţel inox. Etanşarea hidraulică este asigurată de presiunea exercitată de 
conductă asupra garniturilor montate pe corpul racordului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 579:1997 – Conducte din polietilenă reticulată (PE-X). Metode de probă. 
 
 
38.6 Conducte din polipropilenă (PP) 
Conductele din polipropilenă pot fi folosite la instalaţii de distribuţie a apei calde şi reci 
în construcţiile civile şi industriale, instalaţii de încălzire şi scurgeri. 
În cazul folosirii de fluide alimentare sau apă potabilă, va trebui folosit tipul 312, în 
măsură să suporte, sub presiune, temperaturi de până la 100°C. În general, pentru 
valorile de funcţionare în timpul utilizării a temperaturii şi presiunii nominale se face 
trimitere la cele prevăzute de norma SR EN ISO 15874-2: 2004. 
Toate conductele vor trebui marcate în mod permanent şi citeţ de-a lungul lungimii lor. 
 
Aspect  
Atunci când se observă cu ochiul liber, fără mărire, suprafeţele interne şi externe ale 
conductelor şi racordurilor trebuie să fie netede, curate şi fără cavităţi, bule, impurităţi şi 
orice fel de iregularitate a suprafeţei care poate să influenţeze conformitatea cu norma. 
Capetele conductelor trebuie să fie tăiate drept şi perpendicular pe axul acesteia. 
 
Marcajul 
Toate conductele vor trebui marcate în mod permanent şi citeţ de-a lungul lungimii lor. 
 
Depozitare, manipulare şi transport 
În timpul manipulării şi transportului conductelor, vor trebui luate toate măsurile 
necesare pentru a se evita deteriorarea lor. Conductele nu trebuie să vină în contact cu 
obiecte ascuţite, iar atunci când sunt descărcate, nu trebuie aruncate, lăsate să cadă 
sau târâte pe pământ. 
Conductele trebuie depozitate pe suprafeţe plane şi curate şi în stive ordonate cu o 
înălţime care să evite deformări sau deteriorări, cu o atenţie deosebită la cepurile 
conductelor. 
Vor trebui luate măsurile necesare atunci când se manipulează şi se montează 
conductele la temperaturi inferioare a 0°C. 
 
Norme de referinţă 
 
a) instalaţii de apă caldă şi rece: 



 

149 

SR EN ISO 15874-1: 2004 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru instalaţii 
de apă caldă şi rece. Polipropilenă (PP). Partea 1: Generalităţi; 
SR EN ISO 15874-2: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru instalaţii 
de apă caldă şi rece. Polipropilenă (PP). Partea 2: Conducte; 
SR EN ISO 15874-3: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru instalaţii 
de apă caldă şi rece. Polipropilenă (PP). Partea 3: Racorduri; 
SR EN ISO 15874-5: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru instalaţii 
de apă caldă şi rece. Polipropilenă (PP). Partea 5: Potrivirea cu folosirea sistemului; 
SR EN ISO/TS 15874-7: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru 
instalaţii de apă caldă şi rece. Polipropilenă (PP). Partea 7: Ghid pentru evaluarea 
conformităţii; 
 
b) scurgeri (la temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor 
SR EN 1451-1: 2003– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru scurgeri (la 
temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor. Polipropilenă (PP). Specificaţii pentru 
conducte, racorduri şi pentru sistem; 
SR EN 1451-2: 2003– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru scurgeri (la 
temperatură joasă şi înaltă) la interiorul clădirilor. Polipropilenă (PP). Ghid pentru evaluarea 
conformităţii. 
SR EN 13476-1: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale de colectare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte 
cu perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi 
polietilenă (PE). Partea 1: Cerinţe generale şi caracteristici de performanţă; 
SR EN 13476-2: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 2: Specificaţii pentru conducte şi racorduri cu suprafaţa internă şi externă 
netedă şi sistem, tip A; 
 SR EN 13476-3: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări la 
scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte cu 
perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi polietilenă 
(PE). Partea 3: Specificaţii pentru conducte şi racorduri cu suprafaţa internă netedă şi 
suprafaţa externă profilată şi sistem, tip B;  
SR EN/TS 13476-4: 2007 – Sisteme de conducte din materiale plastice pentru conectări 
la scurgeri şi canale colectoare îngropate care nu sunt sub presiune. Sisteme de conducte 
cu perete structurat din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U), polipropilenă (PP) şi 
polietilenă (PE). Partea 4: Ghid pentru evaluarea conformităţii. 
 
38.7 Conducte din polietilenă (PE) 
Conductele din polietilenă (PE), racordurile şi supapele, îmbinările dintre ele şi îmbinările 
cu componente din alte materiale, trebuie utilizate în următoarele condiţii (SR EN 
12201-1: 2004): 
- presiune maximă operativă MOP, până la 25 bar; 
- temperatura de funcţionare de referinţă de 20°C. 
Pot fi folosite conducte din polietilenă de tipurile PE 80 şi PE 100. 
Materialele din care sunt alcătuite tuburile trebuie să fie conforme cu cerinţele 
specificate în norma SR EN 12201-1: 2004. 
 
Caracteristicile conductelor 
Suprafeţele externe şi interne ale conductelor, dacă se observă cu ochiul liber, trebuie să 
fie netede, curate şi fără striaţii, cavităţi şi alte defecte ale suprafeţei care pot influenţa 
conformitatea conductei cu norma SR EN 12201-2: 2004. Capetele conductei trebuie să 
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fie tăiate drept şi perpendicular pe axul acesteia. 
Conductele trebuie să fie de culoare albastră sau negre cu linii albastre. 
 
Conducte rulate 
Conductele livrate în rulouri trebuie să fie rulate astfel încât să nu se producă deformări 
localizate, cum ar fi, de exemplu, instabilităţi locale (flambaj) şi torsiuni (răsuciri). 
 
Diametrul mediu extern şi abaterea de la circularitate (ovalizarea) 
Diametrul mediu extern dem şi abaterea de la circularitate (ovalizare) trebuie să fie 
conforme prospectului 1 din norma SR EN 12201-2: 2004 
Grosimea peretelui trebuie să fie conformă prospectului 2 din aceeaşi normă. 
 
Tabelul 44.14 – Diametre şi grosimi a conductelor din PE 

Diametrul extern Presiuni nominale Diametru min max 2,5 4 6 10 16 
10 
12 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 
75 
90 
110 
125 
140 
160 
180 
200 
225 
250 
280 
315 
355 
400 
450 
500 

10,0 
12,0 
16,0 
20,0 
25,0 
32,0 
40,0 
50,0 
63,0 
75,0 
90,0 
110,0 
125,0 
140,0 
160,0 
180,0 
200,0 
225,0 
250,0 
280,0 
315,0 
355,0 
400,0 
450,0 
500,0 

10,3 
12,3 
16,3 
20,3 
25,3 
32,3 
40,4 
50,5 
63,6 
75,7 
90,9 
110,0 
126,2 
141,3 
161,5 
181,7 
201,8 
227,1 
252,3 
282,6 
317,9 
358,2 
403,6 
454,1 
504,5 

- 
- 
- 
- 
- 
 
- 
- 

2,0 
2,0 
2,2 
2,7 
3,1 
3,5 
3,9 
4,4 
4,9 
5,5 
6,1 
6,9 
7,7 
8,7 
9,8 
11,0 
12,2 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

2,0 
2,0 
2,5 
2,9 
3,5 
4,3 
4,9 
5,4 
6,2 
7,0 
7,7 
8,7 
9,7 
10,8 
12,2 
13,7 
15,4 
17,4 
19,3 

- 
- 
- 
- 

2,0 
2,0 
2,3 
2,0 
3,6 
4,3 
5,1 
6,3 
7,1 
8,0 
9,1 
10,2 
11,4 
12,8 
14,2 
15,9 
17,9 
20,1 
22,7 
25,5 
28,3 

- 
- 

2,0 
2,0 
2,3 
3,0 
3,7 
3,7 
5,8 
6,9 
8,2 
10,0 
11,4 
12,8 
14,6 
16,4 
18,2 
20,5 
22,8 
25,5 
28,7 
32,3 
36,4 
41,0 

- 

2,0 
2,0 
2,3 
2,8 
3,5 
4,5 
5,6 
5,6 
8,7 

10,4 
12,5 
15,2 
17,3 
19,4 
22,1 
24,9 
27,6 
31,1 
34,5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
Marcajul 
Toate conductele livrate vor trebui marcate în mod permanent şi citeţ de-a lungul 
lungimii lor, astfel încât marcajul să nu producă început de fisuri sau alte tipuri de 
ruperi premature, şi pe care depozitarea normală, expunerea la intemperii, manipularea, 
instalarea şi folosirea nu deteriorează descifrabilitatea marcajului. 
În caz de imprimare, culoarea informaţiilor imprimate trebuie să difere de culoarea de 
bază a conductei. 
Marcajul minim va trebui să redea următoarele (SR EN 12201-2: 2004):  
 numărul normei SR EN 12201; 
 identificarea fabricantului (nume şi simbol); 
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 dimensiuni (dn · en); 
 seria sdr; 
 materialul şi denumirea (pe 80 sau pe 100); 
 clasa de presiune în bar; 
 perioada de producţie (data sau codul). 

 
 Norme de referinţă 
SR EN 12201-1: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru distribuirea 
apei. Polietilenă (PE). Generalităţi; 
SR EN 12201-2: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru distribuirea 
apei. Polietilenă (PE). Conducte; 
SR EN 12201-3: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru distribuirea 
apei. Polietilenă (PE). Racorduri; 
SR EN 12201-4: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru distribuirea 
apei. Polietilenă (PE). Supape; 
SR EN 12201-5: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru distribuirea 
apei. Polietilenă (PE). Partea 5: Potrivirea cu folosirea sistemului; 
SR EN/TS 12201-7: 2004– Sisteme de conducte din materiale plastice pentru distribuirea 
apei. Polietilenă (PE). Partea 7: Ghid pentru evaluarea conformităţii; 
SR EN 12106: 1999 – Sisteme de conducte din materiale plastice. Conducte din 
polietilenă (PE). Metoda de probă pentru rezistenţa la presiune internă după aplicarea forţei 
de strivire; 
SR EN 12119: 1999 – Sisteme de conducte din materiale plastice. Supape din polietilenă 
(PE). Metoda de probă pentru rezistenţa la cicluri termice. 

38.8 Instalarea de conducte din PVC-U, din polietilenă PE şi din polipropilenă PP 
Pentru instalaţiile de la suprafaţă, trebuie să se ţină seama de variaţiile dimensionale. 
Conductele vor trebui să fie instalate astfel încât să aducă în sistem cel mai mic efort 
posibil datorat expansiunilor şi contracţiilor. 
 
Îmbinări cu inel elastomeric 
Conductele vor trebui să fie livrate cu inele elastomerice adecvate, cu scopul asigurării 
etanşeităţii îmbinărilor. 
Dacă inelele elastomerice nu sunt deja poziţionate, va trebui să se curăţe locaşul lor şi 
eventual să se ungă în conformitate cu instrucţiunile furnizorului. 
În cazul în care conductele sunt tăiate pe şantier, tăierea trebuie să se execute 
perpendicular pe ax şi va trebui să se realizeze teşitura gâtului. 
Gâturile trebuie introduse în cepuri până la linia de referinţă (dacă este prezentă) evitând 
contaminările. 
În cazul utilizării de îmbinări cu inel elastomeric care nu suportă eforturi axiale, 
desfacerea îmbinării în cazul lucrărilor subterane va trebui prevenită prin blocuri de 
ancorare din ciment.Pentru lucrările de la suprafaţă, în schimb, vor trebui folosite bride 
de ancorare corespunzătoare. 
 
Îmbinări prin lipire 
Pentru îmbinarea conductelor prin lipire trebuie să fi respectate instrucţiunile 
furnizorului, precum şi următoarele: 
 în cazul conductelor tăiate pe şantier, tăierea trebuie să fie perpendiculară pe 

generatoare şi să se realizeze teşitura gâtului; 
 suprafeţele de îmbinare să fie curate şi uscate; 
 aplicarea adezivului în mod uniform şi pe direcţie longitudinală; 
 să se efectueze, cu timpi precizaţi de furnizor, îmbinarea capetelor; 



 

152 

 să se îndepărteze reziduurile de adeziv; 
 să se lase să se usuce pentru cel puţin cinci minute; 
 să nu se supună conducta la presiune internă mai înainte de momentul indicat de 

furnizor. 
 
Îmbinări prin sudare 
Înainte de a trece la sudare, va trebui verificat dacă suprafeţele conductelor de sudat 
sunt tăiate perpendicular pe ax, fără defecte şi curate. 
Sudarea va trebui efectuată, urmând instrucţiunile fabricantului, de personal pregătit 
corespunzător şi folosind aparaturile adecvate. 
În orice caz, îmbinările si curbările conductelor din PVC-U nu trebuie să fie niciodată 
realizate prin sudare sau, în orice caz, prin intermediul căldurii. 
 
38.9 Conducte din cupru 

 
Utilizări 
Conductele din cupru trebuie să respecte norma SR EN 1057: 2006, care stabileşte 
cerinţele, eşantionarea, metodele de probă şi condiţiile de livrare pentru conducte 
rotunde din cupru fără sudare. Este aplicabilă conductelor cu un diametru extern 
cuprins între 6 mm pâna la inclusiv 267 mm, utilizate pentru: 
 reţele de distribuţie pentru apă caldă şi apă rece; 
 sisteme de încălzire cu apă caldă, inclusiv sisteme de încălzire cu panouri (sub podea, 

de perete şi de plafon); 
 distribuţia de gaz pentru uz casnic şi a combustibilului lichid; 
 scurgeri de apă sanitară. 

Norma este aplicabilă şi conductelor din cupru fără sudare ce trebuie preizolate înainte 
de folosirea lor pentru fiecare din destinaţiile de mai sus. 
Conducta din cupru trebuie să fie fabricată în funcţie de cerinţele normei SR EN 1057: 
2006 şi ale directivei europene 98/83/CE. 
Pentru instalaţiile de încălzire şi răcire cu suprafaţă radiantă, conducta din cupru 
trebuie să îndeplinească în mod perfect cerinţele normei SR EN 1264, alcătuită din 
patru părţi. 
 
Protecţie izolantă 
Protecţia izolantă ce acoperă conducta trebuie să aibă următoarele caracteristici: 
 acoperire din răşină specială din pvc stabilizat sau pe, în funcţie de utilizarea 

specifică a conductei; 
 secţiune în formă de stea a izolantului; 
 grosime minimă a acoperirii de 1,5 mm; 
 rezistenţă ridicată la agenţi chimici externi; 
 temperatura de funcţionare – 30°C / 95°C; 
 marcajul cu cerneală la fiecare metru de conductă; 
 caracteristici mecanice şi dimensionale ridicate; 
 culoarea conform prevederilor Reprezentantului Comitentului 

 
 Toleranţe 
Toleranţele diametrului extern trebuie să respecte limitele prevăzute în prospectul 4 al 
normei SR EN 1057: 2006. 
Toleranţele grosimii peretelui, exprimate în procente, sunt indicate în prospectul 5 al 
normei citate. 
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Condiţii ale stării suprafeţei 
Suprafeţele externe şi interne ale conductelor din cupru trebuie să fie curate şi netede. 
Reprezentantul Comitentului va trebuie să se asigure că suprafaţa internă nu conţine 
pelicule nocive şi nici nu prezintă un nivel de carbon suficient de ridicat care să permită 
formarea de astfel de pelicule în timpul utilizării.  
 
Probe referitoare la curbare, extindere şi finisarea marginilor 
Înainte de montare, Reprezentantul Comitentului va trebui să efectueze probe referitoare 
la curbare, extindere şi finisarea marginilor în raport cu diametrul conductei, aşa cum 
prevede prospectul 7 al normei SR EN 1057: 2006. 
Proba referitoare la extindere va trebui efectuată în conformitate cu dispoziţiile normei 
SR EN ISO 8493: 2005. 
 
 Verificarea calităţii 
Contractantul va trebui să furnizeze rezultatele probelor de calitate executate de către 
producător cu referire la prospectul 8 al normei SR EN 1057: 2006. 
 
Marcajul 
Norma SR EN 1057: 2006 prevede că toate conductele din cupru care au un diametru 
mai mare sau egal cu 10 mm, până la 54 mm inclusiv, vor trebui să fie marcate astfel 
încât marcajul să nu poată fi şters, pe lungime la intervale nu mai mari de 600 mm, 
redând următoarele informaţii: 
 norma SR EN 1057: 2006; 
 dimensiunile nominale ale secţiunii: diametrul extern pe grosimea peretelui; 
 identificarea stării metalurgice cu ajutorul simbolului corespunzător; 
 marca de identificare a producătorului; 
 data de producţie. 

Conductele din cupru cu un diametru mai mare sau egal cu 6 mm până la 10 mm 
exclusiv, sau cu un diametru mai mare de 54 mm, trebuie să fie marcate în mod analog, 
citeţ, cel puţin în corespondenţa ambelor extremităţi. 
 
Diametre ale conductelor 
Dimensiunile diametrelor conductelor trebuie să fie conforme cu norma SR EN 1057: 
2006. 
Acoperirea din PVC este inodoră, netoxică şi realizată fără folosirea de CFC, fiind adecvat 
utilizării în instalaţii cu temperaturi de funcţionare ce variază de la – 80°C până la 
+100°C. 
 
Tabelul 44.15 - Valori ale toleranţei pentru diametre externe ale conductelor din 
cupru (SR EN 1057: 2006) 

Deplasări limită Diametrul extern 
 Diametrul mediu 

6-18 
18-28 
28-54 

54-76,1 
76,1-88,9 
88,9-108 
108-159 
159-267 

Ø 0,04 
Ø 0,05 
Ø 0,06 
Ø 0,07 
Ø 0,07 
Ø 0,07 
Ø 0,2 
Ø 0,6 
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Tabelul 44.16 – Conducte din cupru seria uşoară 
Diametrul extern 

 [mm] 
Grosime 
 [mm] 

Masa pe unitatea 
de lungime 

 [kg/m] 
6 
8 
10 
12 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 

76,1 
88,9 
108 

0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 

1 
1 

1,2 
1,2 
1,5 
2 
2 
2 

2,5 

0,110 
0,152 
0,194 
0,238 
0,278 
0,299 
0,320 
0,362 
0,587 
0,755 
1,134 
1,369 
2,202 
3,467 
4,143 
4,859 
7,374 

 
 
 
Tabelul 44.17 – Conducte din cupru seria grea 

Diametrul extern 
[mm] 

Grosime 
[mm] 

Masa pe unitatea 
de lungime 

[kg/m] 
6 
8 
10 
12 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 

76,1 
88,9 
108 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,2 
2,5 
2,5 
3 

0,140 
0,198 
0,252 
0,308 
0,363 
0,391 
0,419 
0,475 
0,859 
1,111 
1,405 
1,699 
2,908 
5,144 
6,039 
8,807 
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Tabelul 44.18 - Valori ale toleranţei grosimii conductelor din cupru 

Grosime Diametrul 
nominal 0,75  0,75  0,75  0,75 

6 
8 

10 
12 
14 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 

76,1 
88,9 
108 

± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

6 
8 

10 
12 
14 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 

76,1 
88,9 
108 

± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

6 
8 

10 
12 
14 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 

76,1 
88,9 
108 

± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

6 
8 

10 
12 
14 
14 
15 
16 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 

76,1 
88,9 
108 

± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,10 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 
± 0,11 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
Norme de referinţă 
SR EN 1057: 2006– Cupru şi aliaje din cupru. Conducte din cupru fără sudare pentru apă 
şi gaz în instalaţiile sanitare şi de încălzire; 
SR EN ISO 8493: 2005– Materiale metalice. Conducte. Proba de expansiune cu mandrină; 
SR EN 1254-1: 2001– Cupru şi aliaje din cupru. Racorduri pentru hidraulică. Racorduri 
pentru conducte din cupru cu extremităţi adaptate sudurii sau brazurii capilare; 
SR EN 1254-2: 2001– Cupru şi aliaje din cupru. Racorduri pentru hidraulică. Racorduri 
pentru conducte din cupru cu extremităţi pentru comprimare; 
SR EN 1254-3: 2001– Cupru şi aliaje din cupru. Racorduri pentru hidraulică. Racorduri 
pentru conducte din plastic cu extremităţi pentru comprimare; 
SR EN 1254-4: 2001– Cupru şi aliaje din cupru. Racorduri pentru hidraulică. Racorduri ce 
combină alte extremităţi de conectare cu extremităţi de tip capilar sau prin comprimare; 
SR EN 1254-5: 2001– Cupru şi aliaje din cupru. Racorduri pentru hidraulică. Racorduri 
pentru conducte din cupru cu extremităţi scurte pentru brazare capilară; 
SR EN 12449: 2003 – Cupru şi aliaje din cupru. Conducte rotunde fără sudare pentru uz 
general; 
SR EN 12451: 2002 – Cupru şi aliaje din cupru. Conducte rotunde fără sudură pentru 
schimătoare de căldură. 
SR EN 13348: 2009 – Cupru şi aliaje din cupru. Conducte rotunde de cupru fără sudare 
pentru gaze medicale sau pentru vid. 
SR EN 12735-1: 2003 – Cupru şi aliaje din cupru. Conducte rotunde din cupru fără 
sudură pentru condiţionare şi refrigerare. Conducte pentru sisteme de conducte; 
SR EN 12735-1: 2003 – Cupru şi aliaje din cupru. Conducte rotunde din cupru fără 
sudare pentru condiţionare şi refrigerare. Conducte pentru aparaturi. 
 
38.10 Conducte şi racorduri din fontă sferoidală 
Conductele şi racordurile din fontă sferoidală conform normei SR EN 545: 2007 prezintă 
următoarele diametre nominale (DN): 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 
350, 400, 450, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000. 
Pentru toleranţe de ovalizare referitoare la extremităţile netede ale conductelor şi 
racordurilor, norma SR EN 545: 2007 prevede: 
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 să fie respectate limitele de toleranţă din prospectul 14 al normei citate pentru 
conductele având DN 40÷200; 

 o toleranţă ≤ 1% pentru conducte având DN 250÷600 e ≤ 2% pentru conducte având 
DN > 600. 

Conductele din fontă trebuie să fie livrate conform prospectului 3 al normei SR EN 545: 
2007, cu următoarele abateri admisibile fată de lungimea unificată: 
 lungimea unificată 8,15 m = ± 150 mm; 
 alte lungimi unificate = ± 100 mm. 

Toleranţele referitoare la lungimile conductelor conform normei SR EN 545: 2007 
(prospectul 6) sunt: 
 conducte cu cep şi extremitate netedă: ± 30 mm; 
 racorduri cu îmbinări tip cep: ± 20 mm; 
 conducte şi racorduri pentru îmbinări cu flanşă: ± 10 mm. 

Lungimea utilă a conductei este cea a conductei fără cep. 
Pentru conducte şi racorduri grosimea de perete va trebui să se refere la diametrul 
nominal (DN). Clasele de grosime unificate sunt prezentate în prospectul 9 al normei SR 
EN 545: 2007. 
 
Norme de referinţă 
SR EN 545: 2007 – Conducte, racorduri şi accesorii din fontă sferoidală şi asamblările lor 
pentru conducte de apă. Cerinţe şi metode de probă; 
SR EN 598: 2008 – Conducte, racorduri şi accesorii din fontă sferoidală şi îmbinările lor 
pentru canalizare. Cerinţe şi metode de probă; 
SR EN 12729: 2003 – Dispozitive pentru prevenirea poluării datorate refluxului de apă 
potabilă. Deconectori controlabili cu zonă de presiune redusă, familia B, tip A. 
 
Acoperire internă  
Toate conductele, racordurile şi piesele accesorii pentru conducte din fontă sferoidală 
trebuie să fie acoperite la interior şi la exterior. Conductele, după centrifugare, vor fi arse 
din nou, zincate la exterior şi acoperite la interior cu mortar şi, în sfârşit, reacoperite la 
exterior cu vopseluri bituminoase. 
Pentru conductele de apă acoperirea internă, conform normei SR EN 545: 2007, poate fi 
realizată cu mortar din ciment de furnal sau aluminos aplicat prin centrifugare, 
poliuretan şi vopsea bituminoasă. 
 
Acoperire externă 
Acoperirea externă are funcţia de a asigura o protecţie de durată împotriva agresivităţii 
chimice a terenurilor. 
Acoperirile extrene ale conductelor, conform normei SR EN 545: 2007, trebuie să fie 
formate din zinc cu un strat de finisare din produs bituminos sau din răşină sintetică. 
Reprezentantul Comitentului îşi rezervă dreptul de a accepta conducte cu acoperiri 
externe din benzi adezive, mortar de ciment cu fibre, poliuretan, polipropilenă extrudată 
şi acoperire cu manşon din polietilenă. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 14628: 2006 – Conducte, racorduri şi accesorii din fontă sferoidală. Acoperire 
externă din polietilenă pentru conducte. Cerinţe şi metode de probă; 
SR EN 15189: 2007 – Conducte, racorduri şi accesorii din fontă sferoidală. Acoperire 
externă din poliuretan pentru conducte. Cerinţe şi metode de probă; 
SR EN 15542: 2008 – Conducte, racorduri şi accesorii din fontă sferoidală. Acoperire 
externă din mortar de ciment pentru conducte. Cerinţe şi metode de probă 
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Protecţie externă din polietilenă 
Înainte de manşonare, conductele şi racordurile trebuie să fie uscate şi curăţate cât mai 
bine posibil, evitând în mod particular prezenţa de pământ între conductă şi manşon. 
Manşonul din polietilenă (SR EN 14628: 2006) trebuie să fie aplicat perfect pe conductă 
cu îndoirile şi legările oportune. Îndoirea trebuie să se facă întotdeauna pe generatoarea 
superioară a conductei, cu scopul de a limita posibilele riscuri de deteriorare al 
manşonului în timpul îngropării. Este interzisă folosirea de manşoane rupte. Manşoanele 
cu mici rupturi trebuie să fie reparate cu bandă adezivă. Cele cu rupturi mai mari, în 
schimb, trebuie să fie reparate cu bucăţi de manşon suplimentare în măsură să acopere 
toată zona deteriorată. 
Acoperirea realizată de manşonul ţevei şi de manşonul îmbinării trebuie să asigure 
continuitatea totală a protecţiei 
 
Racorduri 
Racodurile din fontă sferoidală trebuie să fie conforme normei SR EN 598: 2008 şi/sau 
SR EN 545: 2007. 
Racordurile pentru conducte de presiune trebuie să fie supuse din fabrică la omologare 
efectuată cu aer, la o presiune de 1 bar, sau la altă probă de etanşare echivalentă (SR 
EN 598: 2008). 
Trebuie, de asemenea, să aibă extremităţile tip cep pentru îmbinări automate prin 
intermediul inelelor din cauciuc sau prin flanşe. 
 
Cerinţe de acceptare 
Conductele, racordurile şi accesoriile pentru conducte, nu trebuie să prezinte nici un fel 
de defect sau să fi suferit în timpul manipulării deteriorări care ar putea să dăuneze 
utilizarea lor. 
 
Supape  
Supapele de unic sens flanşată pentru conducte de apă trebuie să fie conforme normei 
SR EN 1074 -2: 2001.  
Supapele de deconectare cu trei căi împotriva întoarcerii fluxului şi zone de presiune 
redusă trebuie să fie conforme cu norma SR EN 12729: 2003. 
Supapele de siguranţă pentru aparatele sub presiune trebuie să răspundă normei SR EN 
ISO 4126-1: 2004. 
Respectarea normei sus menţionate trebuie să fie demonstrată cu declaraţia de 
conformitate, completată cu declaraţia de îndeplinire a caracteristicilor specifice 
prevăzute în proiect. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 1074 -2: 2001 – Supape pentru livrarea apei. Cerinţele aptitudinii de funcţionare 
şi probele adecvate de verificare. Supape de interceptare; 
SR EN 1074 -2: 2001 – Supape pentru livrarea apei. Cerinţele aptitudinii de funcţionare 
şi probele adecvate de verificare. Partea 2: Supape de interceptare;  
SR EN 1074 -3: 2001 – Supape pentru livrarea apei. Cerinţele aptitudinii de funcţionare 
şi probele adecvate de verificare. Supape de blocare; 
SR EN 1074 -4: 2001 – Supape pentru livrarea apei. Cerinţele aptitudinii de funcţionare 
şi probele adecvate de verificare. Suflătoare de aer; 
SR EN 1074 -5: 2001 – Supape pentru livrarea apei. Cerinţele aptitudinii de funcţionare 
şi probele adecvate de verificare. Supape de reglare; 
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SR EN 1074 -6: 2001 – Supape pentru livrarea apei. Cerinţele aptitudinii de funcţionare 
şi probele adecvate de verificare. Partea 6: Hidranţi; 
SR EN ISO 4126-1: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Partea 1: Supape de siguranţă;  
SR EN ISO 4126-2: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Dispozitive de siguranţă cu disc de rupere; 
SR EN ISO 4126-3: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Partea 3: Supape de siguranţă combinate cu dispozitive de siguranţă cu disc de rupere; 
SR EN ISO 4126-4: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Partea 4: Supape de siguranţă comandate de pilot; 
SR EN ISO 4126-5: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Partea 5: Sisteme de siguranţă controlate (CSPRS); 
SR EN ISO 4126-6: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Partea 6: Aplicaţie, selectare şi instalare de dispozitive de siguranţă cu disc de rupere; 
SR EN ISO 4126-7: 2004– Dispozitive de siguranţă pentru protecţia la suprapresiune. 
Partea 7: Date comune. 
 
Marcajul conductelor şi a racordurilor  
Marcajul conductelor  va trebui executat cu produse ce nu se pot şterge, poziţionat în 
zona centrală a produselor şi va trebui să cuprindă:  
 indicaţii care trebuie obţinute direct din topirea jetului: 

- denumirea gs;  
- numărul de matricolă;  
- clasificarea flanşelor conform pn (eventual); 
- marca de fabrică a producătorului; 
- anul de fabricaţie; 
- diametrul nominal (dn); 

 indicaţii ce pot fi aplicate prin orice metodă (vopsire) sau pe ambalaj: 
- norma UNI de referinţă; 
- certificarea eliberată de terţi (eventual); 
- denumirea clasei de grosime a conductelor centrifugate (când este diferită de K 9). 

 
38.11  Conducte multistrat  
Conductele multistrat trebuie să aibă miezul de aluminiu sudat prin suprapunere în 
sensul longitudinal, în care sunt coextrudate la interior şi la exterior două straturi de 
polietilenă (PE). Toate straturile sunt unite între ele în mod durabil prin intermediul unui 
strat adeziv intermediar.  
 
Norme de referinţă 
SR ISO 4427:2001 – Conducte multistrat şi polietilenă pentru transportul fluidelor. 
Descriere 
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Capitolul 4 

NORME GENERALE PENTRU EXECUŢIA LUCRĂRILOR 
 
 
Art. 39. Relevee, trasee şi repere 

39.1 Trasee 
Executarea lucrărilor de fundaţie trebuie să fie precedată de trasarea pe teren, efectuată 
de către Contractant, a structurilor de susţinere sau a punctelor de referinţă necesare 
executării lucrărilor proiectate, la cota indicată în proiectul de executat. 

 
39.2 Repere de nivelment 
Împreună cu desenele necesare din proiectul de executat, în momentul predării, 
Contractantul va trebui să pună la dispoziţie şi lista de repere de nivelment la care se va 
face trimitere în timpul lucrărilor. Verificarea acestor repere va trebui realizată cât mai 
repede posibil, astfel încât în maxim 7 zile de la predare vor putea fi semnalate 
Reprezentantului Comitentului eventualele neregularităţi întâlnite. 
Contractantul este răspunzător de păstrarea reperelor, pe care nu le poate îndepărta fără 
o autorizaţie prealabilă a Reprezentantului Comitentului. 
Traseul nivelmentului va trebui să permită întotdeauna controlul măsurilor. Dacă 
nivelmentul are ca scop determinarea cotei, linia de instituire va trebui să fie în legătură 
cu unul sau mai multe repere preexistente. În acest caz, va trebui să se verifice dacă 
denivelările de pe porţiunile adiacente reperului considerat au rămas neschimbate. 
Alegerea reperului ce va fi utilizat trebuie să fie autorizată de către Reprezentantul 
Comitentului. Faza de semnalizare a reperelor şi cea de măsurare trebuie să fie separate 
printr-un interval de timp corespunzător, pentru a permite reperelor să dobândească un 
aşezare stabilă. 

39.3 Instrumente 
Pentru toate lucrările topografice trebuie folosite teodolite cu aproximare unghiulară cu 
două zecimale, împreună cu sisteme de măsurare electrono-optice cu o precizie care să 
nu fie inferioară a 5 mm ± 10 E – 6 · D (cu D exprimat în km). În caz alternativ, este 
posibilă utilizarea unei total station cu performanţe analoage. 
În ceea ce priveşte cotele, vor trebui folosite niveluri de precizie (auto niveluri). 
Instrumentele vor trebui verificate înainte de începerea operaţiilor de trasare. 
 
 
Art. 40. Programul executiv de lucrări 
 
Contractantul trebuie să întocmească şi să predea Comitentului programul executiv de 
lucrări, elaborat în conformitate cu dispoziţiile Contractului şi în funcţie de propriile 
tehnologii, propriile decizii de afaceri şi propria organizare a muncii. 
Un asemenea program trebuie să fie coerent în raport cu timpi contractuali de încheiere 
a lucrărilor şi trebuie aprobat de Reprezentantul Comitentului, prin vizare, în maxim 
cinci zile de la primire. După scurgerea acestui termen fără ca Reprezentantul 
Comitentului să se fi pronunţat, programul se consideră acceptat, cu excepţia 
elementelor evident ilogice sau a indicaţiilor eronate incompatibile cu respectarea 
termenelor de încheiere a lucrărilor. 
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Art. 41. Obligaţii în sarcina Contractantului. Planul de şantier şi ordinea 
lucrărilor 

 
În plus faţă de obligaţiile deja enumerate şi stabilite prin Contract, cad în sarcina 
Contractantului toate acele obligaţii mai jos prezentate, obligaţii de care Contractantul a 
ţinut deja cont la determinarea preţului şi la formularea ofertei şi pentru a căror 
îndeplinire nu se datorează, deci, nimic. 
 
41.1 Supravegherea şantierului 
Este în sarcina Contractantului datoria de a supraveghea şi păzi atât pe timp de zi, cât şi 
pe timp de noapte, şantierul şi paza tuturor materialelor, instalaţiilor şi mijloacelor de 
lucru existente în acesta (indiferent dacă aparţin Contractantului, Comitentului sau altor 
societăţi), precum şi lucrările executate sau în curs de executare. 
O astfel de supraveghere se înţelege că include şi perioada de timp de la terminarea 
lucrărilor şi omologarea provizorie a acestora, excepţie făcând predarea anticipată a 
lucrărilor către Comitent, caz în care se referă numai la lucrările predate. 
Este, de asemenea, în sarcina Contractantului obligaţia de a supraveghea şi păzi 
şantierul în perioadele de suspendare a lucrărilor, atâta timp cât nu depăşesc o pătrime 
din durata totală prevăzută pentru executarea lucrărilor însăşi, şi în orice caz nu mai 
mult de şase luni în total.   
Rămânând obligaţia de supraveghere în perioadele ce depăşesc termenele fixate 
precedent, vor fi recunoscute datorii majore, dacă Contractantul nu solicită şi obţine să 
fie eliberat de contract. 
 
41.2 Biroul de Direcţia Lucrărilor 
Este în sarcina Contractantului obligaţia de a pune la dispoziţie încăperi cu destinaţie de 
birou (zidite sau din prefabricate) finisate în mod corespunzător şi prevăzute cu cele 
necesare pentru şederea şi munca de birou a Reprezentantului Comitentului.  
Un astfel de birou trebuie să fie protejat în mod adecvat prin dispozitive de alarmă şi 
împotriva intruşilor, climatizat, precum şi dotat cu aparatură de birou (fax, copiator, 
computer, software etc.). 
Încăperile vor fi realizate pe şantier sau în loc apropiat, stabilit sau acceptat de către 
Reprezentantul Comitentului, care va dispune şi numărul acestor încăperi şi 
echipamentele din dotare.  
Încăperile vor trebuie să fie racordate în mod corespunzător la utilităţile necesare 
(lumină, apă, canalizare, telefon). 
 
41.3 Ordinea executării lucrărilor 
În general, Contractantul va putea desfăşura lucrările în modul cel mai convenabil 
pentru el pentru a le preda executate în mod perfect la încheierea contractului, atâta 
timp cât, după părerea Reprezentantului Comitentului aceasta nu rezultă ca fiind 
dăunătoare bunei reuşite a lucrărilor şi a intereselor Comitentului.  
Acesta, în orice caz îşi rezervă dreptul de a stabili precedenţa sau amânarea unui anumit 
tip de lucrare sau executarea într-un termen rezonabil, fără ca Contractantul să poate 
refuza sau să ceară compensaţii particulare. În acest caz, dispoziţia Comitentului 
constituie o variantă la programul de lucru. 
 
41.4 Furnizarea de informaţii statistice asupra desfăşurării lucrărilor 
Este în sarcina Contractantului obligaţia de a furniza informaţii statistice asupra 
desfăşurării lucrărilor, pe perioade din două în două săptămâni, cu începere din sâmbăta 
imediat succesivă predării acestora, cum se specifică mai jos: 
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 numărul lucrătorilor folosiţi, desemnaţi în diversele categorii, pe fiecare din cele 15 
zile, cu orele de lucru corespunzătoare; 

 tipul lucrării executate în cele 15 zile în care nu s-a lucrat şi cauzele 
corespunzătoare. 

Aceste informaţii trebuie să ajungă la Reprezentantul Comitentului nu mai târziu de 
miercuri imediat succesiv termenului de 15 zile, stabilindu-se o cauză penală de 25,82 
euro pe fiecare zi de întârziere. 
 
41.5 Panouri indicatoare 
Este în sarcina Contractantului obligaţia de a furniza panouri indicatoare şi instalarea 
corespunzătoare a acestora, în locul sau în locurile indicate de către Reprezentantul 
Comitentului, în maxim cinci zile de la data de predare a lucrărilor. Panourile, cu 
dimensiuni minime de 10 m x 3 m, vor reproduce în scris cu culori ce nu pot fi şterse 
menţiunile enumerate, cu eventuale modificări şi completări necesare pentru a le adapta 
cazurilor specifice. 
Atât panourile cât şi stâlpii de susţinere, trebuie să fie executate din materiale cu 
rezistenţă mecanică corespunzătoare, să reziste la agenţi atmosferici, cu aspect plăcut şi 
întreţinuţi în stare optimă până la Omologarea tehnico-administrativă a lucrărilor. 
 
41.6 Obligaţii pentru procedurile administrative  
Este în sarcina Contractantului obligaţia de a îndeplini procedurile pe lângă 
administraţii şi instituţii pentru obţinerea de permisiuni, licenţe, concesiuni, autorizaţii 
pentru lucrări de apărare, ocupări temporare ale solului public sau privat, deschiderea 
de cariere, folosirea de gropi pentru deşeuri, întreruperi provizorii ale serviciilor publice, 
traversări, măsuri de siguranţă,  transporturi speciale, precum şi cheltuielile referitoare 
la acestea incluzând taxe, drepturi, cote, abonamente, cauţiuni etc. 
În cazul în care nu se prevede altfel, rămâne în sarcina exclusivă a Contractantului orice 
amendă sau contravenţie, precum şi despăgubirile pentru eventualele pagube. 
 

41.7 Cunoaşterea legilor şi a normelor tehnice 
Executarea lucrărilor în antrepriză în ansamblul lor este reglementată de prezentul Caiet 
Tehnic; pentru ceea ce vine în contradictoriu cu acesta sau nu este prevăzut şi/sau 
specificat în cadrul său, rămân valabile normele, dispoziţiile şi regulamentele mai jos 
menţionate. 
 
NORME TEHNICE STRUCTURALE 
• CR0-2005, Cod de proiectare. Bazele proiectării structurilor în construcţii; 
• CR1-1-3-2005, Cod de proiectare. Evaluarea acţiunii zăpezii asupra construcţiilor; 
• NP 082-04, Cod de proiectare. Bazele proiectării şi acţiuni asupra construcţiilor. 
Acţiunea vântului; 
• STAS 10101/2A1-87; 
• NP112-04, Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directă; 
• STAS 10107/0-90, Calculul elementelor structurale de beton, beton armat si beton 
precomprimat; 
• NP007/97, Cod de proiectare pentru construcţii cu structura în cadre din beton 
armat; 
• C2-1-1-1.1-2005, Cod de proiectare pentru construcţii cu pereţi structurali din 
beton armat; 
• STAS 10108/0-78, Calculul elementelor din otel; 
• P100/2006, Cod de proiectare seismică; 
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• EN 1995-1-1:2005, Design of timber structures 
• CR06-2006, Cod de proiectare pentru structuri din zidărie; 
 
PRODUSE PENTRU CONSTRUIT 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii de 
«Izolanţi termici pentru construcţii»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii de 
«Accesorii pentru sisteme de închidere»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii 
«Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Sisteme echipate cu conducte»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii 
«Sisteme pentru controlul fumului şi a căldurii»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii 
«Sisteme de depistare şi semnalare a incendiilor»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii de 
«Instalaţii fixe anti-incendiu»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii 
«Sisteme fixe de luptă împotriva incendiilor. Sisteme pe bază de pulberi»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii de 
«Instalaţii fixe anti-incendiu. Componente pentru sisteme pe bază de CO2»; 
Directiva nr. 89/106/CEE asupra produselor pentru construit cu privire la 
identificarea produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii 
«Sisteme fixe de luptă anti-incendiu. Componente ale instalaţiilor de stingere pe bază de 
gaz»; 
Directiva nr. 89/106/CE asupra produselor pentru construit cu privire la identificarea 
produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii agregatelor; 
Directiva nr. 89/106/CE asupra produselor pentru construit cu privire la identificarea 
produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii suporţilor 
structurali; 
Directiva nr. 89/106/CE asupra produselor pentru construit cu privire la identificarea 
produselor şi a metodelor corespunzătoare de control a conformităţii produselor 
geotextile şi a produselor asemănătoare. 
 
PREVENIREA INCENDIILOR 
Normativ P 118/1999 Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor, aprobat prin Ordin 
nr. 27/N din 07.04.1999 al MLPAT, cu modificările şi completările ulterioare. 
 
INSTALAŢII 
NORMATIVE PENTRU LUCRARI INTERIOARE GAZE 

NTPEE-2008 Norme tehnice pentru proiectarea, executarea şi exploatarea 
sistemelor de alimentare cu gaze naturale; 

 086-05 Normativ pentru proiectarea, executarea şi exploatarea 
instalaţiilor de stingere a incendiilor aprobat prin Ordinul 
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M.T.C.T. nr. 217/2005, publicat în Monitorul Oficial la 
României, nr. 479 din 7 iunie 2005; 

P100-1/2006 Cod de proiectare seismică. Partea I – Prevederi de proiectare 
pentru clădiri, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 1.711/2006, 
publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 803 din 25 
septembrie 2006; 

GP 111-04 Ghid de proiectare privind protecţia împotriva coroziunii a 
construcţiilor din oţel, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 
193/2005, publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 441 
din 25 mai 2005; 

GE 053-04 Ghid de execuţie privind protecţia împotriva coroziunii a 
construcţiilor din oţel, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 
194/2005, publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 428 
din 20 mai 2005; 

NORMATIVE PENTRU LUCRARI EXTERIOARE GAZE 
NTPEE-2008 Norme tehnice pentru proiectarea, executarea şi exploatarea 

sistemelor de alimentare cu gaze naturale; 
NP 084/2003 Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare 

şi a sistemelor de alimentare cu apă şi canalizare, utilizând 
conducte din mase plastice, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 
905/05.12.2003, publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 
867 din 5 decembrie 2003; 

NTE 003/04/00 Normativ pentru construcţia liniilor aeriene de energie electrică 
cu tensiuni peste 1.000 V, aprobat de Ordinul ANRE nr. 
32/2004, publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 10.92 
din 24 noiembrie 2004; 

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri 
electrice, aprobat de Ordinul ANRE nr .38/2008, publicat în 
Monitorul Oficial la României, nr. 356 din 8 mai 2008; 

NT  4/2007            Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie şi de 
siguranţă aferente capacitaţilor energetice ,aprobate prin 
ordinul ANRE nr.4/2007-revizia I -,publicat în Monitorul 
Oficial al României,nr.259 din 18 aprilie 2007,cu modificările 
şi completările ulterioare; 

NP 086-05 Normativ pentru proiectarea, executarea şi exploatarea 
instalaţiilor de stingere a incendiilor aprobat prin Ordinul 
M.T.C.T. nr. 217/2005, publicat în Monitorul Oficial la 
României, nr. 479 din 7 iunie 2005; 

P100-1/2006 Cod de proiectare seismică. Partea I – Prevederi de proiectare 
pentru clădiri, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 1.711/2006, 
publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 803 din 25 
septembrie 2006; 

GP 111-04 Ghid de proiectare privind protecţia împotriva coroziunii a 
construcţiilor din oţel, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 
193/2005, publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 441 
din 25 mai 2005; 

GE 053-04 Ghid de execuţie privind protecţia împotriva coroziunii a 
construcţiilor din oţel, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 
194/2005, publicat în Monitorul Oficial la României, nr. 428 
din 20 mai 2005; 

     LEGISLAŢIE CONEXĂ 
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Legea nr. 351/2004 Legea gazelor, cu modificările şi completările ulterioare, 
publicată în Monitorul Oficial al României, nr. 679 din 28 iulie 
2004; 

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea în construcţii, cu modificările şi 
completările ulterioare, publicată în Monitorul Oficial al 
României, nr. 12 din 24 ianuarie 2005; 

Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii, 
republicată, publicată în Monitorul Oficial al României, nr. 933 
din 13 octombrie 2004; 

Legea nr. 350/2001 Legea privind amenajarea teritoriului şi urbanismul, cu 
modificările şi completările ulterioare, publicată în Monitorul 
Oficial al României, nr. 373 din 10 iulie 2001; 

Legea nr. 319/2006 Legea securităţii şi sănătăţii în muncă, publicată în 
Monitorul Oficial al României,    nr. 646 din 16 iulie 2006; 

Legea nr. 307/2006 Legea privind apărarea împotriva incendiilor, cu modificările 
şi completările ulterioare, publicată în Monitorul Oficial al 
României, nr. 633 din 21 iulie 2006; 

HG nr. 784/2000 Privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea 
autorizaţiilor şi licenţelor în sectorul gazelor naturale 
republicată, cu modificările şi completările ulterioare, 
publicată în Monitorul Oficial al României, nr. 160 din 13 
martie 2003; 

HG nr. 1043/2004 Pentru aprobarea Regulamentului privind accesul la Sistemul 
naţional de transport al gazelor naturale şi a Regulamentului 
privind accesul la sistemele de distribuţie a gazelor naturale, 
cu modificările şi completările ulterioare (Regulamentul privind 
accesul la conductele de alimentare din amonte), publicată în 
Monitorul Oficial al României, nr. 693 din 2 august 2004; 

HG nr. 273/1994 Privind aprobarea Regulamentului de recepţie a lucrărilor de 
construcţii şi instalaţii aferente acestora, cu modificările şi 
completările ulterioare, publicată în Monitorul Oficial al 
României, nr. 193 din 28 iulie 1994; 

HG nr. 766/1997 Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în 
construcţii, cu modificările şi completările ulterioare, publicată 
în Monitorul Oficial al României, nr. 352 din           10 
decembrie 1997; 

HG nr. 272/1994 Pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al 
calităţii în construcţii, publicată în Monitorul Oficial al 
României, nr. 193 din 28 iulie 1994; 

HG nr. 925/1995 Pentru aprobarea Regulamentului de verificare şi expertizare 
tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a 
construcţiilor, publicată în Monitorul Oficial al României, nr. 
286 din 11 decembrie 1995; 

NORMATIVE PENTRU LUCRARI INTERIOARE INSTALAŢII SANITARE 
I9-94 Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare 
NP 086-2005 Normativ pentru proiectarea, executarea şi exploatarea instalaţiilor 

de stingere a incendiilor 
NORMATIVE PENTRU LUCRARI HIDROEDILITARE 

I22-99 Normativ pentru proiectarea şi executarea conductelor de aducţiune şi a 
reţelelor de alimentare cu apă şi canalizare a localităţilor 

INSTALAŢII ELECTRICE INTERIOARE PENTRU ILUMINAT, PRIZE ŞI FORŢĂ 
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Normative 

I 7-02 Normativ privind proiectarea şi executarea instalaţiilor 
electrice la consumatori, cu tensiunea până la 1000V – 
ICECON 

C 56-2000 Normativ pentru verificarea calităţii lucrărilor de construcţii şi 
instalaţii aferente 

C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de 
construcţii şi instalaţii aferente 

HG 273/1994 Norme privind cuprinsul şi modul de întocmire, completare şi 
păstrare a cărţii tehnice a construcţiei 

PE 107/1995 Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri 
electrice 

I 20-2000 Normativ privind protecţia împotriva trăsnetului 
PE 017 Regulament privind documentaţia tehnică în exploatare 
NSPM 65/97 Norme specifice pentru transportul şi distribuţia energiei 

electrice 
PE 009 Norme de prevenire, stingere şi dotare împotriva incendiilor 
NSPM Norme generale de protecţia muncii Ministerul Muncii şi 

Protecţiei Sociale 
Ordin MI 775/98 Norme generale de prevenire şi stingere a incendiilor 

Alte reglementări 
Ordin MI 775/98 Norme generale de prevenire şi stingere a incendiilor 
Ordin MI PAT 1219/03.03.94 
Legea 10/1995 Legea privind calitatea în construcţii 
manualul de instalaţii Vol. Instalaţii electrice 

INSTALAŢII ELECTRICE INTERIOARE DE CURENŢI SLABI 
Normative 

I 18-96: − Normativ pentru proiectarea şi executarea 
instalaţiilor interioare de telecomunicaţii 
din clădirile civile şi industriale 

I 7-2002: − Normativ pentru proiectarea şi executarea 
instalaţiilor electrice la consumatori, 
cu tensiunea până la 1000 V 

C 56-2000: − Normativ pentru verificarea calităţii lucrărilor 
de construcţii şi instalaţii aferente 

C 16-84: − Normativ pentru realizarea pe timp friguros a 
lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 

HG 273/1994: − Norme privind cuprinsul şi modul de întocmire, 
completare şi păstrare a cărţii tehnice a construcţiei 

PE 107/1995: − Normativ pentru proiectarea şi execuţia 
reţelelor de cabluri electrice 

Alte reglementări 
Ordin M.I. 775/98: − Norme generale de protecţie împotriva 

incendiilor la proiectarea şi realizarea 
construcţiilor şi instalaţiilor 

 − Norme republicane de protecţie a muncii 

Legea 10/1995: − Legea privind calitatea în construcţii 

Manualul de instalaţii: − Vol. Instalaţii electrice – Editura ARTECNO 
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INSTALAŢII ELECTRICE INTERIOARE de protecţie prin legare la pământ şi 
paratrăsnet 

Normative 
I 20-2000: − Normativ pentru proiectarea şi executarea protecţiei împotriva trăsnetului, la construcţii 
I 18-96: − Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor interioare de telecomunicaţii din clădirile 

civile şi industriale 
I 7-2002: − Normativ privind proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice la consumatori, cu tensiunea până 

la 1000 V 
C 56-2000: − Normativ pentru verificarea calităţii lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 
C 16-84: − Norme privind cuprinsul şi modul de întocmire 
PE 107/1995: − Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 

 

Alte reglementări 

Ordin M.I. 381/4.03.94: 
Ordin MLPAT 
1219/03.03.94 

− Norme generale de protecţie împotriva incendiilor la proiectarea şi realizarea construcţiilor şi 
instalaţiilor. Norme republicane de protecţie a muncii 

Legea 10/1995: − Legea privind calitatea în construcţii 

Manualul de instalaţii: − Vol. Instalaţii electrice – Editura ARTECNO 
 

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICĂ 
NTE 401/03/00 – „Metodologia privind determinarea secţiunii economice a 

conductoarelor în instalaţiile electrice de distribuţie de 1 – 110 
kV”. 

NTE 006/00/00 – „Normativ privind metodologia de calcul a curenţilor de 
scurtcircuit în reţele electrice” (PE 134/96) 

NTE 002/03/00 – „Normativ de încercări şi măsurători la echipamente şi instalaţii 
electrice” (PE 116/94) 

NTE 007/08 – „Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri 
electrice” (PE 107/95) 

NTE 001/03/00 – „Normativ privind alegerea izolaţiei coordonarea izolaţiei şi 
protecţia instalaţiilor electromagnetice împotriva 
supratensiunilor” (PE 109) 

NTE 009/93 – „Normativ de prevenire, stingere şi dotare împotriva incendiilor 
pentru producerea, transportul şi distribuţia energiei electrice 
şi termice” 

PE 101/85 – „Normativ pentru construcţia instalaţiilor electrice de conexiuni şi 
transformare cu tensiuni peste 1 kV” (republicat în 1993) 

PE 006/81 – „Instrucţiuni generale de protecţia muncii pentru unităţile MEE” 
PE 132/03 – „Normativ pentru proiectarea reţelelor electrice de distribuţie 

publică” 
IPSSM-01/07 – „Instrucţiuni proprii de sănătate în muncă pentru instalaţii 

electrice în exploatare” 
HG 300/06 – Privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele 

temporare sau mobile 
HG 90/08 – „Regulament privind racordarea utilizatorilor la reţelele electrice de 

interes public” 
HG 28/08 – privind aprobarea conţinutului-cadru al documentaţiei tehnico-

economice aferente investiţiilor publice, precum şi a structurii 



 

167 

şi metodologiei de elaborare a devizului general pentru 
obiective de investiţii şi lucrări de intervenţii 

FS8-84 Montarea celulelor de interior; 
FCl-84 Montarea şi demontarea cablurilor de energie electrică cu tensiuni până la 

35 kV; 
3.2.FT75-87 (republicată în 1994) Executarea şi repararea canalizărilor LES l-20 

kV; 
3.2.FT78 şi 79-90 Executarea capetelor terminale de interior (exterior) la cabluri 

de 20 kV folosind elemente prefabricate din seturi; 
RE – IP 30/04 – „Îndreptar de proiectare şi execuţie a instalaţiilor de legare la 

pământ” 
RE-Ip 51/2-93 – „Instrucţiuni privind determinarea puterilor nominale economice 

pentru transformatoare din posturile de transformare” 
HE – IP 62/90 – „Instrucţiuni de proiectare şi execuţie privind ansamblul 

măsurilor PSI în instalaţiile electrice” 
1LIJ–I85-03 – „Prescripţii de coordonare a izolaţiei în instalaţiile de distribuţie de 

joasă tensiune” 
OG 95/99 – modificată şi aprobată cu Legea 440/2002 privind calitatea lucrărilor 

de montaj pentru utilaje, echipamente şi instalaţii tehnologice 
industriale. 

FC 1-84 – „Montarea şi demontarea cablurilor de energie electrică cu tensiuni 
până la 35 kV” 

NP I7-02 – „Normativ pentru proiectarea şi execuţie instalaţiilor electrice cu 
tensiuni până la 1000 V c.a. şi 1500 V c.c.” 

IRE-ITI-1-07 – „Criterii de racordare a clienţilor la reţeaua de medie tensiune de 
distribuţie DK 5600 RO” 

DY 557 RO – „Descărcătoare MT cu oxizi metalici curent nominal de descărcare 
10kA cu carcasa din material organic cu dispozitiv de 
deconectare” 

DC 4385 RO – „Cabluri de medie tensiune tripolare cu elice vizibilă pentru 
montare subterană, izolate în polietilenă reticulară de grosime 
redusă, cu ecran în tub de aluminiu sub înveliş de PVC sau 
PE” 

DS 4235 RO – „Tub de protecţie din material plastic” 
DJ 4476 RO – „Terminale unipolare pentru exterior pentru cabluri MT cu câmp 

radial cu izolaţie extrudată” 
Legea 13/07 – „Legea energiei electrice” 
Legea 10/95 – privind calitatea în construcţii 
Legea 307/06 – Privind apărarea împotriva incendiilor 
Legea 319/06 – „Legea securităţii şi sănătăţii în muncă” 
Legea 265/06 – „Lege pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a Guvernului 

nr.195/2005 privind protecţia mediului” 
OUG nr.78/16.06.2000 – privind regimul deşeurilor aprobat de Legea 

nr.426/18.07.2001 
ILUMINATUL EXTERIOR DIN INCINTĂ 

NP 06:2001 - Normativ pentru proiectarea şi realizarea de sisteme de iluminat 
artificial în clădiri. 

NP I7:2002 - Normativ pentru proiectarea şi realizarea de instalaţii electrice cu 
tensiuni de până la 1000Vca şi 1500Vcc. 

NTE 401/03/00 – „Metodologia privind determinarea secţiunii economice a 
conductoarelor în instalaţiile electrice de distribuţie de 1 – 110 
kV”. 
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NTE 006/00/00 – „Normativ privind metodologia de calcul a curenţilor de 
scurtcircuit în reţele electrice” (PE 134/96) 

NTE 002/03/00 – „Normativ de încercări şi măsurători la echipamente şi instalaţii 
electrice” (PE 116/94) 

NTE 007/08 – „Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri 
electrice” (PE 107/95) 

NTE 001/03/00 – „Normativ privind alegerea izolaţiei coordonarea izolaţiei şi 
protecţia instalaţiilor electromagnetice împotriva 
supratensiunilor” (PE 109) 

IPSSM-01/07 – „Instrucţiuni proprii de sănătate în muncă pentru instalaţii 
electrice în exploatare” 

HG 300/06 – Privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele 
temporare sau mobile 

3.2.FT75-87 (republicată în 1994) Executarea şi repararea canalizărilor LES l-20 
kV; 

RE – IP 30/04 – „Îndreptar de proiectare şi execuţie a instalaţiilor de legare la 
pământ” 

HE – IP 62/90 – „Instrucţiuni de proiectare şi execuţie privind ansamblul 
măsurilor PSI în instalaţiile electrice” 

1LIJ–I85-03 – „Prescripţii de coordonare a izolaţiei în instalaţiile de distribuţie de 
joasă tensiune” 

OG 95/99 – modificată şi aprobată cu Legea 440/2002 privind calitatea lucrărilor 
de montaj pentru utilaje, echipamente şi instalaţii tehnologice 
industriale. 

FC 1-84 – „Montarea şi demontarea cablurilor de energie electrică cu tensiuni 
până la 35 kV” 

DS 4235 RO – „Tub de protecţie din material plastic” 
Legea 13/07 – „Legea energiei electrice” 
Legea 10/95 – privind calitatea în construcţii 
Legea 307/06 – Privind apărarea împotriva incendiilor 
Legea 319/06 – „Legea securităţii şi sănătăţii în muncă” 
Legea 265/06 – „Lege pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a Guvernului 

nr.195/2005 privind protecţia mediului” 
OUG nr.78/16.06.2000 – privind regimul deşeurilor aprobat de Legea 

nr.426/18.07.2001 
 

INSTALAŢII TELECOMUNICAŢII EXTERIOARE 
NP I7:2002 - Normativ pentru proiectarea şi realizarea de instalaţii electrice cu 

tensiuni de până la 1000Vca şi 1500Vcc. 
NTE 007/08 – „Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri 

electrice” (PE 107/95) 
OG 95/99 – modificată şi aprobată cu Legea 440/2002 privind calitatea lucrărilor 

de montaj pentru utilaje, echipamente şi instalaţii tehnologice 
industriale. 

DS 4235 RO – „Tub de protecţie din material plastic” 
Legea 13/07 – „Legea energiei electrice” 
Legea 10/95 – privind calitatea în construcţii 
Legea 307/06 – Privind apărarea împotriva incendiilor 
Legea 319/06 – „Legea securităţii şi sănătăţii în muncă” 
Legea 265/06 – „Lege pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a Guvernului 

nr.195/2005 privind protecţia mediului” 
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OUG nr.78/16.06.2000 – privind regimul deşeurilor aprobat de Legea 
nr.426/18.07.2001 

 
 
RANDAMENTUL ENERGETIC ÎN CONSTRUCŢII 
Normativ C 107/2-97 privind calcului coeficientului global de izolare termică la clădiri 
cu altă destinaţie decât cele de locuit 
BARIERE ARHITECTONICE 
Normativ NP 051-2001 pentru adaptarea clădirilor civile şi spaţiului urban aferent la 
cerinţele persoanelor cu handicap 
Normativ NP-030/1998 privind proiectarea şi asigurarea calităţii pardoselilor la 
construcţiile civile 
HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii: 
Regulament privind stabilirea categoriei de importanţă a construcţiior 
 
DEŞEURI ŞI MEDIU 
LEGEA PROTECTIEI MEDIULUI Nr. 137/1995 republicată 
HG 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice şi private asupra 

mediului 
APE 
NTPA-001/2002 Normativ privind condiţiile de evacuare a apelor uzate menajere în 

receptori de suprafaţă 
 
SIGURANŢA ÎN EXECUTAREA LUCRĂRILOR 
Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii 
Normativ NP 068/2003 privind proiectarea clădirilor civile din punct de vedere al 
cerinţei de siguranţă în exploatare 
 

Capitolul 5 
MODALITĂŢI DE EXECUTARE ALE LUCRĂRILOR DE CONSTRUCŢII 

 
 
Art. 42. Excavări cu secţiune forţată şi nivelări de teren în general 

 
Generalităţi 
Pentru excavările de nivelare generale şi/sau pentru cele cu secţiune forţată şi pentru 
executarea de îngropări şi terasamente se face referire în mod exclusiv la desenele din 
proiectul de execuţie şi la prevederile ulterioare ale Directorului de Şantier. 
 
42.1 Recunoaştere 
Contractantul, înainte de a efectua excavările sau nivelările prevăzute trebuie să verifice 
prezenţa de eventuale excavări precedente, conducte de apă, gaz şi canalizare, cabluri 
electrice şi de telefoane, cavităţi subterane etc., neindicate (sau indicate în mod eronat) 
în documentele proiectului de executat, astfel încât să se poată utiliza mijloace adecvate 
pentru executarea lucrărilor publice. 
 
42.2 Curăţarea zonei 
Sunt în sarcina Contractantului costurile pentru curăţarea zonei interesată de lucrări, 
inclusiv tăierea arborilor, gardurilor vii şi scoaterea rădăcinilor. 
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Pământul vegetal, eventual adus, pe adâncimea stabilită în prealabil cu Reprezentantul 
Comitentului nu trebuie amestecat cu pământul de dedesubt. Pământul vegetal trebuie 
să fie strâns pe şantier în zonele indicate de Reprezentantul Comitentului. 

42.3 Trimitere la desenele din proiectul de execuţie 
Pentru excavările de nivelare generale şi/sau pentru cele cu secţiune forţată şi pentru 
executarea de îngropări şi terasamente se face referire în mod exclusiv la desenele din 
proiectul de execuţie şi la prevederile Directorului de Şantier. 
 
42.4 Aplatizarea şi nivelarea terenului 
În lucrările de aplatizare sau de nivelare a terenului efectuate fără utilizarea 
excavatoarelor mecanice, pereţii laterali trebuie să aibă o înclinare sau o urmă astfel 
încât, în funcţie de natura terenului, să împiedice suruparea.  Când peretele lateral 
depăşeşte înălţimea de 150 cm este interzis sistemul excavării manuale datorită săpării 
la bază şi în consecinţă a surupării peretelui.  
Când datorită naturii deosebite a terenului sau din cauza ploilor, a infiltraţiilor, a 
îngheţului sau din alte motive, sunt prevăzute surpări sau prăvăliri, trebuie să se ia 
măsura armării sau consolidării terenului. 
 
42.5 Excavări cu secţiune forţată 
Excavările cu secţiune forţată trebuie să fie efectuate până la adâncimile indicate în 
proiectul de executat, cu toleranţele admise. 
Excavările cu secţiune forţată executate eventual peste adâncimea prevăzută trebuie 
aduse la nivelul corespunzător cu beton slab sau nisip cu granulaţie mare, prin grija şi 
pe cheltuiala Contractantului. 
Conductele existente care trebuie să fie abandonate vor trebui îndepărtate din zona de 
excavare a fundaţiei. 
La săparea puţurilor şi a canalelor mai adânci de 150 cm, când consistenţa terenului nu 
garanteaza în mod suficient stabilitatea, chiar şi în raport de panta pereţilor, trebuie să 
se ia măsura aplicării armăturilor de susţinere necesare, pe măsura ce se înaintează cu 
excavarea. 
Sistemele de îmbrăcare a pereţilor trebuie să treacă peste marginile excavării cu cel puţin 
30 cm.  
Armături şi precauţii corespunzătoare trebuie adoptate la subzidiri şi atunci când în 
apropierea săpăturilor respective se găsesc fabrici sau elemente de construcţie ale căror 
fundaţii pot fi descoperite sau slăbite de excavări.  
 
42.6 Excavări în prezenţa apei  
Se definesc excavări în apă cele efectuate în zone de teren unde pânza freatică, chiar 
dacă se recurge la lucrări provizorii de eliminare pentru a obţine o coborâre a pânzei, 
sunt prezente în mod constant la un nivel de cel puţin 20 cm de fundul excavării. 
La uscare se recomandă ca suprafaţa freatică să se coboare sub cota fundaţiei excavării 
pentru o porţiune de 40-60 cm, invers proporţională cu granulaţia terenului respectiv. 
 
Pompe de scoaterea apei 
Pompele de scoaterea apei (sau de drenare) trebuie să fie prevăzute de Contractant în 
cantitatea, debitul şi nivel de pompare suficiente astfel încât să garanteze în excavaţie o 
prezenţă a apei subterane inferioară a 20 cm şi, în general, pentru excavări de mică 
adâncime. 
Utilizarea pompelor de apă va putea fi cerută prin decizia Reprezentantului 
Comitentului, iar pentru folosirea lor va fi recunoscut preţul stabilit Contractantului. 
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Sistemele de uscare a fundaţiei adoptate de Contractant trebui să fie acceptate de 
Reprezentantul Comitentului, în special în timpul executării structurilor în beton armat, 
cu scopul de a preveni erodarea betonului sau al mortarelor. 
 
Uscarea excavării cu sistemul Wellpoint 
Excavarea de fundaţie poate fi uscată prin folosirea sistemului Wellpoint cu inel închis 
(cu colectoare perimetrale pe ambele laturi), în prezenţa de terenuri permeabile prin 
porozitate, cum sunt pietrişuri, nisipuri, nămoale, argile şi terenuri stratificate. O astfel 
de metodă implică utilizarea unei serii de minipuţuri filtrante (Wellpoint), cu adâncime 
mai mare decât cea a excavării, legate la un colector principal de aspiraţie prevăzut cu o 
pompă cu autoumplere, cu o înlăţime care să garanteze uscarea excavării. Pompele 
trebuie să fie instalate în zona înconjurătoare terenului în care este necesară o astfel de 
coborâre. Conductele, cu diametru şi lungime corespunzătoare, trebuie să descarece şi 
să elimine apele de uscare prin măsuri care să evite îngropări sau obstrucţii. 
Instalaţia de drenare trebuie să fie corespunzătoare:  
 condiţiilor stratigrafice a terenurilor în cauză, detectate până la o adâncime cel puţin 

dublă faţă de cea prestabilită pentru excavare; 
 impermeabilităţii terenurilor în cauză, detectată prin probe in situ. 

Contractantul va putea utiliza guri de canal existente, acolo unde este posibil, fără să 
creeze înfundări ale liniei naturale de scurgere a apelor de ploaie. 
 
Îndepărtarea apelor superficiale sau de infiltrare  
Sunt în sarcina Contractantului costurile pentru eliminarea apelor superficiale sau de 
infiltrare ce ajung în săpături, executarea lucrărilor provizorii pentru scurgerea şi 
devierea preventivă a acestora din amplasamentele stradale sau din şantier, în general. 
 
42.7 Utilizarea explozibililor 
Folosirea de explozibil pentru exectuarea excavărilor este interzisă. 
 
42.8 Depozit de materiale în vecinătatea excavărilor 
Este interzisă realizarea de depozite de materiale pe marginea excavărilor. Atunci când 
aceste depozite sunt necesare din motive de lucru, trebuie să se ia măsura unor reazeme 
adecvate. 
 
42.9  Prezenţa de gaze în excavări 
Când se execută lucrări în puţuri, canalizări, tunele, coloane şi gropi în general, trebuie 
să fie adoptate măsuri corespunzătoare împotriva pericolelor rezultate din prezenţa 
gazelor sau vaporilor toxici, axfixianţi, inflamabili sau explozibili, mai ales în raport de 
natura geologică a terenului sau în raport de vecinătatea fabricilor, depozitelor, 
rafinăriilor, staţiilor de compresie şi decompresie, conducte de metan şi de gaz,  care pot 
da naştere la infiltrarea de substanţe periculoase.   
Atunci când s-a stabilit prezenţa de gaze inflamabile sau explozibile, trebuie să se ia 
măsura curăţării mediului printr-o ventilare corespunzătoare. De asemenea, trebuie 
interzisă, chiar şi după curăţare - dacă se presupun emanaţii de gaz periculoase - 
folosirea de echipamente cu flacără, de corpuri incandescente şi de echipamente oricum 
susceptibile de a produce flăcări sau supraîncălziri ce pot da foc gazului. 
 
42.10  Pregătirea străzilor, acceselor şi refacerea trecerilor 
Sunt în sarcina Contractantului cheltuielile pentru pregătirea străzilor şi a legăturilor 
externe şi interne şi amplasarea, acolo unde este necesar, de podeţe, rampe şi scări cu o 
capacitate şi siguranţă coprspunzătoare. 
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Înainte de a începe lucrările de pregătire, variante, lărgiri şi traversări de străzi deja 
existente, Contractantul are obligaţia să se informeze, eventual, cu privire la existenţa a 
cablurilor subterane (telefoane, telegraf, electrice) sau conducte (apeducte, de gaz, de 
canalizare) în zonele în care trebuie executate lucrările. În caz afirmativ, Contractantul 
va trebui să comunice instituţiile proprietare ale lucrărilor sau instalaţiilor de mai sus, 
data presupusă pentru executarea lucrărilor în zonele respective, solicitând, de 
asemenea, toate informaţiile (amplasament, adâncime etc.)  necesare în scopul efectuării 
tuturor lucrărilor cu măsurile de protecţie corpespunzătoare, pentru a evita deteriorarea 
lucrărilor de mai sus. 
Atunci când, în pofida tuturor măsurilor de protecţie folosite, se vor aduce pagube la 
cabluri sau conducte, Contractantul va trebui să anunţe de îndată prin telegramă atât 
instituţiile proprietare ale străzilor cât şi cele proprietare ale lucrărilor deteriorate, 
precum şi Reprezentantul Comitentului.  
Sunt, oricum, în sarcina Comitentului cheltuielile referitoare la eventuale deplasări 
temporare şi/sau definitive de cabluri sau conducte. 

42.11  Întreţinerea excavărilor 
Excavările de fundaţie trebuie să fie menţinute în stare uscată, în raport cu tipul de 
lucrare ce trebuie executată. 
Vor trebui protejate zonele excavate şi ridicăturile pentru a se evita eventuale prăvăliri 
şi/sau surupări. 
Deşeurile şi molozurile vor trebui scoase din săpături înainte de executarea lucrărilor 
ulterioare.  
 
 
Art. 43. Interdicţii pentru Contractant după executarea excavărilor 
 
Contractantul, după executarea excavărilor de fundaţie sau de nivelare, nu poate începe 
executarea structurilor de fundaţie mai înainte ca Reprezentantul Comitentului să fi 
verificat dacă, din punct de vedere geometric, excavările sau nivelările corespund 
prevederilor din proiect şi o eventuală verificare ulterioară a terenului de fundaţie din 
punct de vedere geologic şi geotehnic.   
 
 
Art. 44. Repararea sub serviciilor   
 
Contractantul are obligaţia şi datoria de a repara sau de a plăti cheltuielile de reparaţii 
societăţilor furnizoare de eventuale subservicii (branşamente la canalizare, conducte de 
aducere a apei, gazului etc.) deteriorate de către Contractant în timpul executării 
excavărilor şi a demolărilor. 
 
 
Art. 45. Terasamente şi îngropări 
 
Pentru realizarea terasamentelor sau pentru orice lucrare de îngropare, sau pentru 
umplerea golurilor dintre pereţii excavărilor şi zidurile sau structurile de fundaţie, sau de 
rezemare a zidurilor sau structurilor de fundaţie, şi până la cotele prevăzute în proiect 
sau stabilite de Reprezentantul Comitentului, se vor utiliza în general, şi, cu excepţia 
celor ce urmează, până la terminarea lor completă, toate materialele provenite de la 
excavări de orice tip executate pe şantier, fiind disponibile şi adecvate, prin decizia 
Reprezentantului Comitentului, pentru formarea terasamentelor. 
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Atunci când lipsesc în totalitatea sau parţial materialele de mai sus, se vor preleva 
materialele necesare oriunde Contractantul va crede mai convenabil, atâta timp cât 
materialele sunt recunoscute ca fiind potrivite de către Reprezentantul Comitentului.  
Pentru terasamente şi îngropări de sprijin ale zidurilor sau structurilor de fundaţie 
trebuie să fie utilizate întotdeauna materiale uşoare sau pietroase, fiind interzisă în mod 
absolut utilizarea celor argiloase şi în general a tuturor celor care prin absorbirea apei se 
deformează şi se umflă generând împingeri. 
La realizarea sus indicatelor terasamente, îngropări şi umpleri, vor trebui depuse toate 
diligenţele pentru executarea lor pe straturi orizontale cu înălţime egală care să nu 
depăşească 30 cm, distribuind în acelaşi timp cu regularitate ridicată şi precauţie 
materialele bine mărunţite, astfel încât structurile portante să fie încărcate în mod 
uniform pe toate laturile şi a se evita astfel prăbuşiri rezultate dintr-o sarcină prost 
distribuită. 
Materialele transportate pentru terasament sau îngropări cu vagoane sau camioane nu 
trebuie descărcate direct lângă ziduri, ci vor trebui depozitate în vecinătatea lucrării, 
pentru a fi apoi luate în momentul realizării umplerii. 
Este interzisă umplerea de rambleuri la ziduri sau din beton armat realizate de curând şi 
pentru care procesul de maturare nu este încă complet.  
Toate reparaţiile sau reconstruirile care se dovedesc a fi necesare pentru necunoaşterea 
sau cunoaşterea incompletă a prevederilor din prezentul articol, vor fi în sarcina 
Contractantului.  
Este obligaţia Contractantului, fiind exclusă orice plată, de a da terasamentelor în timpul 
construirii lor dimensiunile cerute de aşezarea terenurilor, astfel încât în momentul 
omologării terasamentele să aibă dimensiunile comandate. 
 
 
Art. 46. Elemente despărţitoare şi diafragme 
 
46.1 Generalităţi 
Elementele despărţitoare şi diafragmele constituie structuri de fundaţie prefabricate sau 
realizate în timpul lucrărilor pornind de la suprafaţa terenului cu scopul de a realiza 
etanşarea faţă de apă, precum şi susţinerea excavărilor.  
Le paratie e i diaframmi potranno essere: 
 del tipo a palancole metalliche infisse; 
 tip stâlpi prefabricaţi din beton armat centrifugat fixaţi; 
 tip stâlpi din beton armat cu diametrul mare apropiaţi; 
 diafragmă turnată în cursul lucrării din beton armat. 

Trebuie precizate modalităţile de executare, cu atenţie deosebită la măsurile prevăzute 
pentru a garanta turnarea împotriva eventualelor eroziuni şi subpresiuni, precum şi 
natura şi caracteristicile materialelor care vor fi folosite. 
 
46.2 Scânduri fixate  

 
Elemente despărţitoare de tip scânduri metalice fixate 
Scândurile metalice, cu secţiune diversă, trebuie să răspundă la următoarele cerinţe 
fundamentale: 
 rezistenţă adecvată la eforturi de îndoire;  
 uşurinţă la fixare:  
 impermeabilitatea îmbinărilor;  
 uşurinţă la extragere şi refolosire (acolo unde este prevăzut); 
 protecţie ridicată împotriva coroziunii. 

Fixarea scândurilor va fi realizată cu sistemele obişnuite aflate în folosinţă. 
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Maiul trebuie să aibă o greutate totală care sa nu fie inferioară greutăţii scândurilor 
incluzând şi apărătoarea. 
Trebuie adoptate precauţii speciale pentru ca în timpul fixarii să nu se deformeze 
încastrările libere, iar materialele să rămână curate astfel încât să se garanteze ghidarea 
scândurii următoare. 
În acest scop, încastrările înainte de fixare trebuie să fie umplute cu unsoare. 
În timpul fixării trebuie să se acţioneze cu grijă astfel încât scândurile să rămână perfect 
verticale, nefiind admise devieri, nealinieri sau ieşirea în afara ghidajelor. 
Pentru a obţine o introducere mai uşoară, în special în terenurile cu pietriş şi nisip, 
fixarea se poate face, pe lângă batere, şi cu ajutorul apei sub presiune, adusă prin 
intermediul unei conducte metalice, sub vârful scândurii. 
Dacă în timpul fixării apar ieşiri de pe ghidaje, nealinieri sau deviaţii intolerabile conform 
deciziei Reprezentantului Comitentului, scândura va trebui îndepărtată şi refixată sau 
înlocuită, dacă este deteriorată. 
Pentru alte informaţii, se face trimitere la prevederile normelor EN 10248-1, EN 10248-
2, EN 10249 şi EN 10249-2.  
 
Elemente despărţitoare de tip stâlpi prefabricaţi din beton armat centrifugat 
Stâlpii prefabricaţi vor fi centrifugaţi cu secţiunea goală. 
Conglomeratul de ciment utilizat va trebui să aibă o rezistenţă caracteristică la 28 zile 
superioară a 40 N/mm2 şi va trebui să fie lipsit de porozităţi sau alte defecte. Cimentul 
va fi feros puzzolanic, puzzolanic sau de furnal. 
Se va putea solicita, pentru fixarea prin batere în terenuri dure, introducerea în jetul de 
turnare a unui vârf metalic. 
Operaţia de fixare va fi reglementată prin prevederi asemănătoare cu cele stabilite pentru 
stâlpii din beton armat centrifugat din articolul următor. 
În cazuri specifice, o atenţie deosebită trebuie avută la executarea îmbinărilor, ce trebuie 
sigilate cu mortar de ciment. 
 
46.3 Elemente despărţitoare construite în timpul lucrărilor 

 
Elemente despărţitoare de tip stâlpi din beton armat cu diametrul mare apropiaţi 
Elementele despărţitoare vor fi realizate, în mod obişnuit, din stâlpi de beton armat 
executaţi în timpul lucrărilor, apropiaţi între ei şi legaţi la vârf printr-o bordură de beton 
armat. 
În ceea ce priveşte modalitatea de executare a stâlpilor, se face trimitere la cele stabilite 
în articolul anterior. 
În cazuri specifice, o atenţie deosebită trebuie avută la aşezarea apropiată a stâlpilor 
între ei şi la menţinerea verticalităţii acestora. 
 
Diafragme din beton armat 
În general, diafragmele vor fi construite realizând excavarea terenului la orice adâncime, 
cu bena sau alt sistem adecvat a realiza tronsoane de excavări cu lungime simplă de 
obicei superioară a 2,50 m. 
Excavarea va fi executată cu ajutorul nămolului bentonitic pentru evacuarea detriţilor şi 
pentru sprijinirea provizorie a pereţilor. 
Nămoalele de bentonită ce se utilizează la excavare trebuie să fie alcătuite dintr-un 
amestec de bentonită activă, de bună calitate, şi apă, de obicei în proporţie de 8÷16 kg 
de bentonită uscată pentru 100 litri de apă, cu excepţia cazului în care Reprezentantul 
Comitentului dispune comandarea unei dozări diferite. 
Conţinutul de nisip foarte fin va trebui să fie inferior a 3% din masa de bentonită uscată. 
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După executarea excavării şi aşezare în cursul lucrării a armăturii metalice ce priveşte 
tronsonul, susţinută în mod corespunzător şi menţinută în  poziţie în timpul turnării, se 
va efectua turnarea jetului de conglomerat de ciment, cu ajutorul unui prelungitor sau 
furtun de jet, a cărui extremitate inferioară va fi ţinută la cel puţin doi metri sub nivelul 
nămolului, cu scopul de a produce ieşire la suprafaţă a nămoalelor bentonitice şi de a 
executa fără soluţii de continuitate jetul de turnare. 
Jetul va trebui să fie adus până la o cotă superioară de circa 50 cm faţă de cea din 
proiect. 
Jeturile de turnare a betonului vor fi executate numai după controlul adâncimii de 
excavare atinsă şi verificarea armăturii de către Reprezentantul Comitentului.   
În reluarea jeturilor de turnare, de la un tronson la altul, se vor lua toate măsurile 
necesare cu scopul evitării desfacerilor, discontinuităţii şi diferenţelor în fiecare tronson 
în parte. 
Alinierea orizontală a benei de excavare a diafragmei va fi obţinută de regulă prin 
formarea de ghidaje din beton chiar şi slab armat.  
 
Probe şi verificări asupra diafragmei 
Pe lângă probele de rezistenţă asupra betoanelor şi oţelurilor utilizate, prevăzute de 
normele tehnice în vigoare, Reprezentantul Comitentului va putea solicita probe de 
absorbţie pentru fiecare panou în parte, precum şi eventuale carotaje pentru verificarea 
unei bune executări a diafragmelor. 
 
 
Art. 47. Fundaţii directe 
 
47.1 Excavări de fundaţie  
Fundaţiile directe sau superficiale sunt cele care transferă acţiunea provenită de la 
structura ridicată asupra straturilor superficiale ale terenului. 
Adâncimea planului de aşezare a fundaţiilor trebuie să fie cea prevăzută de proiectul de 
executat. Eventuale variaţii sau natura diversă a terenului trebuie să fie comunicate de 
îndată Reprezentantului Comitentului, astfel încât să poată lua măsurile necesare. 
Terenul fundaţiei nu trebuie să sufere rearanjări şi deteriorări înainte de construirea 
lucrării. Eventuale ape curgătoare sau stagnante trebuie să fie îndepărtate din excavări. 
Planul de aşezare a elementelor structurale de fundaţie trebuie să fie reglat şi protejat cu 
conglomerat de ciment slab sau alt material adecvat, indicat eventual de Reprezentantul 
Comitentului. 
În general, planul de fundaţie trebuie să fie în afara câmpului de variaţii semnificative a 
conţinutului de apă a terenului şi situat întotdeauna la o adâncime care să nu permită 
apariţia de fenomene de eroziune sau săpare din partea apelor curgătoare superficiale. 
 
47.2 Beton slab 
Înainte de efectuarea oricărei turnări de beton de fundaţie, va trebui prevăzut pe fundul 
excavării, după ce s-a efectuat curăţarea şi compactarea necesară a cestuia, un strat de 
ciment slab având funcţia de plan de sprijin nivelat şi de pernă izolantă împotriva 
acţiunii agresive a terenului. 
Grosimea stratului de beton slab este cea indicată în proiectul de executare a 
structurilor.  
 
 
Art. 48. Stâlpii de fundaţie 
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48.1 Definiţii 
 

Stâlpii fixaţi 
Stâlpii fixaţi se clasifică în: 
 stâlpi fixaţi turnaţi în timpul lucrării; 
 stâlpi fixaţi prefabricaţi. 

 
STÂLPI FIXAŢI TURNAŢI ÎN TIMPUL LUCRĂRII 
Stâlpii fixaţi turnaţi în timpul lucrării sunt cei realizaţi prin umplerea cu beton a 
spaţiului intern gol al unui element tubular metalic care penetrează în teren prin batere 
sau prin vibrare, fără îndepărtarea terenului. 
Stâlpii fixaţi turnaţi în timpul lucrării se împart în: 
 stâlpi cu acoperire definitivă din tablă de oţel, corugată sau netedă, închişi la bază cu 

un fund de oţel. Stâlpii sunt realizaţi prin înfigerea în teren a acoperirii tubulare. 
După fixare şi eventuala verificare internă a acoperirii, stâlpul este completat prin 
umplerea cavităţii acoperirii cu beton armat; 

 stâlpi realizaţi prin fixarea în teren a unui tub matriţă ce poate fi extras, în general 
închis la bază cu un fund detaşabil. După ce s-a terminat fixarea, stâlpul este turnat 
din beton, cu sau fără formarea unui bulb expandat de bază. În timpul turnării, 
tubul-matriţă trebuie să fie extras din teren. 

 
STÂLPI FIXAŢI PREFABRICAŢI 
Stâlpii fixaţi prefabricaţi sunt cei realizaţi prin baterea de produse deja executate, fără 
îndepărtare de teren, eventual cu ajutorul jeturilor de apă sub presiune la vârf.  
După cum stâlpii sunt prefabricaţi în fabrică sau pe şantier, vor fi adoptate următoarele 
tipuri constructive: 
 stâlpi prefabricaţi în fabrică: din beton centrifugat şi eventual precomprimat, de 

obicei cu secţiune circulară, cu forma cilindrică, trunchi de con sau cilindrico-trunchi 
de con; 

 stâlpi prefabricaţi pe şantier: din beton vibrat, de obicei cu secţiune pătrată. 
 
Stâlpi foraţi 
Stâlpii foraţi sunt cei obţinuţi prin îndepărtarea terenului şi înlocuirea sa cu beton 
armat. În timpul perforării, stabilitatea excavării poate fi obţinută cu ajutorul nămoalelor 
bentonitice sau prin fixarea unei acoperiri metalice provizorii. 
 
Stâlpi foraţi cu elice continuă 
Stâlpii foraţi cu elice continuă sunt acei stâlpi realizaţi prin fixarea prin rota�ie a unei 
foreze cu elice continuă şi ulterior jet de beton, ce este ridicat de la baza stâlpului prin 
furtunul transportor intern către miezul elicei, cu debite şi presiuni controlate. 
Extragerea elicei trebuie să se facă în acelaşi timp cu introducerea betonului. 
 
Stâlpi cu prindere pe coloană rotativă 
Stâlpii cu prindere pe coloană rotativă şi stâlpii foraţi sunt realizaţi la interiorul unui 
tub-matriţă provizoriu din oţel, fixat prin mişcare de rotaţie-translaţie prin intermediul 
prinderii pe coloana rotativă. Această tipologie trebuie utilizată în prezenţa blocurilor 
eratice, a straturilor de piatră, zidirii existente sau acolo unde nu este posibilă utilizarea 
unor utilaje diferite de perforare. 
 
Microstâlpii 
Microstâlpii se clasifică în: 
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 microstâlpi cu injecţie multiplă selectivă; 
 microstâlpi prin cimentare simplă. 

 
MICROSTÂLPI CU INJECŢIE MULTIPLĂ SELECTIVĂ 
Microstâlpii cu injecţie multiplă selectivă sunt cei obţinuţi prin utilarea perforaţiilor de 
diametrul mic cu tuburi metalice prevăzute cu supape de sens unic, legate de terenul 
înconjurător prin injecţii de ciment realizate la presiune şi volume controlate. 
 
MICROSTÂLPI PRIN CIMENTARE SIMPLĂ 
Microstâlpii prin cimentare simplă sunt cei realizaţi prin introducerea într-o perforaţie de 
diamtrul mic a unei armături metalice şi solidarizaţi prin turnarea unui mortar sau a 
unui amestec de ciment. 
Armătura metalică poate fi alcătuită: 
 din tub fără sudură; 
 dintr-un profil metalic din seria UNI cu dublu plan de simetri; 
 dintr-o colivie din armătură constituită din bare longitudinale curente de tipul cu 

aderenţă îmbunătăţită şi dintr-o bridă externă în formă de inele sau spirală continuă. 
Cimentarea se poate realiza prin gravitaţie sau presiune mică, cu ajutorul unui circuit 
etanş ce este extremitatea unui dispozitiv situat la gura orificiului. 
 
48.2 Stâlpii de diametru mediu şi mare 

 
Stâlpi fixaţi (turnaţi în timpul lucrării sau prefabricaţi) 
Contractantul va trebui să indice Reprezentantului Comitentului succesiunea 
cronologică prevăzută pentru fixări. Va trebui, de asemenea, să asigure respectarea 
normelor referitoare la vibraţii, comunicând Reprezentantului Comitentului măsurile pe 
care înţelege să le ia în cazul depăşirii acstor limite. 
 
Stâlpi foraţi 
Tehnicile de perforare trebuie să fie cele mai adecvate în raport de natura terenului 
traversat. 
În particular: 
 perforarea pe uscat fără acoperire nu este admisă. În cazuri particulare va putea fi 

adoptată, după informarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului, numai pentru 
terenuri puternic cimentate sau argiloase, caracterizate de valori ale coeziunii 
nedrenată; 

 perforarea pe uscat este admisibilă numai unde se poate executa fără nici un fel de 
intrare a apei în orificiu; 

 perforarea în nămol nu este de regulă admisă în terenuri foarte deschise, lipsite de 
fragmente mediu-fine (D10 > 4 mm). 

 
Stâlpi foraţi cu elice continuă 
Tehnica de perforare este potrivită terenurilor cu o consistenţă joasă şi medie, cu sau 
fără apă subterană. 
În terenurile comprimabile, în fazele de turnare vor trebui să fie adoptate măsuri care să 
reducă sau să evite formarea bulbilor. 
 
Utilaje de excavare 
Alegerea utilajelor de excavare sau de batere şi principalele detalii de executare vor 
trebui comunicate de către Contractant Reprezentantului Comitentului.  
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Toleranţe dimensionale 
Stâlpii trebuie să fie realizaţi în poziţia şi cu dimensiunile din proiect, cu următoarele 
toleranţe admisibile, cu excepţia limitărilor mai riguroase indicate în proiectul de 
executat: 
 coordonatele de planimetrie ale centrului stâlpului (faţă de diametrul stâlpului): ± 

10% (max 5 cm); 
 devierea axei stâlpului faţă de axa proiectului (verticalitatea): � ±2%; 
 lungimea: 

- stâlpi având diametrul < 600 mm: ±15 cm; 
- stâlpi având diametrul > 600 mm: ± 25 cm. 

 diametrul finit: ± 5%; 
 cota capătului stâlpului: ± 5 cm. 

Contractantul este obligat să execute, pe cheltuiala sa exclusivă, toate înlocuirile şi/sau 
completările care, după părerea Reprezentantului Comitentului, care s-a consultat în 
prealabil cu proiectantul, sunt necesare pentru a împiedica executarea stâlpilor în poziţie 
şi/sau cu dimensiuni neconforme cu toleranţele stabilite aici, inclusiv stâlpii adăugaţi în 
plus şi lucrări de legătură.  
 
Materiale 

 
Armături metalice 
Armăturile metalice vor trebui să fie constituite din bare cu aderenţă îmbunătăţită. 
Armăturile transversale a stâlpilor vor fi alcătuite numai din spirale în rondea externe 
barelor longitudinale. 
Stâlpii vor trebui să fie armaţi pe întreaga lungime. 
Armăturile vor fi preasamblate în afara lucrării în colivii, iar legăturile trebuie realizate 
cu dublă legătură în fir de fier sau cu borne. 
În cazul utilizării oţelului sudabil este posibil să se recurgă la sudura bridelor, sau a 
cercurilor de rigidizare cu bare longitudinale, în scopul obţinerii de colivii de armătură în 
măsură să suporte solicitările de manipulare. Pentru suduri trebuie să fie respectate 
prevederile cuprinse în acest Caietul Tehnic, referitoare la verificările ce trebuie efectuate 
pentru a controla dacă sudura nu a produs reducerea rezistenţei barelor. 
Electrozii sau firele utilizate trebuie să fie astfel încât sa nu de-a naştere la fenomene de 
fragilitate. 
Armăturile transversale trebuie să contracareze în mod eficace deplasările barelor 
longitudinale către extern. Bridele trebuie să fie închise şi îndoite către interior. 
Distanţa dintre axele bridelor nu trebuie să fie superioară a 20 cm, iar diametrul barelor 
nu trebuie să fie inferior a 10 mm. Nu este permisă folosirea armăturilor elicoidale acolo 
unde nu sunt fixate în mod solid de fiecare spirală a tuturor armăturilor longitudinale 
intersectate. 
În timpul lucrării, frecvenţa prelevării probelor de verificare de mai sus, va fi de trei 
eşantioane pentru bara longitudinală şi pentru bridă pentru fiecare 200-500 ml de 
colivie.  
Armătura de lungime egală cu cea a stâlpului va trebui montată înainte de primul jet de 
turnare şi menţinută in situ fără să fie sprijinită pe fundul găurii. 
În scopul rigidizării coliviilor de armătură, vor putea fi realizate cadre adecvate în care să 
se fixeze barele din armătură. Aceste cadre vor putea fi realizate utilizând bare verticale 
legate la inele de rigidizare orizontale. În mod orientativ, în funcţie de dimensiunile şi 
lungimea stâlpului, se va putea instala un cerc la fiecare 2,5-3 m. 
Nu este admisă distribuţia barelor verticale în dublu strat. Intervalul net minim între 
bare, măsurat de-a lungul circumferinţei care le uneşte centrele, nu va trebui să fie în 
nici un caz inferior a 7,5 cm. 
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Coliviile din armătură trebuie să fie prevăzute cu distanţori corespunzători nemetalici 
care să garanteze centrarea armăturii şi un strat de acoperire net minim de 4-5 cm faţă 
de acoperirea definitivă sau de 6-7 cm faţă de diametrul nominal al orificiului, în cazul 
stâlpilor foraţi. Pentru distanţori din plastic, în scopul garantării solidarităţii cu betonul, 
este necesară verificarea dacă suprafaţa lor este forată pentru cel puţin 25%. 
Dispozitivele de centrare trebuie amplasate în grupuri de trei sau patru, distribuite în 
mod regulat pe perimetrul şi cu o distanţă pe verticală de 3-4 m.  
Coliviile din armătură trebuie să fie perfect curăţate şi fără rugină, trebuind să fie 
montate înainte de turnarea jetului. Acolo unde este necesar, este admisă îmbinarea care 
poate fi realizată prin suprapunere superioară a 40 diametre, cu folosirea unui număr 
adecvat de cleme. 
 
Acoperiri metalice 
Caracteristicile geometrice ale acoperirilor, atât provizorii cât şi definitive, vor fi conforme 
cu prevederile din proiectul de execuţie. 
Caracteristicile mecanice şi de rigiditate (grosime şi inerţie) trebuie să fie suficiente 
pentru a permite transportul, ridicarea şi fixarea, fără a suferii deteriorări, ovalizări etc. 
Pentru stâlpii bătuţi, fixaţi fără nici un fel de îndepărtare de teren, dimensionarea 
tuburilor de acoperire va putea fi realizată prin metoda probei undei de ciocnire. 
Acoperirile definitive a stâlpilor fixaţi şi turnaţi în cursul lucrării vor trebui să aibă baza 
plată şi sudată de trunchi, astfel încât să reziste solicitărilor de batere succesivă, să evite 
infiltrările de apă şi să nu aibă proeminenţe externe. 
În cazul stâlpilor de realizat în medii agresive, suprafaţa externă a acestora va trebui 
acoperită cu materiale de protecţie adecvate (de exemplu, vopseluri pe bază de 
poliuretan-catran), după aprobarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului. 
 
Nămoale bentonitice 
La realizarea lucrărilor este admisă în mod exclusiv folosirea de nămoale bentonitice. 
Alegerea tipului de bentonită, certificată de către furnizor, este supusă apropierii de 
caracteristicile chimico-fizice ale terenului de excavat şi a apei subterane. 
Asupra nămolului bentonitic trebuie să se efectueze controale de calitate pentru 
determinarea următorilor parametrii:  
 caracteristicile bentonitei; 
 caracteristicile apei; 
 densitatea nămolului bentonitic proaspăt; 
 densitatea, vâscozitatea, temperatura şi pH nămolului bentonitic pregătit pentru 

utilizare; 
 caracteristicile nămolului bentonitic la interiorul excavării, înainte de turnarea 

jetului;  
 conţinutul de nisip al nămolului ≤ 5%; 
 densitatea ≤ 1,15 t/m3. 

 
48.3 Modalitaţi de executare 

 
Stâlpi bătuţi turnaţi în cursul lucrărilor cu acoperire definitivă 

 
 Utilaje 
Fixarea acoperirii va trebui să fie executată cu o maşină de bătut stâlpi culisantă pe o 
turelă cu ghidaje fixe, cu o aliniere verticală perfectă. 
Caracteristicile maşinii de bătut stâlpi vor fi conforme cu indicaţiile din proiect, atunci 
când acestea există. 
Vor putea fi folosite următoarele tipuri de maşini de bătut stâlpi: 
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 maşină de bătut stâlpi cu abur cu acţiune simplă; 
 maşină de bătut stâlpi cu abur cu dublă acţiune; 
 maşină de bătut stâlpi diesel. 

Maşina folosită trebuie să fie în măsură să furnizeze energia suficientă fixării în solurile 
prezente în locul respectiv. 
Stabilirea caracteristicilor minime ale maşinii de bătut stâlpi va fi efectuată de către 
Contractant, folosind formule dinamice, sau analize prin metoda undei de ciocnire, fiind 
cunoscute caracteristicile geometrice ale stâlpului, materialul de construcţie şi 
capacitatea limită cerută în proiect. 
Ciocanul maşinii va trebui să acţioneze pe o pernă (apărătoare sau cap de batere) ale 
cărei caracteristici geometrice şi de elasticitate sunt cunoscute. 
Pentru fiecare utiliaj Contractantul va trebui să furnizeze Şefului de Şanteir următoarele 
informaţii: 
 marca şi tipul maşinii de bătut stâlpii; 
 principiul de funcţionare a maşinii; 
 energia măximă a unei lovituri şi posibilitatea de reglare corespunzătoare; 
 numărul de lovituri pe minut şi posibilitatea de reglare corespunzătoare; 
 eficienţa E a maşinii de bătut stâlpii; 
 caracteristicile pernei (materiale, diametrul, înălţimea, constanta elastică, coeficientul 

de constituire); 
 caracteristicile apărătoarei (materiale şi greutate); 
 greutatea eventualelor adaptoare; 
 greutatea maşinii de bătut stâlpi. 

Eficienţa E trebuie să fie mai mare de 70%. 
Atunci când Reprezentantul Comitentului o cere, Contractantul va trebui să ia măsura 
manipulării maşinii pentru măsurarea vitezei terminale a maiului, pentru a obţine, pe 
baza caracteristicilor utilajului certificate de constructor, eficienţa reală E a maşinii. 
 
Tuburi de acoperire 
Tuburile de acoperire vor fi din oţel având calitatea, forma şi grosimea astfel încât să 
suporte toate solicitările care acţionează în timpul fixării şi să nu sufere distorsiuni sau 
cedări ca urmare a presiunii terenului sau fixării stâlpilor vecini. Acoperirile vor fi închise 
la bază de o placă din  oţel cu rezistenţa adecvată, cu o grosime oricum > 3 mm, sudată 
pe întreaga circumferinţă a tubului de acoperire. Placa va fi lipsită de proeminenţe în 
raport cu acoperirea, iar sudura va fi astfel încât să împiedice intrarea apei la interior pe 
întreaga durată a baterii şi după aceea. 
Este admisă utilizarea de tole de grosime mică, corugate, bătute cu ajutorul mandrinei. 
Este admisă utilizarea de acoperiri cu secţiune variabilă cu racorduri prin flanşe. 
 
Dornul 
Este prevazută posibilitatea de utilizare a unei mandrine de oţel, cu diemnsiuni şi 
rezistenţa corespunzătoare, în scopul executării baterii pe fundul stâlpului. Este admisă 
utilizarea de mandrine prin expansiune, care temporar au devenit solidare cu acoperirea. 
Este admisă utilizarea de dornuri speciale pentru batere multiplă de acoperiri cu 
secţiune variabilă. 
 
Fixarea 
Fixarea acoperirilor prin batere trebuie să aibă loc fără extragerea de materiale, cu 
deplasarea laterală a terenului natural. 
Contractantul trebuie să comunice Reprezentantului Comitentului programul în ordine 
cronologică de fixare a tuturor stâlpilor, redactat astfel încât să aibă efecte negative 
minime ale fixării însăşi asupra lucrărilor vecine şi asupra stâlpilor deja realizaţi. 
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Este admisă, dacă este prevăzută în proiect, sau dacă este aprobată de Reprezentantul 
Comitentului, executarea baterii în două sau mai multe faze, cu o eventuală modificare a 
procedurii (de exemplu, executând de la început baterea în capăt şi prevăzând utilizarea 
dornului în faza a doua). 
În cazul utilizării dornului, acesta trebuie să fie introdus în acoperire. Dacă se prevede, 
dornul trebuie să fie expandat şi menţinut complet solidar cu tubul-matriţă pe întreaga 
durată a fixării, în urma căreia va fi extras. 
Introducerea dornului în acoperire trebuie să fie executată, dacă este necesar, cu 
ajutorul unui stâlp-puţ cu diametrul superior celui al stâlpilor de funcţionare. 
Stâlpul-puţ va trebui transformat în stâlp de funcţionare, dacă este acceptat de catre 
Reprezentantul Comitentului, în funcţie de amplasarea şi caracteristicile sale. 
Se va considera atinsă limita atunci când, cu o maşină de bătut stâlpii pe deplin 
eficientă, se vor avea avansuri inferioare a 10 cm pentru o sută de lovituri de mai.  
Pentru stâlpii cu o lungime specială este admisă, în timpul lucrărilor, sudarea a două 
fragmente de acoperire, dintre care primul deja fixat. Cel de-al doilea fragment, în cursul 
sudării, trebuie să fie menţinut în poziţie fixă cu utilaje corespunzătoare de sprijin. 
Fixarea acoperirilor va fi terminată când una dintre condiţiile de mai jos va fi îndeplinită: 
 atingerea cotei din proiect; 
 măsurarea reculului baterii. 

În acest din urmă caz, Reprezentantul Comitentului va putea solicita Contractantului 
reluarea baterii stâlpului după 24 de ore de aşteptare, dacă este însoţită de motive 
geotehnice particulare (suprapresiuni interstiţiale puternice etc.). 
Contractantul, după comunicarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului, va putea 
efectua orificii nestrăpunse de ghidare a fixării pentru a evita sau reduce problemele de 
vibrare sau deteriorare a lucrărilor sau stâlpilor deja existenţi. Pregăurirea va avea 
diametrul maxim mai mic cu 20 mm faţă de cel extern al tubului de acoperire. Pregăurire 
va putea fi solicitată pentru atingerea cotelor din proiect în cazul nivelurilor superficiale 
foarte dense sau cimentate. 
 
Armături 
Coliviile de armătură trebuie să fie asamblate în fabrică sau la finalul lucrării, în 
conformitate cu desenele din proiectul de executat şi cu specificaţiile din acest Caiet 
Tehnic. 
Acestea vor fi amplasate la interiorul acoperirilor, având grijă de centrarea perfectă cu 
ajutorul distanţorilor şi respectând cu precizie cotele verticale prevăzute în desenele din 
proiect. 
Înainte de amplasare, trebuie îndepărtate eventualele corpuri străine prezente în cavitate 
şi se va verifica dacă prezenţa de apă la interiorul tubului de acoperire nu depăşeşte 
limita de 15 cm. 
 
Stâlpi bătuţi în cursul lucrării cu tub în formă ce poate fi extrasă 
 
Utilaje 
Fixarea tubului-matriţă provizoriu va fi executată cu o maşină de bătut stâlpii conformă 
specificaţiilor pentru stâlpii bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu acoperire definitivă. 
 
Tuburi de acoperire 
Aceleaşi specificaţii pentru stâlpii bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu acoperire definitivă 
sunt valabile şi pentru caracteristicile tuburilor provizorii. 
Pentru expulzarea fundului, amplasat pentru a închide extremitatea inferioară a tubului-
matriţă, este admisă utilizarea unui piston rigid cu diametrul egal cu cel interior al 
tubului-matriţă, legat prin intermediul unei tije rigide, la baza capului de batere. 
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Este admisă folosirea unui tub-matriţă prevăzut cu un fund recuperabil. 
 
Fixarea 
Fixarea se va face în conformitate cu cele specificate pentru stâlpii bătuţi turnaţi în 
cursul lucrării cu acoperire definitivă, cu excluderea numai a ceea ce nu se aplică. 
 
Armături 
Sunt valabile prevederile pentru stâlpii bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu acoperire 
definitivă. 
 
Jetul de beton 
Turnarea jetului de beton se va face conform modalităţilor şi prevederilor pentru stâlpii 
bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu acoperire definitivă, cu extragerea simultană şi 
scurtarea tubului-matriţă provizoriu, a cărui talpă trebuie ţinută în mod constant sub 
un bătător din beton superior a 2 m. În acest scop, fiecare manevră de scurtare a 
acoperirii externe şi a tubului transportator trebuie să fie precedată de măsurarea 
nivelului de beton, prin folosirea unei sonde. 
Sonda va trebuie să fie alcătuită dintr-un corp greu metalic, cu greutatea de circa 5 kg, 
de formă cilindrică cu fund plat, dotat cu un fir de suspendare cu metru. 
 
Stâlpi vibro-fixaţi turnaţi în cursul lucrărilor cu tub-matriţă provizoriu 
 
Utilaje 
Energia necesară pentru fixare va fi aplicată în capul stâlpului folosind o maşină de 
bătut stâlpi culisantă pe o turelă cu ghidaje fixe cu o aliniere verticală perfectă şi 
utilizând un vibrator cu mase excentrice reglabile, cu funcţionare hidraulică sau 
electrică. 
Caracteristicile vibratorului (momentul de excentricitate, numărul de vibraţii pe minut, 
forţa centrifugă la pornire, amplitudinea şi acceleraţia minimului) vor fi alese de către 
Contractant în raport de performanţele ce trebuie obţinute, eventual şi ca urmare a 
probelor tehnologice prealabile. 
 
Fixarea tubului-matriţă 
În ceea ce priveşte caracteristicile tubului-matriţă şi modalităţile de fixare ale acestuia, 
sunt valabile prevederile pentru sâlpii bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu tub-matriţă ce 
poate fi extras. 
Fixarea va fi executată până la atingerea cotelor prevăzute în proiectul de executat.  
Distanţa minimă şi/sau intervalul de timp între fixarea celor doi stâlpi alăturaţi va fi 
definită în raport de natura terenurilor traversate. În orice caz, distanţa minimă nu va fi 
inferioară a 3 diametre. 
 
Montarea armăturii şi turnarea jetului de beton 
În ceea ce priveşte caracteristicile armăturii şi modalităţile de turnare ale jetului, sunt 
valabile prevederile pentru stâlpii bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu tub-matriţă ce poate 
fi extras. 
După terminarea fixării, se va lua măsura montării armăturii la interiorul tubului-
matriţă şi se va face loc jetului, extrăgând încet - încet, prin vibraţie, tubul-matriţă 
provizoriu. 
Vibraţia va trebui să favorizeze aşezarea betonului. Pentru a se evita eventuale surupări 
ale terenului cu consecinţa înglobării de material în jetul de beton, acesta va trebui să 
aibă un slump de 9-10 cm. 
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Absorbţia reală de beton poate depăşi valoarea teoretică, referitoare la diametrul nominal 
al stâlpului, în mărime de 10-20%. 
 
Controale şi documentaţie 
Contractantul trebuie să redacteze pentru fiecare stâlp o fişă tehnică cu toate datele 
referitoare la acesta, adică: 
 numărul stâlpului (referit la o planimetrie); 
 adâncimea de fixare; 
 date tehnice ale utilajelor; 
 descrierea eventualelor presupuse anomalii stratografice; 
 timpul necesare pentru fixare; 
 graficul absorbţiilor de beton. 

 
Stâlpii bătuţi prefabricaţi 

 
Prefabricarea stâlpilor 
Prefabricarea stâlpilor se poate face în fabrica de producţie sau pe şantier. 
Stâlpii prefabricaţi în fabrică va trebui să fie construiţi cu beton centrifugat cu o 
rezistenţă caracteristică după maturare de Rck≥ 40 MPa. 
Dacă se cere, stâlpii vor fi de tipul precomprimat prin metoda firelor de oţel aderente. 
Stâlpii în forma trunchiului de con vor avea un diametru extern subţiat cu 1,5 cm pe 
metru liniar şi un diametru intern inferior a jumătate din cel extern.  
Stâlpii prefabricaţi pe şanier, în schimb, vor fi realizaţi din beton având caracteristicile 
conform celor prevăzute pentru lucrările din conglomerat de ciment furnizate în acest 
Caiet Tehnic. Maturarea va putea fi naturală în mediu umed sau la abur. În orice caz, 
stâlpii trebuie să aibă caracteristicile de rezistenţă la comprimare şi la ciocnire astfel 
încât să permită fixarea în condiţiile stratografice ale locului fără leziuni sau ruperi. 
Armăturile metalice vor trebui să fie constituite din bare cu aderenţă îmbunătăţită. 
Armăturile transversale ale stâlpilor vor fi constituite din una sau două spirale din fir 
lucios aspru, externe barelor longitudinale. 
Armăturile vor fi preasamblate în colivii, iar legăturile vor fi obţinute cu dublă legare în 
fir de fier. 
Coliviile de armături vor avea o acoperire a fierului netă minimă în raport cu suprafaţa 
stâlpului de 3 cm şi vor trebui să fie perfect curăţate şi lipsite de rugină. 
 
Îmbinarea stâlpilor 
În cazul stâlpilor cu lungime superioară a 16 m se poate recurge la îmbinarea a două 
sua mai multe elemente. Îmbinarea va trebui să fie alcătuită dintr-un inel de oţel cu 
armătura longitudinală, solidară cu fiecare fragment de stâlp ce trebuie să unească. 
Inelele vor fi sudate între ele şi protejate cu vopseluri bituminoase sau epoxidice. 
 
Protejarea vârfului 
Vârful stâlpilor va trebui protejat cu o tijă metalică formată dintr-un con de tablă cu 
unghiul la vârf de 60°, solidarizată cu trunchiul stâlpului prin fragmente de rondele 
sudate la tijă şi acoperite complet cu beton. 
În terenuri puţin compacte folosirea tijei va trebui evitată. 
În schimb, în terenuri foarte compacte, tija va trebui întărită cu o greutate din fontă sau 
înlocuită cu un fragment dintr-un profil de oţel în dublu T (în caz de rocă).  
 
Utilaje 
Fixarea stâlpului va fi executată cu o maşină de bătut stâlpii conformă specificaţiilor 
pentru stâlpii bătuţi turnaţi în cursul lucrării cu acoperire definitivă. 
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Fixarea 
Fixarea stâlpilor se face prin batere, fără extracţie de material. În cazul straturilor 
granulate dense, fixarea poate fi uşurată prin injecţii cu apă. În acest caz, coborârea 
stâlpului se va face prin propria greutate sau cu ajutorul unei bateri uşoare. 
Injecţiile cu apă vor trebui întrerupte imediat ce a fost depăşit stratul granular şi oricum 
nu mai mult de 2 m înainte de atingerea cotei din proiectul de executare. 
Modalităţile, presiunile şi debitul jetului vor trebui comunicate Reprezentantului 
Comitentului. 
Dacă este motivat de necesităţi de reducere a vibraţiilor sau ca o alternativă a folosirii 
injecţiilor cu apă, pot fi executate pregăuriri având diametrul mai mic cu cel puţin 20 
mm faţă de secţiunea minimă a stâlpului. 
Pregăurirea nu trebuie să atingă stratul de structură (dacă există) şi să se oprească la cel 
puţin 2/3 din adâncimea din proiect.  
Fixarea stâlpilor va fi realizată când se înregistrează îndeplinirea uneia dintre 
următoarele condiţii: 
 ajungerea la cota din proiect; 
 măsurarea reculului baterii. 

În acest din urmă caz, Reprezentantul Comitentului va putea solicita Contractantului 
reluarea baterii stâlpului după 24 de ore de aşteptare, chiar şi pentru porţiuni 
superioare a 0,5 m, dacă este însoţită de motive geotehnice particulare (suprapresiuni 
interstiţiale puternice etc.). 
Reculul se consideră atins atunci când fixarea corespunzătoare a zece lovituri ale maşinii 
rezultă inferior a 2,5 cm. 
 
Controale şi documentaţie 
Pentru controale şi documentaţie sunt valabile prevederile pentru stâlpii bătuţi turnaţi în 
cursul lucrării cu acoperire definitivă. 
 
Stâlpi foraţi cu nămoale bentonitice 
 
Utilaje 
Pentru perforare vor fi utilizate utilaje autopropulsate echipate cu dispozitive rotative. 
Utilajul de excavat va fi cel corespunzator în raport cu natura şi consistenţa terenurilor 
de excavat. 
Numărul, puterea şi capacitatea operativă a utilajelor vor trebuie să fie astfel încât să 
permită realizarea stâlpilor în timpii prevăzuţi în funcţie de condiţiile de mediu, litologice 
şi hidrogeologice ale terenurilor traversate, precum şi de dimensiunile stâlpilor de 
executat. 
 
Pregătirea nămolului bentonitic 
Nămolul bentonitic va trebui pregătit şi utilizat în acord cu modalităţile din proiect. 
 
Perforare 
Dacă este necesar, în dreptul fiecărui stâlp va fi poziţionat un avanpuţ provizoriu din 
tablă de oţel cu funcţia de ghidare a utilajului, de referinţă pentru poziţia plano-
altimetrică a vârfului stâlpului sau de apărare împotriva eroziunii terenului în fazele de 
introducere şi scoatere a utilajului de perforat. 
Distanţa minimă între axele celor două perforaţii apropiate, în curs, imediat după 
definitivare sau în cursul turnării, trebuie să fie astfel încât să împiedice eventuale 
fenomene de interacţiune şi oricum superioare a 5 diametre. Atunci când, în faza de 
terminare a perforării ar fi demonstrată imposibilitatea de efectuare în mod rapid jetul 
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(întrerupere nocturnă, lipsa transportului de beton etc.), va fi necesară întreruperea 
perforării cu câţiva metrii înainte şi terminarea acestei numai în prezenţa jetului.  
După atingerea adâncimilor prevăzute în proiect, se va lua măsura înlocuirii nămolului 
de perforare până la atingerea valorilor prescrise ale conţinutul de nisip şi eventuala 
curăţare a fundului excavării cu utilaje adecvate (de exemplu, cleaning bucket). 
Pentru recuperarea nămolului de perforare ce trebuie înlocuit înainte de aplicarea 
jetului, poate fi utilizat unul din următoarele segmente:  
 ejector (air lifting); 
 pompă submersibilă pentru nămoale; 
 pompă de vid aplicată la capătul tubului-jet. 

În cazul prezenţei în teren de blocuri eratice sau straturi de rocă sau cimentate şi pentru 
a urma o angrenare corespunzătoare în substraturile de rocă dură, se va putea recurge 
la folosirea dălţilor de spart piatră acţionate cu percuţie, de greutate şi formă adecvată la 
natura obstacolului şi, în orice caz, prevăzute la extremitate cu un inel de formă potrivită 
pentru ghidarea utilajului.  
Ca alternativă la folosirea dălţii pot fi utilizate elice pentru roci având spiralele întărite şi 
dinţi corespunzători stării de fisurare a rocii de perforat. 
Folosirea dălţii va determina adoptarea unei acoperiri provizorii, împinsă până la 
acoperişul formaţiei de piatră, cu scopul de a evita ciocniri şi ricoşee laterale ale dălţii 
împotriva pereţilor găurii. 
 
Armături 
După terminarea perforării, se va lua măsura montării coliviei de armătură, 
preasamblată, în conformitate cu specificaţiile prevăzute în acest Caiet Tehnic sau în 
baza unor ulterioare indicaţii ale Reprezentantului Comitentului.  
În cazul în care stâlpul traversează straturi în care să găseşte pânza freatică în mişcare, 
cu pericolul erodării betonului în faza măturării, în dreptul acestor straturi colivia va fi 
învelită cu o cămaşă tubulară de tablă din oţel cu o grosime de cel puţin 1 mm.  
 
Jetul de beton 
Turnarea jetului de beton are loc prin utilizarea furtunului transportor. Acesta va fi 
alcătuit din secţiuni de cel mult 3 m din tub din oţel cu diametrul intern de 20-26 cm. 
Interiorul tubului va fi curat, fără iregularităţi şi gâtuiri. Îmbinările între secţiuni vor fi 
de tip filetat, fără manşon (filetare pe grosime) sau cu manşoane externe care determină 
o creştere a diametrului de maxim 2 cm. Sunt excluse îmbinările cu fanşă. 
Tubul va fi prevăzut, la extremitatea superioară, cu un coş de încărcare având o 
capacitate de cel puţin 0,5-0,6 m3, şi menţinut suspendat de un dispozitiv de ridicare. 
Înainte de instalarea tubului pentru turnarea jetului se va executa o altă măsurare a 
fundului găurii. Dacă grosimea depozitului depăşeşte cei 20 cm se va lua măsura 
extragerii coliviei de armătură şi se va trece la operaţiile de curăţare. 
Tubul transportor va fi montat prin piciorul său la circa 30-60 cm de fundul perforaţiei. 
În scopul evitării acţiunilor de contaminare sau erodare al primului beton turnat, înainte 
de a începe jetul se va dispune la interiorul tubului, în apropierea racordului său cu 
coşul, un dop format dintr-un înveliş de hârtie sau plastic, umplut cu vermiculită 
granulară, biluţe de polistirol sau nisip.  
În timpul turnării jetului de beton tubul transportor va fi manipulat în mod adecvat 
astfel încât să fie favorizată ieşirea şi urcarea betonului evitând, de asemenea, segregarea 
mortarului de materialele inerte. 
După verificarea nivelului atins, utilizând o sondă metalică cu fundul plat, în timpul 
jetului tubul transportor va fi scurtat pe porţiuni succesive, păstrând mereu o imersiune 
minimă în beton de 2 m.  
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Jetul de beton va trebui adus la cel puţin 0,5-1 m peste cota din proiect a capătului 
stâlpului, pentru a permite eliminarea părţii superioare a stâlpului. 
La începutul jetului va trebui să se dispună de un volum de beton egal cu cel a tubului 
de jet şi de cel puţin 3 sau 4 m din stâlp. 
Este prevăzută o frecvenţă a jetului de cel puţin 15 m 3/oră. 
În timpul operaţiilor de jet, la stârşitul descărcării fiecărei betoniere, Contractantul va 
trebui să verifice cota de umplere a stâlpului, astfel încât să aibă un raport imediat între 
cota teoretică şi cea atinsă.  
 
Controale şi documentaţie 
Pentru fiecare stâlp, Contractantul va trebui să întocmească o fişă care să indice: 
 numărul stâlpului (referit la o planimetrie); 
 date tehnice ale utilajelor 
 adâncimea de perforare; 
 informaţii referitiare la stratografia locală; 
 volumele şi graficul turnării jetului. 

În prezenţa de anomalii şi/sau diferenţe faţă de stratografia prevăzută, atunci când 
condiţiile reale sunt inferioare celor din proiect, Contractantul va trebui să informeze de 
îndată Reprezentantul Comitentului. 
 
Stâlpi foraţi cu acoperire provizorie 

 
Utilaje  
Utilajele pentru executarea stâlpilor foraţi cu acoperire provizorie vor trebui alcătuite din: 
 excavatoare; 
 prindere mişcă-coloana; 
 vibroprindere; 
 scule de excavare. 

 
EXCAVATOARE 
Pentru excavatoare sunt valabile specificaţiile făcute pentru nămoalele bentonitice. 
 
PRINDERE MIŞCĂ-COLOANA 
Prinderea va trebui să fie alcătuită dintr-un cadru rigid de susţinere, pe care este montat 
un colier metalic, cu trei sectoare, dotat cu un sistem de închidere pentru blocarea 
coloanei de acoperire. Pe cadru de susţinere, legate la excavator, vor fi montate: 
 două ciocane hidraulice de oscilaţie, sincronizate care imprimă o mişcare de rotaţie a 

coloanei; 
 două ciocane de fixare şi extracţie a coloanei, cu funcţionare independentă, care 

permit şi corectarea eventualelor deviaţii ale coloanei. 
Diametrul nominal al colierului trebuie să corespundă cu diametrul stâlpului. Va fi 
permisă utilizarea unor reducţii corespunzătoare. 
Caracteristicile ciocanelor şi al circuitului hidraulic de funcţionare vor trebui să fie în 
măsură de a dezvolta împingerea, momentul de torsiune şi blocarea coloanei adecvate cu 
diametrul şi lungimea stâlpului de realizat. 
 
VIBROPRINDERE 
Pentru vibroprindere sunt valabile prevederile pentru stâlpii vibro-fixaţi turnaţi în cursul 
lucrării cu tub-matriţă provizoriu. 
 
SCULE DE EXCAVARE 



 

187 

Pentru excavarea la interiorul coloanei de acoperire provizorie se va folosi scula cea mai 
adecvată tipului de teren, prevăzând, acolo unde este necesar, utilizarea dălţii cu energie 
demolatoare ridicată. 
 
Tuburi-matriţă 
Tuburile vor fi alcătuite din ţevi de oţel, cu diametrul extern egal cu diametrul nominal al 
stâlpului, împărţit în fragmente legate între ele cu ajutorul îmbinărilor speciale de tip 
tată/mamă. 
Fixarea tuburilor de acoperire se va face prin imprimarea unei mişcări de rotaţie-
translaţie, cu ajutorul utilajelor corespunzătoare rotative şi/sau prindere acţionate de 
comenzi hidraulice, sau în terenuri puţin sau mediu dense, lipsite de elemente grosolane 
şi în principal necorozive, aplicând la vârf un vibrator cu putere adecvată. În acest al 
doilea caz, tubul va putea fi împărţit în fragmente, dar şi acestea alcătuite dintr-o 
singură bucată de lungime egală cu adâncimea stâlpului.  Este admisă îmbinarea prin 
sudare a fragmentelor, atâta timp nu rezultă deschideri în tub care pot da naştere la 
intrarea pământului. 
 
Perforare 
Perforarea nu trebuie să fie efectuată sub talpa tubului de acoprire. 
În cazul prezenţei de apă subterană, groapa  va trebui ţinută în mod constant plină cu 
apă (sau eventual nămol bentonitic), cu un nivel care să nu fie inferior celui piezometric 
al apei. Excavarea la interior va fi adâncită până la cota din proiect. 
Fixarea sub talpa coloanei de acoperire va trebui să permită evitarea ieşirilor pe fundul 
gropii. 
 
Armături 
Pentru armături trebuie aplicate specificaţiile prevăzute în prezentul Caiet Tehnic şi 
indicaţiile ulterioare ale Reprezentantului Comitentului. 
 
Jetul de beton 
Turnarea jetului se va face în conformitate cu specificaţiile pentru stâlpii foraţi cu 
nămoale bentonitice, executând, simultan şi extragerea tubului-matriţă provizoriu, a 
cărui talpă va trebui să rămână sub un bătător de beton de cel puţin 3 m. 
 
Controale şi documentaţie 
Pentru controale şi documentaţie, sunt valabile prevederilor pentru stâlpii bătuţi turnaţi 
în cursul lucrării cu acoperire definitivă. 
 
Stâlpi foraţi cu elice continuă 
Acest tip de stâlp va putea fi utilizat numai dacă este prevăzut în mod explicit în proiect.  
 
Utilaje  
Se vor utiliza excavatoare echipate cu dispozitive rotative cu funcţionare hidraulică sau 
electrică montate pe tijă de ghidare şi prevăzute cu un dispozitiv de împingere. 
Înălţimea turelei şi caracteristicile dispozitivelor rotative (cuplul, împingerea) trebuie să 
fie corespunzătoare adâncimii ce trebuie atinse. 
Echiparea de şantier va trebui să cuprindă disponibilitatea de pompe pentru beton într-
un număr adecvat ritmului de construcţie a stâlpilor. 
 
Perforare 
Peforarea va fi executată cu ajutorul unei foreze cu elice continuă, cu lungimea şi 
diametrul corespunzătoare caracteristicilor geometrice a stâlpilor de realizat. 
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Miezul central al elicei va trebui să fie gol, astfel încât să permită următoarea trece de 
beton. La capătul inferior al miezului va fi montat un punct pierdut, având scopul de a 
împiedica înfundarea conductei. 
Perforarea se va face, de regulă, prin reglarea cuplului şi a împingerii, astfel încât să 
existe condiţii de fixare apropiate înşurubării perfecte. În orice caz, volumul de teren 
extras prin încărcarea forezei nu trebuie să fie superior volumului teoretic de perforare. 
Atunci când apar încetiniri ale perforaţiei în dreptul nivelurilor de teren intermediar sau 
a unui eventual strat de susţinere inferior, Contractantul, cu acordul Reprezentantului 
Comitentului, va putea efectua: 
 executarea de pregăuriri cu diametrul inferior diametrului nominal al stâlpilor;  
 reducerea lungimii de perforare. 

 
Armătura 
Armătura va fi introdusă la interiorul miezului forezei elicoidale, al cărui diametru intern 
trebuie să corespundă cu diametrul coliviei de armătură. 
La interiorul coliviei, va trebui introdus un dorn, ce trebuie opus dispozitivului de 
împingere al echipamentului rotativ, pentru a obţine expulzarea fundului, cu efectul de 
preîncărcare la baza stâlpului.  
Colivia va trebui construită în conformitate cu desenul din proiect şi cu respectarea 
specificaţiilor de la punctul 56.5.1.  
 
Jetul de beton 
Betonul va trebui pompat în mod pneumatic la interiorul golului tijei de perforare care va 
fi extrasă în mod progresiv, de regulă fără rotire. Cadenţa jetului trebuie să aigure 
continuitatea coloanei de conglomerat. Extragerea tijei de forare trebuie efectuată la o 
viteză corespunzătoare cu debitul de beton pompat, adoptând toate măsurile necesare 
pentru a evita formarea de bulbi, sau pentru a evita întreruperi de jet. În mod particular, 
circuitul de alimentare a jetului va trebui să fie prevăzut cu un manometru pentru 
măsurarea presiunii. 
 
Controale şi documentaţie 
Pentru fiecare stâlp executat, Contractantul va trebui să întocmească o fişa cu 
următoarele indicaţii: 
 numărul stâlpului (referit la o planimetrie); 
 adâncimea de perforare; 
 observaţii asupra stratografiei locale; 
 timpii de perforare pe porţiuni succesive de 5 m şi de 1 m pe tronsonul final, în 

funcţie de instrucţiunile date de Reprezentantul Comitentului; 
 graficul timpilor de perforare; 
 împingerea pe dorn măsurată în timpul extragerii forezei; 
 volumul de beton turnat. 

În caz de diferenţe stratografice faţă de situaţia cunoscută sau în caz de anomalii 
particulare întâlnite la timpii de perforare, atunci când condiţiile reale rezultă inferioare 
celor din proiectul de executat, Contractantul va trebui să reexamineze proiectarea şi să 
definească eventuale măsuri necesare (cum ar fi modificarea numărului şi adâncimii 
stâlpilor, executarea de pregăuririi etc.), punându-se de acord cu Reprezentantul 
Comitentului. 
 
Stâlpi cu prindere pe coloană rotativă 
Perforarea necesară la executarea stâlpilor ce trebuie realizaţi în prezenţa blocurilor 
eratice, a straturilor de piatră, ziduri existente etc., va trebui efectuată, numai pentru 
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partea interesată, la interiorul tubului-matriţă provizoriu în oţel fixat, cu mişcare de 
rotaţie-translaţie pe coloană rotativă. 
Tubatura trebuie să fie alcătuită din ţevi de oţel, cu diametrul extern egal cu diametrul 
nominal al stâlpului, împărţite în porţiuni lungi de la 2 la 2,5 m, legate între ele cu 
manşoane externe filetate sau cu îmbinări speciale tip baionetă, cu proeminenţe interne 
racordate de grosime inferioară a 2% din diametrul nominal. 
Fixarea tuburilor de acoperire va trebui obţinută prin imprimarea unei mişcări de rotaţie 
translaţie cu ajutorul unei prinderi acţionată de comenzi hidraulice. 
Suprafaţa la interiorul tubului de acoperire va putea fi realizată prin: 
 benă automată cu comandă prin frânghie sau acţionată de motor hidraulic;  
 găleată (bucket) manevrată de o tijă rigidă telescopică. 

În ambele cazuri va trebui să se efectueze dezagregarea terenului şi extragerea detriţilor 
din groapă. 
În terenuri nisipoase se poate recurge şi la scule de dezagregare rotative, cu urcarea 
detriţilor prin tragerea în cursul lucrării cu un curent ascendent de nămol bentonitic. 
În cazul prezenţei de apă subterană, groapa  va trebui ţinută în mod constant plină cu 
nămol bentonitic cu un nivel care să nu fie inferior celui piezometric al apei. 
În general, perforarea nu trebuie să fie adâncită sub partea finală a tubului matriţă. 
 
Stâlpi compenetranţi 
Stâlpii compenetranţi pentru realizarea elementelor despărţitoare impermeabile trebuie 
să fie realizaţi efectuând prin metode tradiţionale o primă serie de stâlpi distanţaţi în 
mod corespunzător şi completând elementul despărţitor cu o a două serie de stâlpi, care 
se interoenetrează cu primii cu ajutorul tehnicii prinderii pe coloană rotativă. 
 
Microstâlpii 

 
Trasare 
Înainte de a începe perforarea, Contractantul trebuie să identifice pe teren poziţia 
microstâlpilor cu ajutorul pichetelor speciale aşezate în dreptul axei fiecărui stâlp. 
Pe fiecare pichet va trebui să fie redat numărul progresiv al microstâlpului care rezultă 
din harta stâlpilor. 
Această hartă, întocmită şi prezentată Reprezentantului Comitentului de către 
Contractantul executant, va trebui să indice poziţia planimetrică a tuturor 
microstâlpilor, inclusiv cei de probă, însemnaţi cu număr crescător. 
 
Microstâlpi cu injecţii multiple selective 
Fazele de executare trebuie să fie următoarele: 
 perforare; 
 aşezarea microstâlpului; 
 injectare; 
 controale şi documentaţie. 

 
PERFORARE 
Perforarea trebuie să fie efectuată cu sonda cu rotaţie sau rotopercuţie, cu acoperire 
continuă şi circulaţie a fluidelor, până la atingerea adâncimii din proiectul de executat. 
Pentru circulaţia fluidului de perforare vor fi utilizate pompe cu pistoane cu debite şi 
presiuni corespunzătoare. Sunt necesare valori minime de 200 l/min şi respectiv 25 bar. 
În caz de perforare prin roto-percuţie cu ciocan pe fundul gropii, se vor utiliza 
compresoare de putere adecvată.  
Caractersiticile minime cerute sunt: 
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 debitul: ≥ 10 m3/min; 
 presiune: 8 bar. 

 
AŞEZAREA MICROSTÂLPULUI 
După terminarea perforării, trebuie să se ia măsura îndepărtării detriţilor prezenţi în 
groapă sau în suspensia de fluid de perforare, prelungind circulaţia fluidului până când 
devine clar.  
Ulterior, trebuie să se introducă armătura tubulară prevăzută cu supape, dotată cu 
dispozitivele de centrare, până când se atinge adâncimea din proiect. Se preferă 
dispozitivele de centrare nemetalice. Tubul trebuie să fie prelungit până când iese peste 
gura gropii pe o porţiune corespunzătoare operaţiilor ulterioare de injectare. 
După aceste operaţii, trebuie să se treacă imediat la cimentarea microstâlpului (peliculă 
de protecţie). Montarea armăturii din plasă de oţel pentru aliajele uşoare, acolo unde 
este prevăzută, trebuie să fie ulterioară injectării. 
 
INJECTARE 
Solidarizarea armăturii la teren va trebui efectuată utilizând un amestec de ciment 
potrivit, în două sau mai multe faze, descrise mai jos: 
 formarea peliculei protectoare: imediat ce s-a terminat montarea tubului cu supape 

de armătură, se trece imediat la formarea protecţiei din ciment, injectând cu ajutorul 
supapei cea mai adâncă o cantitate de amestec suficientă să umple interstiţiul dintre 
pereţi gropii şi armătura tubulară. Simultan se extrag acoperirile provizorii, atunci 
când se utilizează şi se vor efectua umplerile necesare cu amestecul de ciment. După 
terminarea injectării protecţiei, se va spăla cu apă cavitatea interioară a tubului de 
armătură; 

 injectări selective la presiuni şi volume controlate: după trecerea unei perioade de 12-
24 ore de la formarea peliculei protective, trebuie să se treacă la executarea injecţiilor 
selective pentru formarea bulbului de ancorare. 

Se va realiza supapă după supapă, începând de jos, cu ajutorul unui packer cu dublă 
etanşare legat la circuitul de injectare. Presiunea maximă de deschidere a supapelor nu 
trebuie să depăşească limita de 60 bar, în caz contrar supapa va putea fi abandonată. 
După ce s-a obţinut deschiderea supapei, se realizează injectarea la presiune, până când 
se obţin valorile volumelor de absorbţie şi presiune prevăzute în proiect. 
Prin presiuni de injectare se înţelege valoarea minimă care se stabileşte la interiorul 
circuitului. 
Injectarea trebuie să fie în mod obligatoriu realizată utilizând debite care să nu 
depăşească 30 l/min şi oricum cu valori care, în raport cu presiunea efectivă de utilizare, 
sunt astfel încât să se evite fenomenele de frantumare hidraulică a terenului (claquage). 
Volumele de injectare trebuie să nu fie inferioare a de trei ori volumul teoretic al gropii şi 
oricum conforme prevederilor din proiectul de executat. În cazul în care injectarea 
volumului prevăzut nu presupune atingerea presiunii de refuz prevăzută, supapa va fi 
iarăşi injectată, după o perioadă de 12-24 ore. Până când nu vor fi încheiate operaţiile de 
injectare, la sfârşitul fiecărei faze trebuie să se efectueze spălarea interioară a tubului de 
armătură; 
 caracetristicile injectoarelor: pentru executarea injectării se vor utiliza pompe 

hidraulice cu pistoane, cu viteză scăzută, având următoarele caracteristici minime: 
- presiune maximă de injectare: ≈ 100 bar; 
- debit maxim: ≈ 2 m3 /ora; 
- număr maxim pistoane/minut: ≈ 60. 

Caracteristicile utilajelor vor trebui comunicate Reprezentantului Comitentului, 
specificând în mod particular alezajul şi cursa pistoanelor. 
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CONTROALE ŞI DOCUMENTAŢIE 
Pentru fiecare microstâlp executat, Contractantul va trebui să întocmească o fişă cu 
următoarele indicaţii: 
 numărul microstâlpului şi data de executare (cu trimitere la o planimetrie); 
 lungimea perforării; 
 modalitatea de executare a perforării: scule, fluid, acoperiri; 
 carcateristicile armăturii; 
 volumul injectării peliculei de protecţie; 
 tabele cu injectări selective, pentru fiecare supapă şi pentru fiecare fază, care să 

indice: 
- data; 
- presiuni de deschidere; 
- volume de absorbţie; 
- presiuni atinse. 

 caracteristicile amestecului utilizat:  
- compoziţie; 
- greutatea specifică; 
- vâscozitatea Marsh; 
- randamentul volumic sau decantarea; 
- date de identificare a eşantioanelor prelevate pentru probe de comprimare la 

rupere ulterioare. 
 
Microstâlpi prin cimentare simplă 
Fazele de executare trebuie să fie următoarele: 
 perforare; 
 aşezarea microstâlpului; 
 cimentare; 
 controale şi documentaţie. 

 
PERFORARE 
În realizarea perforării se vor respecta prevederile de la articolul precedent. 
 
AŞEZAREA MICROSTÂLPULUI 
După terminarea perforării şi îndepărtarea detriţilor, în conformitate cu prevederile 
articolului precedent, se trece la introducerea în groapă a arămturii, care trebuie să fie 
conformă cu desenele proiectului. 
 
CIMENTARE 
 umplere prin gravitaţie: umplerea gropii, după montarea armăturilor, va trebui să se 

facă cu un tub de alimentare coborât pană la 10-15 cm de la baza gropii, legat la 
pompa de tur sau la injectoare. În cazul în care se adoptă un amestec ce conţine 
materiale inerte nisipoase, adică cu greutate a volumului superior celui al nămoalelor 
de perforare, tubul transportor va fi dotat în partea superioară cu o pâlnie sau un coş 
de încărcare. Se va putea realiza jetul prin armătură, dacă este tubulară şi cu 
diametrul intern  ≥ 80 mm. În cazul mortarelor cu materiale inerte fine sau de 
amestec de ciment pur, fără inerte, se va putea folosi pentru jet armătura tubulară 
numai dacă diametrul intern este inferior a 50 mm. În caz diferit, se va recurge la un 
tub transportor separat cu un diametru cuprins între limitele de mai sus. Umplerea 
va fi continuată până când mortarul introdus va ieşi la suprafaţă, fără incluziuni sau 
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amestecări cu fluid de perforare. Va trebui să se verifice dacă este necesară sau nu 
efectuarea unei umpleri complete, de efectuat prin intermediul tubului transportator; 

 umplerea la presiune scăzută: groapa va trebui îmbrăcată în totalitate. Aplicarea 
mortarului sau a amestecului se va face într-un prim moment, la interiorul acoperirii 
provizorie, cu ajutorul unui tub transportor, aşa cum este descris la paragraful 
precedent. Ulterior se va aplica la acoperire un capăt etanş adecvat, către care se va 
trimite aer sub presiune (0,5÷0,6 MPa) în timp ce se va ridica în mod treptat 
acoperirea până la prima sa îmbinare. Se va demonta, deci, secţiunea superioară a 
acoperirii şi se va aplica capătul de presiune la tronsonul rămas din acoperire, prin 
umplere de sus pentru a aduce mortarul la nivel. În mod analog se va proceda pentru 
secţiunile următoare, până la completarea extragerii acoperirii. În raport cu natura 
terenului, ar putea fi inoportună aplicarea presiunii de aer la ultimii 5-6 m de 
acoperire ce trebuie extrasă, pentru a evita ruperea hidraulică a stratelor superficiale. 

 
CONTROALE ŞI DOCUMENTAŢIE 
Pentru fiecare microstâlp executat, Contractantul va trebui să întocmească o fişa cu 
următoarele indicaţii: 
 numărul microstâlpului şi data de executare (cu trimitere la o planimetrie); 
 lungimea perforării; 
 modalitatea de executare a perforării: scule, fluid, acoperiri; 
 carcateristicile armăturii; 
 volumul amestecului sau al mortarului; 
 caracteristicile amestecului sau mortarului. 

 
Toleranţe admisibile 
Microstâlpii trebuie să fie realizaţi în poziţia şi cu dimensiunile din proiect, cu 
următoarele toleranţe admisibile, cu excepţia limitărilor mai riguroase indicate în 
proiectul de executat: 
 coordonate planimetrice ale centrului microstâlpului: ± 2 cm. 
 abaterea înclinării axei teoretice: ± 2%; 
 lungimea: ± 15 cm. 
 diametrul finit: ± 5%; 
 cota cap microsptâlp: ± 5cm. 

 
 
Art. 49. Lucrări şi structuri de zidărie 
 
 
49.1 Grosimea minimă a zidurilor 
Grosimea minimă a zidurilor de susţinere nu poate fi inferioară valorilor redate în 
proiect. 
 
49.2 Bârne de plan şi arhitrave 
La fiecare nivel trebuie să se realizeze o margine continuă la intersectarea între tavane şi 
pereţi în conformitate cu plăcile şi prevederile din proiect. 
Dacă nu se precizează în alt mod bârnele trebuie să aibă o înălţimă minimă egală cu 
înălţimea tavanului şi lărgimea cel puţin egală cu cea a zidului. În dreptul intersecţiilor 
de colţ a doi pereţi perimetrali sunt prevăzute, pe ambii pereţi, zone de zidărie cu o 
lungime de cel puţin 1 m, inclusă fiind grosimea zidului transversal.  
Deasupra fiecărei deschideri trebuie realizată o arhitravă rezistentă la îndoire, amorsată 
în mod eficient în zidărie. 
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49.3 Bârne de legătură între fundaţie şi structură ridicată 
Legătura între fundaţie şi structura ridicată este, de regulă, realizată prin bârnă din 
beton armat, dispusă la baza tuturor zidurilor verticale de rezistenţă, având grosimea 
egală cel puţin cu cea a zidului primului plan şi cu o înălţime care nu poate fi inferioară 
a jumătate din acestă grosime. Este posibilă realizarea primei ridicări cu pereţi din beton 
armat. În acest caz, dispunerea fundaţiilor şi a zidurilor de deasupra trebuie să fie astfel 
încât să garanteze o centrare adecvată a sarcinilor transmise către pereţii primului nivel 
şi al fundaţiei. 
 
49.4 Zidăria armată 
 
Aspectele generale 
Zidăria armată este alcătuită din elemente rezistente, artificiale, pline şi semipline, 
adecvate realizării pereţilor de zid încorporaţi în armături metalice speciale, verticale şi 
orizontale, scufundate în mortar sau în conglomerat de ciment. 
 
Barele de armătură 
Barele de armătură pot fi constituite din oţel carbon, oţel inoxidabil sau oţel cu acoperire 
specială, conform indicaţiilor prevăzute în norma de referinţă (CR 06-2006).  
Va trebui să fie garantată o protecţie corespunzătoare a arămturii împotrivă coroziunii. 
 
Aspecte de detaliu 
Prevederile normative pentru zidurile obişnuite se aplică şi în cazul zidurilor armate, cu 
anumite excepţii specificate în norma de referinţă (CR 06-2006). Arhitravele ce se găsesc 
desupra deschiderilor pot fi realizate din zid armat. Barele de armătură trebuie să fie 
exclusiv de tip cu aderenţă îmbunătăţită şi trebuie să fie prinse în mod adecvat la 
extremităţi prin îndoiri în jurul barelor verticale.   
 
Fundaţiile 
Structurile de fundaţie trebuie să fie realizate din ciment armat, fiind verificate prin 
utilizarea solicitărilor derivate din analiză. Trebuie să fie continue, fără întreruperi în 
dreptul deschiderilor din pereţii de deasupra. 
Atunci când este prezent un plan de subsol sau demisol cu pereţi din ciment armat, 
acesta poate fi considerat ca şi structură de fundaţie pentru etajele superioare cu ziduri 
de sprijin, cu respectarea cerinţelor de continuitate a fundaţiilor. 
 
49.5 Zidărie şi umpleri cu pietre pe uscat. Spaţii goale 

 
Ziduri din pietre uscate 
Zidăriile din pietre uscate trebuie să fie executate cu pietre prelucrate astfel încât să aibă 
forma pe cât posibil regulată, rămânând absolut excluse cele cu forma rotundă. Pietrele 
vor fi amplasate în lucrare astfel încât să se unească perfect între ele, alegând pentru 
paramente cel cu dimensiuni mai mari, superioare a 20 cm pe latură şi cele mai 
adecvate pentru îmbinare, pentru a înlocui lipsa de mortar cu precizia construcţiei. Se va 
evita repetarea de interstiţii verticale. 
La interiorul zidului se vor folosi frânturi numai pentru a aplatiza suprafeţele şi a umple 
interstiţiile între pietre. 
Zidăria din pietre uscate pentru zidurile de sprijin spre vale sau oricum izolate, va fi 
întotdeauna înconjurată cu un strat de zidărie din mortar cu o înălţime de cel puţin 30 
cm. La solicitarea Reprezentantului Comitentului vor trebui efectuate şi orificii de 
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drenare, dispuse în mod regulamentar, chiar şi pe mai multe rânduri, pentru scurgerea 
apelor. 
 
Umplerea cu piatră uscată (pentru drenaje, canalizări, consolidări şi altele) 
Umplerea cu piatră uscată va trebui realizată cu pietre, de poziţionat în cursul lucrării în 
mod manual pe teren bine compactat, cu scopul de a evita cedări ca urmare a sarcinilor 
superioare.  
Pentru drenaje sau canalizări, vor trebui alese pietre mai mari şi regulate şi pe cât posibil 
în formă de plăci cele de utilizat la acoperirea puţurilor sau cavităţilor subterane. În 
straturile inferioare va trebui utilizată piatra de dimensiuni mai mari, folosind la ultimul 
strat superior pietre mici, pietriş sau chiar balast, pentru a împiedica intrarea şi 
coborârea terenurilor de deasupra, blocând astfel interstiţiile între pietre.  Pe ultimul 
strat de balast trebuie să se comaseze în mod convenient terenuri, cu care va trebuie să 
se completeze umplerea cavităţilor deschise pentru construcţia de canalizări şi drenaje. 
 
Interstiţii sub podele şi desupra tavanelor  
În încăperile în care pardoselele se găsesc în contact cu terenul natural, ar putea fi 
realizate interstiţii goale din piatră sau din cărămidă. În orice caz terenul de susţinere a 
unor astfel de lucrări trebuie să fie nivelat în mod corespunzător, udat şi bine bătut 
pentru a se evite orice cedare. 
Pentru interstiţiile din piatră va trebui să se formeze, înainte de orice, în orice mediu, o 
reţea de galerii de ventilare, constituită din canale paralele având distanţa dintre ele de 
maxim 1,50 m. Aceştia vor trebui să se regăsească şi de-a lungul pereţilor şi să 
comunice între ele. Aceste canale trebuie să aibă secţiunea de cel puţin 15 cm x 20 cm 
de înălţime şi o deschidere către afară suficientă astfel încât să asigure schimbarea 
aerului. 
Odată cu acoperirea acestor canale cu piatră de formă plană, se va completa substratul, 
umplând zonele rămase între galerii cu pietre din aşchii groase dispuse cu axa cea mai 
mare pe verticală şi opuse unele faţă de altele, umplând golurile mari cu frânturi de 
pietre şi împrăştiind, în final, un strat de pietriş cu grosime convenabilă până la nivelul 
prevăzut.  
Interstiţiile din tavan, prin înlocuirea celor de sub podea, vor putea fi alcătuite dintr-un 
rând de scânduri zidite din mortar hidraulic fin şi sprijinite pe ziduleţe din piatră sau 
carămizi, sau din bolţi de cărămizi etc. 
 
49.6 Criterii generale pentru executare  
Cărămizile, înainte de utilizarea lor, trebuie să fie udate până la saturaţie prin imersiune 
prelungită în căzi şi niciodată prin stropire. Acestea vor trebui montate cu îmbinările 
alternate şi în rânduri foarte regulate şi normale pe suprafaţa externă. Vor fi aşezate 
deasupra unui strat abundent de mortar şi apăsate deasupra acestuia astfel încât 
mortarul să iasă de jur împrejur şi să umple toate interstiţiile. 
Îmbinările nu trebuie să fie complet umplute în timpul construcţiei, pentru a oferi o priză 
mai mare tencuielii sau stucaturii cu fierul. 
Zidăriile de acoperire trebuie să fie făcute cu cursuri bine aliniate şi vor trebui legate în 
mod corespunzător cu partea internă. 
Lucrările de zidărie, indiferent de sistemul constructiv adoptat, trebuie să fie suspendate 
în perioadele de îngheţ, în timpul cărora temperatura se va menţine, pentru multe ore, 
sub zero grade Celsius. 
Pe deschiderile pentru uşi şi ferestre trebuie să fie amplasate arhitrave (ciment armat, 
oţel). 



 

195 

Construirea zidurilor trebuie să înceapă şi să continue în mod uniform, asigurând 
legătura perfectă între diferitele părţi ale acestora, evitând în timpul lucrărilor formarea 
de structuri execesiv de înalte în raport cu restul construcţiei. 
Zidul trebuie să continue pe şiruri rectilinii, cu plane de aşezare normale la suprafeţele 
văzute sau cum este prevăzut. 
La îmbinarea cu ziduri ce vor fi construite în momente ulterioare, trebuie să fie lăsate 
harpoane adecvate în raport cu materialul folosit. 
Pe zidurile construcţiilor, în punctul de trecere între fundaţiile din teren şi părţile din 
afara solului, protecţia impermeabilă trebuie să fie ridicată şi blocată în partea 
superioară la cel puţin 20 cm. 
Zidurile în contact cu pământul care delimitează încăperi interne ale clădirilor (inclusiv 
pasaje) trebuie să fie acoperite la interior cu un strat impermeabil alcătuit din două 
pelicule şi o membrană de polietilenă extrudată de înaltă densitate, cum se va  specifica 
în continuare. 
 
Ziduri din cărămizi şi blocuri goale din beton pe faţadă 
Zidurile din cărămizi şi blocuri goale de beton pe faţadă trebuie să fie montate cu 
interstiţiile alternative în rânduri regulate şi normale pe suprafaţa externă. Vor fi aşezate 
pe un strat abundent de mortar, întins cu mistria pe îmbinările verticale şi orizontale, 
apăsate desupra acestuia astfel încât mortarul să iasă de jur împrejur şi să umple toate 
interstiţiile. 
Patul de aşezare al primului rând, ca şi cel al ultimului din vârful peretelui, trebuie să fie 
executat cu mortar eterogen. La cel puţin patru rânduri, va trebui să se controleze 
planeitatea oentru a elimina eventualele rugozităţi. 
Lărgimea interstiţiilor nu trebuie să fie mai mare de 8 mm şi nici mai mică de 5 mm (cu 
variaţii în raport de mortarele utilizate). 
Îmbinările trebuie să fie umplute în timpul construcţiei pentru a permite o priză mai 
mare a tencuielii sau stucaturii cu fierul rotund 
Mortarurile de utilizat pentru executarea acestei zidării trebuie să fie cernute, pentru a 
se evita ca îmbinările între cărămizi să rezulte mai mari decât limita de toleranţa fixată. 
Zidăriile de acoperire trebuie să fie realizate în rânduri bine aliniate şi trebuie să fie 
amorsate în mod corespunzător cu peretele intern. 
La realizarea zidurilor din cărămizi de faţadă trebuie să se aibă o grijă deosebită la 
alegerea, pentru feţele externe, cărămizi cu o coacere mai bună, mai bine formate şi cu o 
culoare cât mai uniformă posibil, dispunându-le cu o regularitate şi o repetare perfectă a 
interstiţiilor orizontale, alternând cu precizie îmbinările verticale. În acest tip de 
parament trebuie să fie utilizate mortaruri pe bază de inerţi de siliciu cu granulaţie 
controlată, lianţi hidraulici şi aditivi nobili şi având caracteristici specifice, cum ar fi 
uniformitatea de culoare, prelucrabilitatea, retragere minimă, hidrorepelente, absenţa de 
eflorescenţă, granulaţia cuprinsă între 0 şi 3 mm. Interstiţiile nu trebuie să aibă o 
grosime mai mare de 5 mm şi după o răzuire şi curăţare prealabilă, trebuie să fie 
profilate cu mortar hidraulic sau din ciment, incluzând cu grijă fierul corespunzător, fără 
bavuri. 
Pereţii cu un rând sau cu două rânduri de cărămizi precum şi cele în foaie trebuie să fie 
executate cu cărămizi alese, fiind excluse cele rupte, cărămizile incomplete şi cele care 
prezintă muchii rupte. 
Toţi pereţii de mai sus trebuie executaţi cu deosebită profesionalitate, cu rânduri 
orizontale şi fir perfect, pentru a evita necesitatea utilizării mortarului pentru tencuială 
în grosimi foarte mari.  
La pereţii în foaie trebuie introduse, în faza de construcţie, cadre din lemn sau tablă 
zincată în jurul deschiderilor pentru uşi, cu scopul de a fixa închiderile de cadrul însuşi 
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şi nu de perete, precum şi pentru consolidarea lor atunci când acestea nu ajung până la 
un alt perete sau la tavan. 
Atunci când un perete trebuie executat până sub tavan, închiderea ultimului rând 
trebuie să fie bine blocată, dacă este necesară, după un timp adecvat, cu frânturi şi 
ciment.  
 
Zidării cu cavităţi goale 
Partea externă a tipului numit cu cavităţi goale trebuie să fie alcătuită din perete dublu 
cu o cameră de aer interpusă astfel încât să aibă o grosime totală de 35 cm. 
Peretele dublu trebuie să fie prevăzut cu legături transversale. 
Peretele extern va putea fi executat cu: 
 cărămizi pline sau semipline aşezate pe un rând; 
 blocuri de beton vibrocomprimat; 
 cărămizi perforate cu şase orificii aşezate în foaie. 

Pe faţa internă a peretelui extern va fi executată o încreţitură drişcuită cu mortar din var 
hidratat şi puzzolana cu adaus de ciment de tipul 325, pe care va fi aşezată, dacă se 
cere, o izolaţie. 
Peretele intern va putea fi executat din: 
 cărămizi perforate cu grosime diferite de cel puţin 5 cm; 
 blocuri de beton vibrocomprimat cu grosime de cel puţin 8-10 cm. 

O atenţie deosebită va trebui avută la formarea de zidurilor pentru cadre, stâlpilor, 
pereţilor verticali cu unghiu obtuz şi parapeţilor. 
 
49.7 Faţadele zidurilor din piatră 
Pentru faţadele zidurilor din piatră, conform ordinelor Reprezentantului Comitentului, va 
putea fi prevăzută efectuare uneia dintre următoarele prelucrări speciale: 
 cu piatră răzuită şi capete descoperite (la lucrări incerte); 
 cu mozaic brut; 
 cu piatră tăiată cu rânduri aproape regulate; 
 cu piatră tăiată cu rânduri regulate.  

La paramentul numit cu piatră răzuită şi capete descoperite (la lucrări incerte), piatra va 
trebui aleasă cu grijă între cele mai bune, iar faţa sa va trebui prelucrată cu ciocanul şi 
adusă la suprafaţă aproape plană. Pereţii exteriori ai zidurilor vor trebui să rezulte bine 
aliniaţi şi să nu prezinte intrânduri sau proeminenţe mai mari de 25 mm.  
La paramentul definit cu mozaic brut, faţa fiecărei bucăţi în parte va trebui să fie redusă 
cu ciocanul şi dalta mare la o suprafaţă perfect plană şi cu formă poligonală, iar bucăţile 
vor trebui să se suprapună între ele în mod regulat, fiind interzisă folosirea frânturilor de 
piatră. Pentru restul se vor urma normele indicate pentru paramentul din piatră răzuită. 
La paramentul numit în rânduri apropare regulate, piatra va trebui redusă în bucăţi 
plane şi tăiate, fie cu ciocanul cât şi cu dalta, cu feţele de aşezare paralele între ele şi cele 
de suprapunere perpendiculare pe cele de aşezare. Bucăţile vor fi aplicate în rânduri 
orizontale cu o înălţime care poate varia de la un rând la altul şi va putea să nu fie 
constantă pe întregul şir. Pe suprafeţele externe ale zidurilor vor fi tolerate intrânduri 
sau proeminenţe de cel mult 15 mm. 
La paramentul definit în rânduri regulate, bucăţile vor trebui să fie perfect plane şi tăiate, 
cu faţa la vedere rectangulară, prelucrate la dimensiuni obişnuite.  Trebuie să aibă 
aceeaşi înălţime pe toată lungimea unui rând şi atunci când diferitele rânduri nu au o 
înălţime egală, aceasta va trebui să fie aşezată în ordine descrescătoare de la rândurile 
inferioare către cele superioare, cu diferenţa între două rânduri succesive care să nu 
depăşească 5 cm. Reprezentantul Comitentului va putea prevedea şi înălţimea fiecărui 
rând şi, acolo unde pe aceeaşi suprafaţă a paramentului sunt utilizate bucăţi de piatră 
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de tăiere, pentru acoperirea anumitor părţi, şirurile de parament cu rânduri regulate vor 
trebui să fie în corespondenţă perfectă cu cele din piatra tăiată. 
Pentru toate tipurile de parament pietrele trebuie aşezate în mod alternativ cu vârful 
astfel încât să asigure legătura cu nucleul intern al zidăriei.  
La toate tipurile de parament chituirea va trebui să fie realizată prin răzuirea prealabilă a 
interstiţiilor până la o adâncime convenabilă pentru a le elibera de mortar, de praf şi de 
alte materii externe, spălându-le cu apă abundentă şi apoi umplându-le cu un nou 
mortar de calitatea prevăzută, având grijă ca acesta să intre bine la interior, 
comprimându-l şi netezindu-l cu instrumentul potrivit, astfel încât conturul bucăţilor pe 
parament, la încheierea lucrărilor, să se deseneze în mod net şi fară bavuri. 
 
 
Art. 50. Confecţionarea şi aşezarea betonului  
 
Beton pentru beton simplu şi armat 
 
Studiul şi acceptarea compoziţiei betonului 
Contractantul, în urma studiului de compoziţie a betonului efectuat în laboratorul 
competent pe baza prevederilor de proiect, va indica Reprezentantului Comitentului 
rezultatele probelor fizice şi de rezistenţă mecanică realizate pe una sau mai multe 
combinaţii de materiale granulare pietroase utilizabile pentru lucrarea respectivă, 
specificând în mod precis originea şi granulaţia fiecărui material în parte. 
Pentru fiecare combinaţie probată, va fi indicată de către Contractant granulaţia, 
cantitatea de apă utilizată, raportul apă/ciment (a/c) în condiţii de saturaţie suprafaţa 
uscată, tipul şi dozarea cimentului, conţinutul procentului de aer inclus, 
prelucrabilitatea şi pierderea relativă în timp a acesteia (cel puţin până la două ore de la 
confecţionare), precum şi rezistenţele mecanice la termenele prevăzute. 
O dată definită compoziţia amestecului, probele de acceptare ale acestuia vor trebui 
efectuate în cadrul unui laborator competent cu materialele componente utilizate efectiv 
pe şantier, ţinând cont de procedurile de amestecare şi de vibrare adoptate în studiu, 
proceduri care, la rândul lor, au luat în considerare pe cele de amestec şi de amplasare 
adoptate în şantier. Din motive de rapiditate, verificările vor putea fi efectuate de 
Reprezentantul Comitentului direct pe şantier. În acest caz, va trebui avută colaborarea 
maximă din partea Contractantului. Acceptarea amestecului pe baza valorilor 
rezistenţelor mecanice la 2, 3 şi 28 de zile de maturare, determinate pe epruvete în formă 
cubică, prismatică şi cilindrică, va trebui să fie convalidată de probele în stare prospătă 
şi întărite efectuate, tot în cadrul unui laborator competent, pe beton prelevat în timpul 
probei de instalare, precum şi pe carote prelevate dintr-un eventual jet de probă. 
Prin decizia Reprezentantului Comitentului, atunci când instalaţia de confecţionare şi 
utilajele de montare au fost deja utilizate cu rezultate satisfăcătoare în alte lucrări de 
către acelaşi Comitent, acceptarea amestecului se poate face şi în baza rezultatelor unui 
singur studiu de laborator. 
În cazul în care probele asupra produsului finit dau rezultat negativ, cu excepţia unei 
bune funcţionări a instalaţiei de confecţionare şi a echipamentelor de montare şi 
respectarea caracteristicilor şi limitelor de toleranţă impuse, Contractantul, pe cheltuiala 
sa, va efectua studiul unui nou amestec şi îl va modifica până când produsul finit va 
răspunde caracteristicilor prevăzute. Reprezentantul Comitentului va trebui să 
controleze la un laborator competent rezultatele prezentate. 
Imediat după confirmarea, cu controale efectuate asupra produsului finit, validitatea 
probelor de laborator efectuate în faze de studiu ale amestecului, compoziţia betonului 
va deveni definitivă. 
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Atunci când pentru cauze imprevizibile trebuie variată compoziţia amestecului, 
Contractantul, cu autorizarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului, va trebui să 
efectueze un nou studiu ce trebuie supus aprobării Reprezentantului Comitentului, 
urmând modalităţile indicate mai sus. 
Contractantul va trebui, să asigure controalele necesare asupra betonului în stare 
proaspătă şi întărită, până când va fi respectată compoziţia acceptată şi caracetristicile 
fizice şi de rezistenţă mecanică. Probele şi controalele vor fi complet în sarcina 
Contractantului, care va trebui să se ocupe şi de echipamentele unui laborator 
corespunzător să efectueze probele considerate necesare de Reprezentantul 
Comitentului. 
În cele ce urmează vor fi indicate caracetristicile betonului, astfel încât Contractantul va 
putea să le considere ca o referinţă în studiul amestecului respectiv. 
 
Compoziţia granulară 
Compoziţia va trebui realizată cu nu mai puţin de patru dimensiuni de agregate distincte 
în prezenţa a două tipuri de nisip. Compoziţia granulară rezultantă din acestea din urmă 
va putea fi compusă din amestecul a două sau mai multe nisipuri, în cazul în care nu 
este posibilă identificarea unui singur nisip cu compoziţia adecvată, fără ca aceasta să 
dea naştere la plăţi adiţionale. 
Compoziţia granulară rezultantă va fi obţinută prin varierea procentelor de utilizare a 
fracţiunilor granulare componente, astfel încât să se obţină o combinaţie cuprinsă între 
curba Bolomey şi cea a lui Fuller, calculate în funcţie de diametrul maxim care nu 
trebuie să depăşească cei 30 mm datorită condiţionărilor dimensionale impuse de plasele 
de armătură. 
După acceptarea de către Reprezentantul Comitentului a unei anumite compoziţii 
granulare, Contractantul va trebuie să o respecte în mod exact pe întreaga durată de 
lucru. 
Nu vor fi admise variaţii de compoziţie granulară mai mari de plus sau minus 5% din 
masa valorilor curbei garnulare aleasă pentru agregatul mare şi variaţii mai mari de plus 
sau minus 3% pentru agregatul fin. 
Se menţionează că formulele de compoziţie vor trebui să se refere întotdeauna la 
agregate saturate cu suprafaţă uscată. De aceea, vor trebui aduse, în dozările prevăzute 
de formula amestecului şi referitoare la agregate saturate cu suprafaţă uscată, corecţiile 
cerute de gradul de umiditate actuale ale agregatelor, în funcţie de apa absorbită pentru 
a le satura şi absorbită pentru a le uda. 
 
Conţinutul de ciment  
Conţinutul minim de ciment va fi definit în funcţie de clasa de expunere a produselor aşa 
cum este prevăzut de norma EN 206 şi UNI 11104 şi va trebui să fie controlat cu 
modalităţile din norma UNI 6393. După stabilirea cu ajutorul studiului amestecului 
conţinutul ce va fi adoptat, acesta va trebui menţinut în câmpul de toleranţă de ± 3% din 
cantitatea prevăzută. 
 
Conţinutul de apă din amestec 
Conţinutul de apă din amestec al betonului va fi definit, atât în mod ponderal cât şi 
volumic, cu toleranţa de ± 10% (intervalul refeitor la conţinutul mediu de apă în l/m3). 
Valoarea conţinutului ce trebuie respectat va fi detreminată în laborator în momentul 
studiului compoziţiei şi aprobat de Reprezentantul Comitentului. 
Contractantul va fixa în consecinţă cantităţile de apă de adăugat la amestecul uscat în 
amestecător, ţinând cont de apa inclusă absorbită şi adsorbită în materialele granulare 
şi de pierderile prin evaporare în timpul transportului. 
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Conţinutul de apă din amestec, ţinând cont de un eventual adaus de aditivi fluidificanţi, 
superfluidificanţi şi din noua generaţie, va trebui să fie minimul suficient a oferi 
amestecului prelucrabilitatea specificată în mod compatibil cu atingerea rezistenţelor 
prevăzute, astfel încât să se realizeze un beton compact, evitând în acelaşi timp formarea 
unui strat de apă liberă sau de mortar lichid pe suprafaţa amestecurilor după vibrare. 
Pentru realizarea cerinţelor sus menţionate, raportul apă/ciment, care nu va trebui să 
depăşească valorile indicate în normele EN 206 şi UNI 11104. 
Valoarea optimă a consistenţei, care trebuie respectată în timpul producţiei betonului, va 
fi aleasă în funcţie de caracteristicile maşinii cu cofraje culisante, eventual după 
efectuarea unei turnări de probă. Fiecare valoare a coborârii de la proba conului (slump 
test), va trebui să rezulte la instalaţie în orice caz mai mică de 210 mm iar valorile de 
prelucrabilitate, determinate cu proba Vebè pe beton prelevat imediat înainte de 
descărcare din maşina de aprovizionare, vor trebui să rezulte ca fiind cuprinse între 6 şi 
10 secunde. Pentru fundaţii se va putea adopta, dacă nu se precizează în alte fel în 
proiectul de executat, o clasă de coborâre S3 (conform EN 206); pentru structurile cu 
etaje se va adopta o clasă de coborâre S4 (conform EN 206).  
 
Conţinutul aerului înglobat 
Procentul de aditiv aerant necesar pentru obţinerea în beton a procentului corect de aer 
înglobat va fi stabilit în timpul studiului amestecului şi eventual modificat după aceeaşi 
probă. Compoziţia prestabilită pentru beton va trebui să fie astfel încât să garanteze 
valorile minime de rezistenţă mecanică solicitate prin proictul de executat în 
conformitate cu normativa de referinţă. 
Măsurarea cantităţii de aer înglobat va fi efectuată din punct de vedere volumetric în 
funcţie de modalităţile normei EN 12350-7. 
 
Rezistenţe mecanice 
Compoziţia prestabilită pentru beton va trebuie să fie astfel încât să garanteze valorile 
minime de rezistenţă mecanică cerute prin proiectul de executat în acord cu normativa 
de referinţă şi va trebui să fie testată pe epruvete cubice sau clindrice confecţionate şi 
maturate cu modalităţile prevăzute la normele EN 12390-1, EN 12390-2 şi EN 12390-3. 
Rezistenţa la tracţiune prin îndoire va fi determinată cu probe efectuate pe epruvete de 
formă prismatică cu modalităţile din norma EN 12390-5. În faza de studiu a formulei 
betonului, valorile de rezistenţă ce trebuie comparate cu cele minime cerute vor trebui să 
rezulte din media a cel puţin trei epruvete distincte, ale căror valori nu trebuie să se 
abată de la medie cu mai mult de 10%. Această medie va fi calculată ca pondere 
atribuind coeficientul 2 rezultatului intermediar. 
Rezistenţa la tracţiune indirectă va fi determinată pe epruvete de formă cilindrică cu 
probe efectuate cu modalităţi prevăzute de norma EN 12390-6. Valorile rezistenţei la 
rupere determinate pe trei tipuri de epruvete menţionate mai sus vor fi considerate 
valabile dacă nu sunt inferioare valorilor cerute. 
 
50.1 Confecţionarea, transportul şi turnarea betonului pentru structuri din beton  simplu şi 
armat  
 
Utilaje de şantier 
Înainte de începerea lucrărilor, Contractantul va trebui să supună spre aprobare 
Reprezentantului Comitentului lista şi descrierea detaliată a utilajelor care înţelege să le 
folosească pentru confecţionarea betonului; acestea vor trebui să aibă puterea 
proporţională cu cantitatea şi durata de lucru, şi vor trebui să fie armonizate în toate 
elementele lor componente astfel încât să asigure continuitatea ciclului de lucru. 
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Instalaţia de confecţionare a betonului va trebui să fie fixă şi de tipul aprobat de 
Reprezentantul Comitentului. Organizarea prestabilită a acestor instalaţii va trebui să 
includă toate persoanele şi profesiile necesare pentru asigurarea menţinerii calităţii 
produselor confecţionate. 
Predozatorii vor trebui să fie în număr suficient care să permită selectarea dimensiunilor 
necesare. 
Amestecătorul va trebui să fie de tipul şi capacitatea acceptate de Reprezentantul 
Comitentului, şi va trebui să fie apt să producă beton uniform şi să-l descarce fără să 
aibă loc o segregarea apreciabilă. În mod particular, va trebui să fie controlată uzura 
lamelor, care vor fi înlocuite atunci când această uzură depăşeşte valoarea de 2 cm. La 
interiorul amestecătorului vor trebui controlate zilnic, înainte de începerea lucrului, dacă 
sunt prezente încrustaţii de beton întărit. 
 
Confecţionarea betonului 
Dozarea materialelor pentru confecţionarea betonului în raporturile definite prin studiul 
proiectului şi prin acceptarea sa de către Reprezentantul Comitentului, va trebui 
realizată cu instalaţii complet automatizate, exclusiv prin cântărire, cu cântare tip cu 
cadran, cu citire uşoară şi înregistrarea maselor fiecărui cântar.  Pe cheltuiala 
Contractantului va fi efectuată verificarea tarării înainte de începutul lucrărilor şi cu 
frecvenţă săptămânală, precum şi ori de câte ori rezultă necesar, furnizând 
Reprezentantului Comitentului documentaţia corespunzătoare. 
Reprezentantul Comitentului, în scopul controlării puterii absorbite de amestecătoare, 
are facultatea de a monta în instalaţia de confecţionare, registratoare de absorbţie 
electrică, a căror montare şi plată este în sarcina Contractantului. Reprezentantul 
Comitentului va putea solicita Contractantului instalarea pe utilaje de dispozitive şi 
metode de control pentru a verifica în permanenţă buna lor funcţionare. În particular, 
dozarea agregatelor de piatră, a cimentului, a apei şi a aditivilor va trebui să 
îndeplinească următoarele condiţii: 
 pentru agregate se va putea determina masa cumulativă pe acelaşi cântar, dacă 

diferitele fracţiuni granulare (sau dimensiuni) sunt măsurate prin măsurări diferite; 
 masa cimentului va trebui să fie determinată pe un cântar separat;  
 apa va trebui măsurată într-un recipient special calibrat, prevăzut cu un dispozitiv 

care să permită în mod automat furnizarea efectivă cu o sensibilitate de 2%; 
 aditivii vor trebui adăugaţi la amestec în mod direct în amestecătoare cu ajutorul 

dispozitivelor de distribuire dotate cu măsurătoare. 
Ciclul de dozare va trebui să fie întrerupt în mod automat atunci când cântarul nu 
revine la zero, atunci când masa fiecarei componente scade faţă de valoarea prevăzută 
peste toleranţele fixate în cele ce urmează  şi, în sfârşit, atunci când faza de dozare nu se 
desfăşoară în mod corect.  
Întreruperea sistemului automat de dozare şi înlocuirea sa cu cântărirea manuală se va 
putea efectua numai după obţinerea autorizaţiei din partea Reprezentantului 
Comitentului.  
În compoziţia betonului, după efectuarea dozării şi imediat înainte de introducerea 
amestecătorului, vor fi admise următoarele toleranţe: 
 2% din masa fiecărei dimensiuni a agregatului; 
 3% din masa totală a materialelor granulare; 
 2% din masa de ciment. 

Trebuie respectate toleranţele admise asupra compoziţiei granulare din proiect. Aceste 
toleranţe trebuie să fie verificate zilnic prin citirea valorilor masei pentru cel puţin zece 
amestecuri consecutive. 
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Timp de amestecare 
Timpul de amestecare trebuie să fie cel recomandat de către firma producătoare a 
instalaţiei de producere a betonului şi, în orice caz, nu va putea fi inferior unui minut. 
Uniformitatea amestecului trebuie să fie controlată de Reprezentantul Comitentului 
prelevând eşantioane de beton la început, la jumătate şi la sfârşitul descărcării unui 
amestec şi controlând dacă cele trei prelevări nu prezintă coborâri la con care să difere 
între ele cu mai mult de 20 mm şi nici compoziţie sensibil diferită.  
Reprezentantul Comitentului va putea refuza amestecurile neconforme cu această 
prevedere. De asemenea, atunci când diferenţele în discuţie privesc mai mult de 5% din 
măsurătorile efectuate în cursul aceleiaşi zile de lucru, utiliajele de producere vor fi 
verificate complet, iar şantierul nu va putea relua activitatea decât din ordinul explicit al 
Reprezentantului Comitentului şi după ce Contractantul va demonstra modificarea sau 
repararea instalaţiilor, care să îmbunătăţească regularitatea producţiei de beton. 
 
Transportul de beton 
Transportul betonului de la instalaţia de producere până la şantierul de utilizare şi toate 
operaţiile de turnare, vor trebuie să fie executate astfel încât să nu altereze amestecurile, 
evitând în mod special orice formă de segregare, formarea de cheaguri şi alte fenomene 
asemănătoare la începutul prizei. 
Dacă în timpul transportului se va manifesta o segregare, compoziţia amestecului va 
trebui modificată, în acord cu Reprezentantul Comitentului, mai ales dacă persistă după 
varierea raportului apă/ciment. Dacă chiar şi în aceste condiţii segregarea nu este 
eliminată, va trebui studiat iarăşi sistemul de producţie şi transportul de beton. 
 
Documente de predare 
Contractantul va trebui să furnizeze Reprezentantului Comitentului, înainte sau în 
timpul executării jetului, documentul de predare al producătorului de beton, conţinând 
cel puţin următoarele date: 
 instalaţia de producţie; 
 cantitatea în metrii cubi de beton transportat; 
 declaraţia de conformitate cu dispoaziţiile normei EN 206-1; 
 denumirea sau marca institutului de certificare; 
 ora de încărcare; 
 orele de începere şi terminare a descărcării; 
 datele Contractantului; 
 şantierul de destinaţie. 

Pentru betonul cu performanţe garantate, Reprezentantul Comitentului va putea solicita 
următoarele informaţii: 
 tipul şi clasa de rezistenţă a cimentului; 
 tipul de agregat; 
 tipul de aditivi eventual adăugaţi; 
 raportul apă/ciment; 
 probe de control a producţiei de beton; 
 desfăşurarea rezistenţei; 
 originea materialelor componente. 

Pentru betoanele cu o compoziţie deosebită vor trebui furnizate informaţii referitoare la 
compoziţie, raportul apă/ciment şi dimensiunea maximă a agregatului. 
Reprezentantul Comitentului va putea refuza betonul atunci când nu respectă 
prevederile din contract, exprimate cel puţin în termeni de rezistenţă şi clasă de 
consistenţă. 
Consideraţiile expuse sunt valabile pentru betonul produs pe şantier. 
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NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 206-1 – Beton. Specificare, performanţe, producţie şi conformitate. 
 
Executarea jetului de beton pentru beton simplu şi armat 

 
Programul turnării jeturilor 
Contractantul executant va trebui să comunice cu o anticipare corespunzătoare 
Reprezentantului Comitentului programul turnării jeturilor de beton indicând:  
 locul turnării jetului; 
 structura la care se referă jetul; 
 clasa de rezistenţă şi de consistenţă a betonului. 

Turnarea jeturilor poate să înceapă numai după ce Reprezentantul Comitentului a 
verificat:  
 pregătirea şi rectificarea suprafeţelor de aşezare; 
 curăţarea cofrajelor; 
 poziţia şi respectarea proiectului de către armături şi de către acoperire; 
 poziţia eventualelor protecţii a cablurilor de precomprimare; 
 poziţia inserţiilor (îmbinări, water stop etc.); 
 umidificarea până la refuz a suprafeţelor absorbante sau întinderea de dezarmant.  

În cazul turnării jeturilor direct pe pământ este bine să se controleze dacă sunt 
efectuate, în conformitate cu dispoziţiile proiectului, următoarele operaţii: 
 curăţarea substratului; 
 poziţia eventualelor drenaje; 
 întinderea materialului izolant şi/sau de legătură. 

 
Modalităţi de executare şi verificarea poziţiei corecte a armăturilor 
Contractantul va trebui să adopte toate măsurile necesare pentru ca armăturile să-şi 
menţină poziţia din proiect la interiorul cofrajelor în timpul turnării. 
Înainte de executarea turnării jetului Reprezentantul Comitentului va trebui să verifice: 
 poziţia corectă a armăturilor metalice; 
 îndepărtarea prafului, a pământului etc. din interiorul cofrajelor;   
 îmbinările de realuare a armăturilor; 
 udarea cofrajelor; 
 îmbinările între cofraje; 
 curăţarea armăturii de oxidări metalice superficiale; 
 stabilitatea cofrajelor etc. 

Turnarea jeturilor trebuie să fie executată în straturi cu grosime limitată pentru a 
permite vibrarea completă şi a evita fenomenul de segregare a materialelor, abateri şi 
deteriorări ale armăturilor, protecţiilor, prinderilor etc. 
Betonul care trebuie pompat trebuie să aibă o consistenţă semifluidă, cu un slump care 
să nu fie inferior a 10-15 cm. De asemenea, agregatul trebuie să aibă diametrul maxim 
de cel mult 1/3 din diametrul intern al conductei pompei. 
Pompele cu rotor sau cu piston trebuie să fie folosite pentru beton care să aibă diametrul 
maxim al agregatului de cel puţin 15 mm. În cazul folosirii pompei cu piston trebuie să 
se utilizeze reducţiile necesare pentru diametrul tubului în raport de diametrul maxim al 
inertului care nu trebuie să fie superior a 1/3 din diametrul intern al tubului de 
distribuţie. 
Pompele pneumatice trebuie utilizate pentru betoanele şi mortarurile sau pastele de 
ciment. 
Reprezentantul Comitentului, în timpul turnării jetului de beton, va trebui să verifice 
adâncimea straturilor şi distribuţia uniformă la interiorul cofrajelor, uniformitatea 
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compactării fără fenomene de segregare, precum şi măsurile pentru a se evita 
deteriorările produse prin vibraţii sau ciocniri ale structurilor deja turnate. 
Contractantul are obligaţia de a lua măsurile necesare pentru a proteja structurile 
turnate în raport cu condiţiile atmosferice negative sau extreme, cum ar fi ploaia, frigul, 
căldura. Suprafaţa turnată trebuie menţinută umedă pentru cel puţin 15 zile, şi în orice 
caz, până la 28 zile de la executare, în clime calde şi uscate. 
Nu trebuie turnat beton la temperaturi sub 0°C, cu excepţia recurgerii la măsuri 
oportune autorizate de Reprezentantul Comitentului. 
 
Realizarea coliviilor armăturilor pentru cimentul armat 
Coliviile de armătură trebuie să fie, pe cât posibil, alcătuite în afara lucrării. În orice caz, 
în dreptul tuturor nodurilor vor trebui să fie efectuate legături duble încrucişate cu fir de 
fier cu diametrul de cel puţin 0,6 mm, astfel încât să garanteze invarierea geometriei 
coliviei în timpul jetului. 
În cazul coliviilor asamblate prin sudură parţială, oţelul va trebui să fie de tip sudabil. 
Poziţia armăturilor metalice la interiorul cofrajelor va trebui să fie garantată folosind în 
mod exclusiv distanţoare din material plastic nedeformabil sau din mortar sau pastă de 
ciment, astfel încât să respecte acoperirea cu beton prevăzută. 
 
Prinderea barelor şi îmbinările lor 
Armăturile longitudinale trebuie să fie întrerupte, sau suprapuse, de preferat în zonele 
comprimate sau cu solicitare minimă. 
Continuitatea între bare se poate realiza prin: 
 suprapunere, calculată astfel încât să asigure prinderea fiecărei bare. În orice caz, 

lungimea de suprapunere în tronsonul liniar trebuie să fie mai mică de douăzeci de 
ori diametrul barei. Distanţa reciprocă (interbare) în cadrul suprapunerii nu trebuie 
să depăşească de patru ori diametrul; 

 sudurile, executate în conformitate cu normele în vigoare referitoare la sudură. 
Trebuie să fie demonstrată sudabilitatea oţelurilor care sunt utilizate, precum şi 
compatibilitatea între metal şi metalul de sudură, în poziţiile sau condiţiile de 
funcţionare prevăzute în proiectul de execuţie; 

 îmbinări mecanice pentru bare de arămtură. Astfel de îmbinări trebuie să fie evaluate 
mai înainte prin probe experimentale. 

Pentru bare cu diametrul φ >32 mm vor trebui luate măsuri particulare în ceea ce 
priveşte prinderea şi suprapunerea. 
Contractantul va trebui să predea Reprezentantului Comitentului fişele tehnice ale 
produselor ce vor fi utilizate pentru îmbinări. 
 
Jetul de beton obişnuit 
Descărcarea betonului din mijlocul de transport şi turnarea lui în cofraje trebuie 
efectuată aplicând toate măsurile apte să evite segregarea. 
Este recomandat ca înălţimea de cădere liberă a betonului proaspăt, independent de 
sistemul de manipulare şi turnare, să nu depăşească 50-80 cm, iar grosimea straturilor 
orizontale de beton, măsurat după vibrare să nu fie mai mare de 30 cm.  
Trebuie evitată descărcarea betonului în grămezi de întins ulterior cu ajutorul 
vibratorilor, deoarece acest procedeu poate produce ieşirea la suprafaţă a pastei de 
ciment şi segregarea. Pentru a limita înălţimea căderii libere a betonului, este 
recomandabilă utilizarea unui furtun de jet care să permită betonului să curgă la 
interiorul betonului turnat înainte. 
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În jeturile turnate în pantă este necesară predispunerea unor borduri de oprire care să 
evite formarea de limbi de beton foarte subţiri care să nu poată fi compactate în mod 
eficient. 
În cazul jeturilor turnate în prezenţa apei se recomandă: 
 luarea măsurilor care să împiedice ca apa să erodeze betonul şi să-i prejudicieze priza 

normală şi maturarea; 
 cu mijloacele cele mai adecvate, să se ia măsura devierii apei şi adoptarea 

amestecului de beton, coeziv, cu caracteristici antierozive, încercate în prealabil şi 
autorizate de Reprezentantul Comitentului;  

 utilizarea unei tehnici de aplicare care să permită turnarea betonului proaspăt la 
interiorul betonului proaspăt turnat anterior, astfel încât betonul să iasă către 
suprafaţă, limitând astfel contactul direct între apă şi betonul proaspăt în mişcare. 

 

 
Figura 58.1 - Exemple de turnare a jetului de beton cu banda transportatoare: a) 
turnare corectă şi b) turnare incorectă. În cazul b) apare separarea agregatelor în 
raport cu mortarul de ciment. Bariera presupune numai schimbarea direcţiei 
segregării. 
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Figura 58.2 - Exemple de turnare a jetului de beton de pe planul înclinat: a) turnare 
corectă şi b) turnare incorectă. În cazul b) apare separarea agregatelor în raport cu 
mortarul de ciment. Bariera presupune numai schimbarea direcţiei segregării. 
 
Jetul de beton autocompactant 
Betonul autocompactant trebuie să fie vărsat în cofraje astfel încât să se evite segregarea 
şi să se favorizeze debitul printre armăturile şi părţile cele mai dificil de ajuns ale 
cofrajelor. Introducerea prin intermediul unei conducte flexibile poate uşura distribuirea 
betonului. Dacă se foloseşte o pompă, un coş sau o benă, terminalul de cauciuc trebuie 
să fie amplasat astfel încât betonul să se poată distribui în mod uniform în cofraj. Pentru 
a limita conţinutul de aer închis se recomandă ca tubul de descărcare să rămână 
întotdeauna introdus în beton. 
În cazul jeturilor turnate vertical şi al folosirii pompei, atunci când condiţiile de 
funcţionare o permit, se sugerează introducerea betonului de la partea de jos. Această 
măsură favorizează eliminarea aerului şi limitează prezenţa bulelor de aer pe suprafaţă. 
Obiectivul este atins atunci când se fixează pe fundul cofrajului un racord de conductă 
pentru pompă, prevăzut cu fereastră de închidere legată la terminalul conductei de la 
pompă. În mod indicativ, un beton autocompactant bine dozat are o distanţă de curgere 
orizontală de circa 10 m. O astfel de distanţă depinde, în orice caz, şi de densitatea 
armăturilor. 
 
Jeturi în clime reci 
Se defineşte climă rece o situaţie climatică în care, pentru trei zile consecutive, se 
înregistrează cel puţin una din următoarele condiţii: 
 temperatura medie a aerului este inferioară a 5°C; 
 temperatura aerului nu depăşeşte 10°C pentru o perioadă de peste 12 ore. 

Înainte de turnarea jetului trebuie să se verifice dacă toate suprafeţele în contact cu 
betonul au o temperatură > +5°C. Zăpada şi gheaţa, dacă sunt prezente, trebuie să fie 
îndepărtate imediat, înainte de turnarea jetului, din cofraje, de pe armături şi de pe 
fundul cofrajului. Jeturile turnate la exterior trebuie suspendate dacă temperatura 
aerului este ≤ 0°C. O astfel de limitare nu se aplică în cazul jeturilor în mediu protejat 
sau atunci când sunt prevăzute măsuri corespunzătoare aprobate de Reprezentantul 
Comitentului (de exemplu, încălzirea elementelor componente ale betonului, încălzirea 
mediului etc.). 
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Betonul trebuie să fie protejat împotriva efectelor climei reci în timpul tuturor fazelor de 
pregătire, manipulare, aplicare, maturare. 
Contractantul trebuie să izoleze eventual cofrajul până la atingerea rezistenţei prevăzute. 
În fază de maturare se recomandă să se recurgă la folosirea agenţilor anti-evaporanţi în 
cazul suprafeţelor plane, sau la acoperire în alte cazuri, şi să se evite orice adaus de apă 
pe suprafaţă. 
Elementele cu secţiune subţire turnate în cofraje neizolate, expuse încă de la început la 
temperaturi scăzute ale mediului, au nevoie de o maturare atentă şi supravegheată. 
În cazul în care condiţiile climatice duc la îngheţarea apei înainte ca betonul să fi atins o 
rezistenţă la comprimare suficientă  (5 N/mm2), conglomeratul se poate deteriora în mod 
ireversibil. 
Valoarea limită  (5 N/mm2) corespunde unui grad de hidratare suficient pentru a reduce 
conţinutul de apă liberă şi să formeze un volum de hidranţi în măsură să reducă efectele 
negative datorate îngheţului. 
În timpul anotimpurilor intermediare şi/sau condiţiilor climatice particulare (munţi cu 
altitudine mare) în cursul cărora există oricum posibilitatea de îngheţ, toate suprafeţele 
de beton trebuie protejate, după montare, pentru cel puţin 24 de ore. Protecţia împotriva 
îngheţului în timpul primelor 24 ore nu împiedică în nici un caz o întârziere, chiar 
importantă, în dobândirea rezistenţelor în timp. 
În tabelul 58.2 sunt redate temperaturile recomandate pentru beton în raport cu 
condiţiile climatice şi dimensiunile jetului. 
 
Tabelul 58.2 - Temperaturi recomandate pentru beton în raport cu condiţiile 
climatice şi dimensiunile jetului. 

Dimensiunea minimă a secţiunii [mm2] 
< 300 300 ÷ 900 900 ÷ 1800 > 1800 

Temperatura minimă a betonului în momentul aplicării în lucrare 
13°C 10°C 7°C 5°C 

Viteza maximă de răcire pentru suprafeţele de beton la sfârşitul perioadei 
de protecţie 

1,15°C/h 0,90°C/h 0,70°C/h 0,45°C/h 
 

În timpul anotimpului rece temperatura betonului proaspăt turnat în cofraje nu trebuie 
să fie inferior valorilor redate în prospectul anterior. În raport cu temperatura mediului şi 
timpi de aşteptare şi de transport, trebuie să se prevădă o răcire de 2-5°C între sfârşitul 
amestecării şi turnare. În timpul perioadei reci este relevant efectul protector al 
cofrajului. Cofrajele metalice, de exemplu, oferă o protecţie eficientă numai dacă sunt 
izolate în mod adecvat. 
La sfârşitul perioadei de protecţie, necesară maturării, betonul trebuie să se răcească în 
mod gradat pentru a evita riscul fisurării produse de diferenţa de temperatură între 
partea internă şi cea externă. Scăderea temperaturii pe suprafaţa betonului, în timpul 
primelor 24 de ore, nu trebuie să depăşească valorile din tabel. Se recomandă 
îndepărtarea treptată a protecţiilor, astfel încât betonul să atingă în mod gradat 
echilibrul termic cu mediul. 
 
Jeturi în clime calde 
Clima caldă influenţează calitatea betonului atât proaspăt cât şi întărit. Într-adevăr, 
provoacă o evaporarea rapidă a apei din amestec şi o viteză de hidratarea a cimentului 
excesiv de ridicată. Condiţiile care caracterizează clima caldă sunt: 
 temperatura mediului ridicată; 
 umiditate relativă scăzută; 
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 ventilare puternică (nu neapărat numai în anotimpul cald); 
 iradiere solară puternică; 
 temperatură ridicată a betonului. 

Principalele probleme pentru betonul proaspăt se referă la: 
 creşterea necesarului de apă; 
 pierdere rapidă a prelucrabilităţii şi ca urmare tendinţa de a se închega în timpul 

turnării; 
 reducerea timpului de priză cu problemele conexe privind turnarea, compactarea, 

finisarea şi riscul formării de îmbinări reci; 
 tendinţa apariţiei fisurilor prin retragere plastică; 
 dificulate la controlul aerului înglobat. 

Principalele probleme pentru betonul întărit se referă la: 
 reducerea rezistenţei la 28 zile şi penalizarea în dezvoltarea rezistenţelor pe perioade 

mai lungi, atât pentru o necesitate mai mare de apă, cât şi prin efectul întăririi 
prematură a betonului; 

 retragere mai mare datorită pierderii de apă; 
 fisuri probabile prin efectul gradienţilor termici (vârf de temperatură internă şi 

gradient termic către exterior); 
 durabilitate redusă prin efectul micro-fisurării difuze; 
 variabiliate puternică a calităţii suprafeţei datorită vitezelor de hidratare diferite; 
 permeabilitate mai mare. 

În timpul operaţiilor de turnare temperatura amestecului nu trebuie să depăşească 
35°C; această limită trebuie să fie redusă în mod convenabil în cazul turnărilor de 
dimensiuni mari. Există diferite metode pentru răcirea betonului; cea mai simplă constă 
în utilizarea apei foarte reci sau a gheţei la înlocuirea părţii de apă din amestec. Pentru a 
întârzia priza cimentului şi a uşura aplicarea şi finisarea betonului, se pot adăuga aditivi 
de întârziere sau fluidificanţi de întârziere a prizei, aprobaţi în prealabil de 
Reprezentantul Comitentului.  
Jeturile de beton în climele calde trebuie să fie executate dimineaţa, seara sau noaptea, 
adică atunci când temperatura este mai scăzută. 
Betoanele de utilizat în climele calde vor trebui să fie confecţionate de preferat cu ciment 
cu căldură de hidratare joasă sau adăugând aditivi de întârziere a amestecului. 
Jetul următor trebuie să fie tratat cu apă pulverizată şi cu bariere împotriva vântului 
pentru a reduce evaporarea apei din amestec. 
În cazuri extreme betonul va putea fi confecţionat prin răcirea componentelor, de 
exemplu ţinând la umbră materialele inerte şi adăugând gheaţă la apă. În acest caz, 
înainte de turnerea jetului în cofraje, Reprezentantul Comitentului va trebui să se 
asigure că gheaţa este complet topită. 
 
Reluarea jetului. Reluarea jetului pe beton propaspăt şi pe beton întărit 
Întreruperile jetului trebuie să fie autorizate de Reprezentantul Comitentului. Pe cât 
posibil, jeturile trebuie să fie executate fără soluţie de continuitate, astfel încât să se 
evite reluările şi să se dobândească continuitatea structurală necesară. Pentru a se 
obţine aceasta este recomandabil să se reducă la minim reacoperirea între straturile 
succesive, astfel încât, prin vibrare betonul să devină monolitic.   
Atunci când sunt inevitabile reluările jetului, este necesar ca suprafaţa pe care se 
prevede reluarea să fie lăsată pe cât posibil corugată. Ca alternativă, suprafaţa trebuie să 
fie răzuită şi curăţată de detriţi, pentru a îmbunătăţi adeziunea cu jetul următor. 
Adeziunea poate fi îmbunătăţită cu adezivi specifici pentru reluarea jetului (răşini), sau 
cu tehnici diferite care prevăd utilizarea de aditivi de întârziere sau materiale superficiale 
de întârziere ce se adaugă betonului sau se aplică pe suprafaţă.  
În sinteză: 
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 reluarea jetului pe beton proaspăt poate fi realizată prin folosirea de aditivi de 
întârziere în cantitatea necesară în raport cu compoziţia betonului; 

 reluarea jeturilor pe beton întărit presupun suprafeţe ale jetului precedent foarte 
rugoase, care trebuie să fie curăţate cu grijă şi tratate pentru a asigura adeziunea 
maximă între cele două jeturi de beton. 

Suprafaţa de reluare a jetului de beton se poate obţine cu: 
 scarificarea suprafeţei betonului deja turnat; 
 pulverizând pe suprafaţa jetului o doză de aditivi de întârziere a prinderii; 
 aplicând între cele două jeturi un mortar de legătură cu retragere compensată. 

Atunci când sunt prezente armături metalice (bare) ce traversează suprafaţa de reluare a 
jetului, este necesar ca aceste bare, care prin natura lor sunt rezistente la tăiere, să 
poată funcţiona mai eficient ca elemente întinse în reţele rezistente la alunecări, fiind 
elementele comprimate constituite din tije verticale de beton care, aşa cum s-a spus mai 
înainte, au găsit o poziţie ortogonală bună faţă de axa lor (acesta este, de exemplu, cazul 
grinzilor turnate în mai multe etape pe înălţimea lor). 
Între reluările de jet trebuie evitate detăşările, discontinuităţile sau diferenţele de aspect 
şi culoare. 
În cazul reluării de jet de beton pentru faţadă trebuie urmate dispoziţiile ulterioare ale 
Reprezentantului Comitentului. 
 

 
Figura 58.3 - Modalităţi de reluare a jetului în grinzi de etaj şi de fundaţie 

 
 
 
 



 

209 

 
Figura 58.4 - Modalităţi de reluare a jetului în grinzi cu grosime ridicată 

 
 
Compactarea betonului 
Când betonul proaspăt este vărsat în cofraj, conţine multe goluri şi pungi de aer prinse 
între agregatele grosolane acoperite parţial de mortar. Volumul de aer, care este în jur de 
5 şi 20%, depinde de consistenţa betonului, de dimensiunea cofrajului, de distribuţia şi 
dispunerea barelor de armătură, precum şi de modul în care betonul a fost vărsat în 
cofraj.  
Compactarea este procesul prin care particulele solide de beton proaspăt se strâng între 
ele reducând golurile. Acest proces poate fi efectuat prin vibrare, centrifugare, batere şi 
aşezare. 
Betoanele cu clasele de consistenţă S1 şi S2, care în starea proaspătă sunt în general 
rigide, cer o compactare mai energică decât betoanele din clasele S3 sau S4, având o 
consistenţă plastică sau plastică fluidă. 
Prelucrabilitatea unui beton compus la origine cu puţină apă nu poate fi îmbunătăţită 
adăugând apă. Asemenea adăugare dezavantajează rezistenţa şi dă naştere la formarea 
unui amestec instabil care tinde la segregare în timpul turnării. Când este necesar pot fi 
utilizaţi aditivi fluidificanţi sau câteodată superfluidificanţi. 
La stabilirea sistemului de compactare trebuie să se ia în considerare consistenţa 
efectivă a betonului în momentul turnării care, datorită temperaturii şi duratei de 
transport, poate fi inferioară celei detectate la sfârşitul realizării amestecului. 
Compactarea betonului trebuie să evite formarea golurilor, mai ales în zonele de 
acoperire a armăturii. 
 
Compactare prin vibrare 
Vibrarea constă în supunerea betonului proaspăt la vibraţii rapide care fluidifică 
mortarul şi reduc în mod drastic frecarea internă care există între agregate. În această 
stare, betonul se aşează prin efectul forţei de gravitaţie, curge în cofraje, înveleşte 
armăturile şi elimină aerul. La sfârşitul vibrării, frecarea internă restabileşte starea de 
repaus şi betonul rezultă dens şi compact. Vibratorii pot fi interni şi externi. 
Vibratorii interni, numiţi şi prin imersiune sau cu ac, sunt cei mai folosiţi pe şantiere. 
Aceştia sunt alcătuiţi dintr-o sondă mare sau ac, care conţine un arbore excentric 
acţionat de un motor printr-o transmisie flexibilă. Raza lor de acţiune, în raport de 
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diametrul, variază între 0,2 şi 0,6 m, în timp ce frecvenţă de vibrare, când vibratorul este 
în imersiune în beton, este cuprinsă între 90 şi 250 Hz. 
Folosirea vibratorilor nu trebuie să fie îndelungată, pentru a nu produce separarea 
componentelor betonului ca urmare a diferenţei de greutate specifică şi ieşirea la 
suprafaţă a apei din amestec cu consecinţa transportului de ciment.  
Pentru a efectua compactarea, acul vibrant trebuie să fie introdus vertical şi deplasat 
dintr-un punct în altul în beton, cu timpi de menţinere cuprinşi între 5 şi 30 de secunde.  
Încheierea efectivă a compactării poate fi evaluată după aspectul suprafeţei, care nu 
trebuie să fie nici poroasă şi nici excesiv de bogată în mortar. Extragerea acului trebuie 
să fie treptată şi efectuată astfel încât să permită închiderea orificiilor lăsate de acesta.  
Acul trebuie introdus pe întreaga grosime a jetului proaspăt şi pentru 5-10 cm în cel de 
dedesubt, dacă este încă prelucrabil. În acest mod se obţine o legătură corespunzătoare 
între straturi şi se împiedică formarea unei îmbinări reci între două straturi suprapuse. 
Grămezile care se formează în mod inevitabil când betonul este vărsat în cofraje trebuie 
să fie nivelate introducând vibratorul la interiorul vârfului lor. Pentru a evita segregarea, 
betonul nu trebuie să fie deplasat lateral cu vibratorii menţinuţi în poziţie orizontală, 
operaţie care ar comporta o puternică ieşire a pastei de ciment cu sedimentarea 
agregatelor groase. Vibrarea obţinută prin alăturarea vibratorului la barele de armătură 
este admisă numai dacă dispunerea barelor împiedică intrarea vibratorului şi cu condiţia 
să nu fie dedesubt straturi de beton în fază de întărire. 
Atunci când jetul presupune turnarea din mai multe straturi, va trebui programată 
livrarea betonului astfel încât fiecare strat să fie dispus pe cel anterior când acesta este 
înca în stare plastică, pentru a se evita îmbinările reci. 
Vibratorii externi sunt utilizaţi în general în instalaţii de prefabricare, dar pot fi utilizaţi 
şi pe şantiere când structura este complexă sau dispunerea barelor de armătură 
limitează sau împiedică introducerea unui vibrator prin imersiune. 
Vibratorii de suprafaţă aplică vibraţia prin intermediul unei secţiuni plane sprijinită pe 
suprafaţa jetului; în acest mod betonul este solicitat în toate direcţiile, iar tendinţa de 
segregare este minimă. Un ciocan electric poate fi utilizat ca şi vibrator de suprafaţă dacă 
este combinat cu o placă cu secţiune corespunzătoare. Pentru consolidarea secţiunilor 
subţiri este utilă folosirea de cilindrii vibratori. 
 

 
 
Figura 58.5 - Executarea jetului şi modalităţi de compactare prin vibrare internă 
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Maturarea 
 
Prevederi pentru o maturare corectă 
Pentru o corectă maturare a betonului este necesar să se respecte următoarele dispoziţii: 
 înainte de turnare: 

- saturarea până la refuz a substratului şi a cofrajului din lemn, sau izolarea 
substratului cu foi de plastic şi impermeabilizarea cofrajului cu materiale de 
eliberare; 

- temperatura betonului în momentul turnării trebuie să fie ≤ 0°C, răcind, dacă este 
necesar, agregatele şi apa de amestec. 

 în cursul turnării: 
- ridicarea temporară de bariere împotriva vântului pentru a reduce viteza pe 

suprafaţa betonului; 
- ridicarea de protecţii temporare împotriva iradierii directe a soarelui; 
- protejarea betonului cu acoperiri temporare, cum ar fi foi de polietilenă, în 

intervalul dintre turnare şi finisare; 
- reducerea timpului între turnare şi începutul maturării protejate. 

 după turnare: 
- reducerea la minim a evaporării protejând betonul imediat după finisare cu 

membrane impermeabile, umidificare cu ceaţă sau acoperire; 
- temperatura maximă admisibilă la interiorul secţiunilor este de 70°C; 
- diferenţa maximă de temperatură între interior şi exterior este de 20°C; 
- diferenţa maximă de temperatură între betonul turnat şi părţile deja întărite sau 

alte elemente ale structurii este de 15°C. 
Reprezentantul Comitentului va specifica modalităţile de verificare şi de control. 

 
Protecţia în general 
Protecţia constă în împiedicarea, în timpul fazei iniţiale a procesului de întărire: 
 uscării suprafeţei cimentului, deoarece apa este necesară hidratării cimentului şi, în 

cazul în care se folosesc cimenturi de amestec, pentru a da naştere reacţiilor 
puzzolanice.  De asemenea, pentru a evita ca straturile superficiale ale produsului 
întărit să rezulte poroase. Uscarea prematură face ca acoperirea armăturii să fie 
permeabilă şi, deci, puţin rezistentă la penetrarea substanţelor agresive prezente în 
mediul de expunere;  

 îngheţarea apei de amestec înainte ca betonul să fi atins un grad adecvat de întărire; 
 ca mişcările diferite, datorate diferenţelor de temperatură de-a lungul secţiunii 

produsului, să fie de o asemenea natură încât să genereze fisuri. 
Metodele de maturare propuse de Contractant trebuie să fie în prealabil supuse 
examinării Reprezentantului Comitentului, care va putea solicita verificări experimentale 
corespunzătoare. 
În timpul perioadei de maturare protejată, se va evita ca jeturile de beton să sufere 
ciocniri, vibraţii şi solicitări de orice natură. 
Metoda de maturare aleasă va trebui să asigure că variaţiile termice diferenţiale în 
secţiunea transversală a structurilor, de măsurat cu o serie de termocuple, nu provoacă 
fisuri sau crăpături care să compromită caracteristicile betonului întărit. Asemenea 
variaţii termice vor putea fi verificate direct în structură cu ajutorul unei serii de 
termocuple dispuse la interiorul cofrajului în poziţia indicată de proiectant. 
Contractantul va trebui să evite îngheţările superficiale sau totale a structurilor din 
beton armat subţire, sau ridicări de temperatură foarte mari cu consecinţa scăderii 
proprietăţilor betonului întărit în cazul structurilor masive. 
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Protecţia termică în timpul maturării  
Cu titlu de exemplu, în ceea ce urmează se indică cele mai comune sisteme de protecţie 
termică pentru structurile din beton ce pot fi adoptate la turnarea pe şantier, adică: 
 cofraj izolant; 
 nisip sau folie de polietilenă; 
 imersiune într-un uşor strat de apă; 
 izolare cu pânze flexibile. 

 
COFRAJ IZOLANT 
t ≤ 20°C poate fi respectată dacă se foloseşte un cofraj izolant, de exemplu lemn 
compensat cu grosime ≥ 2 cm sau dacă jetul se toarnă direct pe pământ. 
 
NISIP SAU FOLIE DE POLIETILENĂ 
Partea superioară a jetului poate fi protejată cu o folie de polietilenă acoperită cu 7-8 cm 
de nisip. Folia de polietilenă are şi funcţia de a menţine suprafaţa curată şi saturată de 
umiditate. 
 
IMERSIUNE ÎNTR-UN UŞOR STRAT DE APĂ 
Maturarea corectă este asigurată prin menţinerea umedă în mod constant a structurii 
turnate. În cazul tavanelor şi a jeturilor desfăşurate pe orizontal, se recomandă crearea 
unei borduri perimetrale care să permită menţinerea suprafeţei acoperită în mod 
constant de câţiva centimetri de apă. 
Trebuie avută grijă, în condiţii de ventilare puternică, la variaţia rapidă de temperatură 
pe suprafaţă datorită efectului de evaporare. 
 
IZOLARE CU PÂNZE FLEXIBILE 
Sunt ideale în condiţii de iarnă, deoarece permit reţinerea căldurii jetului, evitând 
dispersia naturală. Trebuie să se ţină seama, totuşi, că la manipulare acoperirile pot fi 
uşor deteriorate. 
În scopul de a asigura structurii un sistem corect de maturare în funcţie de condiţiile 
mediului, de geometria elementului şi de timpii de dezvelire prevăzuţi, trebuie să se 
prevadă şi să se execute pe şantier o serie de verificări care să asigure eficacitatea 
măsurilor de protecţie adoptate. 
 
Durata maturării 
Prin termenul durata maturării se înţelege perioada care trece de la turnare şi momentul 
în care betonul a atins caracteristicile esenţiale dorite. Pe întreaga durată a maturării, 
betonul are nevoie de atenţie şi grijă pentru ca maturarea sa să se facă în mod corect. 
Durata maturării trebuie să fie prescrisă în raport cu prorietăţile cerute pentru suprafaţa 
betonului (rezistenţa mecanică şi compactarea) şi pentru clasa de expunere. Dacă 
expunerea prevăzută este limitată la clasele X0 şi XC1, timpul minim de protecţie nu 
trebuie să fie inferior a 12 ore, cu condiţia ca timpul de priză să fie inferior a cinci ore şi 
ca temperatura suprafeţei de beton să fie superioară a 5°C. Dacă betonul este expus la 
clase de expunere diferite de X0 sau XC1, durata maturării trebuie să fie extinsă până 
când betonul a atins, pe suprafaţa sa, cel puţin 50% din rezistenţa medie sau 70% din 
rezistenţa caracteristică, prevăzute în proiect. 
În tabelul 58.3 sunt redate, în raport cu evoluţia rezistenţei şi a temperaturii betonului, 
durata de maturare minimă pentru betoane expuse claselor de expunere diferite de X0 şi 
XC1. 
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Tabelul 58.3 - Durata de maturare minimă pentru betoane expuse la clase de 
expunere diferite (de la X0 la XC1) 

Durata minimă a maturării (zile) 
Evoluţia rezistenţei în funcţie de raportul r = (fcm2/fcm28)1 

Temperatura t 
a suprafeţei 
betonului [°C] Rapidă 

r ≥ 0,50 
Medie 

0,50 < r ≤ 
0,30 

Lentă 
0,30 < r ≤ 

0,15 

Foarte lentă 
r < 0,15 

 t ≥25 1,0 1,5 2,0 3 
25 > t ≥ 15 1,0 2,0 3,0 5 
15 > t ≥ 10 2,0 4,0 7,0 10 
10 > t ≥ 5 3,0 6,0 10 15 

1Viteza de evoluţie a rezistenţei r este calculată în baza raportului experimental al 
rezistenţei mecanice fcm la compresie determinată la expirarea a 2 şi 28 de zile. La 
timpul de maturare specificat trebuie adăugat eventual un timp de prindere excedent 
celor cinci ore. Timpul în care betonul rămâne la temperatura < 5°C nu trebuie să fie 
calculat ca timp de maturare. 

 
Indicaţia referitoare la durata de maturare, necesară la obţinerea durabilităţii şi 
impermeabilităţii stratului superficial, nu trebuie să fie confundată cu timpul necesar 
atingerii rezistenţei prevăzute pentru îndepărtarea cofrajului şi a aspectelor ulterioare de 
siguranţă structurală. Pentru a limita pierderea de apă prin evaporare se pot adopta 
următoarele metode: 
 menţinerea jetului în cofraj pentru o perioadă adecvată (3-7 zile); 
 acoperirea suprafeţei de beton cu folii din plastic, cu etanşare la abur, blocate pe 

margini şi în punctele de îmbinare; 
 aplicarea de acoperiri umede pe suprafaţă în măsură să protejeze împotriva uscării; 
 menţinerea umedă a suprafeţei de beton cu aducere de apă; 
 aplicarea de produse specifice (filmogene antivaporizante) pentru protecţia 

suprafeţelor. 
Produsele filmogene de protecţie curing nu pot fi aplicate de-a lungul îmbinărilor de 
construcţie, pe reluările de jet sau pe suprafeţele care trebuie să fie tratate cu alte 
materiale, dacă produsul nu este complet îndepărtat înainte de aceste operaţii sau dacă 
se întâmplă să apară efecte negative cu privire la tratamentele ulterioare, cu excepţia 
derogărilor speciale ale Reprezentantului Comitentului. Pentru eliminarea filmului 
stratului de protecţie de pe suprafaţa betonului se poate utiliza sablarea sau hidro-
curăţarea cu apă sub presiune. Colorarea produsului de curing pune în evidenţă 
suprafeţele tratate.  Trebuie evitate, în cursul maturării, stagnările de apă pe suprafeţele 
care rămân la vedere. 
În cazul în care sunt cerute caracteristici particulare pentru suprafaţa de beton, cum ar 
fi rezistenţa la abraziune sau durabilitatea, este indicat să se mărească timpul de 
protecţie şi de maturare. 
 
Norme de referinţă pentru produsele filmogene 
EN 206-1 – Beton. Specificare, performanţe, producţie şi conformitate;. 
UNI 8656 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturării. Clasificare şi 
cerinţe; 
UNI 8657 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturării. Determinarea 
reţinerii de apă; 
UNI 8658 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturării. Determinarea 
timpului de uscare; 
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UNI 8659 – Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturării. Determinarea 
factorului de reflexie a produselor filmogene pigmentate de alb; 
UNI 8660 –  Produse filmogene pentru protecţia betonului în timpul maturării. 
Determinarea influenţei exercitată de produsele filmogene asupra rezistenţei la abraziune 
a betonului. 
 
Controlul fisurării superficiale 
Pentru structurile din beton armat în care nu sunt admise fisurări va trebui să se ia 
măsurile necesare prevăzute în proiectul de executat sau dispuse de Reprezentantul 
Comitentului.  
Fisurările superficiale datorate căldurii care se generează în beton trebuie să fie 
controlate menţinând diferenţa de temperatură între centru şi suprafaţa jetului în jurul a 
20°C. 
 
Maturarea accelerată cu jeturi de abur saturat 
Pe şantier maturarea accelerată cu abur a betonului turnat se poate obţine cu abur la 
temperatura de 55-80°C la presiunea atmosferică. Temperatura maximă atinsă de beton 
nu trebuie să depăşească 60°C, iar următoarea răcire trebuie să se facă cu gradienţi care 
să nu depăşească 10°C/h. 
Cu titlu orientativ vor putea fi urmate recomandările documentului ACI 517.2R-80 
(Accelerated Curing of Concrete at Atmosferic Pressure). 
 
 
Cofraje şi proptele pentru structurile din beton simplu şi armat 
Caracteristicile armăturii; 
Cofrajele şi structurile de susţinere corespunzătoare trebuie să fie realizate astfel încât 
să suporte acţiunile la care sunt supuse în cursul turnării betonului şi să fie destul de 
rigide pentru a garanta respectarea dimensiunilor geometrice şi a toleranţelor respective. 
În funcţie de configuraţie cofrajele pot fi clasificate în: 
 cofraje demontabile; 
 cofraje tip tunel, adecvate realizării simultane a elementelor de construcţii orizontale 
şi verticale; 

 cofraje căţărătoare, apte să realizeze structuri verticale prin înălţarea lor progresivă, 
ancorate în betonul turnat anterior; 

 cifraje culisante, proiectate pentru a realiza în mod continuu lucrări care se 
desfăşoară în înălţime sau pe lungime. 

Pentru respectarea cotelor şi toleranţelor geometrice de proiect, cofrajele trebuie să fie 
practic nedeformabile când, în cursul turnării sunt supuse presiunii betonului şi 
vibraţiilor. Este indicat ca eventualele prevederi relative la gradul de finisare a suprafeţei 
la vedere să fie redate în specificaţiile proiectului. 
Suprafaţa internă a cofrajelor reprezintă negativul lucrării de realizat cu toate avantajele 
şi dezavantajele ce se regăsesc pe suprafaţa jetului. 
În general, un cofraj este obţinut prin apropierea panourilor. Dacă o astfel de operaţie nu 
este efectuată în mod corect şi/sau nu sunt prevăzute îmbinări etanşe, faza lichidă de 
beton sau pasta de ciment iese în afară provocând defecte estetice pe suprafaţa jetului, 
eterogenitate a conţinutului şi a colorării, precum şi cuiburi de pietriş. 
Etanşarea cofrajelor trebuie să fie deosebită în mod particular la structurile cu suprafeţe 
de beton la vedere şi poate fi îmbunătăţită folosind îmbinări performante reutilizabile sau 
cu masticuri şi cu garnituri de unică folosinţă. 
Dificultatea de a obţine conexiuni perfecte poate fi îndepărtată facând astefl încât 
îmbinările să fie în dreptul consolelor sau a altor puncte de oprire a jetului. 
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Toate tipurile de mortar (cu excluderea numai a celor care rămân înglobate în lucrarea 
terminată), înainte de turnarea betonului, necesită un tratament cu un agent (produs) 
elemente de eliberare.  
Produsele de eliberare sunt aplicate la mantaua cofrajelor pentru a uşura desfacerea 
betonului, dar îndeplinesc şi alte funcţii, cum ar fi protecţia suprafeţei cofrajelor metalice 
împotriva oxidării şi coroziunii, impermeabilizarea panourilor de lemn şi îmbunătăţirea 
calităţii suprafeţei de beton. Alegerea produsului şi corecta sa aplicare influenţează 
calitatea suprafeţelor de beton, în mod particular omogenitatea culorii şi absenţa bulelor. 
Cofrajele absorbante, constituite din scânduri sau panouri de lemn netratat sau alte 
materiale absorbante, inclusiv betonul, înainte de turnare necesită saturarea cu apă. 
Trebuie avută o grijă deosebită pentru a elimina orice urmă importantă de rugină din 
cofrajele metalice. 
În cazul în care fierul armăturii nu este strâns în cofraje, pentru a respecta toleranţele 
grosimii acoperirii armăturii trebuie să se prevadă ghidaje sau reazeme care să 
contracareze efectul presiunii exercitată de beton.  
În tabelul 58.4 sunt indicate principalele defecte ale cofrajelor, consecinţele şi măsurile 
preventive pentru a evita sau cel puţin a limita aceste defecte. 

 
Tabelul 58.4 - Defecte ale cofrajelor, consecinţe şi măsuri preventive 
Defecte Consecinţe Măsuri preventive 
Pentru cofrajele 

Deformabilitate excesivă Asupra toleranţelor 
dimensionale 

Utilizarea cofrajelor puţin 
deformabile, cofraje 
nedeformate, panouri cu 
grosime omogenă  

Etanşare insuficientă 

Pierdere a pastei de ciment 
şi/sau ieşirea apei de 
amestec. 
Formarea cuiburilor de 
pietriş 

Conectaţi în mod corect 
cofrajele şi sigilaţi 
îmbinările cu materiale 
adecvate sau garnituri 

Pentru panourile 

Suprafaţa foarte absorbantă 
Suprafaţa betonului 
omogenă şi de culoare 
deschisă 

Saturarea cofrajelor cu apă. 
Folosirea unui produs 
eliberator adecvat şi/sau 
impermeabilizant 

Suprafaţa neabsorbantă Prezenţa bulelor 
superficiale 

Distribuirea corectă a 
produsului eliberator. 
Introducerea betonului de 
la partea inferioară 

Suprafaţă oxidată Urme de pete şi de rugină 

Curaţăre cu atenţie a 
cofrajelor metalice. 
Folosirea unui produs 
eliberator anticoroziv 

Pentru produsele disarmanti 

Distribuirea în exces Pete pe beton 
Prezenţa de bule de aer 

Utilizarea unui sistem 
adecvat pentru distribuirea 
în mod omogen a peliculei 
subţire de produs eliberator 
Curăţare cu atenţie a 
cofrajelor de rezidurile de la 
utilizările precedente 
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Distribuire insuficientă Neomogenitate în desfacere Aplicarea cu atenţie a 
produsului eliberator 

 
Cofraje speciale 
Cofrajele speciale cele mai des utilizate sunt cele căţărătoare şi cele culisante orizontale 
şi verticale. 
Cofrajele căţărătoare se susţin pe betonul întărit cu ajutorul jeturilor de dedesubt 
turnate anterior. Fixarea lor este realizată cu ajutorul buloanelor sau barelor introduse 
în beton. Avansarea în jeturile de beton este limitată de atingerea, de către beton, a unei 
rezistenţe suficiente să susţină sarcina armăturii, de betonul jetului următor, de 
persoane şi de utilaj. 
Această tehnică are drept scop realizarea structurilor de înălţime deosebită, cum sunt 
picioarele de pod, coşurile fabricilor, pereţii barajelor (diguri), structuri industriale cu 
desfăşurare pe verticală. 
Tehnica cofrajelor culisante permite turnarea betonului în mod continuu. Viteza de 
avansare al cofrajului este reglată astfel încât betonul format să fie suficient de rigid 
astfel încât să menţină propria formă, să susţină propria greutate şi eventualele solicitări 
induse de utilaje, iar în cazul cofrajelor culisante verticale şi de către betonul din jetul 
următor. 
Cofrajele culisante orizontale alunecă dând betonului secţiunea dorită. De asemenea, 
avansează pe şine, iar direcţia şi alinierea sunt menţinute prin raportarea la un fir de 
ghidare.  Sunt utilizate, de exemplu, pentru acoperiri de galerii, conducte de apă, 
acoperiri de canale, pavaje stradale, bariere de separare a circulaţiei. 
Cofrajele culisante verticale, în schimb, sunt utilizate pentru realizarea structurilor, cum 
sunt silozuri, edificii tip turn, coşuri de fabrică. 
Utilizarea cofrajelor culisante presupune limitări pentru proprietăţile betonului proaspăt. 
În cazul cofrajelor culisante orizontale este cerută o consistenţă aproape uscată (S1-S2). 
Betonul trebuie să fie plastic sub efectul vibratorilor, dar la eliberarea din formă trebuie 
să fie suficient de rigid pentru a se autosusţine. Cu cofraje culisante verticale, în schimb, 
timpul de întărire şi curgere al betonului sunt parametrii care limitează şi trebuie să fie 
controlaţi în mod constant. 
În cazul cofrajelor pierdute, înglobate în lucrare, trebuie verificată funcţionalitatea lor, 
dacă sunt elemente portante şi dacă nu sunt dăunătoare, în cazul în care sunt elemente 
accesorii. 

 
 

Cofraje din lemn 
În cazul utilizării cofrajelor de lemn trebuie să se aibă grijă ca acestea să fie executate cu 
scânduri cu margini paralele şi bine alăturate, astfel încât după eliberare, să nu prezinte 
bavuri sau inegalităţi pe feţele la vedere ale jetului. În orice caz, Contractantul va avea 
grijă să trateze cofrajele, înainte de turnare, cu produse de eliberare corespunzătoare. 
Părţile componente ale cofrajelor trebuie să fie în contact perfect, pentru a se evita 
ieşirea în afară a pastei de ciment. 
 
Tabelul 58.5 - Lemne pentru tâmplărie 

scânduri (sau submăsuri) 
grosime 2,5 cm 
lărgime 8-16 cm 
lungimea 4 m Cherestea 

blaturi (de schele) 
grosime 5 cm 
lărgime 30-40 cm 
lungimea 4 m 
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Lemn tăiat grinzi (pari) 

secţiune pătrată 
de la 12 x 12 la 20 x 20 
cm 
lungimea 4 m 

antene, lumânări diametrul min 12 cm 
lungimea > 10-12 cm Lemn rotund 

pari, verticale diametrul 10-12 cm 
lungimea > 6-12 cm 

Reziduri de la 
lucrările anterioare 

de scânduri (extermităţi) 
grinzi (trunchieri) 

lungimea > 20 cm 
 

Sursă: AITEC, Betonul armat: tâmplărie. 
 
Curăţare şi tratament 
Cofrajele trebuie să fie curate şi fără elemente care pot în orice mod să prejudicieze 
aspectul suprafeţei conglomeratului de ciment întărit. 
Acolo unde şi atunci când va fi necesar, se vor folosi produse de eliberare dispuse în 
straturi omogene continue. Materialele de eliberare nu trebuie în nici un caz să păteze 
suprafaţa la vedere a conglomeratului de ciment. Pe toate cofrajele ale aceleeaşi lucrări 
va trebui folosit acelaşi produs. 
În cazul utilizării cofrajelor impermeabile, pentru a reduce numărul de bule de aer pe 
suprafaţa jetului, vor trebui folosite materiale de eliberare cu agent tensoactiv în 
cantitate controlată, iar vibrarea trebuie să fie simultană jetului. 
Atunci când se realizează conglomerate de ciment colorate sau cu ciment alb, folosirea 
materialelor de eliberare va fi supusă probelor preliminare care să demostreze dacă 
produsul folosit nu alterează culoarea. 
 
Legăturile cofrajelor şi distanţierea armăturilor 
Elemetele de inserţie destinate a menţine armăturile în poziţie, cum sunt distanţoare, 
trăgătoare, bare sau alte elemente încorporate sau înecate în secţiune ca şi plăci sau 
pivoţi de ancorare, trebuie: 
 să fie fixate solid astfel încât poziţia lor să rămână cea prevăzută şi după turnarea şi 

compactarea betonului; 
 să nu slăbească structura; 
 să nu inducă efecte dăunătoare asupra betonului, oţelurilor din armătură şi 

trăgătoarelor de precomprimare; 
 să nu producă pete inacceptabile; 
 să nu dăuneze funcţionării sau durabilităţii elementului structural; 
 să nu blocheze turnarea şi compactarea betonului. 

Fiecare element înecat în beton trebuie să aibă o astfel de rigiditate încât să menţină 
forma sa în timpul operaţiilor de turnare a betonului. 
Dispozitivele care menţin pe loc cofrajele, atunci când trec prin conglomeratul de ciment, 
nu trebuie să fie dăunătoare pentru acesta din urmă. În mod particular, este prevăzut 
ca, ori de câte ori este posibil, elementele cofrajelor să fie fixate în poziţia exactă 
prevăzută folosind fire metalice care să alunece liber la interiorul tuburilor din PVC sau 
asemenătoare, acestea din urmă fiind destinate să rămână încorporate în jetul de beton. 
Acolo unde nu este posibil, după informarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului, 
vor putea fi adoptate alte sisteme, prevăzând şi măsurile ce trebuie adoptate. 
Este interzisa folosirea distanţoarelor din lemn sau metalice; sunt, în schimb, admise 
cele din plastic, dar oriunde este posibil vor trebui să fie utilizaţi cei din mortar de 
ciment. 
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Suprafaţa distanţoarelor în contact cu cofrajul trebuie să fie cât mai mică posibil. Se 
preferă, deci, forme cilindrice, semicilindrice şi semisferice. 
 
Structuri de susţinere 
Structurile de susţinere trebuie să ia în considerare efectul combinat: 
 al greutăţii proprii a cofrajelor, a fierului din armătură şi a betonului; 
 de presiunea exercitată asupra cofrajelor de beton în raport de gradele sale de 

consistenţă mai ridicate, mai ales în cazul betonului autocompactant (scc); 
 de solicitările exercitate de personal, materiale, utilaje etc. inclusiv efectele statice şi 

dinamice determinate de turnarea betonului, de eventualele acumulări în fază de jet 
şi de compactarea sa; 

 de posibilele supraîncărcări datorate vântului şi zăpezii.  
De cofraje nu trebuie legate sarcini şi/sau acţiuni dinamice datorate factorilor externi 
cum ar fi, de exemplu, conductele pompelor pentru beton. Deformarea totală a cofrajelor, 
precum şi suma deformărilor referitoare la panourile şi structurile de susţinere, nu 
trebuie să depăşească toleranţele geometrice prevăzute pentru jet.  
Pentru a evita deformarea betonului care nu este încă deplin întărit, precum şi a 
fisurărilor, structurile de susţinere trebuie să prevadă efetul împingerii verticale şi 
orizontale a betonului în timpul turnării, iar în cazul în care structura se sprijină chiar şi 
numai parţial pe sol, vor trebui luate măsurile necesare pentru compensarea 
eventualelor aşezări.  
În cazul betoanelor autocompactante (SCC) nu este prudent să se ţină seama de 
reducerea presiunii laterale, care trebuie să fie considerată de tip hidrostatic acţionând 
pe toată înălţimea jetului, calculată pornind de la început sau de reluare a jetului. 
Pentru a evita marcajul reluării jeturilor, compatibil cu capacitatea cofrajelor de a rezista 
la împingerea hidrostatică exercitată de materialul fluid, betonul autocompactant trebuie 
să fie turnat în mod continuu, programând reluarea jetului de-a lungul liniilor de 
demarcare arhitectonică (plinte, console, semn de etaj etc.). 
 
Îmbinări între elementele cofrajului 
Îmbinările între elementele cofrajului vor fi realizate cu grijă, în scopul evitării ieşirilor în 
afară a pastei de ciment şi crearea iregularităţilor sau bavurilor. Se va putea prevede ca 
asemenea îmbinări să fie evidenţiate astfel încât să devină elemente arhitectonice. 
 
Predispunerea de orificii, urme, cavităţi 
Contarctantul va avea obligaţia de a predispune în cursul executării lucrării, atunci când 
este prevăzut în desenele proiectului de executat, orificii, urme, cavităţi, încastrări etc. 
pentru montarea dispozitivelor accesorii cum sunt îmbinări, reazeme, amortizori 
seismici, scurgeri pluviale, treceri, pasarele de vizitare, locaşe pentru conducte şi cabluri, 
lucrări de întrerupere, parapeţi, console, semnalizări, părţi ale instalaţiilor etc. 
 
Linii generale pentru eliberarea de armături a structurilor din beton armat 
Eliberarea înclude fazele care privesc înlăturarea cofrajului şi a structurilor de susţinere. 
Acestea nu pot fi îndepărtate înainte ca betonul să fi atins rezistenţa suficientă să: 
 suporte acţiunile aplicate; 
 evite ca deformările să depăşească toleranţele specificate; 
 reziste la deteriorări ale suprafeţei datorate eliberării.  

În timpul eliberării este necesar ca structura să nu sufere lovituri, supraîncărcări sau 
deteriorări. 
Încărcările suportate de fiecare arc trebuie să fie eliberate treptat, astfel încât elementele 
de susţinere continue să nu fie supuse solicitărilor bruşte şi excesive. 
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Stabilitatea elementelor de susţinere şi ale cofrajelor trebuie să fie asigurată şi menţinută 
în timpul anulării reacţiilor în joc şi demontarea. Contractantul nu poate efectua 
eliberarea structurilor mai devreme de 28 de zile de la data executării jetului. 
Eliberarea trebuie să aibă loc în mod treptat luând măsurile necesare pentru a evita 
solicitările bruşte şi acţiunile dinamice. Într-adevăr, eliminarea unui sprijin dă naştere, 
în punctul de aplicare, la o forţă de reacţie egală şi contrară a celei exercitată de sprijin 
(pentru sarcini verticale, este vorba de forţe orientate în jos, care determină creşteri 
improprii ale solicitărilor structurilor). Eliberarea nu trebuie să aibă loc înainte ca 
rezistenţa conglomeratului să fi atins valoarea necesară în raport cu utilizarea structurii 
în momentul eliberării, ţinând cont de alte exigenţe de proiect şi constructive. 
Se poate trece  la îndepărtarea cofrajelor jeturilor numai când a fost atinsă rezistenţa 
indicată de proiectant. În orice caz, eliberarea trebuie să fie autorizată şi stabilită cu 
Reprezentantul Comitentului. 
Trebuie avută grijă la perioadele reci, când condiţiile climatice încetinesc evoluţia 
rezistenţelor betonului, precum şi a eliberării şi îndepărtării structurilor de susţinere ale 
plăcilor de tavan şi ale grinzilor. În caz de îndoială, este recomandată verificarea 
rezistenţei mecanice reale a betonului. 
Operaţiile de eliberare ale structurilor trebuie să fie efectuate de personal calificat, după 
aprobarea Reprezentantului Comitentului. Se va ţine cont şi se va da atenţie faptului ca 
pe structurile de eliberat să nu existe sarcini accidentale sau temporare şi se vor verifica 
timpii de maturare a jeturilor de beton.   
Este interzisă eliberarea armăturilor de susţinere dacă pe structuri subzistă sarcini 
accidentale şi temporare. 
 
 
Tabelul 58.6 - Timpi minimi pentru eliberarea structurilor din ciment armat de la 
data jetului 

Structuri Beton normal 
[zile] 

Beton cu rezistenţă 
ridicată 

[zile] 
Marginile cofrajelor de grinzi şi pilaştri 
Plăci de lumină mică 
Reazeme şi arcuri de grinzi, arcuri şi 
bolţi 
Structuri oscilante 

3 
10 
24 
28 

2 
4 
12 
14 

 
Materiale eliberatoare 
Folosirea materialelor eliberatoare pentru a facilita desfacerea cofrajelor nu trebuie să 
prejudicieze aspectul suprafeţei de beton şi permeabilitatea, şi nici să nu influenţeze 
priza sau să cauzeze formarea de bule şi pete.  
Reprezentantul Comitentului va putea să autorizeze folosirea materialelor eliberatoare pe 
baza probelor experimentale pentru a le evalua efectele finale. În general, cantitatea de 
materiale eliberatoare nu trebuie să depăşească dozajele indicate de producător. Acelaşi 
lucru este valabil şi pentru aplicarea produsului. 
 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
UNI 8866-1 – Produse de eliberare pentru betoane. Definiţie şi clasificare; 
UNI 8866-2 –  Produse de eliberare pentru betoane. Proba efectului eliberator, la 
temperaturi de 20 şi 80°C, pe suprafeţe de oţel sau din lemn tratat. 
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Refaceri şi umpleri  
Nici o refacere sau umplere a interstiţiilor nu va putea fi executată de Contractant după 
eliberarea structurilor de beton fără un control prealabil al Reprezentantului 
Comitentului. 
Eventuale elemente metalice, cum ar fi cuie sau fâşii de fier care ar putea ieşi din beton, 
vor trebui tăiăte cel puţin 1 cm sub suprafaţa terminată, iar cavităţile rezultate vor 
trebui umplute cu atenţie cu mortar fin de ciment de înaltă adeziune.  
Eventualele orificii şi/sau nişe formate în beton de către structurile de susţinere a 
cofrajelor, trebuie să fie umplute şi tratate pe suprafaţă cu un material de calitate 
asemănătoare cu cea a betonului de jur împrejur. 
În urma intervenţiilor, Reprezentantul Comitentului ar putea cere, pentru motive 
estetice, recurăţarea sau vopsirea suprafeţelor jetului cu produse adecvate. 
 
Încărcarea structurilor eliberate de armături 
Încărcarea structurilor din beton armat eliberate de armături trebuie să fie autorizată de 
Reprezentantul Comitentului, care trebuie să evalueze dacă corespund din punct de 
vedere static sau al maturării betonului şi al sarcinilor suportabile. 
Reprezentantul Comitentului va putea măsura deformările structurilor după eliberarea 
de armături, considerând numai acţiunea propriei greutăţii. 
 
50.2 Prevederi specifice pentru betonul de faţade 
Atâta timp cât culoarea superficială a betonului, determinată de pelicula subţire de 
mortar care se formează în jet la contactul cu cofrajul, rezultă cât mai uniformă, 
cimentul utilizat în fiecare lucrare va trebui să provină de la aceeaşi fabrică de ciment şi 
să fie de acelaşi tip şi clasă. Nisipul, în schimb, va putea proveni de la aceeaşi carieră şi 
să aibă granulaţia şi compoziţia constante. 
Lucrările sau componentele lucrărilor de faţadă, care vor trebui să aibă acelaşi aspect 
exterior, vor trebui să aibă acelaşi tratament de maturare. În mod particular, se va avea 
grijă ca uscarea masei de beton să fie lentă sau uniformă. 
Trebuie evitate condiţiile în care se pot forma  eflorescenţe pe beton. Atunci când acestea 
apar, va fi obligaţia Contractantului să le elimine de îndată prin periere, fără folosirea de 
acizi.  
Suprafeţele finisate şi pregătite - aşa cum a fost indicat la punctul anterior - vor trebui 
să fie protejate în mod adecvat, dacă condiţiile mediului şi de lucru ar putea provoca 
daune ale suprafeţelor însăşi. 
Trebuie evitată producerea pe suprafaţa finită a zgârieturilor, petelor sau alte elemente 
care să-i prejudicieze durabilitatea sau aspectul estetic. 
Trebuie evitate, de asemenea, pete de rugină datorate prezenţei temporare a armăturilor 
de reluare. În asemenea cazuri, se va evita ca apa de ploaie să curgă pe fier şi ulterior pe 
suprafeţele finite ale jetului. 
Orice deteriorare sau defect al suprafeţei finite a betonului va trebui să fie eliminat prin 
grija Contractantului, prin măsurile aprobate în prealabil de Reprezentantul 
Comitentului. 
Toate elemenetele, metalice şi nemetalice, utilizate pentru legarea şi susţinerea cofrajelor 
trebuie îndepărtate după scoaterea din cofraj. 

50.3 Defecte superficiale ale structurilor, cauze şi remedii 
Defectele superficiale ale betonlui influenţează nu doar caracteristicile estetice, dar şi 
cele de durabilitate. 
Cele mai frecvente defecte superficiale sunt redate în tabelele următoare, cu indicaţiile 
referitoare la cauze şi remedii care trebuie adoptate. 
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Tabelul 58.7 - Cuiburi de pietriş 
Cuiburi de pietriş (prezenţa de agregat mare neacoperit cu mortar de ciment) 

Cauze Remedii 

de Proiectare 

Secţiune cu 
congestie puternică 
a fierului din 
armătură şi lipsa 
spaţiului pentru 
introducerea 
vibratorilor 

Adaptare la dispunerea armăturilor 

Cofraje 

Îmbinări neetanşe, 
care permit ieşirea 
apei, a pastei de 
ciment sau a 
mortarului 

Adaptarea cofrajelor 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Carenţa de agregate 
fine, proastă 
prelucrabilitate sau 
exces de apă, 
întărire anticipată, 
diametrul maxim al 
agregatelor în raport 
cu dimensiunile 
jetului 

Corectarea amestecului 

Turnare   

Betonul lăsat să 
cadă de la o 
înălţime excesivă, 
încărcarea excesivă 
a betonului în 
cofraje, coşuri de 
încărcare 
inexistente sau 
ineficiente, 
deplasarea 
orizontală a 
betonului 

Corectarea turnării 

Compactare   

Vibratorii 
subdimensionaţi ca 
putere, frecvenţă 
sau amplitudine, 
timp de vibrare prea 
scurt sau prea lung, 
distanţa excesivă 
între punctele de 
vibrare, numărul 
insuficient al 
vibratorilor  

Corectarea utilizării vibratorilor 
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Figura 58.6 - Cuiburi de pietriş 

 
Tabelul 58.8 - Goluri pe suprafaţa jetului înspre cofraj  

Cavităţi unice pe suprafaţă cu formă iregulată şi dimensiune până la 20 mm 
Cauze Remedii 

de Proiectare 
Suprafeţe ale jetului 
în contrapantă sau 
cu interferenţe 

- 

Cofraje 

Suprafeţe ale 
cofrajelor 
impermeabile, puţin 
udate, prea frexibile 
şi cu agent de 
eliberare inadecvat 

Alegerea corectă a materialului de eliberare 

Condiţii operative 

Agentul de eliberare 
aplicat în măsură 
excesivă sau 
nepulverizat, 
temperatura 
betonului prea 
ridicată 

Corectarea aplicării de  
material eliberator 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Nisipul prea bogat 
în granule fine, 
prelucrare 
inadecvată, dozare 
excesivă în ciment 
sau material 
puzzolanic, conţinut 
de aer prea ridicat, 
beton prea vâscos 

Corectarea amestecului 

Turnare   

Turnarea betonului 
discontinuă sau 
prea lentă, debitul 
pompei sau 
conductelor 
inadecvat 

Asigurarea continuităţii jetului 

Compactare   
Amplitudine de 
vibrare excesivă, 
vibrator menţinut 
oprit şi/sau parţial 

Corectarea metodei de vibrare 
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imersat, vibrare 
externă inadecvată 

  
 

 
Figura 58.7 - Goluri pe suprafaţa jetului înspre cofraj 

 
Tabelul 58.9 - Îmbinări ale cofrajelor evidenţiate 
Suprefeţe ale îmbinărilor cu evidenţierea agregatelor fine sau mari carenţe în 

ciment, în general delimitate de suprafeţe închise la culoare 
Cauze Remedii 

Cofraje 

Lipsa etanşerii la 
îmbinările cofrajelor 
sau în racordurile 
de fixare, cu 
sigilarea 
necorespunzătoare 

Adaptarea cofrajelor 

Condiţii operative Deplasarea laterală 
a cofrajului Corectarea metodei de turnare 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Exces de apă, beton 
pra fluid şi/sau 
carenţe în pasta de 
ciment 

Corectarea aplicării de material de 
eliberare şi 
adaptarea amestecului 

Turnare   
Timp de aşteptare 
excesiv între turnare 
şi compactare  

Asigurarea continuităţii jetului 

Compactare    

Amplitudine sau 
frecvenţă excesivă a 
vibraţiei în raport cu 
dimensiunile 
cofrajelor 

Corectarea vibraţiei 
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Figura 58.9 - Îmbinări ale cofrajelor evidenţiate 

 
Tabelul 58.10 - Agregate care ies la suprafaţa betonlui de faţadă 

Agregatele care ies la suprafaţa betonului de faţadă (suprafeţe pătate cu culoare 
deschisă sau închisă, prezenţa petelor cu dimensiuni asemănătoare celor ale 

agregatului)  
Cauze Remedii 

Cofraje Prea flexibile Adaptarea cofrajelor 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Agregate cu carenţa 
conţinutului de 
granule fine, 
granulaţie incorectă, 
agregat uşor sau 
beton prea fluid 

Adaptarea amestecului 

Compactare   

Vibrare externă 
excesivă sau vibrare 
excesivă a betonului 
uşor 

Corectarea sistemului de vibrare 
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Tabelul 58.11 - Fisuri de aşezare 
Fisuri de aşezare (chiar şi scurte, cu amplitudine variabilă şi dispuse orizontal) 

Cauze Remedii 

de Proiectare 

Elemente subţiri şi 
complexe cu 
dificultate de acces 
a betonului şi 
vibratorilor, 
grosimea acoperirii 
armăturii 
inadecvată 

Adaptarea/verificarea geometriei 

Cofraje 
Cofraje inadecvate şi 
de pe suprafeţe 
rugoase 

Adaptarea cofrajelor 

Condiţii operative 

Discontinuitatea 
operaţiilor de 
turnare cu timpi 
excesivi în cursul 
turnării betonului 
(de exemplu, între 
coloane şi plăcile de 
tavan sau grinzi) 

Asigurarea continuităţii jetului 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Compoziţie 
granulară 
inadecvată, beton 
prea fluid, ciment 
cu priză prea rapidă 

Verificarea amestecului 

Turnare   Discontinuă Asigurarea continuităţii jetului 

Compactare   

Vibrare prin 
imersiune prea 
aproape de cofraj, 
vibrare la cofraj 
excesivă  

Adaptarea vibraţiei 
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Tabelul 58.12 - Variaţii de culoare 
Variaţii de culoare  

(variaţii de culoare pe suprafaţă evidenţiate după puţine ore de la îndepărtarea 
cofrajului) 

Cauze Remedii 

de Proiectare 
Barele de armătură 
foarte aproape de 
cofraje 

Adaptarea acoperirii barelor 

Cofraje 

Variaţii ale 
proprietăţilor de 
absorbţie 
superficială, reacţie 
între beton şi 
suprafaţa cofrajului, 
reacţia cu agentul 
de eliberare, 
pierdere de pastă de 
ciment în dreptul 
îmbinărilor 

Corectarea cofrajelor 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Granulaţie 
inadecvată a 
agregatelor, 
amestecare 
incompletă, beton 
prea curgător, 
vibraţie excesivă 

Adaptarea amestecului 

Turnare   

Segregarea 
constituenţilor, 
consistenţă prea 
fluidă 

Modificarea consistenţei 

Compactare    

Vibrare prin 
imersiune prea 
aproape de cofraj, 
vibrare la cofraj 
excesivă  

Corectarea vibraţiei 
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Figura 58.9 - Variaţii de culoare pe suprafaţă evidenţiate după puţine ore de la 

îndepărtarea cofrajului 
 
Tabelul 58.13 - Dungi de nisip şi apă 

Dungi de nisip şi apă  
(variaţii de culoare sau umbre datorate separării particulelor fine) 

Cauze Remedii 

Cofraje 

Lipsa etanşării 
cofrajelor, apă în 
exces pe fundul 
cofrajului care urcă 
la suprafaţă în 
timpul turnării 

Adaptarea cofrajelor, drenarea şi uscarea 
apei 

Condiţii operative 
Temperatură 
scăzută, beton cu 
exces de apă 

Adoptarea unei protecţii pentru cofraje 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Cu granule fine în 
cantitate redusă sau 
foarte ridicată, 
amestec uscat, cu 
conţinut de pastă 
insuficient 

Adaptarea amestecului 

Turnare   Prea repede Corectarea turnării: 

Compactare    
Vibrare şi/sau 
amplitudinea 
excesivă a vibrării 

Adaptarea vibraţiei 
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Figura 58.10 - Dungi de nisip şi apă 

 
Tabelul 58.14 - Delimitări ale straturilor 

Delimitări ale straturilor 
(zone de culoare închisă între straturile de beton) 
Cauze Remedii 

Cofraje Prea deformabile Rigidizarea cofrajelor 

Condiţii operative 

Temperatura prea 
ridicată, lipsa 
continuităţii la 
turnare şi reluarea 
jetului la frig 

Adaptarea menţinerii prelucrabilităţii 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Prea ud cu tendinţă 
la exudare, priză 
rapidă 

Adaptarea amestecului 

Turnare   
Prea lentă, utilaje 
sau mână de lucru 
necorespunzătoare 

Corectarea turnării 

Compactare    
Carenţe la vibrare, 
defect de penetrare 
a vibratorilor prin 
straturi 

Adaptarea vibraţiei 

 
Tabelul 58.15 - Îmbinări reci 

Îmbinări reci 
(goluri, cuiburi de nisip, variaţii de culoare a marginilor reluării tunării, margine 

superioară a betonului nelegat de stratul inferior) 
Cauze Remedii 

de Proiectare 
Spaţiul insuficient 
pentru introducerea 
vibratorului 

Adaptarea sistemelor de vibrare 

Condiţii operative Lipsa coordonării 
între turnare şi Continuitatea turnării şi a vibrării 
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compactare sau 
sistem de vibrare 
necorespunzător, 
turnare în 
momentul în care 
stratul inferior al 
betonului a început 
deja să se 
întărească 

Proprietăţi ale 
betonului proaspăt  

Pierdere ridicată a 
prelucrabilităţii şi 
întărire prea rapidă 

Îmbunătăţirea amestecului 

Turnare   

Straturi prea 
adânci, timpi de 
aşteptare excesivi la 
turnarea diferitelor 
straturi 

Adaptarea procedurilor de executare 

Compactare    

Vibrare insuficientă, 
imposibilitatea 
asigurării 
continuităţii jetului 
introducând 
vibratorul în 
straturi alăturate, 
lipsa introducerii 
vibratorilor în 
starturile de jos 

Adaptarea vibraţiei 

 
Tabelul 58.16 - Marcajul cofrajelor 

Marcajul cofrajelor 
(iregularităţi pe suprafaţă în dreptul îmbinărilor cofrajului sau ca o consecinţă a 

defectelor cofrajului) 
Cauze Remedii 

de Proiectare 

Îmbinări de 
construcţie 
corespunzătoare 
variaţiei direcţiei 
cofrajelor 

- 

Cofraje 

Necorspunzătoare 
tipului de jet 
(dimensiuni ale 
jetului, presiune pe 
cofraje) şi turnării, 
uşor deformabile 

Adaptarea cofrajelor 

Condiţii operative 

Sistem de ancorare 
a cofrajelor 
necorespunzător, 
acumulare excesivă 
a betonului înainte 
de distribuirea sa 

Corectarea sistemului de ancorare şi a 
procedurilor de turnare 

Proprietăţi ale Întârziere excesivă a Îmbunătăţirea amestecului 
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betonului proaspăt  întăririi betonului 
Turnare   Prea lentă Accelerarea turnării 

Compactare   

Amplitudinea 
vibrării excesivă, 
distribuire 
neomogenă a 
punctelor de 
imersiune a 
vibratorilor 

Adaptarea vibraţiei 

 

 
Figura 58.11 - Marcajul cofrajelor 
 

50.4 Toleranţe dimensionale 
 

Pilaştri 
LUNGIMEA  ± 1 cm  
DIMENSIUNE EXTERNĂ  ± 0,5 cm  
ABATEREA PLUMBULUI PENTRU METRU DE ÎNĂLŢIME 1/500 
CAVITATE PENTRU AMPLASAREA GRINZILOR ± 0,5 cm 
 
Grinzi 
LUNGIMEA       ± 2 cm  
LĂRGIME       ± 0,5 cm 
ÎNĂLŢIME        ± 1 cm 
CURBARE PE METRU DE LUNGIME  1/1000 
 
 
Art. 51. Executarea structurilor în beton armat precomprimat 
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51.1 Compactarea jeturilor 
Jetul de beton pentru structuri precomprimate trebuie să fie compactat cu ajutorul 
vibratorilor cu ac sau cu placă, sau cu vibratori externi, având în atenţie să nu se 
deterioreze izolaţia cablurilor. 
 
51.2 Grosimea de acoperire a armăturilor de precomprimare 
Suprafeţele externe ale cablurilor post-tensionate trebuie să stea la o distanţă faţă de 
suprafaţa de conglomerat de cel puţin de 25 mm în cazurile normale şi nu mai puţin de 
35 mm în cazul structurilor amplasate în exterior sau în mediu agresiv. Acoperirea 
armăturilor pre-tensionate nu trebuie să fie inferioară a 15 mm sau la diametrul maxim 
al inertului folosit şi nu mai puţin de 25 mm în cazul structurilor amplasate la exterior 
sau în mediu agresiv. 
 
51.3 Capete de ancorare a armăturii de precomprimare  
În spatele dispozitivelor de ancorare trebuie să se dispună o armătură tridirecţională 
capabilă să absoarbă, cu limite mari, eforturile de tracţiune şi de tăiere rezultate din 
difuziunea forţelor concentrate, fiind incluse şi eventualele reacţii la limitări. 
 
51.4 Amplasarea barelor, a cablurilor şi montarea lor în lucrare 
În cursul operaţiei de amplasament trebuie să se evite, cu deosebită grijă, deteriorarea 
oţelului cu tăieri, îndoiri etc. 
Trebuie, de asemenea, să se ia toate măsurile pentru a evita ca firele să sufere 
fenomenul de coroziune atât în depozitele de aprovizionare cât şi după montarea lor în 
lucrare, până la terminarea structurii. În momentul tragerii, trebuie să se măsoare 
simultan efortul aplicat şi alungirea obţinută. Cele două date trebuie să fie comparate 
ţinând seama de forma diagramei de eforturi-alungiri în scopul controlării pierderilor 
prin frecare. 
Poziţionarea barelor şi a cablurilor trebuie să fie controlată cu atenţie înainte de turnare. 
 
Operaţii de tragere 
Atunci când în momentul tragerii se întâlnesc pierderi prin frecare superioare celor 
prevăzute în proiect, o parte din acestea, până la un maxim de 7% din tensiunea iniţială, 
va putea fi compensată cu o tensiune mai mare cu caracter temporar. 
Rezultatele obţinute în operaţiile de tragere, adică citirea manometrelor şi alungirile 
măsurate, vor fi înregistrate în tabele speciale, în care vor fi indicate în mod prealabil 
tensiunile iniţiale ale armăturilor şi alungirilor teoretice. 
Dispozitivul de măsurare a efortului trebuie să fie pe cât posibil independent de alte 
dispozitive, pentru a induce pretensionarea. 
Manometrele trebuie să fie calibrate cu frecvenţă cel puţin lunară. 
De asemenea, trebuie să se efectueze în mod preventiv, o măsurare a frecărilor care apar 
la interiorul ciocanului. 
În momentul tragerii, trebuie comparate alungirile obţinute cu cele prevăzute prin calcul. 
O alungire insuficientă, consecinţa unei frecări superioare celei prevăzute, va impune 
adoptarea unor măsuri corespunzătoare cum ar fi absorbţia tensiunii iniţiale până la 
maximul permis, şi dacă sunt necesare, aplicarea unor proceduri specifice ca ungerea, 
care nu trebuie  să altereze aderenţa ulterioară între armătură şi mortarul din injectări. 
O alungire excesivă, atunci când nu este datorată cedării ancorării opuse sau aşezării 
iniţiale a cablului, porţiune care trebuie controlată cu multă atenţie, indică o frecare 
inferioară faţă de cea prevăzută. În acest caz, trebuie să se reducă tensiunea, pentru a se 
evita ca tensiunea finală de-a lungul cablului să fie superioară celei admise. 
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Protecţia cablurilor şi a injecţiilor 
Protecţia cablurilor trebuie să fie absolut ermetică iar îmbinările trebuie să fie protejate 
în mod eficient. 
De buna executare a injectărilor depinde şi conservarea în timp a structurilor în beton 
armat precomprimat cu cabluri şi, de aceea, în cele ce urmează sunt date indicaţii 
speciale în acest sens. 
Injectarea în structurile cu cabluri de alunecare trebuie: 
 să prevină coroziunea oţelului de precomprimare; 
 să garanteze o aderenţă eficace între oţel şi conglomerat. 

 
Caracteristicile mortarului  
Mortarul trebuie să fie fluid şi stabil cu o retragere minimă şi o rezistenţă 
corespunzătoare şi nu trebuie să conţină agenţi agresivi. Trebuie să fie alcătuit din 
ciment, apă şi eventuali aditivi. Elementele inerte (de exemplu făina de nisip) pot fi 
folosite numai pentru protecţii cu diemnsiuni superioare a 12 cm, în raportul greutate 
inerte/ciment < 25%. 
Aditivii nu trebuie să conţină ioni agresivi (cloruri, sulfaţi, nitraţi etc.)  şi, în orice caz, să 
nu producă o creştere a retragerii. 
Pot fi utilizate răşini sintetice, bitum sau alt material, numai după ce a fost demonstrată 
valabilitatea acestuia cu ajutorul unei documentaţii experimentale. 
Mortarul trebuie să fie suficient de fluid pentru a se putea injecta în mod corect în 
canale. Se recomandă controlarea fluidităţii mortarului verificând dacă timpul măsurat 
la conul lui Marsh este cuprins între 13 şi 25 secunde. 
Rezistenţa la tracţiune prin îndoire la şapte zile trebuie să fie mai mare sau egală cu 4 
N/mm2. 
Timpul de început al prizei la 30°C trebuie să fie superior a trei ore. 
Raportul apă/ciment, ce trebuie determinat în mod experimental pentru orice tip de 
ciment, trebuie să fie cât mai mic posibil, compatibil cu fluiditatea cerută şi în orice caz 
nu trebuie să depăşească 0,40 şi 0,38 dacă are aditivi; de asemenea, trebuie să fie astfel 
încât cantitatea de apă de exudare la suprafaţa pastei de ciment, în condiţii de repaus să 
fie inferior a 2%. 
Retragerea la 28 zile nu trebuie să depăşească 2,8 mm/m. 
 
Operaţii de injectare 
După amestec, mortarul trebuie să fie menţinut în continuă mişcare. Este important ca 
amestecul să fie lipsit de cheaguri. Imediat înainte de prima injectare a mortarului, 
cablurile trebuie curăţate. Injectarea trebuie să se facă în mod continuu şi fără 
întreruperi. Pompa trebuie să aibă o capacitate suficientă ca în cablurile cu diametrul 
inferior a 10 cm viteza mortarului să fie cuprinsă între 6 şi 12 m pe minut, fără ca 
presiunea să depăşească 1000 kPa (10 atm). Pompa trebuie să aibă un dispozitiv eficient 
pentru a evita suprapresiunile. Nu este admisă injectarea cu aer comprimat. Atunci când 
este posibil, injectarea trebuie să se efectueze de la ancorarea cea mai joasă sau de la 
orificiul cel mai de jos al conductei. Pentru conducte cu diametrul mare poate fi necesară 
repetarea injectării după circa două ore. Mortarul care iese prin orificii trebuie să fie 
unghiular faţă de cel de la dispozitivul de introducere şi nu trebuie să conţină bule de 
aer; după închiderea orificiilor, se va menţine o presiune de 500 kPa până când 
presiunea rămâne fără a se pompa pentru cel puţin un minut. Legătura între duza 
tubului de injecţie şi conductă trebuie să fie realizată cu un dispozitiv mecanic astfel 
încât să nu poată avea loc intrarea aerului. Imediat după terminarea injectării, trebuie 
avută grijă a se evita pierderea mortarului din cablu. Tuburile de injecţie trebuie să fie 
deci umplute la maxim cu mortar, dacă este necesar. 
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Conducte 
Punctele de fixare a conductelor trebuie să fie dese şi să evite o desfăşurare şerpuitoare a 
acesteia. 
Pentru evitarea pungilor de aer trebuie dispuse guri de răsuflare mai sus decât cablul. 
Conductele trebuie să aibă forma regulată, de preferat circulară. În orice caz aria liberă a 
conductei trebuie să nu rezulte mai mică de 4 cm2. 
Trebuie evitate pe cât posibil devierile bruşte şi schimbările de secţiune. 
 
Injectări 
Până la momentul injectării cablurilor trebuie să se protejeze armătura împotriva 
oxidării. Injectările trebuie să fie executate în 15 zile începând cu punerea în tensiune, 
cu excepţia cazurilor de recalibrare, în care trebuie să se ia măsuri speciale în scopul 
evitării începerii fenomenelor de coroziune. 
În timpul îngheţului este reconadată amânarea injectărilor, dacă nu au fost luate măsuri 
speciale. 
Dacă este sigur că temperatură nu va coborî sub 5°C în următoarele 48 de ore după 
injectare, se poate continua injectarea cu un mortar antigel care s-a demonstrat a nu fi 
agresiv şi care să conţină 6÷10% din aerul ocluzionat.  
Dacă în următoarele 48 de ore după injectare este posibil să fie frig, este necesară 
încălzirea structurii şi menţinerea ei caldă pentru cel puţin 48 de ore, astfel ca 
temperatura mortarului injectat să nu coboare sub 5°C. 
După o perioadă de îngheţ este necesar să se verifice dacă conductele sunt complet 
libere de gheaţă sau brumă. Este interzisă spălarea cu abur. 
 
 
Art. 52. Armături minime şi limitări geometrice ale secţiunilor elementelor 

structurale din beton armat  
 
Acoperirea şi distanţa armăturilor 
Armătura rezistentă trebuie să fie protejată de o acoperire cu beton corespunzătoare care 
să nu fie inferioară a 20 mm. 
În scopul protecţiei armăturilor împotriva coroziunii, stratul de acoperire de beton 
trebuie să fie dimensionat în funcţie de agresivitatea mediului şi de sensibilitatea 
armăturilor la coroziune, ţinând cont şi de toleranţele de amplasarea ale armăturilor. 
Pentru a permite un jet de turnare omogen, acoperirea armăturilor şi distanţa dintre 
acestea trebuie să fie raportate la dimensiunea maximă a materialelor inerte utilizate. 
Acoperirea şi distanţa armăturilor trebuie să fie dimensionate şi cu referire la evoluţia 
necesară a tensiunilor de aderenţă cu betonul. 
Pentru oţeluri inoxidabile sau în cazul adoptării altor măsuri de protecţie împotriva 
coroziunii şi către încăperile închise a tavanelor uşoare, acoperirea armăturilor va putea 
fi redusă în baza documentaţiei cu valabilitatea demonstrată. 
 
Tabelul 60.1 - Valori minime ale acoperirii armăturilor 

Bare pentru 
beton armat  

Bare pentru 
beton armat 

Cabluri pentru 
beton armat 

Cabluri 
pentru beton 

armat 

 

elemente tip 
placă 

alte 
elemente 

elemente tip 
placă 

alte 
elemente 

Cmin Csau mediu C ≥ 
Csau 

Cmin  ≤ C 
< Csau 

C ≥ 
Csau 

Cmin  ≤ C 
< Csau 

C ≥ 
Csau 

Cmin  ≤ C 
< Csau 

C ≥ 
Csau 

Cmin  ≤ C 
< Csau 

C25/3 C35/ normal 15 20 20 25 25 30 30 35 
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0 45 
C28/3

5 
C40/

50 
agresiv 25 30 30 35 35 40 40 45 

C35/4
5 

C45/
55 

foarte 
agresiv 

35 40 40 45 45 50 50 50 

 
 
Art. 53. Executarea structurilor prefabricate 

 

53.1 Programul de montaj 
Montarea elementelor structurale trebuie să urmărească programul general al lucrărilor, 
iar începerea acestora va trebui comunicat Reprezentantului Comitentului cu cel puţin 
şapte zile înainte. Înainte de începerea montajului Contractantul va trebui să 
pregătească proiectul cu schemele de montaj şi protecţie ce va fi prezentat 
Reprezentantului Comitentului, precum şi să comunice timpii de ansamblu a montajului 
explicând diferitele faze de lucru cu duratele corespunzătoare. 

53.2 Identificarea elementelor 
Fiecare element prefabricat component al livrării trebuie să fie identificabil cu ajutorul 
unei plăcuţe încorporată în jet, care să conţină numărarea caracteristică prevăzută pe 
desenele constructive şi orice este necesar pentru a permite controlul din partea 
Reprezentantului Comitentului. 

53.3 Depozitarea 
În faza de depozitare, elementele prefabricate trebuie să fie legate astfel încât, ţinând 
cont de gradul de maturare a betonului, să nu se producă deformări care să pună în 
pericol stabilitatea edificiului. 

53.4 Verificări preliminare  
Înainte de a efectua amplasamentul structural al elementelor, trebuie să se controleze că 
aceste elemente, precum şi locaşele în care vor fi aşezate, sunt conforme proiectului de 
executat, cu respectarea toleranţelor corespunzătoare. 

53.5 Îmbinări şi uniri 
 
a) aşzare şi reglare 
În faza de aşezare şi reglare a elementelor prefabricate, trebuie luate toate măsurile 
necesare pentru a reduce solicitările dinamice, datorate mişcărilor de poziţionare a 
elementelor şi pentru a evita concentrări excesive de eforturi. Dispozitivele de reglare 
trebuie să permită respectarea tuturor toleranţelor stabilite prin proiectul de execuţie. 
Eventualele elemente de legare folosite în faza de aşezare şi lăsate la faţa locului trebuie 
să fie mai deformabile decât materialul de umplere a uniuni, pentru a evita concentrarea 
eforturilor.  
 
b) dispozitive provizorii de legare 
Elementele prefabricate, după ce au fost aşezate şi reglate, nu trebuie să sufere deplasări 
în timpul continuării lucrărilor. 
 
c) executarea îmbinărilor şi uniunilor 
Elementele prefabricate trebuie să fie legate între ele şi de structurile deja existente astfel 
încât să transmită solicitările şi să permită mişcări conform cu cele stabilite prin 



 

236 

proiectul de executat, fără să se producă deteriorări ale părţilor în contact.  În particular, 
pentru sprijinirea elementelor flexibile este interzis contactul direct între două sau mai 
multe elemente de beton. Materialele utilizate la uniuni trebuie să aibă o durabilitate cel 
puţin egală cu cea a elementelor pe care le leagă şi în plus, trebuie să aibă o mică 
sensibilitate la variaţiile de temperatură, în particular la foc. 
 
c1) îmbinările 
Îmbinările trebuie să garanteze absenţa transmiterii de eforturi. În particular, pentru 
cele cu suprafeţe faţă în faţă trebuie să garanteze o distanţare corespunzătoare a 
acestora pentru a permite mişcarea elementelor conform celor stabilite în proiectul de 
executat. Lucrările de finisare nu trebuie să compromită funcţionarea îmbinării. 
 
c2) uniuni 
Transmiterea eforturilor prin uniuni trebuie să fie imediat mobilizată, fără să aibă loc 
aşezări prealabile neprevăzute în mod expres în proiectul de executat. Betonul destinat 
realizării uniunilor trebuie să aibă aceleaşi caracteristici mecanice şi de confecţionare ca 
şi betonul elementelor prefabricate. În mod particular, pentru uniunile care utilizează 
mortar este cerută o dozare mare de ciment. Înainte de executarea jeturilor de beton, 
trebuie să se curăţe şi să se umezească părţile care vor veni în contact cu jetul, pentru a 
evita o turnare săracă în apă. Toate jeturilor trebuie să fie bine compactate, de preferat 
cu dispozitive mecanice evitând scăpări necontrolate de material. Amestecul trebuie să 
aibă o consistenţă care să faciliteze jetul, să permită umplerea perfectă a uniunii şi 
compactarea ulterioară. În uniunile care utilizează elemente metalice este necesară 
garanţia ca acestea să nu producă deteriorări locale în betonul alăturat. În cele care 
folosesc elemente de sudat in situ, pe lângă asigurarea corespondenţei reciproce a 
acestor elemente, trebuie să se ia măsurile necesare pentru protejarea betonului alăturat 
în raport cu o încălzire excesivă. În uniunile care utilizează adezivi, suprafeţele 
elementelor prefabricate ce trebuie unite trebuie să fie curate, netede şi apropiate astfel 
încât stratul de adeziv să aibă o grosime mică şi uniformă, conform indicaţiilor firmei 
producătoare. Pentru toate uniunile care folosesc adezivi, sunt obligatorii probe 
prealabile de rezistenţă şi de durabilitate, ţinând cont că adezivii sunt mai mult sau mai 
puţin sensibili la variaţii ale temperaturii. 

53.6 Montarea panourilor 
Transportul tuturor materialelor de la locul de prefabricare la locul de utilizare va fi 
efectuat cu mijloace adecvate, în scopul evitării solicitărilor anormale, precum şi a 
posibilelor spargeri, fisurări şi zgârieri ale diverselor elemente. Măsuri de prevenire 
asemănătoare trebuie luate în timpul operaţiilor de descărcare şi montare. Eventuale 
îngroşări, flambări etc. trebuie îndepărtate înainte de blocarea panourilor. Montajul 
trebuie început după un control al structurilor de susţinere de către Reprezentantul 
Comitentului în prezenţa Contractantului. Toate suprafeţele care formează îmbinări în 
panouri trebuie să fie curăţate de praf, mizerie şi substanţe străine. Fiecare panou 
trebuie să fie amplasat în poziţia prevăzută în desenele de executat. Panourile 
deteriorate, pătate, zgâriate etc. trebuie să fie îndepărtate şi înlocuite cu altele 
corespunzătoare.  
După ce panourile au fost montate şi îmbinările închise în mod corespunzător, 
suprafeţele la vedere vor fi curăţate cu atenţie, cu o soluţie de tipul aprobat, pentru 
îndepărtarea oricărei pete sau material străin. 

53.7 Sigilarea îmbinărilor panourilor 
Sigilările vor fi prevăzute întotdeauna pe cele două feţe opuse ale îmbinării pentru 
panourile de tamponare. Materialul sigilant trebuie să fie aplicat conform recomandărilor 



 

237 

producătorului, sub presiune, cu ajutorul unui pistol prevăzut cu dispozitiv de aplicare 
de mărime adecvată astfel încât să umple toate golurile. Îmbinările vor trebuie să rezulte 
netede şi continui, în mod particular la interior, unde panourile ar putea rămâne la 
vedere. Sigilarea trebuie să fie realizată cu un material peste care se poate aplica 
vopseaua. 

53.8 Toleranţe dimensionale 
 
Pilaştri 
ÎNĂLŢIMEA ÎNTRE BAZA PILASTRULUI ŞI EXTRADOS  +/– 0,5 cm 
ABATEREA PLUMBULUI PENTRU METRU DE ÎNĂLŢIME    +/– 0,5 cm 
 
Grinzi 
ABATEREA AXEI DE SPRIJIN         - 
DIRECŢIE LONGITUDINALĂ        ± 0,5 cm 
DIRECŢIE TRANSVERSALĂ        ± 0,5 cm 
 
Panouri de tamponare 
ABATEREA ADMISĂ FAŢĂ DE LINIILE DE VERTICALITATE TEORETICĂ mai mică de 0,5 cm 
ABATEREA FAŢĂ DE MĂRIMILE DE LĂRGIME TEORETICĂ   compensat extensie pe 
extensie  
 
 
Art. 54. Executarea structurilor din lemn 
 
54.1 Generalităţi 
Se recomandă adoptarea măsurilor necesare în faza de depozitare, transport şi 
construcţie, pentru ca toate componentele şi elementele structurale din lemn şi pe bază 
de lemn să nu sufere variaţii de umiditate ca urmare a expunerii la condiţii climatice mai 
severe decât cele prevăzute pentru structura finită.  Înainte de a fi utilizat în construcţie, 
se recomandă ca lemnul să fie uscat până la valoarea umidităţii corespunzătoare 
condiţiilor climatice de funcţionare ale structurii finite. O atenţie deosebită va fi dată la 
stabilirea condiţiilor necesare pentru o uscare corectă în cadrul lucrării, prevăzând în 
faza de proiectare efectele procesului de uscare asupra comportamentului structural. În 
zona conexiunilor de tâmplărie şi cele mecanice, va trebui limitată prezenţa nodurilor, a 
plesniturilor, a teşiturilor sau alte defecte care pot produce capacităţi portante ale 
conexiunii. Dacă nu se prevede altfel prin proiectare şi specificat în mod expres, se 
recomandă ca cuiele să fie fixate perpendicular faţă de fibra lemnului şi până la o 
adâncime astfel încât suprafaţa capetelor să rezulte pe suprafaţa lemnului. Se 
recomandă ca diametrul pregaurilor să nu fie mai mare de 0,8 d, fiind d diametrul 
cuiului. Se recomandă ca în cazul şuruburilor găurile să aibă un diametru care să nu fie 
mai mare de 1 mm faţă de diametrul d al bulonului. Se recomandă ca în cazul plăcilor de 
oţel pentru şuruburi găurile să aibă un diametru care să nu fie mai mare de max (2 mm; 
0,1 d).  Sub capul bulonului şi al piuliţei se recomandă să fie utilizate şaibe cu lungimea 
laturii sau diametrul egal cu cel puţin 3 d şi grosimea egală cu cel puţin 0 d, iar 
suprafeţele de contact între şaibă, lemn, piuliţă şi capul şurubului să fie conformă pe tot 
conturul lor. Se recomandă ca şuruburile şi întinzătoarele să fie blocate astfel încât 
elementele să fie perfect alăturate. Când lemnul atinge umiditatea de echilibru în faza de 
construcţie, trebuie să se procedeze la un control ulterior al blocării în scopul asigurării 
menţinerii capacităţii de susţinere şi a rigidităţii structurii. 
Pentru uniunile cu ştifturi se recomandă ca diametrul ştiftului să nu fie mai mic de 6 
mm, ca toleranţele diametrului să fie între 0/+0,1 mm, ca pregăurile din elementele de 
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lemn să aibă un diametru care să nu depăşească pe cel al ştiftului şi ca orificiile 
eventualelor plăcuţe de oţel să aibă un diametru care să nu depăşească cu 1 mm 
diametrul ştiftului. 
Pentru şuruburile fixate în lemn de conifer, cu diametrul piciorului neted d ≤ 6 mm, nu 
este cerută pregăurirea. Pentru toate şuruburile fixate în lemn de esenţă tare şi pentru 
cele din lemn de conifere cu un diametru d > 6 mm, este cerută pregăurirea, respectând 
următoarele cerinţe: 
 alezajul ghidaj pentru picior să aibă acelaşi diametru ca şi piciorul şurubului şi o 

adâncime egală cu lungimea acestuia; 
 alezajul ghidaj pentru porţiunea filetată să aibă un diametru egal aproximativ cu 70% 

din diametrul piciorului. 
Pentru lemn cu masa volumică mai mare de 500 kg/m3, se recomandă ca diametrul de 
pregăurire să fie determinat prin probe. 
În cazurile în care rezistenţa lipirii este o cerinţă limitativă pentru verificarea în stările 
limită ultime, se recomandă ca realizarea uniunilor lipite să fie supusă unui control al 
calităţii, pentru ca fiabilitatea şi calitatea uniunii să fie conforme cu specificaţiile tehnice.  
Se recomandă să fie respectate prevederile producătorului de adeziv, referitoare la 
conservare, amestecare şi aplicare, la condiţiile de mediu necesare – atât în fază de 
aplicare, cât şi în fază de întărire –, de umiditate a elementelor  şi a tuturor factorilor 
corespunzători pentru o utilizare corectă a adezivului. 
Pentru adezivii care pentru atingerea deplinei rezistenţe este cerută o perioadă de 
condiţionare după întărirea iniţială, se recomandă ca aplicarea de sarcini să nu aibă loc 
pentru întreaga durată necesară.  
În faza de montare a structurii, se recomandă evitarea suprasarcinilor asupra 
elementelor sau conexiunilor, să se acorde atenţie la respectarea de către elementele 
structurale a prevederilor din proiect, cu trimitere la condiţiile de umiditate, la prezenţa 
distrosiunilor, ruperilor, defecte sau imprecizii de prelucrare ale îmbinărilor, prevăzând 
eventual înlocuirea elementelor defecte. 
În fazele de înmagazinare, transport sau montare, se recomandă ca suprasarcina 
elementelor să fie evitată. Dacă structura este încărcată sau legată în mod provizoriu în 
timpul lucrării în mod diferit faţă de cel prevăzut în condiţiile de funcţionare, se 
recomandă ca această condiţie temporară să fie considerată ca un caz specific de 
încărcare, incluzând orice acţiune dinamică posibilă. În cazul structurilor în cadru, 
arcurilor şi a portalelor fixate în cadre, se recomandă o atenţie particulară pentru 
evitarea distorsiunilor în timpul ridicării din poziţie orizontală în cea verticală. 
 
54.2 Dispoziţii constructive şi controlul executării 

 
Instabilitate laterală  
Pentru pilaştri şi pentru grinzi în care se pot verifica instabilităţi laterale, precum şi 
pentru elemente de cadre, abaterea iniţială de la rectilinitate (excentricitate) măsurată la 
raza de lumină, trebuie să fie limitată la 1/450 din lungime pentru elementele lamelare 
lipite şi la 1/300 din lungime pentru elementele din lemn masiv. 
Nu trebuie folosite pentru uz structural elemente stricate, strivite sau deteriorate în orice 
alt mod. 
Lemnul, componentele derivate din lemn şi elementele structurale, nu trebuie să fie 
expuse condiţiilor mai severe decât cele prevăzute pentru structura finită. 
Înainte de construire, lemnul va trebui să fie adus la un conţinut de umiditate cât mai 
aproape posibil cu cel corespunzător condiţiilor de mediu în care se găseşte structura 
finită. Dacă nu se consideră importante efectele vreunei retrageri sau dacă se înlocuiesc 
părţi care sunt deteriorate în mod inacceptabil, este posibilă acceptarea unor condiţii de 
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umiditate mai mare în timpul montajului, dacă se garantează lemnului posibilitatea de a 
se usca până la atingerea conţinutului de umiditate dorit. 
 
Lipirea 
Când se ţine seama de rezistenţa la lipire a uniunilor pentru calculul în stare limită 
ultimă, se presupune că fabricarea îmbinărilor este supusă unui control al calităţii care 
să asigure că fiabilitatea este cea a materialelor îmbinate.  
Fabricarea componentelor lipite pentru uz structural trebuie să aibă loc în condiţii de 
mediu controlate. 
Când se ţine cont de rigiditatea planelor de lipit numai pentru proiectul în stare limită de 
funcţionare, se presupune aplicarea unei proceduri de control a calităţii care să 
garanteze că numai un mic procent al planelor de lipire va ceda în timpul duratei de 
viaţă a structurii. 
Trebuie urmate instrucţiunile producătorilor de adezivi în ceea ce priveşte amestecul, 
condiţiile de mediu pentru aplicare şi priză, conţinutul de umiditate al elementelor de 
lemn şi toţi acei factori ce se referă la folosirea corespunzătoare a adezivului. 
Pentru adezivii care necesită o perioadă de maturare după aplicare, înainte de a atinge 
rezistenţa completă se va evita aplicarea de sarcini la îmbinări pentru timpul necesar. 
 
Uniuni cu dispozitive mecanice 
La uniunile cu dispozitive mecanice trebuie să se limiteze teşiturile, fisurile, nodurile sau 
alte defecte, astfel încât să nu se reducă capacitatea de susţinere a îmbinărilor. 
În absenţa altor specificaţii, cuiele trebuie să fie introduse în unghi drept faţă de fibra 
lemnului şi până la o adâncime astfel încât suprafaţa capetelor să fie la nivelul suprafeţei 
lemnului. 
Baterea încrucişată a cuielor va trebui efectuată cu o distanţă minimă între capul 
cuiului şi marginea cu sarcină care va trebui să fie cel puţin 10 d, d fiind diametrul 
cuiului. 
Alezajele pentru şuruburi pot avea un diametru maxim mărit cu 1 mm faţă de cel al 
şurubului însuşi. 
Sub capul şurubului trebuie folosite şaibe cu latura sau diametrul de cel puţin 3 d şi 
grosime de cel puţin 0,3 d, d fiind diametrul şurubului. 
Şaibele vor trebui să se sprijine pe lemn pe întreaga suprafaţă. 
Şuruburile şi diblurile trebuie strânse în aşa fel încât aceste elemente să fie bine strânse, 
iar dacă este necesar vor trebui strânse ulterior când lemnul a ajuns la conţinutul său 
de umiditate de echilibru. Diametrul minim al ştifturilor este 8 mm. Toleranţele 
diametrului pivoţilor sunt de 0,1 mm, iar găurile prevăzute în elementele de lemn nu 
trebuie să aibă un diametru superior diametrului pivoţilor. 
La centrul fiecărui conector trebuie dispus un diblu sau un şurub. Conectorii vor trebui 
introduşi cu forţa în locaşurile respective. 
Când se folosesc conectori cu placă dinţată, dinţii vor trebui să fie presaţi până la 
introducerea completă în lemn. 
Operaţia de presare va trebui să fie efectuată în mod normal cu prese speciale sau cu 
dibluri de blocare speciale având şaibe suficient de mari şi rigide astfel încât să se evite 
ca lemnul să sufere deteriorări. 
Dacă diblul rămâne cel de la presare, va trebui să se controleze cu atenţie să nu fi suferit 
deteriorări în timpul blocării. În acest caz, şaiba va trebui să aibă cel puţin aceeaşi 
dimensiune ca şi conectorul şi grosimea va trebui să fie de cel puţin 0,1 ori diametrul 
sau lungimea laturii. 
Alezajele pentru şuruburi trebuie să fie pregătite în felul următor: 
 alezajul ghidaj pentru picior trebuie să aibă acelaşi diametru ca şi piciorul şi 

adâncimea egală cu lungimea piciorului nefiletat; 
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 alezajul ghidaj pentru porţiunea filetată trebuie să aibă un diametru egal cu circa 
70% din diametrul piciorului. 

 şuruburile trebuie să fie înşurubate, nu bătute, în alezajele predispuse. 
 
Asamblare 
Asamblarea trebuie să fie efectuată astfel încât să nu apară tensiuni nedorite. Trebuie să 
se înlocuiască elementele deformate, fisurate sau introduse eronat în îmbinări.   
Trebuie să se evite stări de suprasolicitare în elemente în timpul înmagazinării, 
transportului şi montării. Dacă structura este încărcată sau susţinută într-un alt mod 
decât cel din lucrare, va trebui demonstrat că aceasta este acceptabilă ţinând cont şi de 
faptul că aceste sarcini pot avea efecte dinamice. În cazul, de exemplu, al cadrelor 
arcuite, cadrelor tip portal etc. terbuie evitate distorsiuni la ridicarea din poziţie 
orizontală în cea verticală . 
 
 
Art. 55. Executarea structurilor din oţel 
 
55.1 Compoziţia elementelor structurale 

 
Grosimi limită  
Este interzisă utilizarea profilelor cu grosime t < 4 mm.  
O derogare poate fi admisă până la o grosime t = 3 mm pentru lucrări protejate în mod 
sigur împotriva coroziunii, cum ar fi de exemplu, ţevi închise la extremităţi şi profile 
zincate sau lucrări neexpuse agenţilor atmosferici. 
Limitările de mai sus nu privesc elemente şi profile matriţate la rece. 
 
Probleme specifice 
Se poate face trimitere la normele cu valabilitate demonstrată, în raport cu următoarele 
aspecte specifice: 
 pregătirea materialului; 
 toleranţe de fabricaţie şi de montaj ale elementelor structurale; 
 folosirea fierului plat; 
 variaţii de secţiune; 
 intersecţii 
 legături prin tăiere cu dibluri normale şi cuie; 
 toleranţe alezaj-ştift; 
 distanţa dintre axele ştifturilor şi a cuielor; 
 distanţe de la margini; 
 legături prin frecare cu ştifturi de înaltă rezistenţă; 
 legături sudate; 
 legături prin contact. 

 
Îmbinări de tip mixt 
La aceeaşi îmbinare este interzisă folosirea diverselor metode de legătură prin forţă (de 
exemplu, sudare şi dibluri sau cuie), excepţie cazul în care unul dintre aceştia este în 
măsură să suporte întregul efort. 
 
55.2 Uniuni prin frecare cu dibluri de înaltă rezistenţă; 
 
Strângerea ştifturilor  
Pentru strângerea diblurilor trebuie să se folosească chei dinamometrice de mână, cu 
sau fără mecanism limitator al cuplului aplicat sau chei pneumatice cu limitator al 
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cuplului aplicat. De asemenea, toate trebuie să garanteze o precizie care să nu fie 
inferioară a ±5%. 
Pentru verificarea eficienţei îmbinărilor strânse, controlul cuplului de torsiune aplicat 
poate fi efectuat în unul din următoarele moduri:  
 se măsoară cu cheia dinamometrică cuplul cerut pentru a roti ulterior cu 10° piuliţa; 
 după marcarea piuliţei şi a diblului pentru a identifica poziţia lor relativă, piuliţa 

trebuie să fie prima slăbită cu o rotaţie cel puţin egală cu  60° şi apoi strânsă, 
controlând dacă aplicarea cuplului prevăzut readuce piuliţa în poziţia iniţială. 

Dacă într-o îmbinare chiar şi un singur diblu nu corespunde prevederilor referitoare la 
strângere, toate diblurile îmbinării trebuie să fie controlate. 
 
Prevederi particulare  
Când suprafeţele cuprinzând grosimea de îmbinat prin forţă cu dibluri nu au aşezarea 
perpendiculară pe axele alezajelor, diblurile trebuie să fie montate cu rozete cuneiforme 
interpuse, astfel încât să garanteze o poziţionare corectă a capului şi a piuliţei şi să 
permită o strângere normală.  
 
55.3 Uniuni sudate 
Sudura oţelurilor trebuie să se facă printr-una din metodele cu arc electric codificate 
conform normei EN ISO 4063. Este admisă folosirea unor metode diverse dacă sunt 
suţinute de o documentaţie teoretică şi experimentală. 
Sudorii, în cazul metodelor semiautomate şi manuale, trebuie să fie calificaţi conform 
normei EN 287-1 de către o instituţie terţă. Prin derogare faţă de cele impuse de norma 
EN 287-1, sudorii care execută îmbinări în T cu cordoane la unghi vor trebui să fie 
calificaţi în mod special şi nu vor putea fi consideraţi calificaţi numai prin executarea de 
îmbinări cap la cap. 
Lucrătorii din metodele automate sau robotizate vor trebui calificaţi conform normei EN 
1418. Toate metodele de sudare trebuie să fie calificate conform normei SR EN ISO 
15614-1. 
Durităţile executate pe macrografii nu trebuie să fie superioare a 350 HV30. 
Pentru sudura în arc cu materiale metalice (sudură cu îmbinare prin ridicare şi sudură 
prin descărcarea de condensatori cu îmbinare la vârf), se aplică norma SR EN ISO 
14555.  În acest caz sunt valabile cerinţele de calitate din prospectul A1 al anexei A al 
aceleiaşi norme. 
Probele de calificare a sudorilor, lucrătorilor şi metodelor vor trebui efectuate de o terţă 
instituţie. În lipsa prevederile în acest sens, instituţia va fi aleasă de către constructor 
conform criteriilor de competenţă şi independenţă. 
Sunt cerute caracteristici de ductilitate, deformare, rezistenţă şi coeziune în zona topită 
şi în zona termică alterată ce nu pot fi inferioare celor ale materialului de bază. 
În executarea sudurilor vor trebui, de asemenea, respectate normele EN 1011 (părţile 1 
şi 2) pentru oţeluri feritice şi norma EN 1011(partea 3) pentru oţelurile inoxidabile.  
Pentru pregătirea marginilor se va aplica, cu excepţia cazurilor particulare, norma SR EN 
ISO 9692-1. 
Sudurile vor fi supuse controalelor nedistructive finale pentru verificarea respectării 
nivelurilor de calitate stabilite de proiectant pe baza normelor aplicate pentru proiectare. 
În absenţa unor astfel de date, pentru structurile nesupuse efortului se va adopta nivelul 
C al normei SR EN ISO 5817. Pentru structurile supuse efortului, în schimb, se va 
adopta nivelul B al aceleiaşi norme. 
Originea şi tipul controalelor, distructive sau nedistructive, pe lângă controlul vizual 
100%, vor fi definite de către omologator şi de Reprezentantul Comitentului. Pentru 
cordoanele de unghi sau îmbinări cu penetrare parţială, se vor folosi metode de 
suprafaţă (de exemplu, lichide penetrante sau pulberi magice).  Pentru îmbinări cu 
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penetrare deplină, în schimb, pe lângă cele prevăzute mai sus, se vor folosi metode 
volumice, adică cu raze X, gama sau ultrasunete pentru îmbinări cap la cap şi numai 
ultrasunete pentru îmbinări T cu penetrare deplină. 
Pentru modalităţile de executare a controalelor şi a nivelelor de acceptabilitate se va 
putea face referirire la prevederile normei EN 12062. 
Toţi lucrătorii care vor executa controale vor trebui să fie calificaţi, conform normei EN 
473, cel puţin la nivelul doi. 
Constructorul trebuie să corespundă unor cerinţe determinate. În funcţie de tipul 
produselor realizate prin îmbinări sudate, constructorul trebuie să fie certificat conform 
normei SR EN ISO 3834 (părţile 2 şi 4). Nivelul de pregătire tehnică a personalului de 
coordonare ale operaţiilor de sudare trebuie să corespundă cerinţelor normei cu 
valabilitate demonstrată, prezentate în tabelul 65.1. Certificarea societăţii şi a 
personalului trebuie să se facă de o instituţie terţă aleasă de către constructor în funcţie 
de criterii de independenţă şi de competenţă, dacă nu se prevede altfel. 
 
 
Tabelul 65.1 – Tipuri de acţiuni asupra structurilor supuse efortului în mod mai 
mult sau mai puţin semnificativ 

Tipul de acţiune 
asupra structurii 

Structuri supuse efortului în mod 
nesemnificativ 

Structuri supuse 
efortului în mod 

semnificativ 
Referinţă A  B C D 

 
Material de bază: 
grosimea minimă a  
membranelor 

S235, s ≤ 
30mm  
S275, s ≤ 
30mm 

S355, s ≤ 
30mm  
S235  
S275 

S235 
S275 
S355 
S460, s < 
30mm 

S235 
S275 
S355 
S460 

Oţeluri inoxidabile şi 
altele 

oţeluri neexplicit 
menţionate1 

Nivelul cerinţelor 
de  
calitate conform 
normei 
SR EN ISO 3834 

Elementar 
SR EN ISO 

3834-4 

Mediu 
SR EN ISO 

3834-3 

Mediu 
SR EN ISO 

3834-3 

Complet 
SR EN ISO 3834-2 

Nivel de 
cunoaştiinţe 
tehnice a 
personalului 
coordonarea 
sudurii conform 
normei EN 719 

De bază Specific Complet Complet 

 

1 Este valabil şi pentru structurile nesupuse efortului în mod semnificativ. 
 
Recomandări şi proceduri 
EN 288-3 – Specificaţii şi calificări ale procedurilor de sudură pentru materiale metalice. 
Probe de calificare a procedurii de sudură pentru sudura în arc a oţelurilor; 
SR EN ISO 4063 – Sudura, brazura puternică, brazura uşoară şi sudo-brazura metalelor. 
Nomenclatorul procedurilor şi codificarea numerică respectivă pentru reprezentarea 
simbolică pe desene; 
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EN 1011-1 – Sudura. Recomandări pentru sudura materialelor metalice. Ghid general 
pentru sudura în arc; 
EN 1011-2 – Sudura. Recomandări pentru sudura materialelor metalice. Sudura în arc 
pentru oţeluri feritice;  
EN 1011-3 – Sudura. Recomandări pentru sudura materialelor metalice. Sudura în arc a 
oţelurilor inoxidabile; 
EN 1011-4 – Sudura. Recomandări pentru sudura materialelor metalice. Partea 4: Sudura 
în arc a aluminiului şi a aliajelor de aluminiu; 
EN 1011-5 – Sudura. Recomandări pentru sudura materialelor metalice. Partea 5: Sudura 
oţelurilor placate. 
 
Pregătirea îmbinărilor 
EN 29692 – Sudura în arc cu electrozi acoperiţi, sudura în arc în gaz de protecţie şi sudura 
în gaz. Pregătirea îmbinărilor pentru oţel. 
 
Calificarea sudorilor 
EN 287-1 – Probe de calificare a sudorilor. Sudura prin topire Partea1: Oţeluri; 
EN 1418 – Personalul de sudură. Probe de calificare a lucrătorilor pentru sudura prin 
topire şi a pregătitorilor pentru sudura prin rezistenţă, pentru sudura complet mecanizată 
şi automatizată a materialelor metalice. 

55.4 Dispozitive de susţinere 
Concepţia structurală trebuie să prevadă uşurinţa înlocuirii dispozitivelor de sprijin, în 
cazul în care acestea au o viaţă nominală mai scurtă decât cea a construcţiei la care 
sunt conectate. 

55.5 Vopsirea şi zincarea  
Elementele structurilor din oţel, cu excepţia cazului în care au o rezistenţă la coroziune 
demonstrată, trebuie să fie protejate în mod corespunzător prin vopsire şi zincare, ţinând 
cont de tipul de oţel, de poziţia sa în structură şi de mediul în care este amplasat.  
Trebuie să fie special protejate conexiunile cu şuruburi (preîncărcate sau 
nepreîncărcate), astfel încât să împiedice infiltrările de orice tip la interiorul legăturii. 
Şi pentru oţelurile cu rezistenţa la coroziune îmbunătăţită (pentru care se poate face 
trimitere la norma EN 10025-5) trebuie să se prevadă, acolo unde este necesar, protecţii 
prin vopsire. 
În cazul părţilor inaccesibile sau profile cu secţiune închisă care nu sunt inchise ermetic 
la extremităţi, trebuie să se prevadă supragrosimi adecvate. 
Elementele destinate a fi încorporate în jetul de beton nu trebuie vopsite, dar pot fi 
zincate la cald. 
 
Norme de referinţă 
Acoperiri de protecţie a materialelor metalice împotriva coroziunii trebuie să respecte 
prevederile următoarelor norme: 
EN 12329 – Protecţia materialelor metalice împotriva coroziunii. Acoperiri electrolitice de 
zinc prin tratament suplimentar pe materiale feroase sau oţel; 
EN 12330 – Protecţia materialelor metalice împotriva coroziunii. Acoperiri electrolitice de 
cadmiu pe fier sau oţel; 
EN 12487 – Protecţia materialelor metalice împotriva coroziunii. Acoperiri de conversie 
cromate prin imersiune şi fără imersiune pe aluminiu şi aliaje de aluminiu; 
EN 12540 – Protecţia materialelor metalice împotriva coroziunii. Acoperiri electrodepozitate 
de nichel, nichel - crom, cupru - nichel şi cupru - nichel - crom;  
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EN 1403 – Protecţia materialelor metalice împotriva coroziunii. Acoperiri electrolitice 
Metodă pentru definirea cerinţelor generale; 
SR EN ISO 12944-1 – Zugrăveli şi vospsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii.  Introducere generală; 
SR EN ISO 12944-2 – Zugrăveli şi vospsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii.  Clasificarea mediilor; 
SR EN ISO 12944-3 – Zugrăveli şi vospsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii.  Consideraţii asupra proiectării; 
SR EN ISO 12944-4 – Zugrăveli şi vospsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii.  Tipuri de suprafeţe şi pregătirea lor; 
SR EN ISO 12944-6 – Zugrăveli şi vospsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii.  Probe de laborator pentru performanţe; 
SR EN ISO 12944-7 – Zugrăveli şi vospsele. Protecţia la coroziune a structurilor din oţel 
prin intermediul vopsirii.  Executarea şi supravegherea lucrărilor de vopsire. 
 
 
Art. 56. Executarea de structuri compuse din oţel şi beton 

 

56.1 Detalii ocnstructive ale zonei de conexiune prin tăiere  
Acoperirea fierului desupra conectorilor cu cârlig trebuie să fie de cel puţin 20 mm. 
Grosimea platoului la care conectorul este sudat trebuie să fie suficientă pentru 
executarea sudurii şi pentru o eficace transmitere a acţiunilor de tăiere. Distanţa minimă 
între conector şi marginea platbandei la care este legat trebuie să fie de cel puţin 20 mm. 

56.2 Grosimi minime 
La grinzile compuse din profile metalice şi plăcile de tavan din ciment armat grosimea 
plăcii de tavan colaborante nu trebuie să fie inferioară a 50 mm, iar grosimea platbandei 
grinzii de oţel la care este conectată placa de tavan nu trebuie să fie inferioară a 5 mm. 

56.3 Coloane compuse 
 

Generalităţi şi tipologii 
Se consideră coloane compuse supuse comprimării centrate, preso-flexiunii şi tăierii, 
constituite din unirea profilelor metalice, armăturilor metalice şi beton cu secţiune 
constantă: 
(a) secţiuni complet acoperite cu beton; 
(a) secţiuni parţial acoperite cu beton; 
(c) secţiuni pătrate umplute cu beton; 
(d) secţiuni circulare goale acoperite cu beton. 
A se vedea figura 66.1. 
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Figura 66.1 - Tipuri de secţiuni pentru coloane compuse 
 
 
Plăci de tavan compuse cu tabla ornamentată 
Se defineşte compusă o placă de tavan din beton turnată pe o tablă ornamentată, în care 
tabla, la întărirea betonului participă la rezistenţa ansamblului, constituind în totul sau 
în parte armătura inferioară. 
Transmisia forţelor de alunecare la interfaţa dintre tablă şi beton nu poate fi realizată 
numai prin simpla aderenţă, ci trebuie adoptate sisteme specifice, care pot fi: 
 prin angrenaj mecanic dat de deformarea profilului metalic sau angrenaj prin frecare 

în cazul pofilelor cu forme spre interior (figura 66.2 (a) şi (b)); 
 cu ancorări la extremităţi alcătuite din cârlige sudate sau alte tipuri de conectori, 

dacă sunt combinate cu sisteme de angrenare (figura 66.2 (c)); 
 cu ancorări la extremităţi obţinute prin deformarea tablei, dacă sunt combinate cu 

sisteme de angrenare prin frecare (figura 66.2 (d)); 
În orice caz, este necesară verificarea eficacităţii şi siguranţei legăturii între tabla 
ornamentată şi beton. 

 

 
Figura 66.2 - Forme tipice de cenexiune pentru angrenarea plăcilor de tavan 
compuse 
 
 
 
Dimensiunea nominală a inertelor; 
Dimensiunea nominală a inertelor depinde de cea mai mică dimensiune a elementului 
structural în care betonul trebuie turnat. 
 
Suporţi 
Plăcile de tavan compuse sprijinite pe elemente de oţel sau beton trebuie să aibă o 
lărgime de sprijin minimă de 75 mm, cu o dimensiune de sprijin a marginii tablei cu 
ornamente de cel puţin 50 mm. 
În cazul plăcilor de tavan compuse susţinute de elemente din materiale diverse, aceste 
valori trebuie să fie duse la 100 mm şi respectiv 70 mm. 
În cazul tablelor suprapuse sau continue care se sprijină pe elemente de oţel sau beton, 
sprijinul minim trebuie să fie de 75 mm, iar pentru elemente din alt material, 100 mm. 
Valorile minime ale lărgimii de sprijin redate mai sus pot fi reduse în prezenţa unor 
specificaţii de proiectare referitoare la toleranţe, sarcini, extensii, înălţime de sprijin şi 
cerinţe de continuitate pentru armături. 
 
 
Art. 57. Montarea dispozitivelor antiseismice 

57.1 Dispozitive cu comportament liniar 
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Probe de acceptare pe materiale 
Probele de acceptare pe materiale sunt cele prevăzute de normele în vigoare şi finalizate 
cu verificarea tensiunii şi alungirii la limita elastică şi tensiunea şi alungirea la rupere a 
materialului din care sunt alcătuite materialele de bază ale dispozitivului. Acestea au 
drept scop identificarea valorilor medii şi a celor caracteristice ale cantităţilor de mai sus, 
precum şi constanţa previzibilă a comportamentului materialului considerat, trebuind să 
permită extrapolarea comportamentului de material din cel al dispozitivului şi să verifice 
invarierea substanţială a comportamentului dispozitivului faţă de modificările mediului, 
temperatura internă şi îmbătrânire.  
Tipul şi modalităţile de probă trebuie să fie stabilite din când în când de către 
producător, în funcţie de tipul de material şi vor fi prezentate cu un referat prin care 
producătorul îşi asumă întreaga răspundere şi prin care se precizează în amănunt 
raportul dintre comportamentul materialului şi comportamentul dispozitivului. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Abaterea maximă de proiectare într-un dispozitiv, d2, care corespunde lui SLC, pentru 
care probele de calificare pe dispozitive, pot fi extinse la toate dispozitivele asemănătoare 
din punct de vedere geometric (raporturi de scară geometrică cuprinse între 0,5 şi 2) şi 
produse cu aceleaşi materiale ca şi cele probate, sunt următoarele: 
 proba preliminară, realizată impunând prototipului cel puţin cinci cicluri complete de 

deformare alternată, cu amplitudinea maximă care nu e inferioară a ± 0,1 d2, ± 0,2 
d2, ± 0,3 d2, ± 0,5 d2, ± 0,7 d2 şi cel puţin zece cicluri cu amplitudinea maximă care 
nu e inferioară a ± d2; 

 proba aproape statică, realizată impunând prototipului cel puţin cinci ciluri complete 
de deformare alternate, cu amplitudinea maximă faţă de prototipul real egală cu ± d2; 

 proba dimanică, realizată impunând prototipului cel puţin cinci cicluri complete de 
deformări alternate, cu amplitudinea maximă faţă de prototipul real egală cu ± d2, 
aplicând deformările impuse cu o viteză egală în medie cu cea care poate apare în caz 
de cutremur din proiectul referitor la starea limită de colaps şi asimilabilă, în lipsa 
unor evaluări specifice şi numai pentru dispozitivele care fac parte din sistemul de 
izolare seismică, cu cea corespunzătoare unei frecvenţe de 0,5 Hz pe fiecare ciclu 
complet.   

Proba dinamică poate fi constituită dintr-o replică a probei statice, atunci când 
materialul elementelor de bază este oţel sau alt material al cărui comportament ciclic nu 
depinde de viteza de deformare. Această proprietate va trebui, eventual să fie verificată 
cu ajutorul probelor corespunzătoare pe materiale sau pe elementele de bază. 
Probele de calificare trebuie să fie efectuate pe cel puţin două dispozitive. Dispozitivele 
supuse probelor de calificare vor putea fi utilizate la construcţie numai dacă elementele 
solicitate în câmp neliniar sunt înlocuite sau dacă rezistenţa lor la efortul oligociclic este 
de un ordin de mărime superior numărului de cicluri de probă şi oricum, după o 
verificare prelabilă, prin intermediul efectuării ulterioare de probe de acceptare şi 
verificare a parametrilor corespunzători. 
Atunci când dispozitivul este asemănător din punct de vedere geometric cu un izolator 
elastomeric şi este supus unei acţiuni de tăiere, fără însă a avea funcţie de susţinere, 
probele de calificare vor trebui realizate conform modalităţilor prevăzute pentru probe pe 
izolatori elastomerici, dar cu următoarele variante: 
 caracterizarea dispozitivelor în absenţa sarcinii iniţiale, reducând condiţiile de 

limitare pe feţele superioare şi inferioare ale dispozitivului în funcţiune; 
 nici o probă de creep. 
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Probe de acceptare pe dispozitive 
Probele de acceptare pe dispozitive, care vor fi efectuate cu modalităţile deja prezentate la 
probele de calificare şi care vor fi considerate ca fiind îndeplinite dacă rezultatele 
obţinute nu diferă de cele ale probelor de calificare cu peste ± 10%, sunt următoarele: 
 mărimea geometriei externe - cu toleranţa de ± 10% pentru grosimi şi de ± 5% pentru 

lungimi - a componentelor care rezultă determinante în sensul comportamentului 
dispozitivului în sistemul structural; 

 proba ciclică realizată impunând prototipului cel puţin patru cicluri complete de 
deformare alternate, cu amplitudine maximă care nu este inferioară a ± d2/20, în 
scopul determinării valorii rigidităţii teoretice iniţiale K1; 

 probele de acceptare trebuie să fie efectuate pe cel puţin 20% din dispozitive, dar 
oricum nu mai puţin de patru şi nu mai mult de numărul dispozitivelor de pus în 
funcţionare. Pe cel puţin un dispozitiv va fi efectuată proba aproape statică, realizată 
impunând cel puţin cinci cicluri complete de deformare alternate, cu amplitudinea 
maximă egală cu ± d2. 

Atunci când dispozitivul are caracteristici constructive asemănătoare cu cele ale unui 
izolant elastomeric, sau este asemănător din punct de vedere geometric şi este supus 
unei forţe de tăiere, fără însă a avea o funcţie de susţinere a sarcinilor verticale, probele 
de acceptare tebuie să fie efectuate conform modalităţilor prevăzute pentru probele pe 
izolatori elastomerici, dar cu o variantă care constă în caracterizarea dispozitivelor în 
absenţa sarcinii iniţiale, reproducând condiţiile de limitare pe feţele superioară şi 
inferioară ale dispozitivului în funcţiune.  
 

57.2 Dispozitive cu comportament neliniar 
Dispozitivele cu comportament neliniar pot avea comportamente mecanice diverse, cu o 
disipare de energie ridicată sau scăzută, cu o reducere sau mărire a rigidităţii la 
creşterea deplasării, cu sau fără deplasări rezidue la aducerea la zero a forţei. În cele ce 
urmează se vor trata dispozitive caracterizate de o reducere a rigidităţii, dar cu forţa 
întotdeauna crescătoare, la mărirea deplasării, a căror diagrame forţă-deplasare sunt 
independente de viteza de parcurgere şi pot fi schematizate ca în figura 67.1. 
Dispozitivele cu un comportament neliniar sunt alcătuite din elemente de bază care le 
determină caraceristicile mecanice fundamentale în scopul utilizării lor. Comportamentul 
lor este identificat prin curba caracteristică care dă forţa transmisă de dispozitiv la 
deplasarea respectivă. Aceste curbe caracteristice sunt, în general, schematizabile în 
plan biliniar impunând trecerea prin punctul de coordonate (F1, d1) corespunzător limitei 
teoretice a comportamentului elastic liniar al dispozitivului şi prin punctul de coordonate 
(F2, d2) corespunzător condiţiei din proiect pentru SLC. 
 

  
Figura 67.1 - Diagrame forţă-deplasare pentru dispozitive neliniare 

 
Ciclul biliniar teoretic este definit de următorii parametrii: 
del = deplasarea în primul segment de sarcină într-o probă experimentală în care 
comportamentul este liniar. În general se poate da o valoare egală cu d2/20; 
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Fel = forţa corespunzătoare a dşil, în segmentul de sarcină iniţială experimentală; 
d1 = absciza punctului de intersecţie între linia dreaptă ce uneşte punctul cu originea 
(dşil, Fşil) şi linia dreaptă ce uneşte punctele (d2/4, F(d2/4)) şi (d2, F2) în cel de-al treilea 
ciclu de probă experimentală; 
d1 = ordonata punctului de intersecţie între linia dreaptă ce uneşte punctul cu originea 
(dşil, Fşil) şi linia dreaptă ce uneşte punctele (d2/4, F(d2/4)) şi (d2, F2) în cel de-al treilea 
ciclu de probă experimentală; 
d2 = deplasarea maximă de proiectare a dispozitivului corespunzător la SLC; 
F2 = forţa corespunzătoare deplasării d2, obţinută la cel de-al treilea ciclu experimental. 
Rigiditatea elastică şi post-elastică, respectiv al primului segment şi al celui de-al doilea, 
sunt definite ca  K1 = F1/d1 şi K2 = (F2 – F1)/(d2 – d1), în timp ce rigiditatea secantă este 
dată de  Ksec = F2/d2, iar atenuarea echivalentă este  �e = Ed /(2� F2 · d2), unde Ed aria 
ciclului de histereză. 
Pentru asigurarea unui comportament stabil, variaţiile într-o serie de cicluri de încărcare 
referitoare la aceeaşi deplasare maximă trebuie să fie limitate în modul următor: 

%10/ )3(,2)3(,2)(,2 ≤− KKK i  

%10/ )3(,)3(,)(, ≤− eeie ξξξ  
 
unde indicele 3 se referă la cantitate determinată în cel de-al treilea segment şi indicele i  
se referă la cantitate relativă la i ciclu, excluzându-l pe primul (i ≥ 2). 
Ciclul teoretic care se adoptă eventual pentru executarea analizelor neliniare pentru 
proiectarea structurii, completat cu segmente de descărcare şi reîncărcare coerente, 
corespunzătoare comportamentului real trebuie să fie astfel încât energia disipată într-
un ciclu să nu difere cu mai mult de 10% din energia disipată în cel de-al treilea ciclu de 
încărcare al probei experimentale. 
Diferenţele maxime între caracteristicile mecanice, obţinute în probele de calificare şi 
valorile din proiect sau în condiţii normale de utilizare, trebuie să fie cuprinse între 
limitele redate în tabelul 67.1. 
Variaţiile trebuie să fie evaluate facând referire la al treilea ciclu de probă. 
 
Tabelul 67.1 - Diferenţele maxime între caracteristicile mecanice obţinute în 
probele de calificare şi valorile din proiect sau în condiţii normale de utilizare 

  Livrarea Îmbătrânirea Temperatura Frecvenţa de 
probă 

K2 ±15% ±20% ±20% ±10% 
Ksec ±15% ±20% ±40% ±10% 
ξe  ±10% ±15% ±15% ±10% 
 
Atunci când raportul de pierdere a maleabilităţii rezultă K2/K1 ≤ 0,05, limita asupra K2 
este înlocuită cu limita asupra variaţiei lui K2/K1 care trebuie să difere cu mai puţin de 
0,01 fată de valoarea din proiect. 
 
Probe de acceptare pe materiale 
Se aplică cele prevăzute pentru dispozitivele liniare. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Se aplică cele prevăzute pentru dispozitivele liniare. 
 
Probe de acceptare pe dispozitive 
Se aplică cele prevăzute pentru dispozitivele liniare. 
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57.3 Dispozitive cu comportament vâscos 
Dispozitivele cu comportament vâscos transmit, în general, numai acţiuni orizontale şi 
au rigiditate neglijabilă în raport cu acţiunile verticale.  
Dispozitivul trebuie să posede două balamale sferice la extremităţi, pentru a evita 
efectele de trefilare şi deteriorare a garniturilor, iar capacitatea de rotaţie trebuie să fie 
evaluată ţinând cont de sarcinile care interesează structura în timpul vieţii sale, de 
efectele seismice şi de nealinierile de asamblare. În orice caz rotaţia permisă de balamale 
nu trebuie să fie inferioară celor două grade hexazecimale. 
Dispozitivele trebuie să evite deformări plastice la aplicarea sarcinilor de funcţionare şi 
ruperi în condiţii de colaps. De asemenea, trebuie să fie în măsură să suporte 
accelerările laterale rezultante din analize seismice structurale la SLC, iar în absenţa unei 
astfel de evaluări, trebuie să reziste la o forţă minimă transversală egală cu cel puţin 
două ori greutatea proprie a dispozitivului. Proiectarea şi construcţia dispozitivului 
trebuie să permită întreţinerea în timpul duratei de funcţionare şi să evite ca fenomene 
de instabilitate să afecteze tijele, în condiţii de extensie maximă şi cu privire la 
configuraţia de punere în funcţiune. 
 
Probe de acceptare pe materiale 
Probele de acceptare pe materiale sunt cele prevăzute de normele în vigoare şi care au 
drept scop verificarea caracteristicilor de vâscozitate a fluidului. Acestea trebuie să 
permită extrapolarea comportamentului materialului din cel al dispozitivului şi să 
verifice invarierea substanţială a comportamentului dispozitivului faţă de modificările 
mediului, temperatura internă şi îmbătrânire. Tipul şi modalităţile de probă vor fi 
stabilite din când în când de către producător, în funcţie de tipul de material şi vor fi 
prezentate cu un referat prin care producătorul îşi asumă întreaga răspundere şi prin 
care se precizează în amănunt raportul dintre comportamentul materialului şi 
comportamentul dispozitivului. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Abaterea maximă de proiectare într-un dispozitiv, d2, corespunzătoare lui SLC, pentru 
care probele de calificare pe dispozitive, care pot fi extinse la toate dispozitivele 
asemănătoare din punct de vedere geometric (raporturi de scară geometrică cuprinse 
între 0,5 şi 2) şi produse cu aceleaşi materiale ca şi cele probate, sunt următoarele: 
 proba preliminară, cu scopul verificării parametrilor ce caracterizează 

comportamentul dispozitivului, realizarea impunând prototipului cel puţin patru 
cicluri complete de deformări alternate, cu rampe de viteze constante  şi amplitudine 
maximă raportată la prototipul real care să nu fie inferioară a ± 0,5 d2, pentru cel 
puţin cinci valori diferite ale vitezei de deplasare, egale cu 25%, 50%, 75%, 100%, 
125% din valoarea proiectului; 

 proba dimanică, realizată impunând prototipului cel puţin zece cicluri complete de 
deformări alternate, cu amplitudinea maximă faţă de prototipul real egală cu ± d2, 
efectuate eventual în două serii de cinci sau mai multe cicluri consecutive, aplicând 
deformările impuse cu o viteză egală în medie cu cea care poate apare în caz de 
cutremur din proiectul referitor la starea limită de colaps şi asimilabilă, în lipsa unor 
evaluări specifice şi numai pentru dispozitivele care fac parte din sistemul de izolare 
seismică, cu cea corespunzătoare unei frecvenţe de 0,5 Hz pe fiecare ciclu complet cu 
amplitudinea maximă ± d2..   

Probele de calificare trebuie să fie efectuate pe cel puţin două dispozitive. Dispozitivele 
supuse probelor de calificare vor putea fi utilizate la construcţie numai după o verificare 
prelabilă a integrităţii lor perfecte ca urmare a probelor, de controlat prin intermediul 
efectuării ulterioare de probe de acceptare şi verificare a parametrilor corespunzători. 
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Probe de acceptare pe dispozitive 
Probele de acceptare pe dispozitive, care vor fi efectuate cu modalităţile deja prezentate la 
probele de calificare şi care vor fi considerate ca fiind îndeplinite dacă rezultatele 
obţinute nu diferă de cele ale probelor de calificare cu peste ± 10%, sunt următoarele: 
 măsurarea geometriei externe, cu verificarea toleranţelor stabilite de proiectant; 
 proba dinamică, realizată impunând prototipului cel puţin zece cicluri complete de 

deformări alternate, cu amplitudinea maximă egală cu ± d2, efectuate eventual în 
două serii de cinci sau mai multe cicluri consecutive, aplicând deformările impuse cu 
o viteză egală în medie cu cea care poate apare în caz de cutremur din proiectul 
referitor la starea limită de colaps şi asimilabilă, în lipsa unor evaluări specifice şi 
numai pentru dispozitivele care fac parte din sistemul de izolare seismică, cu cea 
corespunzătoare unei frecvenţe de 0,5 Hz pe fiecare ciclu complet cu amplitudinea 
maximă ± d2.   

Probele de acceptare trebuie să fie efectuate pe cel puţin 20% din dispozitive, dar oricum 
nu mai puţin de patru şi nu mai mult de numărul dispozitivelor de pus în funcţionare. 

57.4 Izolatorii elastomerici 
Izolatorii trebuie să aibă planul cu două axe de simetrie ortogonale, astfel încât să 
prezinte un comportament pe cât posibil independent faţă de direcţia forţei orizontale de 
acţiune.  În scopul determinării efectelor acţiunilor perpendiculare straturilor, 
dimensiunile lor utile trebuie să se refere la dimensiuni ale plăcilor de oţel, curăţate de 
eventuale găuri, în timp ce pentru efectele acţiunilor paralele cu aşezarea straturilor se 
va considera întreaga secţiunea a stratului de cauciuc.  
Plăcile din oţel trebuie să fie conforme cu cele prevăzute în normele pentru dispozitivele 
de susţinere, cu o alungire minimă la rupere de 18% şi grosime minimă egală cu 2 mm 
pentru plăci interne şi cu 20 mm pentru cele externe. 
Se definesc doi factori de formă: 
S1 factor de formă primar, raportul între suprafaţa À  comună fiecărui strat de elastomer 
în parte şi fiecare placă de oţel în parte, curăţată de eventuale găuri (dacă nu sunt 
umplute ulterior) şi suprafaţa laterală liberă L al fiecărui strat de elastomer, mărită cu 
suprafaţa laterală a eventualelor găuri (dacă nu sunt umplute ulterior), adică S1 = À/L; 
S2 factor de formă secundară, raport între dimensiunea în plan D a fiecărei plăci din oţel, 
paralelă la forţa de acţiune orizontală şi grosimea totală te a straturilor de elastomer, 
adică S2 = D/te. 
Izolatorii din material elastomeric şi oţel sunt identificaţi cu ajutorul curbelor 
caracteristice forţă-deplasare, în general neliniare, cu ajutorul parametrilor sintetici, 
adică rigiditatea echivalentă Ke şi coeficientul de atenuare vâscoasă echivalentă �c. 
Rigiditatea echivalentă Ke, referitoare unui ciclu de încărcare este definită ca raportul 
între forţă F corespunzătoare deplasării maxime d atins în acel ciclu şi aceeaşi deplasare 
(Ke = F/d) şi se evaluează ca produs al modulului dinamic echivalent la tăiere Gdin pentru 
A/te. 
Coeficientul de atenuare vâscos echivalent ξc se defineşte ca raport între energia disipată 
într-un ciclu complet de încărcare Ed şi 2p Fd, adică ξc = Ed /(2p Fd). 
Rigiditatea verticală Kv este definită ca raport între forţa verticală din proiect Fv şi 
deplasarea verticală dv (Kv = Fv/dv). 
Diferenţele maxime între caracteristicile mecanice obţinute în probele de calificare şi 
valorile din proiect sau valorile obţinute în condiţii normale de utilizare trebuie să fie 
cuprinse între limitele redate în tabelul 67.2. 
Variaţiile trebuie să fie evaluate facând referire la al treilea ciclu de probă. Frecvenţele de 
probă pentru evaluarea variaţiilor caracteristicilor mecanice sunt 0,1 Hz şi 0,5 Hz. 
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Tabelul 67.2 - Diferenţele maxime între caracteristicile mecanice obţinute în 
probele de calificare şi valorile din proiect sau în condiţii normale de utilizare 

 Livrarea Îmbătrânirea Temperatura Frecvenţa 
de probă 

Ke ±20% ±20% ±20% ±20% 
Kv -30% - - - 
�e ±20% ±20% ±20% ±20% 
 
Variaţiile datorate încărcării verticale, evaluate ca diferenţe între valorile corespunzătoare 
încărcării verticale maxime şi minime, nu trebuie să depăşească 15% din valoarea 
proiectului. 
 
Probe de acceptare pe materiale 
Probele de acceptare pe materiale sunt cele prevăzute de norme asupra aparatelor de 
sprijin, cu următoarele variaţii şi adăugări: 
 probele de îmbătrânire vor fi efectuate pentru 21 de zile la 70°C;  
 variaţia modulului G trebuie să fie cuprinsă între 20% din valoarea iniţială; 
 modulul G trebuie să fie determinat şi pentru o deformare tangenţială egală cu ± 

100%. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Probele de calificare pe dispozitive pot fi extinse la toate dispozitivele asemănătoare din 
punct de vedere geometric (raporturi de scară geometrică cuprinse între 0,5 şi 2, factor 
de formă primar S1egal –cu toleranţa de ±10% – factor de formă secundar S2 egal sau mai 
mare) şi produse cu aceleaşi materiale ca şi cele probate. Acestea trebuie să fie efectuate 
în ordine şi cu modalităţile specificate mai jos, la nu mai puţin de 2 zile distanţă de la 
vulcanizare pe dispozitive cu dimensiuni inferioare a 700 mm şi la nu mai puţin de patru 
zile pentru dispozitive mai mari, astfel încât să aibă o temperatură uniformă pe întregul 
dispozitiv: 
 determinarea statică a rigidităţii la compresiune între 30% şi 100% din încărcarea 

verticală V din proiect, scăzută în mod oportun, în prezenţa unui cutremur, şi suma 
încărcărilor verticale datorate evenimentelor permanente sau accidentale multiplicate 
cu coeficienţi corespunzători eventualelor acţiuni concomitente (forţe orizontale, 
deplasări şi rotaţii); 

 determinarea statică, sub comprimare constantă şi egală cu 6 MPa sau cu valoarea 
tensiunii de comprimare din proiect (cu o toleranţă de ± 20%) - dacă aceasta este 
superioară a 8 MPa - a modulului de tăiere G, definit în mod convenţional ca şi modul 
secant între deformările de tăiere corespondente deplasărilor 0,27 te şi 0,58 te cu 
ajutorul probelor de încărcare-descărcare, până la o deplasare maximă egală cu te şi 
corespunzător celui de-al treilea ciclu; 

 determinarea dinamică, sub comprimare constantă şi egală cu 6 MPa sau cu valoarea 
tensiunii de comprimare din proiect (cu o toleranţă de ± 20%) - dacă aceasta este 
superioară a 8 MPa - a modulului dinamic de tăiere Gdin şi a atenuării ξ prin probe 
ciclice sinusoidale la frecvenţa de 0,5 Hz şi γ = 1 şi corespunzător celui de-al treilea 
ciclu, evaluând Gdin = Fte/(Ad) ca modul secant corespunzător la d/te = 1, cu 
obligaţia ca Gdin să cadă în intervalul  0,35÷1,50 MPa; 

 determinarea curbelor G-γ  e ξ -γ  cu ajutorul probelor dinamice ciclice descrise mai 
sus şi pentru următoarele valori de γ : 0,05, 0,3, 0,5, 0,7, 1,0, γ max şi în orice caz 
pentru deformări corespunzătoare, în dispozitivul real, la deplasări care nu sunt 
inferioare a + 0,1 d2, ± 0,2 d2, ± 0,3 d2, ± 0,5 d2, ± 0,7 d2, ± d2, efectuând cel puţin 
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cinci cicluri pentru fiecare amplitudine; �max va fi considerat egal cu 1,5 dacă 
corespunzător lui d2 rezultă γ  < 1,5, şi egal cu 2 dacă 1,5 < γ < 2; 

 evaluarea stabilităţii dispozitivului sub compresiune şi tăiere, efectuată în condiţiile 
în care dispozitivul rămâne stabil dacă este supus unei deplasări orizontale egale cu 
1,8 te în prezenţa unei încărcări verticale egale atât cu 1,5 Vmax cât şi 0,5 Vmin 
(indicând cu Vmax şi Vmin respectiv valorile maxime şi minime ale lui V); 

 evaluarea capacităţii de susţinere, sub comprimare constantă şi egală cu 6 MPa sau 
cu valoarea tensiunii de comprimare din proiect (cu o toleranţă de ± 20%) - dacă 
aceasta este superioară a 8 MPa - pentru cel puţin zece cicluri cu deplasare maximă 
imprimată egală cu cel puţin d2; 

 evaluarea eficacităţii aderenţei elastomero-oţel, efectuată supunând izolatorul, sub 
comprimare constantă şi egala cu 6 MPa sau cu valoarea tensiunii de comprimare din 
proiect (cu o toleranţă de ± 20%) - dacă aceasta este superioară a 8 MPa - la o 
deformare γ > 2,5  fără să apară deteriorări. Atunci când corespunzător deplasării din 
proiect dispozitivul suferă o deformare γ  < 1,5, dispozitivul poate fi caracterizat 
pentru o deformare γ  = 2,0; 

 determinarea caracteristicilor  de creep cu ajutorul probelor de comprimare la o 
comprimare constantă şi egală cu valoarea tensiunii de comprimare din proiect, cu o 
toleranţa de ±20%, cu o durată de cel puţin şapte zile. Deformarea verticală pe creep 
trebuie să fie inferioară cu 20% din deformarea statică sub încărcarea V. Valoarea de 
referinţă a deformării statice va fi considerată egală cu cea măsurată după zece 
minute de la începutul aplicării încărcării. 

Probele de calificare trebuie să fie efectuate pe cel puţin patru dispozitive, două pentru 
probele fără îmbătrânire şi două pentru probele după îmbătrânirea artificială, obţinută 
prin menţinerea dispozitivelor de probă pentru 21 de zile la 70°C. 
Îmbătrânirea va trebui, în orice caz, să fie precedată de determinarea statică a rigidităţii 
la comprimare şi a modulului static de tăiere G, conform modalităţilor definite mai sus, 
pentru a evalua caracteristicile dispozitivelor supuse îmbătrânirii înainte de îmbătrânirea 
însăşi. Valorile lui G  după îmbătrânire nu trebuie să depăşească de 1,15 ori valorile lui 
G  înainte de îmbătrânire). 
Dispozitivele supuse la probele de calificare nu vor putea fi utilizate la construcţie. 
Dispozitivele supuse probelor de calificare vor putea fi utilizate la construcţie numai 
după o verificare prelabilă a integrităţii lor perfecte ca urmare a probelor, de controlat 
prin intermediul efectuării ulterioare de probe de acceptare şi verificare a parametrilor 
corespunzători. 
Valabilitatea probelor de îmbătrânire va putea fi extinsă la toate dispozitivele realizate cu 
aceeaşi mistrie independent de raporturile de formă. Pentru calificarea aceluiaşi 
dispozitiv pentru diverse valori ale tensiunii de comprimare probele pot fi repetate în 
secvenţă pe aceleaşi dispozitive de calificat, verificând dacă între o probă şi alta nu au 
apărut deteriorări ale dispozitivelor. 
 
Probe de acceptare pe dispozitive 
Probele de acceptare pe dispozitive, care vor fi efectuate cu modalităţile deja prezentate la 
probele de calificare şi care vor fi considerate ca fiind îndeplinite dacă rezultatele 
obţinute sunt cuprinse între limitele mai jos precizate şi dacă modulul static de tăiere G 
nu diferă de cel ale probelor de calificare cu peste ± 10%, sunt următoarele: 
 măsurarea geometriei externe care va trebui să respecte toleranţele prevăzute de 

norma pentru aparatele de sprijin, cu singura derogare pentru dispozitive cu o 
înălţime superioară a 100 mm pentru care toleranţa la înălţime este de 6 mm; 

 determinarea statică a rigidităţii verticale între 30% şi 100% din încărcarea V; 
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 determinarea modulului static de tăiere G sau ca alternativă a modulului static de 
tăiere Gdin, cu modalităţile specificate pentru probele de calificare. Acesta din urmă 
este de preferat, atunci când se poate efectua, deoarece reduce incertitudinile asupra 
controlului real al comportamentului dinamic al dispozitivului; 

 evaluarea eficacităţii aderenţei elastomer-oţel, cu modalităţile specificate pentru 
probele de calificare, dar adoptând pentru deformare γ valoarea corespunzătoare 
deplasării d2. 

Probele de acceptare trebuie să fie efectuate pe cel puţin 20% din dispozitive, dar oricum 
nu mai puţin de patru şi nu mai mult de numărul dispozitivelor de pus în funcţionare. 
 

57.5 Izolatorii prin culisare 
Suprafeţele de culisare din oţel şi PTFE trebuie să fie conforme cu norma în vigoare 
pentru aparatele de sprijin. 
Izolatorii prin culisare trebuie să fie în măsură să suporte, sub deplasarea maximă 
imprimată egală cu 1,2 d2, cel puţin zece cicluri de încărcare şi descărcare. Ciclurile se 
vor considera suportate în mod favorabil dacă coeficientul de frecare f din ciclurile 
ulterioare primului, nu variază cu mai mult de 25% faţă de caracteristicile întâlnite în cel 
de-al treilea ciclu, adică: 
 
|f(i) - f(3)|/f(3) < 0,25        
 
unde indicele i arată caracteristicile evaluate la al i ciclu şi indicele 3 arată caractersiticile 
evaluate la al treilea ciclu. Considerând ddc deplasarea maximă din proiect al centrului 
de rigiditate al sistemului de izolare, corespunzător lui SLC, atunci când creşterea forţei 
în sistemul de izolare pentru deplasări între 0,5 ddc şi ddc este inferioară a 1,25% din 
greutatea totală a suprastructurii, izolatorii prin culisare trebuie să fie în măsură să 
garanteze funcţia lor de sprijin până la deplasări egale cu 1,25 d2. 
Trebuie să se verifice dacă coeficientul de frecare este, în orice caz, întotdeauna inferior 
valorii de proiect pentru variaţii în domeniul livrării, temperaturii şi frecvenţei de probă. 
 
Probe de acceptare pe materiale 
Probele de acceptare pe suprafeţele de alunecare sunt cele prevăzute de norme pentru 
aparatele de sprijin. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Probele de calificare pe dispozitive, care pot fi extinse la toate dispozitivele asemănătoare 
din punct de vedere geometric (raporturi de scară geometrică cuprinse între 0,5 şi 2) şi 
produse cu aceleaşi materiale ca şi cele probate, sunt următoarele: 
 determinarea statică a coeficientului de frecare, pentru cel puţin trei valori ale 

comprimării, constante în timpul probei, egale cu încărcarea verticală V de 
funcţionare şi cu Vmax şi Vmin, micşorate în mod corespunzător; 

 determinarea dinamică a coeficintului de frecare, pentru cel puţin trei valori ale 
comprimării, constante în timpul probei, egale cu încărcarea verticală V de 
funcţionare şi cu Vmax şi Vmin, micşorate în mod corespunzător şi pentru trei valori 
ale vitezei (frecvenţa), egală cu cea din proiect şi aceeaşi dar variată cu ±30%; 

 evaluarea capacităţii de susţinere, sub comprimare constantă şi egală cu valoarea 
tensiunii de comprimare din proiect cu o toleranţă de ± 20%, pentru cel puţin zece 
cicluri cu deplasare maximă imprimată egală cu cel puţin d2; 

Atunci când izolatorii sunt prevăzuţi cu elemente sau mecanisme suplimentare apte să 
îmbunătăţească performanţele seismice, probele vor fi repetate cu prezenţa unor astfel 
de părţi suplimentare. 
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Probele de calificare trebuie să fie efectuate pe cel puţin două dispozitive. Dispozitivele 
supuse probelor de calificare vor putea fi utilizate la construcţie numai după o verificare 
prelabilă a integrităţii lor perfecte ca urmare a probelor, de controlat prin intermediul 
efectuării ulterioare de probe de acceptare şi verificare a parametrilor corespunzători. 
În cazul în care probele sunt efectuate pe dispozitive la scară, certificatele de probă 
trebuie să fie însoţite de un referat al producătorului sau al proiectantului care să 
demonstreze echivalenţa rezulatelor ce pot fi obţinute pe un dispozitiv care nu este la 
scară. 
 
Probe de acceptare pe dispozitive 
Probele de acceptare pe dispozitive, care vor fi efectuate cu modalităţile deja prezentate la 
probele de calificare, sunt următoarele: 
 verificarea toleranţelor dimensionale ale suprafeţelor de culisare, aşa cum sunt 

prevăzute de normele pentru aparatele de sprijin; 
 determinarea statică a coeficintului de frecare, pentru cel puţin trei valori ale 

comprimării, constante în timpul probei, egale cu încărcarea verticală V de 
funcţionare şi cu valorile din proiect sub forţe seismice Vmax şi Vmin. 

Probele de acceptare trebuie să fie efectuate pe cel puţin 20% din dispozitive, dar oricum 
nu mai puţin de patru şi nu mai mult de numărul dispozitivelor de pus în funcţionare. 
Atunci când izolatorii sunt prevăzuţi cu elemente sau dispozitive suplimentare apte să 
îmbunătăţească performanţele seismice, pe cel puţin un dispozitiv completat cu astfel de 
părţi suplimentare va fi efectuată o probă aproape statică, impunând cel puţin cinci 
cicluri complete de deformare alternate, cu amplitudinea maximă egală cu ±d2. 
Dispozitivul nu va putea fi utilizat la construcţie, cu excepţia cazului în care 
funcţionarea sa perfectă poate fi refăcută prin înlocuirea elementelor de bază. 

57.6 Dispozitive cu legare rigidă de tip siguranţă 
Dispozitivele tip siguranţă se clasifică în două categorii:  
 de tip mecanic, când desprinderea este determinată de eliberarea opritoarelor de 

sacrificiu; 
 de tip hidraulic, când desprinderea este determinată de deschiderea unei supape de 

suprapresiune. 
 
Probele de acceptare pe materiale 
Probele de acceptare pe materiale sunt cele prevăzute de normele în vigoare pentru 
determinarea tensiunii şi alungirii la limita elastică, tensiunea şi alungirea la rupere a 
materialului ce alcătuieşte elementele de bază ale dispozitivului şi caracteristicile de 
vâscozitate ale fluidului, dacă este prezent. Acestea au drept scop identificarea valorilor 
medii şi a celor caracteristice ale cantităţilor de mai sus, precum şi constanţa  
comportamentului materialului considerat, trebuind să permită extrapolarea 
comportamentului materialului din cel al dispozitivului şi să verifice invarierea 
substanţială a comportamentului dispozitivului faţă de modificările mediului, a 
temperaturii interne, îmbătrânirii.  
Tipul şi modalităţile de probă vor fi stabilite din când în când de către producător, în 
funcţie de tipul de material şi vor fi prezentate cu un referat prin care producătorul îşi 
asumă întreaga răspundere şi prin care se precizează în amănunt raportul dintre 
comportamentul materialului şi comportamentul dispozitivului. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Probele de calificare vor fi realizate pe două dispozitive. Pot fi extinse la toate dispozitivele 
asemănătoare din punct de vedere geometric (raporturi de scară geometrică cuprinse 
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între 0,5 şi 2) şi produse cu aceleaşi materiale ca şi cele probate. Probele sunt 
următoarele: 
 evaluarea capacităţii de a susţine cel puţin trei cicluri monotonice cu încărcare 

maximă imprimată egală cu valoarea din proiect, cu o toleranţă de +10%, în absenţa 
deformării plastice sau a ruperii; 

 evaluarea forţei de eliberare, supunând eşantionul la o încărcare monotonică până la 
atingerea ruperii siguranţei (forţa de eliberare). Toleranţa în raport cu valoarea din 
proiect, trebuie să fie definită de către proiectant, iar în absenţa unei astfel de 
evaluări este egală cu ±15%; 

 evaluarea comportamentului la efort, acolo unde se cere de către proiectant în raport 
cu tipul aplicaţiei. Proba este executată supunând unul din cele două eşantioane la 2 
milioane de cicluri de încărcare şi, ulterior, celor două teste precizate mai sus, 
verificând dacă comportamentul este mai aproape de cel al dispozitivului neîncercat 
ciclic şi dacă nu apar deformări plastice sau ruperi.  

Dacă materialul utilizat nu este acelaşi cu cel al lotului folosit la realizarea prototipilor 
calificaţi, trebuie să se demonstreze prin probe pe materiale şi prin calcule 
corespunzătoare că valoarea forţei de eliberare este cuprinsă în toleranţa din proiect. 
 
Probe de acceptare pe dispozitive 
Probele de acceptare pe dispozitive vor fi efectuate cu aceleaşi modalităţi ca şi probele de 
calificare, cu excluderea probei la oboseală, şi vor fi considerate ca fiind îndeplinite dacă 
rezultatele obţinute nu diferă de cele ale probelor de calificare cu peste ± 10%. În plus, va 
fi efectuată o măsurare a geometriei externe, cu toleranţa de ± 10% pentru grosimi şi de 
± 5% pentru lungimi, pentru componentele care rezultă determinante în sensul 
comportamentului. 
Probele de acceptare trebuie să fie efectuate pe cel puţin 20% din dispozitive, dar oricum 
nu mai puţin de patru şi nu mai mult de numărul dispozitivelor de pus în funcţionare. 
Dispozitivul nu va putea fi utilizat la construcţie, cu excepţia cazului în care 
funcţionarea sa perfectă poate fi refăcută prin înlocuirea elementelor de bază. 

57.7 Dispozitivele (dinamice) de legare provizorie 
Cursa disponibilă trebuie să fie în funcţie de deplasarea neseismică din proiect, rezultată 
din acţiuni lente – cum sunt efecte termice, retrageri, vâscozitate – şi din orice altă 
deplasare relativă care poate interesa părţile pe care dispozitivul le leagă între ele, 
inclusiv deplasarea datorată comprimării fluidului în prezenţa acţiunii seismice. În orice 
caz, cursa nu trebuie să fie mai mică de ±50 mm pentru poduri şi de ±25 mm pentru 
clădiri. 
Dispozitivul trebuie să prezinte două balamale sferice la extremităţi, pentru a evita 
efectele de trefilare şi deteriorare a garniturilor, iar capacitatea de rotaţie trebuie să fie 
evaluată ţinând cont de sarcinile care interesează structura în timpul vieţii sale, de 
efectele seismice şi de nealinierile de asamblare. În orice caz, rotaţia permisă de balamale 
nu trebuie să fie inferioară a două grade. 
Dispozitivele trebuie să fie proiectate astfel încât să evite deformări plastice la aplicarea 
încărcărilor de funcţionare şi ruperi în condiţii de colaps. De asemenea, trebuie să fie în 
măsură să suporte accelerările laterale rezultante din analize seismice structurale la SLC, 
iar în absenţa unei astfel de evaluări, trebuie să reziste la o forţă minimă transversală 
egală cu cel puţin două ori greutatea proprie a dispozitivului. Proiectarea şi construcţia 
dispozitivului trebuie să permită întreţinerea în timpul duratei de funcţionare şi să evite 
ca fenomene de instabilitate să afecteze tijele, în condiţii de extensie maximă şi cu privire 
la configuraţia de punere în funcţiune. 
Factorul de siguranţă în ceea ce privesc suprapresiunile, faţă de condiţiile din proiectul 
seismic la SLC trebuie să fie egal cu 1,5, cu excepţia dispozitivelor prevăzute cu sistemul 
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de protecţie al supraîncărcării încorporat, pentru care sistemul trebuie să se activeze 
pentru o forţă mai mică cu 110% faţă de forţa din proiect, şi factorul de siguranţă trebuie 
să fie considerat cel puţin egal cu 1.1. 
Viteza de activare a dispozitivelor, în mod normal, este cuprinsă între 0,5 mm/s şi 5 
mm/s, sau pentru valori în mod net mai mari de 0,01 mm/s. 
 
Probele de acceptare pe materiale 
Probele de acceptare pe materiale sunt cele prevăzute de normele în vigoare şi care au 
drept scop verificarea caracteristicilor de vâscozitate a fluidului. Acestea trebuie să 
permită extrapolarea comportamentului materialului din cel al dispozitivului şi să 
verifice invarierea substanţială a comportamentului dispozitivului faţă de modificările 
mediului, temperatura internă şi îmbătrânire.  
Tipul şi modalităţile de probă vor fi stabilite din când în când de către producător, în 
funcţie de tipul de material şi vor fi prezentate cu un referat prin care producătorul îşi 
asumă întreaga răspundere şi prin care se precizează în amănunt raportul dintre 
comportamentul materialului şi comportamentul dispozitivului. 
 
Probe de calificare pe dispozitive 
Probele vor fi realizate ori de câte ori se realizează un dispozitiv a cărui capacitate de 
forţă se diferenţiază cu ± 20%, faţă de dispozitivele identice atât pentru aspectele 
conceptuale cât şi pentru materialele utilizate. 
Probele enumerate în cele ce urmează trebuie să fie executate în mod obligatoriu în 
ordinea enumerării, cu excepţia verificării uzurii garniturilor, care trebuie să fie 
executată înainte de proba verificării încărcării din proiect şi pentru verificarea 
capacităţii de supraîncărcare. La terminarea probelor nu trebuie să fie pierderi vizibile, 
deteriorări sau degradări ale performanţelor. 
Se va verifica capacitatea dispozitivului de a suporta, pentru 120 secunde, o presiune 
internă egală cu 125% din presiunea corespunzătoare încărcării maxime pentru care 
este proiectat. 
Probele de calificare vor fi realizate pe două dispozitive cu următoarele modalităţi şi în 
următoarea ordine: 
 evaluarea forţei axiale rezistente la viteză scăzută, prin cel puţin o probă ciclică 

alternată, realizată la viteză constantă mai mică sau egală cu 0,1 mm/s, cu 
amplitudinea egală cu deplsasarea din proiect pentru acţiuni neseiemice şi oricum cel 
puţin egală cu 10 mm. Forţa măsurată va trebui să îndeplinească condiţiile din 
proiect cu toleranţa fixată de proiectant şi, oricum, nu mai mare de 10% din forţa din 
proiect. 
Ca alternativă, se poate executa cel puţin un ciclu complet, impunând o forţă 
constantă egală cu 10% din forţa din proiect, verificând dacă viteza medie înregistrată 
este constantă şi mai mare de 0,01 mm/s; 

 verificarea etanşeizării garniturilor, pe unul din cele două dispozitive, supunând 
dispozitivul la 10.000 cicluri cu amplitudinea egală cu maximul deplasării din proiect 
prevăzut pentru acţiuni neseismice. Pentru reducerea timpilor de executare a probei 
este permisă scăderea reacţiei pe care dispozitivul o oferă, chiar şi la viteză mică, 
reducând presiunea internă sau îndepărtând în totalitate sau parţial fluidul înaintea 
testului pentru a-l reintroduce la sfârşitul deplasărilor; 

 verificarea comportamentului sub acţiuni impulsive supunând dispozitivul la 
procedura de încărcare descrisă mai jos:  
- atingerea încărcării din proiect pentru acţiuni seismice în mai puţin de 0,5 

secunde şi menţinerea constanţă a acesteia pentru timpul stabilit de proiectant şi 
oricum pentru cel puţin cinci secunde; 
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- inversarea încărcării în mai puţin de o secundă şi menţinerea constantă a acesteia 
pentru cel puţin cinci secunde. 

Dispozitivul, supus la această evoluţie a încărcării, trebuie să garanteze că: 
1) deplasarea pentru primele 0,5 secunde nu depăşeşte valoarea din proiect în 
raport cu forţa din proiect şi că, atunci când se trece la inversarea semnului 
forţei, deplasarea totală să nu fie mai mare de două ori valoarea din proiect; 
2) viteza măsurată în timpul aplicaţiei constantă a încărcării să nu fie mai mare 
decât viteza de activare. 

 evaluarea comportamentului în raport cu o supraîncărcare, garantând că dispozitivul 
activează un dispozitiv de protecţie a suprapresiunilor pentru o forţă mai mică de 1,5 
ori decât cea din proiect, dacă este prevăzut cu un sistem de protecţie intern sau că 
nu suferă nici pierderi de fluid şi nici un alt fel de deteriorare a sistemului, dacă nu 
este prevăzut cu acest sistem, sub aplicarea încărcării următoare: 
1) atingerea încărcării din proiect în mai puţin de 0,5 secunde şi menţinerea 
constantă a acesteia pentru timpul stabilit de către proiectant şi oricum pentru cel 
puţin cinci secunde; 
2) inversarea încărcării în mai puţin de o secundă şi menţinerea constantă a acesteia 
pentru cel puţin cinci secunde. 

 verificarea capacităţii de a nu suferi pierderi de fluid la interior sau deteriorări în 
urma acţiunilor ciclice cu o durată egală cu durata staţionară a cutremurului 
aşteptat, supunând dispozitivul la o evoluţie a forţei sinusoidale impusă, cu valoare 
medie nulă şi amplitudine egală cu forţa seismică din proiect la slc. Frecvenţa şi 
durata, care oricum nu este inferioară a 15 secunde, trebuie să fie definite de 
proiectant. 

 
Probe de acceptare pe dispozitive 
Pentru controlul de acceptare vor fi realizate testele deja descrise pentru probele de 
calificare, adică de: 
 evaluare a forţei axiale rezistente la viteză joasă; 
 verificarea comportamentului sub acţiuni impulsive; 
 evaluarea comportamentului în raport cu o supraîncărcare. 

Probele de acceptare trebuie să fie efectuate pe cel puţin 20% din dispozitive, dar oricum 
nu mai puţin de patru şi nu mai mult de numărul dispozitivelor de pus în funcţionare. 
Dispozitivul va putea fi utilizat la construcţie, cu condiţia verificării integrităţii sale 
perfecte la sfârşitul probelor. 
 
 
Art. 58. Executarea acoperirilor continue (plane) 
 
58.1 Definiţii 
Se definesc acoperiri continue acelea în care etanşarea în raport cu apa este asigurată în 
mod independent de înclinarea suprafeţei de acoperire. 
Acestea se înţeleg a fi împărţite în mod convenţional în următoarele categorii: 
 acoperire fără element termoizolant cu strat de ventilare sau fără; 
 acoperire cu element termoizolant, cu strat de ventilare sau fără; 

Când nu este prevăzut în mod diferit în documentele proiectului (sau când aceştia nu 
sunt suficient detaliate), se înţelege că fiecare din categoriile citate mai sus va fi alcătuită 
din straturi funcţionale definite conform normei UNI 8178  şi descrise în cele ce 
urmează. 
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Acoperirea fără termoizolaţie fără ventilaţie 
Acoperirea fără termoizolaţie fără ventilaţie va avea ca straturi de elemente 
fundamentale:  
 elementul portant, cu funcţiuni structurale;  
 stratul de înclinare, cu funcţia de susţinere a înclinării acoperirii la valoarea cerută; 
 elementul de etanşare împotriva apei, cu funcţia de realizare a impermeabilităţii 

prestabilite în raport cu apele de ploaie şi de rezistenţă la solicitările datorate 
mediului extern;    

 stratul de protecţie, cu funcţia de limitare a alterărilor datorate acţiunilor mecanice, 
fizice, chimice şi/sau cu funcţie decorativă. 

 
Acoperire vetilată, dar fără termoizolaţie 
Acoperirea ventilată dar fără termoizolaţie va avea ca straturi şi elemente fundamentale:  
 elementul de susţinere  
 stratul de ventilare, cu funcţia de a contribui la controlul comportamentului 

higrotermic al acoperirilor prin schimbări de aer naturale sau forţate;  
 stratul de înclinare (dacă este necesar);  
 elementul de etanşare împotriva apei;  
 stratul de protecţie. 

 
Acoperirea termoizolată şi ventilată 
Acoperirea termoizolată şi ventilată va avea ca straturi şi elemente fundamentale: 
 elementul portant, cu funcţiuni structurale;  
 elementul termoizolant;  
 stratul de rigidizare sau suport, cu funcţia de a permite stratului de dedesubt de a 

suporta încărcările prevăzute;  
 stratul de ventilare; 
 elementul de etanşare împotriva apei;  
 stratul filtrant, cu funcţia de a reţine materialul transportat de apele pluviale;  
 stratul de protecţie. 

Prezenţa altor straturi funcţionale (complementare) eventual necesare datorită soluţiei 
constructive alese, va trebui să fie coerentă cu indicaţiile normei UNI 8178,  atât în ceea 
ce priveşte materialele utilizate cât şi în ceea ce priveşte amplasarea în raport cu alte 
straturi în sistemul de acoperire. 
 
58.2 Realizarea straturilor 
Pentru realizarea straturilor se vor utiliza materialele indicate în proiect. 
Acolo unde nu este precizat în detaliu în proiect sau în completarea la proiect, se 
respectă prevederile descrise mai jos. 
Pentru elementul de susţinere, în funcţie de tehnologia constructivă adoptată, se va face 
trimitere la prevederile deja oferite în prezentul Caiet Tehnic despre betoane, structuri 
metalice, structuri mixte oţel-beton, structuri sau produse din lemn etc. 
Pentru elementul termoizolant se va face trimitere la articolul asupra materialelor pentru 
izolare termică şi de asemenea, se va avea grijă ca la punerea în funcţiune să fie realizate 
în mod corect îmbinările, punctele particulare, se va avea grijă să se asigure puncte 
corepsunzătoare de fixare şi/sau să fie garantată o mobilitate termohigrometrică în 
raport cu stratul alăturat. 
Pentru stratul de rigidizare (sau suport), în funcţie de soluţia constructivă utilizată şi de 
material, se va verifica capacitatea de repartizare a încărcărilor, rezistenţa sa la 
solicitările mecanice pe care trebuie să le transmită şi de durabilitatea în timp. 
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Stratul de ventilare va fi alcătuit dintr-un interstiţiu cu aer cu deschideri de legătură 
către mediul extern, prevăzute cu grile, ventilatoare etc. capabile să garanteze un schimb 
de aer adecvat, dar să limiteze trecerea animalelor mici şi/sau insecte mari. 
Stratul de etanşare împotriva apei va fi realizat în conformitate cu soluţia constructivă 
prestabilită cu membrane din folii sau produse fluide de întins la faţa locului până la 
realizarea unui strat continuu. Caracteristicile membranelor sunt cele indicate în 
articolul asupra produselor pentru acoperiri. În faze de amplasare va trebui acordată 
atenţie la corecta realizare a îmbinărilor, utilizând eventual materiale auxiliare (adezivi 
etc.) şi modalităţile de realizare prevăzute de proiect şi/sau recomandate de producător 
în documentaţia tehnică, fiind incluse aici şi prevederile asupra condiţiilor de mediu 
(umiditate, temperaturi etc.) şi de siguranţă. O atenţia specială va fi acordată marginilor, 
punctelor particulare, manşetelor etc. acolo unde pot apărea infiltraţii sub strat. 
Caracteristicile produselor fluide şi/sau în pasta de ciment sunt cele indicate în articolul 
asupra produselor pentru acoperiri. În faza de amplasare va trebui avut grijă la 
respectarea indicaţiilor  din proiect şi/sau ale producătorului, în scopul obţinerii 
straturilor uniforme şi ale grosimii prevăzute care garantează continuitatea şi în punctele 
particulare, cum sunt manşetele, asperităţile, elemente verticale (coloanele de fum, guri 
de aerisire etc.). 
Se va avea grijă, de asemenea, ca toate condiţiile de mediu (temperatură, umiditate etc.) 
sau alte situaţii (prezenţa pulberilor, timpi de maturare etc.) să fie respectate pentru a 
favoriza o corespondenţă exactă a rezultatului final cu ipoteza din poriect.  
Stratul filtrant, atunci când este prevăzut, va fi realizat în funcţie de soluţia constructivă 
prestabilită cu folii din material sintetic neţesut sau alt produs adecvat acceptat de 
Reprezentantul Comitentului. Se va avea grijă la amplasarea sa corectă în sistemul de 
acoperire şi congruenţa sa în raport cu ipoteza de funcţionare, cu o atenţie deosebită la 
posibilele puncte dificile. 
Stratul de protecţie va fi realizat conform soluţiei constructive indicate în proiect. 
Materialele (vopsiri, gresii, laminate, pietrişuri etc.) vor răspunde prevederilor din 
articolul aplicabil lor. În caz de protecţie constituită din pardoseală, aceasta din urmă va 
fi executată în funcţie de indicaţiile din proiect şi/sau conform prevederilor pentru 
pardoseli, având grijă să nu se formeze incompatibilităţi mecanice, chimice etc. între 
acoperire şi pardoseala de deasupra. 
Stratul de înclinare este de obicei inclus în alte straturi, de aceea, se face trimitere la 
materiale stratului funcţional care îl înglobează. În ceea ce priveşte realizarea, se va avea 
grijă ca planul (sau planele) înclinat care îl înglobează să aibă orientarea corectă către 
eventuale puncte de confluenţă, precum şi că în acel plan nu se formează adâncituri mai 
mult sau mai puţin extinse care să împiedice scurgerea apei. Se va acorda atenţie, de 
asemenea, şi zonelor racordate la intersecţia cu coloanele de fum, gurile de aerisire etc. 
Stratul barieră sau ecran împotrivă aburului va fi realizat cu membrane având 
caracteristici adecvate (a se vedea articolul asupra produselor pentru acoperiri continue). 
În faza de montare se va avea grijă la continuitatea stratului până la zona de ieşire 
(borduri, ventilatoare etc.) şi, de asemenea, vor fi urmate măsurile deja descrise pentru 
stratul de etanşare împotriva apei. 
Pentru alte straturi complementare redate în norma UNI 8178, vor trebui adoptate 
soluţii constructive care să utilizeze unul din materialele admise de această normă. 
Materialul ales va trebui să răspundă prevederilor din articolul acestui Caiet Tehnic 
aplicabil acestuia.  
 
58.3 Lucarne 
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Generalităţi 
Lucarnele sunt discontinuităţi ale tavanelor de acoperire realizate cu un cadru extern 
plan sau înclinat, pentru a permite iluminarea naturală şi/sau aerisirea mediilor.  
Pot fi: 
 de tip plan, vertical sau shed;  
 de tip continuu sau punctiform. 

Sistemul constructiv trebuie să garanteze aceleaşi performanţe ale cadrelor verticale: 
 etanşare împotriva apei de ploaie; 
 rezistenţă la vânt; 
 rezistenţa la foc; 
 permeabilitate la aer. 

Trebuie să fie permisă eliminarea rapidă a apelor de ploaie, şi evitată picurarea sau 
formarea de condens pe suprafaţa de geam interior în mediile încălzite. 
 
Lucarne continue  
Lucarnele termoformate, din polimetilmetacrilat (PMMA) sau policarbonat compact, ce pot 
fi compuse prin suprapunerea elementelor de capăt cu despărţitoare şi sectoare de 
compensare până la atingerea lungimilor cerute. 
Protejează fixările prin pahare etanşe din acrilic antişoc transparente, vizitabile, 
rezistente împotriva agresiunii razelor UV. 
Materialele folosite vor trebui să aibă următoarele caracteristici: 
 absenţa de viraje moleculare; 
 indiferenţă faţă de radiaţiile ultraviolete; 
 transmitere luminoasă maximă (neutru); 
 difuziune luminoasă maximă (de opal). 

O eventuală inserare a sistemului de deschidere pentru elementele simple sau multiple 
sau pentru întreaga lucarnă va putea fi:  
 mecanism electric; 
 manual; 
 trecere de persoană; 
 evacuare de fum şi căldură. 

 
Lucarne în piramidă  
Lucarnele în piramidă sunt realizate cu perete simplu (monoperete) sau cu dublu perete, 
prin interpunerea unei garnituri compatibile şi inalterabile situată între două plăci cu 
aceeaşi morfologie.  
 
Lucarne continue cu arc coborât  
Lucarnele continue cu arc coborât sunt realizate cu perete simplu (monoperete) sau cu 
dublu perete, prin interpunerea unei garnituri compatibile şi inalterabile situată între 
două plăci cu aceeaşi morfologie.  
 
Lucarne continue tip velă  
Lucarnele continui tip velă sunt realizate cu perete simplu (monoperete) sau cu dublu 
perete, prin interpunerea unei garnituri compatibile şi inalterabile situată între două 
plăci cu aceeaşi morfologie.  
 
Lucarne tip cupolă  
Sunt lucarne monolitice termoformate, din polimetilmetacrilat (PMMA) sau policarbonat 
compact, cu morfologia tip cupolă, cu baza circulară, amplitudinea curbei standard, sau 
conform cerinţelor specifice. 
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Norme de referinţă 
UNI 9494 – Evacuatori de fum şi căldură. Caracteristici, dimensionare şi probe; 
UNI 10890 – Elemente complementare de acoperire. Cupole şi lucarne continue din 
material plastic. Determinarea rezistenţei la grindină şi limite de acceptare; 
UNI 8090 – Construcţii. Elemente complementare ale acoperirilor. Terminologie; 
SR EN ISO 10077-1 – Performanţe termice ale ferestrelor, uşilor şi închiderilor opturante. 
Calculul transmiterii termice. Partea 1: Generalităţi 
 
 
Art. 59. Executarea acoperirilor discontinue (în plăci) 
 
59.1 Generalităţi 
Se definesc acoperiri discontinue (în plăci) cele în care elementul de etanşare a apei 
asigură funcţia sa numai pentru valori ale înclinării mai mari de un minim, care depinde 
mai ales de material şi de conformarea produselor. 
Acestea se înţeleg a fi împărţite în mod convenţional în următoarele categorii: 
 acoperiri fără element termoizolant cu strat de ventilare sau fără; 
 acoperiri cu element termoizolant, cu strat de ventilare sau fără; 

 
59.2 Straturi funcţionale 
Când nu este prevăzut în mod diferit în documentele proiectului (sau când acestea nu 
sunt suficient detaliate), se înţelege că fiecare din categoriile citate mai sus va fi alcătuită 
din straturi funcţionale definite conform normei UNI 8178 . 
Acoperirea fără termoizolaţie şi fără ventilaţie va avea ca straturi şi elemente 
fundamentale: 
 elementul de susţinere, cu funcţia de a susţine încărcările permanente şi 

supraîncărcările acoperirii;  
 stratul de înclinare, cu funcţia de a aduce înlinarea la valoarea cerută (această 

funcţie este întotdeauna intergrată în alte straturi);  
 elementul de susţinere, cu funcţia de susţinere a straturilor sprijinite de acesta (şi de 

transmitere a forţei la elementul de susţinere);  
 elementul de etanşare, cu funcţia de a oferi acoperirilor o impermeabilitate prefixată 

împotriva apei pluviale şi de rezistenţă la acţiunile mecanice fizice şi chimice induse 
de mediul extern şi de folosire. 

Acoperirea fără termoizolaţie şi ventilată va avea ca straturi şi elemente fundamentale: 
 stratul de ventilare, cu funcţia de a contribui la controlul caracteristicilor 

higrotermice prin schimbări de aer naturale sau forţate;  
 stratul de înclinare (tot integrat);  
 elementul de susţinere  
 elementul de sprijin;  
 elementul de etanşare. 

Acoperirea termoizolată şi fără ventilaţie va avea ca straturi şi elemente fundamentale:  
 elementul termoizolant, cu funcţia de a aduce la valoarea cerută rezistenţa termică 

globală a acoperirii;  
 stratul de înclinare (tot integrat);  
 elementul de susţinere;  
 stratul de ecran împotriva aburului sau barierei la abur, cu funcţia de a împiedica 

(ecran) sau de a reduce (barieră) trecerea aburului de apă şi pentru a controla 
fenomenul de condens;  

 elementul de sprijin;  
 elementul de etanşare. 

Acoperirea termoizolată şi ventilată va avea ca straturi şi elemente fundamentale: 
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 elementul termoizolant;  
 stratul de ventilare; 
 stratul de înclinare (tot integrat); 
 elementul de susţinere;  
 elementul de sprijin; 
 elementul de etanşare. 

Prezenţa altor straturi funcţionale (complementare) eventual necesare datorită soluţiei 
constructive alese, va trebui să fie în concordantă cu indicaţiile normei UNI 8178, atât în 
ceea ce priveşte materialele utilizate cât şi în ceea ce priveşte amplasarea în sistemul de 
acoperire. 
 
59.3 Realizarea straturilor 
Pentru realizarea straturilor de acoperire se vor utiliza materialele indicate în proiectul 
de executare. Acolo unde nu este precizat în detaliu în proiect sau în completarea la 
proiect, se respectă prevederile descrise mai jos: 
 pentru elementul de susţinere este valabil ceea ce a fost deja indicat în acest articol;  
 pentru elementul termoizolant este valabil ceea ce a fost deja indicat în acest articol 

cu privire la membranele destinate să formeze straturi de protecţie; 
 pentru elementul de susţinere în funcţie de tehnologia constructivă adoptată se va 

face trimitere la prevederile deja menţionate în prezentul Caiet Tehnic asupra 
produselor de lemn, mortar de ciment, profile metalice, jeturi de beton, elemente 
preformate pe bază de materiale plastice. În timpul executării, se va verifica dacă 
respestă prevederile din proiect şi dacă este corespunzător transmiterii încărcărilor 
către elementul portant în susţinerea stratului de deasupra. 

 elementul de etanşare împotriva apei va fi realizat cu produsele orevăzute în proiect şi 
care respectă şi prevederile din articolul asupra produselor pentru acoperiri 
discontinue. În faza de montare va trebui avut grijă la realizarea corectă a îmbinărilor 
şi/sau suprapunerilor, utilizând accesoriile (cârlige, şuruburi etc.) şi modalităţile de 
realizare prevăzute de proiect şi/sau recomandate de producător în documentaţia 
tehnică, fiind incluse aici şi prevederile asupra condiţiilor de mediu (umiditate, 
temperaturi etc.) O atenţie deosebită va fi dată realizării marginilor, punctelor 
particulare şi în orice caz, acolo unde este prevăzută, folosirea pieselor speciale şi 
coordonării cu lucrărilor de completare şi finisare (streşini, preaplinuri, cămine de 
fum etc.); 

 pentru stratul de ventilare este valabil ceea ce a fost deja indicat în acest articol. În 
plus, în cazul acoperirilor cu ţigle aşezate pe elementul de susţinere discontinuu, 
ventilarea poate fi consituită din suma microventilaţiilor de sub ţigle; 

 stratul ecran împotriva aburului sau bariera la abur va trebui să îndeplinească cele 
prevăzute în acest capitol; 

 pentru alte straturi complementare materialul ales va trebui să răspundă prevederilor 
din articolul acestui Caiet Tehnic aplicabil acestuia. 

 
59.4 Controale ale Reprezentantului Comitentului 
Reprezentantul Comitentului va controla legăturile între straturi, realizarea îmbinărilor / 
suprapunerilor fiecărui produs ce alcătuieşte stratul şi executarea cu grijă a marginilor 
şi punctelor particulare acolo unde sunt cerute prelucrări la faţa locului. În măsura în 
care sunt aplicabile, se vor verifica prin metode simple de şantier rezistenţele mecanice 
(de susţinere, la îndoire etc.), impermeabilitatea stratului de etanşare la apă, 
continuitatea (sau discontinuitatea) straturilor etc. 
La terminarea lucrării vor trebui efectuate probe (chiar şi numai în mod local) pentru 
verificarea etanşării împotriva apei, condiţiilor de încărcare (săgeţi), rezistenţa la acţiuni 
locale şi tot ce poate fi verificat direct la faţa locului.  
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Art. 60. Lucrări de impermeabilizare 
 
60.1 Definiţii 
Se definesc lucrări de impermeabilizare acelea care servesc la limitarea (sau reducerea la 
valorile prestabilite) trecerii apei (sub formă lichidă sau abur) printr-o parte a edificiului 
(pereţi, fundaţii, pardoseli în contact cu solul etc.) sau, în orice caz, schimbul higrometric 
între medii. 
Lucrările de impermeabilizare se împărt în: 
 impermeabilizări alcătuite din straturi continue (sau discontinue) de produse; 
 impermeabilizări realizate cu ajutorul formării de interstiţii ventilate. 

 
60.2 Categorii de impermeabilizări  
Impermeabilizările se înţeleg a fi împărţite în următoarele categorii: 
 impermeabilizări de acoperiri continue sau discontinue; 
 impermeabilizări de pardoseli; 
 impermeabilizări de lucrări îngropate; 
 impermeabilizări de elemente verticale (fără urcare de apă). 

 
60.3 Realizare  
Pentru realizarea diverselor categorii se vor utiliza materialele şi modalităţile indicate în 
celelalte documente ale proiectului. Acolo unde nu sunt precizate în detaliu în proiect 
sau în completarea la proiect, se respectă prevederile următoare: 
 pentru impermeabilizarea acoperirilor, a se vedea articolul respectiv din acest Caiet 

Tehnic. 
 pentru impermeabilizările de pardoseli, a se vedea articolul despre produsele pentru 

pardoseli. 
 
Impermeabilizarea lucrărilor îngropate 
Pentru impermeabilizarea lucrărilor îngropate sunt valabile prevederile indicate mai jos. 
Pentru soluţiile care utilizează membrane în folii sau rulouri se vor alege produsele care 
prin rezistenţa mecanică la tracţiune, la ciocnire sau la rupere, suportă mai bine 
acţiunea materialului în îngropare (care în orice caz, va trebui reaşezat cu măsurile 
preventive corespunzătoare). Rezistenţele mai sus menţionate vor putea fi atinse cu 
ajutorul straturilor complementare şi/sau de protecţie şi să fie însoţite de soluţii 
adecvate pentru a reduce în limitele acceptabile acţiunile insectelor, ciupercilor, 
rădăcinilor şi substanţelor chimice prezente în teren. De asemenea, în timpul realizării, 
se va avea grijă ca îndoirile, punctele de trecere a conductelor etc. să fie executate cu 
grijă, pentru a evita solicitări localizate sau să se producă detaşări şi puncte de infiltrare.  
Pentru soluţiile care utilizează puncte rigide din plăci, foi matriţate şi altele 
asemănătoare (cu formarea de interspaţii pentru circularea aerului) se va lucra aşa cum 
este indicat mai sus cu privire la rezistenţa mecanică. Pentru soluţii ce privesc marginile 
şi în punctele de traversare de conducte etc. se va realiza cu atenţie soluţia adoptată 
astfel încât să nu se formeze puncte de infiltrare şi de rezistenţă mecanică scăzută.  
Pentru soluţiile care adoptă interstiţii de aer se va realiza cu atenţie peretele exterior (în 
contact cu terenul), astfel încât să se obţină continuitate şi rezistenţă mecanică 
adecvată. Pe fundul interstiţiului se vor crea drenaje de apă necesare care să limiteze 
fenomenul de urcare capilară în peretele protejat. 
Pentru soluţiile care adoptă produse aplicate în formă fluidă sau pastă, se vor alege acele 
produse care posedă caracteristici de impermeabilitate şi de rezistenţă mecanică 
(ciocniri, abraziuni, ruperi). Rezistenţele mai sus menţionate vor putea fi atinse cu 
ajutorul straturilor complementare şi/sau de protecţie şi să fie însoţite de soluţii 
constructive adecvate pentru a reduce în limite de rezistenţă acceptabile acţiunile 
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agenţilor biologici cum sunt rădăcini, insecte, mucegaiuri, precum şi rezistenţa la 
posibile substanţe chimice prezente în teren. În timpul executării, se va avea grijă la 
executarea corectă a îndoirilor şi marginilor, precum şi a punctelor particulare cum sunt 
trecerile, conductele etc. astfel încât să se evite posibile zone de infiltrare şi/sau detaşări. 
Pregătirea bazei, eventuala pregătire a produsului (amestecuri etc.), modalităţile de 
aplicare - inclusiv condiţii de mediu (temperatură şi umiditate) şi cele de siguranţă - vor 
fi cele indicate de producător în documentaţia sa. 
 
Impermeabilizarea elementelor verticale 
Pentru impermeabilizarea elementelor verticale (cu urcare de apă) se vor executa straturi 
impermeabile (sau drenante) care împiedică sau reduc la minim trecerea apei datorită 
capilaritaţii.  
Straturile trebuie să fie realizate cu folii, produse de întindere, mortare speciale etc. 
având grijă la realizarea continuităţii şi amplasarea corectă a elementului. Utilizarea 
extractoarelor de umiditate pentru ziduri, mortare speciale şi alte produse asemănătoare, 
va fi admisă numai cu produsele cu eficienţă demonstrată şi cunoscând foarte bine 
indicaţiile proiectului şi ale producătorului pentru a le putea aplica. 
 
60.4 Controale ale Reprezentantului Comitentului 
Reprezentantul Comitentului, pentru realizarea lucrărilor de impermeabilizare, va 
verifica pe rând dacă materialele utilizate şi tehnicile de amplasare sunt efectiv cele 
prevăzute şi, de asemenea, cel puţin pentru straturile mai semnificative, va trebui să 
verifice dacă rezultatul final este în concordantă cu prevederile din proiect şi cu funcţia 
atribuită elementului sau stratului considerat. În mod particular, va controla legăturile 
între straturi, realizarea îmbinărilor/suprapunerilor fiecărui produs ce alcătuieşte 
stratul, executarea cu grijă a marginilor şi punctelor particulare acolo unde sunt cerute 
prelucrări la faţa locului. În măsura în care sunt aplicabile, va verifica prin metode 
simple de şantier rezistenţele mecanice (poansonări, rezistenţa la îndoire etc.) 
impermeabilitatea stratului de etanşare la apă, continuitatea (sau discontinuitatea) 
straturilor etc. 
La terminarea lucrării, va efectua probe (chiar numai localizate) pentru verificarea 
rezistenţelor la acţiuni mecanice localizate, interconectare şi compatibilitate cu alte părţi 
ale edificiului şi cu eventuale lucrări de completare. 
 
 
Art. 61. Executarea pereţilor externi şi a compartimentărilor interne 
 
61.1 Definiţii 
Prin perete extern se înţelege sistemul edil care are funcţia de separare şi conformare a 
spaţiilor interne sistemului în raport cu exteriorul. 
Prin perete intern se înţelege sistemul edil care are funcţia de separare şi conformare a 
spaţiilor interne sistemului edil. 
La executarea pereţilor externi se va ţine cont de tipologia lor (transparent, de susţinere, 
capacitate, monolitic, tip interstiţiu, termoizolat, ventilat) şi amplasarea lor (cortină, 
semicortină sau inserat). 
La executarea compartimentărilor interne se va ţine seama de clasificarea lor în 
compartimentare simplă (realizată de obicei cu elemente mici şi lianţi umezi) sau 
compartimentare prefabricată (realizată de obicei  cu montarea pe loc a elementelor 
predispuse pentru a fi asamblate la uscat). 
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61.2 Straturi funcţionale 
Când nu este prevăzut în mod diferit în documentele proiectului (sau când acestea nu 
sunt suficient detaliate), se înţelege că fiecare din categoriile de pereţi este alcătuită din 
mai multe straturi funcţionale (constructiv un strat poate îndeplini mai multe funcţiuni). 
 
Pereţi cortină (faţade continue) 
Pereţii cortină (faţade continue) vor fi realizate utilizând materiale şi produse care 
respectă prevederile din prezentul Caiet Tehnic (geam, izolanţi, sigilanţi, panouri, 
ferestre, elemente de susţinere etc.). Părţile metalice se înţeleg prelucrate astfel încât să 
nu sufere microfisuri sau în orice caz deteriorări şi, în funcţie de metal, protejate 
corespunzător împotriva coroziunii.  
În timpul montării, se va avea grijă la executarea corectă a elementului de sprijin şi la 
prinderea acestuia de structura clădirii, efectuând (pe părţi) verificarea executării corecte 
a îmbinărilor (şuruburi, sudură etc.) şi respectarea toleranţelor de montaj şi a jocurilor. 
Se vor efectua probe de încărcare (şi pentru părţi) înainte de a trece la montarea altor 
elemente.  
Aşezarea panourilor de tamponare, a cadrelor, a închiderilor etc. va fi efectuată 
respectând toleranţe ale poziţiei şi utilizând sisteme de fixare prevăzute. Îmbinările vor fi 
efectuate conform proiectului şi oricum, aşezând corect garniturile şi materialele de 
sigilare, astfel încât să se garanteze etanşarea împotriva apei, aerului, izolarea termică, 
sonoră etc. ţinând cont şi de mişcările localizate ale faţadei şi a elementelor sale datorate 
variaţiilor termice, presiunii vântului etc.   
Aşezarea protecţiilor îmbinărilor etc. se va face astfel încât să fie avantajată protecţia şi 
durabilitatea materialelor protejate şi pentru ca acestea să nu fie deteriorate de mişcările 
faţadelor. 
 
Pereţii externi sau compartimentările interne realizate pe bază de elemente de cărămidă, 
ciment etc. 
Pereţii externi sau compartimentările interne realizate pe bază de elemente din cărămidă, 
beton, silicat de calciu, piatră naturală sau recompusă şi produse asemănătoare vor fi 
realizate cu modalităţile descrise în articolul despre lucrări de zidărie, luând în 
considerare modalităţile de executare particulare (îmbinări, suprapuneri etc.) cerute 
când zidul are funcţia de izolant termic, acustic, rezistenţă la foc etc. Pentru alte straturi  
prezente din punct de vedere morfologic şi cu funcţii precise de izolare termică, acustică, 
barieră împotriva aburului etc. se face trimitere la prevederile articolului referitor la 
acoperiri.  
Pentru tencuieli şi îmbrăcări ale pereţilor în general, se face trimitere la articolul referitor 
la executarea acestor lucrări. În raport cu funcţiile atribuite pereţilor şi nivelului de 
performanţe cerute, se vor realiza cu atenţie îmbinările, conexiunile între straturi şi 
compatibilităţile mecanice şi chimice.  
În cursul executării complete a lucrării se va da o atenţie deosebită interferenţelor cu alte 
elemente (instalaţii), executarea deschiderilor de uşi şi ferestre, realizarea de camere de 
aer sau de straturi interne, cu grijă să nu se producă striviri, discontinuităţi etc. 
incompatibile cu rolul stratului respectiv.  
 
Aplicarea panourilor din rigips 
Panourile din rigips trebuie să fie fixate în structurile existente cu ajutorul diblurilor cu 
aripioare laterale antideşurubare şi coliere pentru evitarea tensiunilor pe materiale, 
împiedicând în acelaşi timp diblul să intre în alezaj. 
Umplerea îmbinărilor trebuie să fie efectuată cu un produs preamestecat compus din 
ghips, făină de rocă şi aditivi specifici pentru a îmbunătăţii prelucrabilitatea şi 
adeziunea. Acest produs poate fi utilizat şi pentru raderea completă şi pentru lipire (de 
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exemplu pe beton) a plăcilor de rigips, precum şi pentru mici reparaţii ale părţilor din 
ghips sau rigips defectate. Suprafaţa trebuie să fie uscată, consistentă şi fără praf, 
mizerie, eflorescenţe saline etc. Eventualele urme de ulei, grăsimi, ceară etc. trebuie să 
fie îndepărtate în prealabil. Trebuie verificat dacă plăcile din rigips sunt fixate în suport 
în mod corespunzător. Suprafeţele netede şi neabsorbante trebuie să fie tratate în 
prealabil cu un produs specific. Tratamentul trebuie efectuat şi pentru suprafeţe foarte 
absorbante.  
Prelucrarea produsului pentru umplerea rosturilor trebuie efectuată cu peria, mistria 
sau drişca. Nu trebuie folosit materialul care a început să se întărească şi nici nu trebuie 
adăugată apă pentru a încerca refacerea prelucrabilitaţii pierdute. Este necesară 
umplerea îmbinărilor având grijă se să inece micile plase de armătură şi aplicând ulterior 
de două ori operaţia de radere la o distanţă de cel puţin cinci-şase ore una de alta.   
 
Compartimentările interne constituite din elemente predispuse pentru a fi asamblate pe loc 
Compartimentările interne constituite din elemente predispuse a fi asamblate pe loc (cu 
sau fără mici lucrări de potrivire în zonele de legătură cu alţi pereţi sau cu tavanul), 
trebuie să fie realizate cu produse care respectă datele din articolul despre produsele 
pentru pereţii externi şi compartimentările interne. În timpul executării se vor urma 
modalităţile prevăzute de producător (inclusiv utilizarea de scule adecvate) şi aprobate de 
Reprezentantul Comitentului.  
Se va avea în vedere poziţionarea corectă a elementelor care au funcţii de sprijin, astfel 
încât să respecte dimensiunile, toleranţele şi jocurile prevăzute sau necesare în scopul 
asamblării ulterioare cu alte elemente. Se va acorda atenţie ca elementele de legătură şi 
de fixare să fie poziţionate şi instalate astfel încât să garanteze transmisia 
corespunzătoare a solicitărilor mecanice.   
Poziţionarea panourilor, geamurilor, elementelor de completare etc. va fi realizată cu 
interpunerea garniturilor, distanţoarelor etc. care garantează  atingerea nivelurilor de 
performanţă prevăzute şi vor fi completate cu materiale de sigilare etc. Sistemul de 
îmbinare în ansamblul său trebuie să completeze comportamentul peretelui şi trebuie să 
fie efectuat conform schemelor de montaj prevăzute. În mod analog, trebuie efectuate 
conform schemelor prevăzute şi cu precizie conexiunile cu pereţii zidiţi, cu tavanele etc. 
 
 
Art. 62. Executarea tencuielilor 

62.1 Generalităţi 
Executarea tencuielilor trebuie să fie întotdeauna precedată de o pregătire atentă a 
suprafeţelor. 
Suprafeţele de tencuit trebuie să fie curăţate de eventuale cheaguri de mortar, 
regularizate în punctele cele mai înalte şi apoi udate cu grijă. 
În cazul zidurilor din blocuri de beton sau pereţi din beton turnat, executarea 
tencuielilor trebuie să fie precedată de o primă tencuială cu mortar fluid de nisip şi 
ciment aplicată cu mistria şi drişcuită în lung astfel încât să formeze un strat foarte 
aspru cu o grosime de cel mult 5 mm.  
Nu se poate trece la executarea tencuielilor, în particular cele externe, când structurile 
nu sunt protejate faţă de agenţii atmosferici, adică atunci când există posibilitatea ca 
apele de ploaie să îmbibe suprafeţele de tencuit şi nici când temperatura minimă în 24 
de ore poate prejudicia o bună prindere a mortarului. De la această limitare se poate 
deroga în cazul tencuielilor interne executate în medii închise în mod provizoriu şi dotate 
cu surse de căldură corespunzătoare. 
În cazul executării tencuielilor pe zidării spijinite pe structuri din conglomerat de ciment 
armat care sunt lăsate la vedere, în dreptul liniilor de îmbinare trebuie să se realizeze 



 

267 

obloane cu lărgimea de 1 cm şi adâncimea de 50 cm – dacă au muchiile ascuţite – sau la 
45° dacă structurile din beton se prezintă cu colţurile teşite. 
Dacă este indicat în mod expres în desenele proiectului de executare, în dreptul 
intersecţiei între planele verticale şi planele orizontale ale tencuielilor interne, trebuie să 
fie realizate obloane pe planele verticale cu o înălţime de 1 cm şi adâncimea de 50 cm. 
În cazul tencuielilor de aplicat pe structuri din beton armat, trebuie prevăzută folosirea 
unei plase metalice (sau alt material potrivit) fixat pe suport în scopul eliminării 
crăpăturilor de-a lungul liniilor de contact între cele două materiale cu alcătuire diferită. 
Tencuielile terminate trebuie să aibă o grosime mai mare sau egală cu cea indicată în 
proiectul de executare sau în lista de preţuri, inclusiv cheltuielile pentru formarea 
colţurilor, unghiulilor, sigilărilor la îmbinarea cu pardoselile şi acoperirile, precum şi 
altele cerute de Reprezentantul Comitentului.  

62.2 Tencuieli pe suprafeţe vechi 
Pentru executarea tencuielilor pe suprafeţe vechi, care nu au mai fost tencuite niciodată, 
trebuie să se execute mai întâi o desfacere a tuturor elementelor care nu sunt perfect 
solidare cu zidăria de dedesubt şi spălarea suprafeţelor, astfel încât să garanteze o 
curăţare absolută. 

62.3 Tencuieli de executat pe altele deja existente 
Pentru executarea tencuielilor pe altele deja existente, trebuie să se facă mai întâi o 
desfacere prealabilă a tuturor porţiunilor de tencuială care nu sunt perfect solidare cu 
zidăria de dedesubt, apoi se va proceda la o spargere corespunzătoare pentru a crea o 
suprafaţă pe care noua tencuială să adere perfect şi ulterior spălarea suprafeţei astfel 
încât să se garanteze curăţarea absolută. 
 
62.4 Tencuiala crudă sau tencuiala rustică 
Tencuiala crudă trebuie să fie alcătuită dintr-un prim strat de tencuială rustică, aplicată 
cu poste şi ghidaje predispuse, pe pereţi, tavane şi bolţi atât interne cât şi externe. La 
terminarea aplicării nu trebuie să se observe părţi lipsă nici măcar de mici dimensiuni, 
iar suprafaţa trebuie să fie suficient de rugoasă încât să garanteze prinderea stratului 
ulterior.  
Aplicarea poate fi executată fără folosirea ghidajelor, în mod manual cu mistria sau cu 
maşina de tencuit cu regularizarea stratului de mortar. 
Tencuiala poate fi alcătuită: 
 cu mortar de var şi puzzolana, alcătuită din 120 kg de var hidratat pentru 1 m3 de 

puzzolana cernută; 
 cu mortar eterogen de var, nisip şi cimemt alcătuit din 0,35 m 3 de var stins, 100 kg 

de ciment tip 325 şi 0,9 m3 de nisip; 
 cu mortar de ciment alcătuită din 300 kg de ciment tip 325 pentru 1 m3 de nisip; 
 cu mortar preconfecţionat din var natural, alcătuită exclusiv din agregate de nisip cu 

pulberi carbonice selecţionate în curbă granulară 0-4, liant de var şi var hidraulic 
alb. 

 
62.5 Tencuială crudă drişcuită sau traversată 
Tencuiala crudă drişcuită (sau traversată) trebuie să fie alcătuită dintr-un prim strat de 
tencuială şi un al doilea strat drişcuit rustic, aplicată cu ghidaje predispuse, pe pereţi şi 
tavane, atât pentru interior cât şi pentru exterior.  
 

62.6 Tencuieli pe bază de ghips pentru interior 
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Tencuiala rustică pentru interior de tip preamestecat pentru aplicarea manuală 
Tencuiala rustică pentru interior alcătuită din amestec de ipsos, vermiculită expandată, 
perlită expandată şi aditivi chimici, confecţionat în saci, trebuie să fie aplicat în mod 
manual pe suprafeţe din cărămidă sau beton, drişcuit, cu o finisare corespunzătoare 
pentru a primi o eventuală lipire a plăcuţelor din ceramică. 
 
Tencuiala rustică pentru interioare de tip preamestecat, biprodus pentru aplicare cu 
maşina 
Tencuiala rustică pentru interioare de tip preamestecat şi biprodus, alcătuită dintr-un 
amestec de ipsos, vermiculită expansă, perlită expansă şi aditivi chimici, confecţinată în 
saci, trebuie să fie aplicată cu maşina pe suprafeţe din cărămidă sau beton, drişcuită, 
finisare adecvată pentru a primi o eventuală lipire a plăcuţelor de ceramică. 
Îmbinările elementelor diverse trebuie să fie armate cu o plasă din fibră de sticlă 
rezistentă la alcalini. Plasa porttencuială nu trebuie să fie fixată direct în zidărie, ci va fi 
imersată în partea superficială. Eventualele orificii sau leziuni în zidărie trebuie să fie 
închise în prealabil. Pentru a respecta plumbuirea pereţilor se recomandă prevederea 
unor apărătoare ale muchiilor sau braţe la coţuri şi ghide verticale în pereţi. 
Nu este posibilă întreruperea pulverizării tencuielii pentru o perioadă mai mare de 30 
minute. Se aplică într-un singur strat până la grosimi de 5-30 mm pulverizând de jos în 
sus şi, ulterior, se îndreaptă cu o prăjină în H sau cuţit cu treceri în sens orizontal şi 
vertical, până la obţinerea unei suprafeţe plane. După rigidizare (circa două ore), 
materialul este netezit cu o lamă sau rabot. Pentru finisare, ulterior poate fi aplicat un 
mortar fin pe bază de var, fără adăugare de ciment. 
Tencuiala trebuie să fie aplicată pe suprafeţe uscate cu umiditate care să nu depăşească 
2,5%. Tencuiala proaspătă trebuie să fie protejată de îngheţ şi o uscare rapidă.  
Văruirea, acoperirile, tapiţeriilor etc. trebuie să fie aplicate numai după uscarea completă 
şi maturarea tencuielilor. 
 
Tencuiala completă pentru interioare de tip preamestecat, monoprodus pentru aplicare cu 
maşina 
Tencuiala completă pentru interioare de tip preamestecat, monoprodus, alcătuită dintr-
un amestec de ipsos, vermiculită expandată, perlită expandată şi aditivi chimici, 
confecţinată în saci, trebuie să fie aplicată cu maşina pe suprafeţe din cărămidă sau 
beton, întindere cu rigla şi netezirea cu drişca. Pentru substraturi speciale, este necesară 
cunoaşterea instrucţiunilor furnizorului În încăperile umede (băi, bucătării, garaje) 
folosirea acestui tip de tencuială este de evitat, fiind recomandată aplicarea de tencuieli 
pe bază de var şi ciment. 
Îmbinările elementelor diverse trebuie să fie armate cu o plasă din fibră de sticlă 
rezistentă la alcalini. Plasa porttencuială nu trebuie să fie fixată direct în zidărie, ci va fi 
imersată în partea superficială. Eventualele orificii sau leziuni în zidărie trebuie să fie 
închise în prealabil. Pentru a respecta plumbuirea pereţilor se recomandă prevederea 
unor apărătoare ale muchiilor sau braţe la colţuri şi ghide verticale în pereţi. 
Nu este posibilă întreruperea pulverizării tencuielii pentru o perioadă mai mare de 30 
minute. Se aplică într-un singur strat până la grosimi de 5-30 mm pulverizând de jos în 
sus şi, ulterior, se îndreaptă cu o prăjină în H sau cuţit cu treceri în sens orizontal şi 
vertical, până la obţinerea unei suprafeţe plane. După rigidizare (circa două ore), 
materialul este netezit cu o lamă sau rabot. Pentru finisare, ulterior poate fi aplicat un 
mortar fin pe bază de var, fără adăugare de ciment. 
Tencuiala trebuie să fie aplicată pe suprafeţe uscate cu umiditate care să nu depăşească 
2,5%. Tencuiala proaspătă trebuie să fie protejată de îngheţ şi o uscare rapidă.  
Văruirea, acoperirile, tapiţeriile etc. trebuie să fie aplicate numai după uscarea completă 
şi maturarea tencuielilor. 
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Tencuiala completă pentru interioare de tip monoprodus pe bază de ipsos şi anhidridă, 
aplicare manuală 
Tencuiala completă pentru interioare de tip monoprodus pe bază de ipsos  60% şi 
anhidridă 40%, confecţionată în saci, trebuie să fie aplicată în mod manual pe suprafeţe 
din cărămizi sau beton, drişcuit, răzuit cu strat de finisare din acelaşi produs. 
 
Tencuiala completă pentru interioare de tip monoprodus pe bază de ipsos şi anhidridă, 
aplicare cu maşina. 
Tencuiala completă pentru interioare de tip monoprodus pe bază de ipsos 60% şi 
anhidridă 40%, confecţionată în saci, trebuie să fie aplicată cu maşina pe suprafeţe din 
cărămizi sau beton, întinsă cu prăjina şi netezită cu drişca. Pe tencuieli pe bază de 
ciment este necesară aplicarea unui primer. 
 
Răzuirea pentru interioare de tip monoprodus pentru aplicare manuală 
Răzuirea pentru interioare de tip monoprodus din amestec de ipsos şi aditivi chimici, 
confecţionată în saci, trebuie să fie aplicată în mod manual cu mistria americană sau 
drişca metalică. Pe tencuieli pe bază de ciment este necesară aplicarea unui primer. 
Aplicarea constă în două faze bine deosebite: 
 1ª fază (încărcarea): tencuiala amestecată este întinsă pe perete sau pe tavan, până la 

grosimea dorită, cu un număr potrivit de treceri ulterioare, folosind drişca 
tradiţională din lemn. Grosimea totală minimă este de 5 mm; 

 2ª fază (finisarea): după circa 30 de minute, tencuiala trebuie să fie lamată cu o perie 
americană mare pentru a îndepărta eventualele ondulaţii şi ulterior, folosind acelaşi 
amestec lăsat să se odihnească, se vor efectua operaţiile de încărcare. Netezirea 
lucioasă finală se obţine trecând peste suprafaţa la vedere cu peria americană mică, 
udând uşor suprafaţa. Tencuiala finisată astfel este gata să primească zugrăvirea pe 
bază de apă şi tapetul pe suprafaţă complet uscată. 

În perioada de iarnă trebuie să se evite ca temperatura mediului să scadă sub +5°C în 
primele 24 ore. Pentru a se obţine o uscare optimă este necesară aerisirea încăperilor, 
astfel încât să permită ieşirea umidităţii. 
În perioada de vară temperatura mediului în timpul aplicării nu trebuie să depăşească 
+35°C. 
Substratul, înainte de aplicarea acoperirii, trebuie să fie perfect uscat. Sunt adecvaţi 
numai adezivii sintetici. Aplicarea trebuie să se facă conform metodei îmbinării deschise, 
umplând ulterior cu produse de astupare. 
Eventualul fier din armătură la nivelul zidului trebuie să fie tratat cu protecţie împotriva 
ruginii, ca şi platbenzile metalice, care trebuie să fie acoperite cu plasă metalică în fir 
zincat fixată de zid. 
 
Netezirea pentru interioare de tip monoprodus pentru aplicare manuală 
Netezirea pentru interioare de tip monoprodus trebuie să fie aplicată manual cu mistria 
americană sau drişca metalică. Pe tencuieli pe bază de ciment este necesară aplicarea 
unui primer. 
Modalitaţile de aplicare a ipsosului pentru netezire, când este folosit ca răzuire, sunt 
identice cu cele descrise pentru aplicarea cu grosime. Se ţine cont că, din cauza grosimii 
subţiri, minim de 3 mm, se reduc în mod automat, timpi de prelucrabilitate, în special 
dacă aplicarea se face pe un substrat perfect uscat. 
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62.7 Tencuiala pentru interioare pentru tratament acustic al încăperilor, de tip 
preamestecat, pe bază de vermiculită, aplicată prin pulverizare 
Tencuiala pentru interioare pentru tratamentul acustic al încăperilor, de tip 
preamestecat, pe bază de vermiculită şi lianţi anorganici, răşini şi aditivi chimici, 
confecţionată în saci, trebuie să fie aplicată prin pulverizare direct pe substraturile din 
beton, cărămidă şi ciment-cărămidă. 
Înainte de aplicarea tencuielii pe suprafeţele de beton trebuie să se elimine toate 
preomineţele elementelor metalice pentru a se evita ieşirea petelor de rugină şi întinderea 
unui strat de impregnant pe bază de răşină. 
Înainte de aplicarea tencuielii pe suprafeţe mixte din beton şi cărămidă, pentru a fi 
obţine suprafeţe uniforme, va trebui întins un strat subţire se tencuială crudă. 
Finisarea va fi realizată aşa cum este prevăzută în desenele din proiect, conform unei 
tipologii mai jos indicate: 
 netezit, cu suprapuneri de finisare speciale pe bază de vermiculită (grosime de 2 mm), 

colorată în pastă; 
 fără netezire, cu suprapunerea unei finisări speciale pe bază de perlită fină (grosime 

de 1 mm), colorată în pastă; 
 fără netezire (natural). 

62.8 Tencuială pentru interioare pentru protecţie antiincendiu 
Tencuiala rezistentă la flacără trebuie să fie alcătuită dintr-un amestec de vermiculită, 
linaţi speciali şi aditivi chimici, va trebuie să fie aplicată pe pereţi şi tavane cu o 
suprafaţă răzuită sau rustică, pentru o grosime minimă de 20 mm şi în orice caz trebuie 
să fie corespunzătoare celor cerute de normele antiincendiu. 
Trebuie să fie aplicată prin pulverizare atât direct pe suprafeţele de protejat, cât şi pe o 
eventuală închidere realizată prin folosirea unei plase corespunzătoare pentru tencuială.  
În cazul aplicării pe suprafeţe de oţel, acestea trebuie să fie tratate în prealabil cu 
vopseluri antirugină şi curăţate de praf, grăsimi, uleiuri şi alte substanţe străine. 

62.9 Tencuiala izolant termic pe bază de linaţi hidraulici şi polistiren, cu aplicare prin 
pulverizare  
Tencuiala izolantă, amestec de granule din polistiren, lianţi hidraulici şi aditivi, 
confecţioantă în saci, trebuie să fie aplicată prin pulverizare cu grosimea prevăzută în 
desenele din proiect urmând procedura următoare: 
 aplicarea pe substratul brut a unui strat cu o grosime de 10 mm de tencuială având 

funcţia de agăţător;  
 aplicarea de straturi succesive de tencuială, fiecare cu o grosime inferioară a 20 mm, 

până la atingerea grosimii prevăzute. 
Eventuale alte straturi de finisare, dacă sunt prevăzute, vor trebui să fie aplicate la o 
distanţă de cel puţin patru săptămâni de la aplicarea tencuielii. 

62.10  Tencuială pentru exterioare tip Li Vigni 
Tencuiala tip Li Vigni este o tencuială cu finisarea lamată, colorată, pe bază de var gras 
în pastă maturat, agregat cu nisip dolomitic, cu granulaţia calibrată, cu adăugarea de 
pigmenţi coloranţi, în proporţii variabile.  
Amestecul trebuie aplicat pe un suport maturat. Tencuielile bazei ce se preferă pentru o 
mai mare durată, pot fi:  
 tencuială din var şi puzzolana; 
 tencuială din var hidraulic alb; 
 mortar predozat din var gras; 
 puzzolana şi amestec de var şi praf de cărămidă. 
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Amestecul trebuie aplicat pe substraturi udate în prealabil, cu drişcă din lemn. Un prim 
strat de amestec trebuie să aibă o grosime de circa 5 mm şi imediat ce ultimul strat este 
în fază de priză se va aplica un al doilea strat, pentru o grosime de alţi 5 mm, 
întinzându-l cu o drişcă, cu scopul nivelării şi obţinerii unei suprafeţe cât mai plane. 
După întărirea crustei, se va realiza lămuirea, care constă în raşchetarea stratului 
superficial al amestecului, folosind o lamă cu dinţi mici, în scopul ruperii amestecului 
proaspăt, îndepărtând câţiva milimetrii, asigurându-se o lămuire pe orizontală pentru a 
obţine o suprafaţă uniformă. Este necesară perierea peretelui cu o pensulă de îndată ce 
tencuială s-a întărit, pentru a elimina particulele rupte care nu mai sunt aderente.  

62.11 Tencuială pentru exterior de tip plastic 
Tencuiala va fi alcătuită dintr-un prim strat din mortar de ciment drişcuit cu o grosime 
de 15 mm şi o aplicarea ulterioară a unei tencuieli plastice pe bază de materiale inerte 
minerale şi lianţi polimerici plastici, colorată, aplicată cu drişca metalică, după o 
pregătire prealabilă a stratului de prindere. 
Tencuiala plastică poate fi aplicată pe tencuiala crudă, din mortar eterogen, pe ultimul 
strat de tencuială şi pe elemente prefabricate. 
Înainte de aplicare trebuie să fie îndepărtate toate zonele inconsistente de tencuială. 
Trebuie eliminat praful cu o perie manuală şi aplicare un primer pe bază cu un material 
de fixare potrivit. 
Aplicarea produsului trebuie să fie executată manual în strat dublu, aplicând primul 
strat cu o drişcă normală din oţel. Imediat ce acest strat este uscat, cu acelaşi sistem se 
va aplica şi cel de-al doilea strat de produs. Efectul rustic poate fi obţinut imediat cu un 
trafalet din cauciuc sau cu unul din burete găurit. 
Intensitatea mai mare sau mai mică a reliefelor este determinată în mod exclusiv de 
produsul utilizat. 

62.12  Tencuială de refacere cu acţiune deumidificantă 
Tencuiala deumidificantă este utilizată pentru refacerea zidurilor umede şi saline, de 
orice fel şi grosime. 
Executarea tencuielii de refacere cu acţiune deumidificantă trebuie să asigure o grosime 
minimă finită de 25 mm, fiind realizată în cel puţin două straturi cu mortare 
preamestecate cu rezistenţă ridicată la săruri, alcătuite din varuri hidraulice naturale, 
puzzolane, marmuri măcinate în curbă de granulaţie 0-4 mm, soluri colorate natural şi 
aditivi naturali. 
Tencuiala trebuie să fie aplicată pe zidul eliberat în prealabil de părţile de tencuială 
preexistente pentru cel puţin 70 cm peste fâşia de umezeală, printr-o spălare prealabilă 
repetată cu o maşină de spălat ziduri sau un jet de apă la presiune şi periere, cu scopul 
îndepărtării prafului şi încrustaţiilor saline, cu respectarea următoarei metodologii: 
 aplicarea unui prim strat de tencuială cu o acoperire completă a suportului pentru o 

grosime de minim 5 mm. La terminarea aplicării nu trebuie să se observe părţi lipsă 
nici măcar de mici dimensiuni, iar suprafaţa trebuie să fie suficient de rugoasă încât 
să garanteze prinderea stratului ulterior. Se aşteaptă uscarea stratului şi eventual se 
repetă aplicarea în punctele care rămân umede; 

 aplicarea prin două treceri a stratului de tencuială de refacere cu acţiune 
deumidificantă, nivelând şi aducând în plan suportul cu finisarea drişcuită pentru o 
grosime totală minimă finită de 200 mm. Produsului în fază de întărire nu trebuie să i 
se adauge apă pentru a-l face prelucrabil. 

Finisările trebuie să fie compatibile cu refacerea efectuată, de preferat transpirante şi pe 
bază de var. 
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62.13  Acoperirea cu ciment flexibil pentru impermeabilizarea de beton şi tencuieli  
Acoperirea cu ciment flexibil pentru impermeabilizarea betonului şi a tencuielilor trebuie 
să fie impermeabil, bicomponent, elastoplastic. Prima componentă este un preamestec în 
pulbere pe bază de lianţi hidraulici, materiale inerte selecţionate şi aditivi care 
îmbunătăţesc prelucrabilitatea şi impermeabilitatea. Cea de-a doua componentă este un 
latex pe bază de polimeri sintetici speciali în dispersie apoasă. Amestecul celor două 
componente trebuie să producă un amestec uşor de aplicat, care să aibă o adeziune 
optimă pe orice tip de suport şi care să realizeze o impermeabilizare elastică aptă să 
urmărească şi să absoarbă mişcările structurale ale betonului fără să se deterioreze, 
rezultând în acelaşi timp impermeabilă la gaze agresive din atmosferă, cum ar fi CO2-
SO2. 
Pentru aplicare, suporturile din beton trebuie să fie pregătite pentru a garanta o 
adeziune optimă a acoperirii impermeabile. Este deci necesară îndepărtarea tuturor 
părţilor necompacte şi lipsite de consistenţă prin dăltuire, periere, hidrospălare. Urmele 
de uleiuri, produse de eliberare, rugină şi mizerie în general trebuie să fie îndepărtate, 
iar suprafeţele trebuie să fie lipsite de stagnări de apă. Părţile deteriorate şi interstiţiile 
de sub pardosele trebuie să fie refăcute în prealabil cu mortar corespunzător şi 
compatibil, pentru a se obţine o suprafaţă adecvată. 
Pregătirea amestecului pentru acoperire trebuie să evite înglobarea aerului şi trebuie să 
fie omogen şi lipsit de cheaguri, cu caracteristici de curgere şi tixotropice bune, cu o 
aplicarea uşoară. 
Aplicarea poate fi efectuată mecanic, cu pompa sau manual cu peria inox, răzuind în 
mod uniform amestecul atât pe verticală, cât şi pe orizontală, având o grosime maximă 
de 2 mm pentru fiecare trecere. În zone solicitate în mod particular, trebuie să fie 
aplicată armătura acoperirii cu o plasă specială şi compatibilă cu acoperirea. 
În anotimpul cald, pentru a se evita uscarea rapidă este recomandată udarea 
substratului de aplicare fără a crea straturi subţiri de apă.  

62.14  Impermeabilizarea antiumiditate transparentă siloxanic pentru tencuieli 
Impermeabilizarea tencuielii trebuie să fie obţinută prin aplicarea unui impregnant cu o 
capacitate de penetrare puternică şi cu un efect de respingere a apei ridicat, chiar şi 
pentru tratamentul suporturilor compacte şi puţin poroase.  Produsul nu trebuie să 
creeze pelicule şi trebuie să lase inalterată posibilitatea de a transpira pentru suporturi. 
De asemenea, trebuie să prevină formarea de eflorescenţe, mucegaiuri şi salpetru. 
Produsul trebuie să fie folosit pe ceramică sau suprafeţe neabsorbante. 
Suprafeţele de tratat trebuie să fie curate, uscate în profunzime şi lipsite de reziduuri de 
la tratamentele precedente. Trebuie astupate eventuale fisuri sau cavităţi.  
 
62.15  Apărătoare din tablă zincată pentru muchii  
Apărătoarele pentru muchii trebuie să fie aplicate înainte de formarea tencuielilor şi 
trebuie să fie alcătuite din profile de tablă zincată cu o înălţime de minim 170 cm şi 
grosimea de 1 mm. 
 
62.16  Îmbinări de dilatare 
Îmbinările de dilatare pot fi realizate cu profile din clorură de polivinil, din oţel 
galvanizat, aluminiu sau tablă vopsită, cu interpunerea unui element elastic, rezistent la 
agenţii atmosferici. Profilul trebuie să aibă suprafaţa de sprijin din neopren sau cu 
caracteristicile care să compenseze eventualele neregularităţi ale suprafeţei de sprijin. 
Modalităţile de aplicare trebuie să fie cele indicate de producător, astfel cum este redat în 
fişa tehnică a produsului.  
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62.17 Protecţia tencuielilor realizate 
Suprafeţele tencuite şi încă nematurate, în special cele externe, trebuie să fie protejate în 
raport cu agenţii atmosferici (ploaie, vânt, soare, îngheţ etc.), în modalităţile indicate de 
către producător, mai ales pentru a evita o uscare rapidă prin efectul acţiunii vântului şi 
soarelui.  
 
 
Art. 63. Lucrări de geamuri şi închideri 
 
63.1 Definiţii 
Prin lucrări de geamuri se înţeleg cele care presupun amplasarea lucrărilor din plăci de 
geam (sau produse asemănătoare care să aibă oricum funcţie de ecran), fie ca 
luminatoare fixe, fie canaturi fixe sau mobile de ferestre, glasvante sau uşi.   
Prin lucrări de închideri se înţeleg acele referitoare la amplasarea închiderilor (cadrelor 
fixate) în deschiderile din pereţi pentru care au fost destinate. 
 
63.2 Realizare 
Realizarea lucrărilor de geamuri trebuie să se facă cu materialele şi modalităţile 
prevăzute în proiect, iar acolo unde nu este suficient de amănunţit, sunt valabile 
prevederile de mai jos. 
Plăcile din geam în raport cu comportamentul mecanic trebuie să fie ales ţinând seama 
de dimensiunile lor, solicitările prevăzute datorate încărcării vântului şi zăpezii, 
solicitările datorate unor eventuale închideri cu putere şi a deformărilor previzibile ale 
închizătoarelor. 
Trebuie, de asemenea, să se ţină seama la alegerea lor de necesităţile de izolare termică, 
acustică, de trasmitere a luminii, de transparenţă sau transluciditate şi de siguranţă, 
atât în scopul evitării accidentelor cât şi al rezistenţei împotriva efracţiunilor, actelor de 
vandalism etc. 
Pentru a evalua măsura în care plăcile se potrivesc prevederilor de mai sus, în lipsa 
detaliilor din proiect, se înţeleg adoptate criteriile stabilite de normele UNI pentru 
izolarea termică şi acustică, siguranţă etc. (UNI 7143, UNI 7144, EN 12758 şi UNI 
7697). 
Teşirile la margini şi la unghiuri trebuie să prevină posibile exfolieri. 
Materialele de etanşare, dacă nu sunt precizate în proiect, se înţeleg a fi alese în raport 
cu conformaţia şi dimensiunile canelurilor (sau canat deschis cu opritor pentru vânt) în 
ceea ce priveşte grosimea şi dimensiunile în general, capacitatea de a se adapta la 
deformaţii elastice ale cadrelor fixe şi canatelor care pot fi deschise; rezistenţa la 
solicitări datorate ciclurilor termo-higrometrice, ţinând cont de condiţiile microlocale care 
se crează la extern faţă de intern etc. şi având în vedere numărul, poziţia şi 
caracteristicile diblurilor de sprijin, periferice şi de spaţiu. 
În cazul plăcilor aşezate fără închizători, elementele de fixare (şipci, trăgătoare etc.) 
trebuie să aibă o rezistenţă mecanică corespunzătoare şi să fie din metal nefieros sau în 
orice caz protejat împotriva coroziunii. Între elementele de fixare şi placă trebuie să fie 
pus un material elastic şi durabil la acţiunile climatice. 
Montarea trebuie să aibă loc după eliminarea prealabilă a depozitelor şi materialelor 
dăunătoare de pe plăci, închideri etc. şi amplasând diblurile de sprijin astfel încât să 
transmită în mod corect greutatea plăcii la închidere. Diblurile de fixare servesc la 
menţinerea plăcii în poziţia prestabilită. 
Plăcile care pot fi lovite trebuie să fie evidenţiate printr-o semnalizare oportună 
(ornamente, mânere etc.). 
Sigilarea îmbinărilor între placă şi închidere trebuie să fie continuă astfel încât să 
elimine punţile termice şi acustice. Pentru sigilanţi şi adezivi trebuie respectate cele 
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recomandate de către producător pentru pregătire, condiţii de mediu pentru utilizare şi 
întreţinere. Sigilarea trebuie să fie conformă cu cea cerută de proiect sau efectuată cu 
produse utilizate pentru calificarea sistemului de închidere în ansamblul său. 
Executarea efectuată conform normei UNI 6534 va putea fi considerată conform 
cerinţelor prezentului Caiet Tehnic în limitele valabilităţii normei însăşi. 
 
63.3 Montarea închiderilor 
Realizarea montajului unei închideri trebuie să fie efectuată aşa cum este indicat în 
proiectul de executat şi, atunci când nu este precizat, trebuie să se facă conform 
următoarelor prevederi: 
Ferestrele trebuie să fie amplasate pe cadre proprii şi fixate cu mijloacele prevăzute în 
proiect, dar oricum pentu a evita solicitările localizate.  
Îmbinarea între cadrul ferestrei şi cadrul fix, dacă nu este proiectat în detaliu, pentru a 
menţine performanţele cerute de închidere, va trebui executată cu următoarele 
avertizări: 
 să asigure etanşarea împotriva aerului şi izolare acustică; 
 interstiţiile trebuie să fie sigilate cu materiale comprimabile şi care să rămână elastice 

în timp. Dacă acestea nu sunt sufuciente (îmbinări mai largi de 8 mm) se va sigila cu 
un material de sigilare capabil să menţină elasticitatea în timp şi să adere la 
materialele din închidere; 

 fixarea trebuie să reziste la solicitări pe care închiderea le transmite sub acţiunea 
vântului sau la sarcinile datorate folosirii (inclusiv manevre greşite). 

Aşezarea cu contact direct între închidere şi partea de zid trebuie să se facă: 
 asigurând o fixare cu ajutorul elementelor mecanice scoabe, dibluri de expansiune 

etc.); 
 sigilând perimetrul extern cu mortar, după o prealabilă interpunere de elemente 

separatoare cum sunt foi, materiale neţesute etc.; 
 efectuând curăţarea imediată a materialelor care pot fi deteriorate (pătate, cu 

coroziune etc.) din contactul cu mortarul sau alte produse utilizate în timpul 
instalării închiderii. 

Uşile trebuie să fie montate în mod asemănător cu cele indicate pentru ferestre. De 
asemenea, va trebui avută grijă la înălţimea de montare faţă de nivelul pardoselei 
terminate. 
Pentru uşi cu alte performanţe mecanice (antiefracţie), acustice, termice sau de 
comportament la foc, se vor respecta instrucţiunile de montare date de producător şi 
acceptate de Reprezentantul Comitentului. 
 
63.4 Contoalele şefului de lucrări 
Reprezentantul Comitentului, în cursul executării lucrărilor (cu privire la timpi şi 
proceduri), va verifica pe rând dacă materialele folosite şi tehnicile de aşezate sunt cele 
prevăzute. În mod particular, va verifica realizarea sigilărilor între plăcile de geam şi 
cadre, precum şi între cadrele fixe şi cele mobile, executarea fixărilor pentru plăcile care 
nu sunt montate în cadre şi respectarea prevederilor din proiect, din Caietul Tehnic şi 
ale producătorului pentru închiderile cu alte performanţe.  La terminarea lucrărilor, 
directorul va efectua verificări cu ochiul liber ale montării corecte şi a îmbinărilor, 
sigilărilor etc., precum şi controale orientative referitoare la forţa de deschidere şi 
închiderea a închizătorilor (stimulându-le cu forţa fizică necesară) si absenţa punctelor 
de frecare neprevăzute. Va executa, apoi, probe orientative de etanşare împotriva apei, cu 
pulverizatoare în ploaie, şi împotriva aerului, prin folosirea de fumogene etc. 
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Art. 64. Executarea pardoselilor 
 
64.1 Definiţii  
Pardoselile se înţeleg a fi împărţite în mod convenţional în următoarele categorii: 
 pardoseli cu strat de susţinere; 
 pardoseli pe teren (unde funcţia de strat de susţinere este îndeplinită direct de teren). 

Când nu este prevăzut în mod diferit în alte documente ale proiectului (sau când acestea 
nu sunt suficient detaliate), se înţelege că fiecare din categoriile suscitate va fi alcătuită 
din straturile funcţionale descrise în cele ce urmează. 
 
Pardoseli cu strat de susţinere 
Pardoseala pe strat de susţinere va avea ca şi elemente sau straturi fundamentale:  
 stratul de susţinere, cu funcţia de rezistenţă la solicitări mecanice datorate 

încărcărilor permanente sau de funcţionare;  
 stratul de alunecare, cu funcţia de compensare şi de a face compatibile eventuale 

alunecări diferite între straturile alăturate;  
 stratul de repartizare, cu funcţia de a transmite stratului de susţinere solicitările 

mecanice imprimate de sarcinile externe, atunci când straturile care alcătuiesc 
pardoseala au comportamente mecanice sensibil diferite;  

 stratul de legătură, cu funcţia de prindere a acoperirii stratului de repartizare (sau de 
susţinere);  

 stratul de acoperire cu rol estetic şi de rezistenţă la solicitările mecanice, chimice 
etc.). 

În funcţie de condiţiile de utilizare şi de solicitările prevăzute, următoarele straturi pot 
deveni fundamentale:  
 stratul de impermeabilizare, cu funcţia de a da pardoselei o impermeabilitate 

prefixată în raport cu lichidele şi aburul;  
 strat de izolare termică, cu funcţia de a duce pardoseala la un izolament termic 

prestabilit;  
 strat de izolare acustică, cu funcţia de a duce pardoseala la un izolament acustic 

prestabilit; 
 strat de compensare cu funcţia de a compensa cote, pante, erori de planeitate şi 

eventual instalaţii încorporate (deseori, acest strat are şi funcţia de strat de legătură). 
 
Pardoseala pe teren 
Pardoseala pe teren va avea ca şi elemente sau straturi fundamentale:  
 terenul (solul), cu funcţia de a rezista la solicitările mecanice transmise de 

pardoseală;  
 stratul de impermeabilizare (sau drenant);  
 stratul de repartizare;  
 straturile de compensare şi/sau înclinare;  
 acoperirea.  

În funcţie de condiţiile de utilizare şi de solicitări, pot fi prevăzute alte straturi 
complementare.  
 
Realizarea straturilor de susţinere 
Realizarea straturilor de susţinere se va efectua cu materialele indicate în proiect. În caz 
contrar, se vor respecta prevederile următoare şi cele date de Reprezentantul 
Comitentului. 
Pentru stratul portant, în funcţie de soluţia constructivă adoptată, se va face trimitere la 
prevederile deja prezentate în prezentul Caiet Tehnic asupra structurilor din beton, 
structurilor metalice, structurilor mixte din oţel şi beton, structurilor din lemn etc. 
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Pentru stratul de alunecare, realizat cu scopul de a permite eventuale mişcări diferite 
între diversele părţi ale pardoselei, în funcţie de soluţia constructivă adoptată se face 
trimitere la prevederile pentru produse ca nisip, membrane cu bază sintetică sau 
bituminoasă, folii de hârtie sau carton, geotextile sau panouri din fibre, din geam sau 
rocă. În timpul realizării se va avea grijă la continuitatea stratului, corecta suprapunere 
sau realizarea îmbinărilor şi executarea marginilor, îndoirilor etc. 
Pentru stratul de repartizare, în funcţie de soluţia constructivă adoptată, se va face 
trimitere la prevederile deja prezentate pentru produse cum sunt cele din beton armat 
sau nu, mortaruri de ciment, plăci prefabricate din beton armat sau nu, plăci sau 
panouri de lemn etc. În timpul realizării se va avea grijă, pe lângă o corectă executare a 
stratului din punct de vedere a continuităţii şi grosimii, şi la realizarea îmbinărilor şi a 
marginilor, precum şi a punctelor de intersecţie cu elemente verticale sau treceri de 
elemente ale instalaţiei, astfel încât să se evite acţiunile mecanice localizate sau 
incompatibilităţi chimico-fizice. Se va acorda, în sfârşit, atenţie ca suprafaţa finală să 
aibă caracteristicile de planeitate, rugozitate etc. adecvate pentru stratul următor. 
Pentru stratul de legătură, în funcţie de soluţia constructivă adoptată, se va face 
trimitere la prevederile deja prezentate pentru produse cum sunt mortaruri, adezivi 
organici şi/sau cu bază de ciment, iar în cazuri particulare, prevederile producătorului 
pentru elementele de fixare, mecanice sau de alt tip. În timpul realizării se va îngriji 
distribuţia uniformă şi corectă a produsului, cu referire la grosimi şi/sau cantităţile 
recomandate de producător, astfel încât să se evite excesul de umplere sau insuficienţa 
care pot provoca o rezistenţă scăzută sau adeziune. Se va verifica, de asemenea, ca 
montarea să se facă cu instrumente şi în condiţiile de mediu (temperatură, umiditate) şi 
pregătirea suportului astfel cum au fost cerute de producător. 
Pentru stratul de acoperire, în funcţie de soluţia constructivă adoptată, se va face 
trimitere la prevederile pentru produsele pentru pardoseală. În timpul fazei de montare 
se va îngriji executarea corectă a eventualelor ornamente, aşezarea elementelor de 
completare şi/sau accesorii, corecta executare a îmbinărilor şi a zonelor de interferenţă 
(margini, elemente verticale etc.), caracteristicile de palneitate sau conformările 
superficiale faţă de prevederile proiectului, precum şi condiţiile de mediu de aşezare şi 
timpii de maturare. 
Pentru stratul de impermeabilizare, după cum are funcţie de etanşare în raport cu apa, 
barieră sau ecran împotriva aburului sunt valabile indicaţiile oferite pentru aceste 
straturi la articolul despre acoperiri continue. În general, stratul de protecţie al 
substratului trebuie să fie realizat cu pelicule protectoare cu îmbinări suprapuse. 
Pentru stratul de izolare termică, realizat în scopul păstrării schimbului termic între 
suprafeţele orizontale, pot fi utilizate betoane aditivate cu materiale inerte uşoare, cum 
sunt argila expandată sau polistirolul expandat. Ca alternativă, pot fi folosite plăci din 
polistirol sau poliuretan expandate, plăci din fibre minerale şi granulare expandate, iar 
între asemenea elemente trebuie interpus eventual un strat de rigidizare. 
Pentru stratul de izolare acustică, în funcţie de soluţia constructivă adoptată, se va face 
trimitere la prevederile prezentate deja în articolul respectiv. În timpul fazei de montare 
se va avea grijă să fie respectate indicaţiile din proiect şi în orice caz, continuitatea 
stratului cu realizarea corectă a îmbinărilor/suprapunerilor, realizarea atentă a 
îndoirilor la margine şi în punctele de intersecţie cu elemente verticale (în cazul 
pardoselii numite plutitoare îndoirile trebuie să conţină toate straturile de deasupra). În 
cazul utilizării suporturilor din cauciuc, plută etc. va fi verificată poziţionarea corectă a 
acestor elemente şi probleme de compatibilitate mecanică, chimică etc. cu stratul de 
deasupra şi cel de dedesubt. 
Pentru stratul de compensare a cotelor sunt valabile prevederile date pentru stratul de 
legătură (pentru straturile subţiri) şi/sau pentru stratul de repartizare (pentru grosimi 
mai mari de 20 mm). 
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Materiale pentru pardoseli pe teren 
Pentru pardoselile pe teren realizarea straturilor se va efectua cu materialele indicate în 
proiect. Acolo unde nu este precizat în detaliu în proiect sau în completarea la proiect, se 
respectă prevederile descrise mai jos. 
Pentru stratul alcătuit din teren, se va lua măsura îndepărtării materialelor vegetale şi a 
stratului conţinând rădăcini sau oricum bogat în substanţe organice. Pe baza 
caracteristicilor de susţinere, limită lichid, limită plastic, indice de plasticitate, masa 
volumică etc. se va trece la operaţii de compactare cu mijloacele mecanice adecvate şi la 
formarea eventualelor corectări şi/sau înlocuiri (tratament) al stratului superior pentru 
a-i conferi caracteristicile mecanice necesare, cele de deformare etc. În caz de dubiu sau 
contestaţii se face trimitere la norma UNI 8381. 
Pentru stratul de impermeabilizare sau drenant, se face trimitere la prevederile 
prezentate deja pentru materiale ca nisipul, pietrişul, balastul etc. (indicate în norma 
UNI 8381 pentru caldarâmuri), la normele UNI pentru ţesuturi netextile (geotextile). 
Pentru executarea stratului se vor adopta dozaje granulare adecvate de nisip, pietriş şi 
balast, astfel încât să dea stratului rezistenţa mecanică, rezistenţa la îngheţ şi limita de 
plasticitate dorite. Pentru straturile realizate cu geotextile, se va acorda atenţie la 
continuitatea stratului, consistenţa sa şi corecta executare a marginilor şi a punctelor de 
intersecţie cu lucrări de strângere a apelor, structuri verticale etc. În caz de dubiu sau 
contestaţii se face trimitere la norma UNI 8381. 
Pentru stratul de repartizare a încărcărilor, se face trimitere la prevederile conţinute – 
atât pentru materiale cât şi pentru realizarea amestecurilor de ciment, plăcuţe din 
ciment şi conglomerate bituminoase – în norma UNI 8381. În general se va îngriji 
executarea corectă a grosimilor, continuitatea straturilor, realizarea îmbinărilor 
marginilor şi a punctelor particulare. 
Pentru stratul de compensare şi/sau înclinare sunt valabile indicaţiile date pentru 
stratul de repartizare. Se admite ca acesta să urmeze stratului de repartizare, dacă se 
utilizează un material identic sau oricum compatibil şi dacă au fost evitate fenomene de 
incompatibilitate fizică sau chimică şi, în orice caz, de aderenţă redusă datorită timpilor 
de priză, maturare şi/sau condiţiilor climatice în momentul executării. 
Pentru stratul de acoperire sunt valabile indicaţiile date în articolul despre produsele de 
pardoseală (conglomerate bituminoase, blocuri de beton, pietre etc.). În timpul executării 
se vor efectua, în funcţie de soluţia constructivă prevăzută de proiect, indicaţiile oferite 
de proiectul însăşi şi în orice caz se va acorda o atenţie deosebită continuităţii şi 
regulartăţii startului (planeitate, deformări locale, înclinări etc.)  şi executarea marginilor 
şi a punctelor particulare. Se va avea grijă la folosirea criteriilor şi maşinilor conform 
instrucţiunilor producătorului materialului şi respectarea condiţiilor climatice şi de 
siguranţă, precum şi de timpi de prindere şi maturare. 

64.2 Executarea pardoselilor interioare cu adezivi 
Operaţiile de montare a pardoselilor interne sau externe cu strat de adeziv se compun 
din următoarele faze: 
 pregărtirea suprafeţelor de sprijin; 
 prepararea adezivului; 
 întinderea adezivului şi aşezarea plăcuţelor; 
 chituirea îmbinărilor şi curăţarea. 

 
PREGĂRTIREA SUPRAFETELOR DE SPRIJIN 
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Suprafaţa de fixare trebuie să fie bine curăţată şi perfect plană, fără fisuri şi zgârieturi.  
În caz contrar, trebuie eliminate eventualele deformări folosind materiale de răzuire. 
Părţile care nu sunt bine lipite trebuie să fie îndepărtate cu multă atenţie. 
 
PREPARAREA ADEZIVULUI 
Caracteristicile adezivului trebuie să respecte prevederile din proiect şi să fie compatibile 
cu tipul de plăcuţă de fixat, rămânând valabile indicaţiile eventuale ale Reprezentantului 
Comitentului. 
Amestecul pentru adeziv trebuie să fie perfect omogen, suficient de fluid şi uşor de 
aplicat. 
La întindere şi la preparare trebuie respectate instrucţiunile furnizorilor în ceea ce 
priveşte nu numai dozarea, ci şi timpul de repaus (normal de 10-15 minute). 
Se menţionează faptul că din momentul amestecului adezivul este utilizabil pentru cel 
puţin trei ore. Chiar şi numai pentru acest motiv, care poate depinde de condiţiile 
mediului şi în mod particular de temperatură, este recomandată trimiterea la 
specificaţiile tehnice ale furnizorilor. 
 
ÎNTINDEREA ADEZIVULUI ŞI AŞEZAREA PLĂCUŢELOR 
Adezivul trebuie aplicat cu o perie dantelată specială care permite reglarea grosimii 
stratului de liant şi realizarea unei suprafeţe cu adâncituri corespunzătoare care să 
permită delimitarea zonelor de prim contact între stratul de adeziv şi plăcuţe. 
Când plăcuţa este sprijinită şi apăsată pe suprafaţa adezivului, această zonă se lărgeşte, 
până când cuprinde, prin aderenţă cea mai mare parte a feţei plăcuţei. Atunci este 
necesară aplicarea adezivului, puţin câte puţin, pe suprafeţe limitate, controlând dacă 
adezivul nu şi-a redus propria putere de udare. Acest control se poate efectua dezlipind o 
plăcuţă imediat după aplicare şi verificând adeziunea lipiciului pe suprafaţa de prindere 
sau prin pipăirea cu mâna a adezivului. Dacă acest control nu este satisfăcător, este 
necesară refacerea suprafeţei de adeziv prin aplicarea unui strat proaspăt. 
 
CHITUIREA ÎMBINĂRILOR ŞI CURĂŢAREA 
Operaţia de chituire a îmbinărilor cu ciment alb specific pentru interstiţii, trebuie să fie 
efectuată cu ajutorul unei perii din cauciuc sau material plastic, astfel încât să se obţină 
o umplere completă a îmbinărilor.  
O primă curăţare a pardoselii trebuie să fie efectuată cu ajutorul unui buret umed. 
Ulterior se trece la curăţare folosind produse pentru pardoseli. 

64.3 Praguri şi pervaze 
Toate pervazele şi pragurile de la ferestre şi uşi-ferestre vor avea o lărgime superioară 
grosimii deschiderii în care trebuie să fie amplasate.  Pragurile interne şi externe, pentru 
lumină de până la 150 cm trebuie alcătuite dintr-un singur element. 
Pragurile externe trebuie să fie prevăzute cu despicături pentru ciocănel şi vergele pentru 
închidere, în conformitate cu detaliile din proiect, realizate din aluminiu sau din PVC 
rigid. 
Partea amorsată a pragurilor externe nu trebuie să fie inferioară a 3 cm, în timp ce 
pentru uşile interne va trebui să fie de 2 cm. 

64.4 Plinta 
Plintele, cu forma şi din materialul (lemn, plastic, marmură, faianţă, ceramică etc.) în 
funcţie de tipul de pardoseală şi de prevederile proiectului, pot fi fixate la perete cu: 
 mortar de ciment; 
 adeziv pentru executarea pardoselilor; 
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 şuruburi prin expansiune. 
Plintele trebuie să aibă caracteristicile dimensionale prevăzute de fişele proiectului. 
Montarea plintelor din faianţă, ceramică, marmură cu mortar de ciment (sau adeziv) 
trebuie să fie completată cu chituirea, stilizarea şi sigilarea îmbinărilor cu ciment alb 
specific interstiţiilor. 

64.5 Acoperirea treptelor 
Treptele trebuie să fie acoperite cu plăci de marmră de calitatea şi grosimea prevăzută în  
proiect.  
Marginile treptelor trebuie să fie aşezate cu mortar de ciment, bătut cu grijă pe întreaga 
suprafaţă pentru a determina curgerea mortarului. Plăcile trebuie să fie uşor înclinate în 
înainte pentru a evita stagnarea apei, în special dacă este vorba de trepte ale scărilor 
externe. 

64.6 Executarea pardoselilor externe din plăcuţe tăiate regulate din cuarţit 
Plăcuţele regulate din cuarţit cu grosime diversă (variabilă de la 1 la 4 cm) vor putea fi 
utilizate pentru pavarea de: 
 trotuare, străzi, pieţe; 
 galeriilor cu portici, grădini, curţi interioare, trotuare. 

Plăcuţele, cu grosimi de până la 4 cm, nu trebuie să fie aşezate pe nisip, ci pe un 
substrat de preferat din beton (bloc cu grosimea de cel puţin 3-4 cm), care va trebui să 
fie la o cotă mai joasă decât nivelul suprafeţei cu circa 6-10 cm, în funcţie de  grosimea 
plăcuţelor.  
În sfârşit, înainte de a începe o pavare cu plăcuţe, trebuie să se efectueze o spălare a 
acestora cu jet de apă pentru eliminarea eventualelor reziduuri de pământ sau impurităţi 
din carieră şi facilitarea procesului de fixare a plăcuţei pe patul de mortar. 
Pentru montare, trebuie să se procedeze în felul următor: 
 trasarea planurilor cu ace speciale (nivele) (înclinările ce trebuie respectate pentru 

eliminarea apelor pot fi inferioare cuburilor dar în nici un caz nu pot coborî sub 1%); 
 pregătirea unui mortar cu nisip şi ciment (250 kg de ciment pe m3); 
 întinderea mortarului pe substrat; 
 aşezarea plăcuţelor, care trebuie să se afle la o distanţă de 3-4 mm una faţă de 

cealaltă. Consistenţa mortarului trebuie să fie suficient de fluidă pentru ca 
întinderea, sub presiunea plăcuţei bătute (cu ciocane din cauciuc) să poată ieşi pe la 
marginile plăcuţei care a aderat complet patului său de aşezare. 

O altă soluţie, mai ales pentru pavaje cu interstiţii superioare a 5 mm este cea de a aşeza 
plăcuţele pe un mortar normal (eventual după ce s-a acoperit cu un praf de ciment faţa 
inferioară a plăcuţei însăşi), efectuarea unei presiuni uşoare pe acestea, aşteptarea până 
la uscare şi ulterior umplerea interstiţiilor cu mortar lichid, având grijă să se cureţe 
după această operaţie cu o cârpă udă, mai înainte ca mortarul să facă complet priză.  
Sistemul de umplere a interstiţiilor, atunci când se cere (şi în orice caz este întotdeauna 
recomandat) poate fi efectuat în următoarele moduri: 
 prin vărsarea în interstiţii a unei paste fluide şi bogate în ciment, astfel încât 

îmbinările să fie pline peste limită, dar bineînţeles fără ca pasta să iasă şi să 
murdărească pavajul. După câtva timp, adică atunci când mortarul a dobândit deja o 
anumită consistenţă, se curăţă chituirile cu mistria şi se însemnează uşor interstiţiile 
cu rigla sau cu fierul. Această operaţie trebuie executată cu multă atenţie, aceasta 
fiind ultima şi cea mai importantă parte estetică a pavajului. Eventuale bavuri vor 
trebui îndepărtate imediat cu cârpe sau cu bureţi umezi; 

 vărsând pasta de ciment pe întreaga pardoseală cu aceeaşi procedură utilizată pentru 
cuburi şi distribuind-o cu ajutorul periilor, astfel încât să se obţină o umplere 
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regulată a tuturor interstiţiilor. Curăţarea trebuie efectuată cu talaj mai întâi umed şi 
apoi uscat. Procedura este recomandată în special pentru interstiţii strâmte. 

La executarea suprafeţelor ample cum sunt, de exemplu pieţe, trebuie să se prevadă 
îmbinări de dilatare, pentru a se evita ruperea parţială a plăcuţelor sau lărgirea 
interstiţiilor. 
Consideraţiile expuse mai sus sunt aplicabile şi pavajelor pentru lucrări incerte. 
 
64.7 Controale ale Reprezentantului Comitentului 
Reprezentantul Comitentului pentru realizarea pavajelor va efectua următoarele 
controale: 
 legătura între straturi; 
 realizarea îmbinărilor/suprapunerilor în cazul straturilor realizate cu panouri, folii şi 

în general produse preformate; 
 executarea marginilor şi a punctelor particulare. 

Acolo unde sunt necesare prelucrări pe loc Reprezentantul Comitentului va verifica, cu 
metode simple de şantier:  
 rezistenţele mecanice (capacitate, poansonări, rezistenţa la îndoire);  
 adeziuni între straturi (sau când se cere, existenţa separării complete); 
 etanşarea la apă, umiditate etc. 

La încheierea lucrărilor va efectua probe (chiar şi numai localizate) de funcţionare, 
simulând bătaia apei, condiţii de încărcare, de poansonare etc. care să fie semnificative 
în raport cu ipotezele prevăzute de proiect sau în realitate. 
 
 
Art. 65. Lucrări de finisări diverse 
 
65.1 Zugrăveli şi vopsiri 

 
Utilaje 
Toate utilajele prevăzute a fi utilizate pentru operaţiile de zugrăvire sau vopsire trebuie 
să fie supuse aprobării Reprezentantului Comitentului. 
Pensulele şi trafaleţii trebuie să fie de tipul, suprafaţa şi dimensiunile adecvate 
vopselurilor care se folosesc şi tipului de lucrare care se execută, neputând lăsa urme. 
Utilajele pentru zugrăvirea prin pulverizare  (air-less) trebuie să fie prevăzute cu pistoale 
de tip corespunzător pentru fiecare utilizare în parte. 
Toate utilajele trebuie să fie menţinute întotdeauna în condiţii de funcţionare optime. Se 
recomandă, de aceea, curăţarea cu atenţie pentru următoarea reutilizare. 
 
Eşantionări 
Contractantul va trebui să dispună eşantioane de suporţi, pe cât posbil din acelaşi 
material, pe care vor fi aplicate produsele zugrăvite sau vopsite cu tratamente conform 
ciclurilor prevăzute în mai multe nuanţe de culoare, pentru a permite Reprezentantului 
Comitentului să aleagă. 
În baza dispoziţiilor date, va trebui completat un tronson de zid sau o încăpere completă. 
La executarea întregului ansamblu de lucrări se va putea trece numai după aprobarea 
Reprezentantului Comitentului.  
Elementul ales ca eşantion va fi folosit ca referinţă în raport de care va trebui executată 
în mod uniform întreaga lucrare. 

 
Pregătirea suprafeţelor  
Operaţiile de vopsire sau de zugrăvire trebuie să fie precedate de o pregătire atentă a 
suprafeţelor interesate (îndepărtarea tapetelor, a vopselurilor, spălarea de degresare, 
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spălarea, neutralizarea, răzuirea, raşchetarea, sablarea şi/sau decojirea, curăţarea de 
praf, perierea, chituirea, şlefuirea etc.), cu sisteme adecvate pentru a asigura reuşita 
lucrărilor.  
 
Starea suprafeţelor zidite şi metalice 
Suprafeţele zidite noi trebuie să fie lipsite de orice reziduu de la prelucrările anterioare 
celui de acoperire de protecţie sau decorativă.  
Suprafeţele metalice noi trebuie să fie lipsite de calamină, rugină, încrustaţii de mortar, 
grăsimi, reziduuri uleioase sau untoase şi nu trebuie să fie tratate cu vopseluri de fond 
antirugină sau wash primer.  
Suprafeţele produselor de lemn trebuie să fie lipsite de urme de reziduuri untoase sau de 
vopseluri de fond, precum şi de fisuri şi neregularităţi tratate cu masticuri sau chituri 
necorespunzătoate. 
 
Pregătirea produselor 
Amestecul şi montarea produselor monocomponente şi bicomponente trebuie să aibă loc 
în raporturile, modurile şi timpi indicaţi în fişele tehnice eliberate de producător pentru a 
se evita alterările produsului. 
 
Execuţie  

 
Zugrăvirea pereţilor 
Zugrăvirea trebuie să fie executată, cu excepţia cazului în care se prevede altfel, cu 
pensula, cu trafaletul, prin pulverizare etc. conform modurilor fixate pentru fiecare tip de 
lucrare şi în modurile indicate de către producător. 
 
Zugrăvirea cu vopsea de var  
Pereţii de zugrăvit trebuie să fi trataţi preventiv cu o trecere cu lapte de var. Zugrăvirea 
cu var, înainte de utilizare, trebuie să fie trecută printr-o sită foarte fină, pentru a 
elimina granulaţii şi corpuri străine. Pentru a obţine fixarea trebuie să fie amestecat cu 
vopseaua un adeziv pe bază de acetat de polivinil, în proporţiile indicate de fabricant. 
Ulterior trebuie să fie aplicată cu pensula o primă trecere de vopsea, în tip ce a doua 
trebuie să fie dată cu pompa. 
Zugrăvirile cu var nu trebuie să fie aplicate pe pereţi cu finisare din ghips. 
Pereţii zugrăviţi nu trebuie să prezinte, nici în cea mai mică măsură, fenomenul de 
sfărâmare sau pulverizare. 
 
Zugrăvirea cu tempera 
Zugrăvirea cu tempera, în nuanţă unică clară, pe tencuieli civile, din var sau ghips, 
necesită: 
 pregătirea cu atenţie a suportului prin periere cu şabărul şi peria de măturică, pentru 

eliminarea corpurilor străine cum sunt cheaguri, bule, alveole, defecte de vibrare; 
 pregătirea cu atenţie a suportului prin periere cu chituirea crăpăturilor şi a fisurilor, 

pentru a obţine omogenitate şi continuitate a suprafeţelor de zugrăvit şi vopsit; 
 impregnarea cu un start izolant pe bază de răşini acrilice de apă aplicat cu pensula; 
 ciclul de zugrăvire constituit dintr-un strat de bază şi strat de finisare cu zugrăvirea 

cu tempera, aplicate cu pensula sau trafaletul.  
 
Zugrăvirea cu hidropictura pe bază de ciment 
Acest tip de zugrăvire trebuie să fie executat direct pe tencuială sau pe beton, după o 
prealabilă curăţare a suprafeţelor. 
Zugrăvirea trebuie executată prin două treceri. 
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Aplicarea nu poate fie executată pe suprafeţe văruite, dacă nu s-a îndepărtat în prealabil 
stratul de var. 
 
Zugrăvirea cu hidropictură pe bază de răşini sintetice 
În prealabil, pe suprafeţele ce trebuie tratate, trebuie aplicată o trecere de fond izolant, 
folosind produsul recomandat de producător. 
După uscarea completă a trecerii de pregătire, trebuie să se aplice în două treceri 
vopseaua, la intervale de cel puţin 12 ore una de alta. Aplicarea poate fi efectuată atât cu 
pensula cât şi cu trafaletul. 
Grosimea minimă a stratului uscat pentru fiecare mână trebuie să fie de 20 microni 
pentru interioare şi de 35 microni pentru exterioare. 
 
Zugrăvirea cu vopsea acrilică monocomponent în dispersie apoasă. Aplicare cu trafalet de 
lână sau pensulă. 
Zugrăvirea cu vopsea acrilică monocomponent în dispersie apoasă trebuie să respecte 
următoarele faze: 
 raşchetarea suprafeţelor vechi cu peria metalică, îndepărtarea eventualului mucegai 

prezent şi reziduuri persistente de la zugrăvelile precedente; 
 o eventuală spălare a suprafeţelor cu soluţii de hipoclorit de sodiu sau sodă.  Atunci 

când suprafeţele se prezintă ca fiind invadate în mod particular de ciuperci şi 
mucegaiuri, trebuie să fie tratate cu o soluţie dezinfectantă aplicată în două treceri;  

 aplicarea eventuală a unei treceri de primer acrilic cu solvent de înaltă penetrare pe 
suprafeţe puternic sfărâmiţoase; 

 aplicarea unei treceri diluată în dispersie apoasă la 15%; 
 aplicarea unei treceri de finisare diluată în dispersie apoasă la 15%; Grosimea 

filmului uscat (două treceri) va trebui să fie de minim 50 microni. 
 
Zugrăvirea cu hidropictură opacă acoperitoare naturală pentru interioare. 
Zugrăvirea cu hidropictură opacă acoperitoare naturală pentru interioare, puternic 
transpirantă, adecvată pentru toate suprafeţele zidite, vechi sau noi, alcătuită din albuş, 
lapte, carbonat de calciu şi alte pulberi naturale, trebuie să fie efectuată prin pregătirea 
suportului cu perierea şi curăţarea suprafeţei. Înainte de aplicare, dacă tencuiala este 
uscată, este necesară umezirea suprafeţelor cu apă. În sfârşit, este necesară aplicarea 
cel puţin a două treceri de pensulă, diluând cu circa 15-25% de apă.  
 
Zugrăvirea cu vopsea pe bază de silicaţi de potasiu. 
Zugrăvirea cu vopsea pe bază de silicaţi de potasiu şi pigmenţi selecţionaţi, pentru 
exterior, în două straturi într-o singură culoare clară pe tencuială civilă externă necesită: 
 pregătirea suportului prin periere cu şabărul şi peria de măturică, pentru eliminarea 

corpurilor străine cum sunt cheaguri, bule, alveole şi defecte de vibrare; 
 pregătirea suportului prin periere cu chituirea crăpăturilor şi a fisurilor, pentru a 

obţine omogenitate şi continuitate a suprafeţelor de zugrăvit şi vopsit; 
 impregnarea cu un start izolant pe bază de răşini acrilice de apă aplicat cu pensula; 
 ciclul de zugrăvire cu vopsea pe bază de silicaţi, alcătuit dintr-un strat de bază 

aplicat cu pensula şi un strat de finisare aplicat cu trafaletul.  
 
Aplicarea unui strat hidrofug de protecţie pe tencuială externă. 
Aplicarea stratului hidrofug de protecţie - într-un stat aplicat cu pensula - de tip vopsea 
siliconică în solvent sau soluţie de strat de aluminiu în solvent - aplicată pe tencuială 
exterioară - pe acoperiri în cărămidă şi asemănătoare şi pe beton de faţadă, pentru a le 
face inatacabile de către agenţii atmosferici şi a stabiliza atât culoarea cât şi rezistenţa 
superficială la sfărâmiţare, necesită: 
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 pregătirea suportului prin periere, pentru eliminarea corpurilor străine şi a prafului; 
 ciclul de zugrăvire cu vopsea hidrofugă, alcătuit din unul sau mai multe straturi 

aplicate cu pensula. 
 
Vopsirea 
 
Generalităţi 
Aplicarea produselor de vopsire nu trebuie să fie efectuată pe suprafeţe umede. 
Intervalul de timp între o trecere şi alta trebuie să fie - cu excepţia prevederilor diverse - 
de 24 de ore, temperatura mediului nu trebuie să depăşească 40°C, iar temperatura 
suprafeţelor va trebui să fie cuprinsă între 5 şi 50°C, cu un maxim de 80% de umiditate 
relativă. În general fiecare strat de vopsea trebuie să fie aplicat după uscarea stratului 
precedent şi în orice caz conform exigenţelor cerute de produsele de vopsit specifice 
utilizate. Vopsirea, mai ales a părţilor vizibile, nu trebuie să prezinte scurgeri, festoane şi 
suprapuneri anormale. 
Modalităţile de aplicare pot fi cu pensula şi prin pulverizare. 
În cazul folosirii pensulei fiecare trecere trebuie să fie aplicată trecând pensula de mai 
multe ori astfel încât să adere complet la suprafaţă. Vopseaua trebuie să fie întinsă în 
mod neted şi uniform, fără curgeri, întreruperi sau alte defecte şi astfel încât să rezulte 
compactă şi uscată înainte să fie aplicată a două trecere. Este necesar să se cunoască 
timpul minim indicat de către producător pentru aplicarea trecerilor una după alta. 
Aplicarea prin pulverizare trebuie să fie efectuată mai întâi într-un sens şi apoi în sens 
opus, până la acoperirea completă a suprafeţei. Vopseaua care trebuie să fie folosită va 
trebui să fie numai de tip prin pulverizare. Vor trebui acoperite suprafeţele 
înconjurătoare în mod corespunzător, pentru a nu se murdării şi alte produse. 
Lucrările de vopsire pe produsele metalice trebuie să fie precedate de operaţii de curăţare 
(în cazul elementelor existente) şi îndepărtarea petelor oxidate. Apoi, trebuie aplicată cel 
puţin o trecere de vopsea protectoare şi un număr de cel puţin două treceri de vopsea de 
tipul şi culoarea prevăzute până la atingerea unei complete uniformităţi ale suprafeţei. 
În lucrările de vopsire executate pe tencuială, pe lângă verificarea consistenţei suportului 
şi fazele ulterioare de pregătire, trebuie să se aştepte o perioadă corespunzătoare, fixată 
de către Reprezentantul Comitentului, de maturare a tencuielilor, după care se poate 
trece la aplicarea unei treceri de impregnant (executată cu produse speciale) sau a unei 
treceri de bază mai diluată după care urmează două treceri de vopsea de culoarea şi 
caracteristicile fixate. 
 
Smălţuirea (tradiţinală) 
Înainte de aplicarea smalţului, trebuie să se realizeze chituirea, pentru eliminarea 
eventualelor defecte care, deşi de entitate redusă şi în limitele toleranţelor, pot fi prezente 
pe suprafeţele produselor. 
Părţile chituite, după şmirgheluirea atentă, trebuie să fie retuşate cu smalţ. 
Se aplică ulterior o primă trecere de smalţ şi după uscarea completă a acesteia, a doua 
trecere. 
Nuanţele de culoare ale fiecărei treceri trebuie să fie diferite, astfel încât să permită 
stabilirea cu uşurinţă a numărului trecerilor aplicate. 
Grosimea stratului uscat pentru fiecare mână nu trebuie să fie inferior a 25 microni. 
Trebuie evitată orice deteriorare a suprafeţelor vopsite datorită desfacerii bucăţilor din 
stratul de vopsea în urma aderenţei diverselor suprafeţe între ele, de exemplu între 
canatele mobile şi cadrele fixe ale închiderilor. 
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Vopsirea cu smalţ epoxidic pe pereţii din blocuri de beton sau pe suprafeţe de beton netede 
sau tencuite 
Vopsirea cu smalţ epoxidic trebuie să respecte următoarele faze: 
 aplicarea cu pensula a produsului pasiv al cimentului; 
 răzuirea tuturor suprafeţelor cu chit compatibil cu răşinile epoxidice utilizate; 
 aplicarea cu pensula a unei treceri de bază cu epoxid de culoare neutră şi pentru o 

grosime de 30 microni; 
 aplicarea air-less sau cu pensula a unei prime treceri de smalţ epoxidic pentru o 

grosime de 35 microni; 
 aplicarea air-less a unei treceri de finisare cu smalţ epoxidic, cu culoarea stabilită 

prin desene, lucios şi pentru o grosime minimă de 30 microni.  
 
Vopsirea ciclică cu smalţ pe bază de cauciuc a suprafeţelor de beton netede sau tencuite  
Vopsirea cu smalţ pe bază de cauciuc a suprafeţelor de beton netede sau tencuite trebuie 
să respecte următoarele faze: 
 aplicarea cu pensula a produsului pasiv; 
 răzuirea părţială a orificiilor de evaporare pe suprafeţele din beton; 
 aplicarea air-less sau cu pensula a unei treceri de bază cu vopsea pe bază de pliolită, 

de culoare neutră, pe o grosime de 25 microni; 
 aplicare air-less sau cu pensula a unei treceri de vopsea pe baza de pliolită cu finisare 

opacă, în culorile indicate în desene  şi pentru o grosime de 35 microni; 
 aplicare air-less sau cu pensula a unei treceri de finisare cu vopsea pe baza de pliolită 

cu finisare opacă, în culorile indicate în desene şi pentru o grosime de 35 microni; 
 
Vopsirea de protecţie a închiderilor, cadrelor metalice şi toate lucrările existente din fier 
care nu au fost prevopsite sau tratate cu produse de antirugină  
Vopsirea de protecţie a închiderilor, cadrelor metalice şi toate lucrările existente din fier 
care nu au fost prevopsite sau tratate cu produse de antirugină trebuie să respecte 
următoarele faze: 
 perierea cu perii metalice pentru îndepărtarea ruginei, calaminei, mizeriei şi 

substanţelor grase, mortaruri, beton sau vopsiri vechi; 
 aplicarea cu pensula a unui strat de antirugină pe bază de miniu oleofenolic sau 

cromat de zinc; 
 aplicarea unei al doilea strat de antirugină pe bază de miniu oleofenolic sau cromat 

de zinc, după 48 de ore, tot cu pensula (în total, cele două treceri trebuie să dea o 
peliculă de minim 50 microni); 

 aplicarea unei treceri de smalţ sintetic, cu pensula pentru o grosime minimă de 30 
microni; 

 aplicarea unei treceri de finisare de smalţ sintetic, cu pensula pentru o grosime 
minimă de 30 microni. 

Pentru lucrările din fier care sunt livrate cu o primă trecere de antirugină deja aplicată, 
ciclul de vopsire trebuie să fie limitat la aplicarea unei a două treceri de antirugină şi de 
chit, şi de două treceri de smalţ sintetic. 
 
Vopsirea lucrărilor din fier, prezincate sau zincate în baie 
Vopsirea lucrărilor din fier, prezincate sau zincate în baie, trebuie să respecte 
următoarele faze: 
 decaparea lucrărilor executată cu cârpe îmbibate cu solvent aprobat;  
 îndepărtarea cu o cârpă uscată a patinei lăsată de solvent, de efectuat după două ore; 
 aplicarea cu pensula a unei treceri de wash-primer cu acţiune pasivă pentru zincare; 
 aplicarea cu pensula a unei treceri de acoperire cu smalţ sintetic pentru o grosime 

minimă de 30 microni; 
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 aplicarea cu pensula a unei treceri de finisare de smalţ sintetic pentru o grosime 
minimă de 30 microni. 

 
Lucrările din fier prinse în zidării şi diverse lucrări din oţel (deja tratate cu o trecere de 
zincant anorganic) vopsite cu smalţ poliuretanic 
Vopsirea lucrărilor din fier prinse în zidării şi diverse lucrări din oţel trebuie să respecte 
următoarele faze: 
 decaparea lucrărilor executată cu cârpe îmbibate cu solvent aprobat;  
 îndepărtarea cu o cârpă uscată a patinei lăsată de solvent, de efectuat după două ore; 
 aplicarea pensulei a unei treceri de primer fără nici o diluare; 
 aplicarea, cu pensula sau cu pulverizator air-less, a unei treceri de smalţ poliuretanic 

pentru o grosime minimă de 30 microni; 
 aplicarea cu pensula a unei treceri de finisare de smalţ poliuretanic pentru o grosime 

minimă de 30 microni. 
 
Închideri din fier zincat interne şi externe (livrate deja cu o trecere de Wash-primer) vopsite 
cu smalţ poliuretanic 
Vopsirea închiderilor din fier zincat interne şi externe trebuie să respecte următoarele 
faze: 
 curăţarea suprafeţei zincate cu o cârpă îmbibată cu un produs nesolvent de Wash-

primer; 
 retuşuri cu pensula cu Wash-primer cu funcţie pasivă a zincaturii, unde aceasta 

rezultă deteriorată; 
 aplicarea cu pensula a unei treceri de smalţ poliuretanic pentru o grosime minimă de 

30 microni. 
 aplicarea cu pensula a unei treceri de finisare de smalţ poliuretanic pentru o grosime 

minimă de 30 microni. 
 
Aplicarea numai a antiruginei 
Prima trecere de antirugină, pe bază de miniu oleofenolic sau cromat de zinc, trebuie 
aplicată după ce au fost pregătite în mod corespunzător suprafeţele de vopsit. 
Pe părţile puţin accesibile după montare, trebuie să fie aplicată în mod preventiv şi o a 
doua trecere de antirugină. 
A doua trecere de antirugină trebuie să fie aplicată după uscarea completă a primei 
treceri, după curăţarea prealabilă a suprafeţelor de praf şi alte murdării, şi executarea de 
retuşuri ale eventualelor deteriorări apărute în timpul montajului. 
Grosimea stratului uscat pentru fiecare mână nu trebuie să fie inferioară a 20 microni. 
Nuanţele de culoare ale fiecărei treceri trebuie să fie diferite, astfel încât să permită 
stabilirea cu uşurinţă a numărului trecerilor aplicate. 
 
Lucrările externe din fier şi profilate în general înecate în jeturi de beton (fier Bauer sau 
Alfen sau asemănătoare, inclusiv conducte) 
Vopsirea de lucrări externe din fier şi profilate, în general înecate în jeturi de beton 
trebuie să respecte următoarele faze: 
 perierea cu perii metalice pentru îndepărtarea ruginei, calaminei, mizeriei, substanţe 

grase, beton; 
 aplicarea cu pensula a unui prim strat de antirugină pe bază de miniu de plumb; 
 aplicarea unui al doilea strat de antirugină de miniu de plumb după 48 ore, 

întotdeauna cu pensula; 
 aplicarea unei treceri de smalţ sintetic, cu pensula, pentru o grosime minimă de 30 

microni; 
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 aplicarea manuală a unei treceri de finisare de smalţ sintetic, cu pensula, pentru o 
grosime minimă de 30 microni. 

 
Protecţia 
Lucrările vopsite trebuie să fie protejate, până la uscarea completă, împotriva prafului, a 
apei şi a oricărei alte surse de degradare. Vopsirea trebuie să fie efectuată întotdeauna în 
condiţii de mediu protejat în raport cu agenţii atmosferici care pot prejudicia uscarea 
vopselei şi în condiţii de umiditate şi de temperatură a mediului indicată de producătorul 
vopselei sau zugrăvelii. 
 
Controlul  
Reprezentantul Comitentului poate controla grosimea straturilor de vopsea cu 
instrumentele magnetice corespunzătoare. Este admisă o toleranţă de +/– 10%. Trebuie 
să fie controlat şi consumul pe metru pătrat al produsului care trebuie să corespundă cu 
cel indicat de producător. 
Pentru executarea probelor se citează următoarele norme UNI de referinţă: 
UNI 8754– Construcţii. Vopsiri, zugrăviri, RPAC, colorări, impregnări superficiale. 
Caractersitici şi metode de probă; 
UNI 8755– Construcţii. Produse pentru sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare, 
impregnare superficială şi mixte.  Caracteristici referitoare la înmagazinare şi aplicare;  
UNI 8756– Construcţii. Produse pentru sisteme de vopsire, zugrăvire, RPAC, colorare, 
impregnare superficială şi mixte.  Caracteristici de identificare şi metode de probă. 
 
Eliminarea deşeurilor 
Contractantul are obligaţia de a nu descărca în canalizare şi de a nu abandona în mediu 
produsul şi/sau recipientul. 
În caz de împrăştiere, este nevoie de absorbţia cu nisip. Deşeurile derivante, clasificabile 
ca speciale, trebuie să fie eliminate în locurile special autorizate respectând normele 
locale şi naţionale în vigoare şi obţinând în prealabil autorizarea instituţiilor competente. 
 
65.2 Executarea decoraţiilor 
Pentru executarea decoraţiilor, atât în pereţii interni cât şi în cei externi, Reprezentantul 
Comitentului poate furniza Contarctantului, atunci când nu sunt incluse în desenele din 
contract sau în completarea acestora, detaliile constructive necesare şi modalităţile de 
executare.  
Eşantionarea trebuie să fie supusă acceptării Reprezentantului Comitentului. 
 
65.3 Acoperiri pentru interior şi exterior 

 
Definiţii  
Se defineşte sistem de acoperire ansamblul de straturi de produse de aceeaşi natură sau 
natură diversă, omogene sau neomogene, care realizează finisarea clădirii. 
Sistemele de acoperire se împart, în funcţie de rolul lor:  
 acoperiri pentru interior şi pentru exterior; 
 acoperiri protectoare în medii cu agesivitate specifică; 
 acoperiri protectoare din materiale pietroase, lemn, fier, metale neferoase etc. 

 
Sisteme realizate cu produse rigide 
Pentru plăcuţele de ceramică (sau plăcile de piatră cu dimensiuni şi greutăţi 
asemănătoare), se va realiza aşezarea pe pat de mortar având funcţia de strat de legătură 
şi de compensare, asigurând continuitatea acestuia, grosimea, condiţiile mediului de 
montare (temperatură şi umiditate) şi de maturare. Se va evalua, de asemenea, 
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compoziţia mortarului, pentru a se evita fenomene ulterioare de incompatibilitate 
chimică sau termică cu acoperirea şi/sau cu suportul. În timpul aplicării acoperirii, se 
va avea grijă la executarea îmbinărilor, alinierea lor, planeitatea suprafeţei rezultante şi 
respectarea eventualelor motive ornamentale. Ca alternativă a aşezării patului de mortar 
se va proceda la executarea unui strat de repartizare cu caracteristici adecvate de 
rezistenţă mecanică, planeitate etc., astfel încât să se aplice ulterior un strat de legătură 
(sau prindere), alcătuit din adezivi având compatibilităţi chimice şi termice 
corespunzătoare cu stratul de repartizare şi cu acoperirea. În timpul aplicării se va 
proceda aşa cum este descris mai sus. 
Pentru plăcile din piatră, beton, fibrociment şi produse asemănătoare, se va proceda la 
aplicarea prin fixări mecanice (elemente cu expansiune, elemente de fixare chimică, 
cârlige, şipci şi altele asemănătoare), prinse la rândul lor direct pe partea de zid şi/sau 
pe reţele sau altele asemănătoare. Sistemele de fixare trebuie, în orice caz, să garanteze o 
rezistenţă mecanică corespunzătoare pentru susţinerea propriei greutăţi şi celei a 
acoperirii, pentru a rezista la coroziune şi a permite mici reglări a fiecărei piese în parte 
în timpul fixării şi mişcarea lor în timpul funcţionării datorită variaţiilor termice. 
Sistemul în ansamblul lui trebuie să aibă un comportament termic acceptabil, precum şi 
să evite a fi sursă de zgomot inacceptabil datorită vântului, ploii etc. şi să îndeplinească 
alte funcţii încredinţate lui cum ar fi etanşarea împotriva apei şi aşa mai departe. În 
timpul aplicării acoperirii trebuie să se respecte efectele estetice prevăzute, alinierea sau 
corecta executare a îmbinărilor (suprapuneri etc.), forma corectă a suprafeţelor 
rezultante etc. 
Pentru plăci, panouri etc. pe bază de metal sau material plastic se va proceda în mod 
analog cu cele descrise pentru plăci. 
În baza funcţiilor atribuite acoperirii prin proiect, se va avea grijă la executarea fixărilor 
şi amplasarea în raport cu stratele de dedesubt, pentru a evita incompatibilităţi termice, 
chimice sau electrice.  Vor fi considerate posibilele vibraţii sau zgomote induse de vânt, 
ploaie etc. Vor fi, de asemenea, controlate ornamentele estetice, executarea îmbinărilor, 
sigilării lor etc. 
 
Sisteme realizate cu produse flexibile 
Sistemele cu produse flexibile trebuie să fie realizate conform prevederilor din proiectul 
de executat, cu produse alcătuite din tapet (pe bază de hârtie, textile, foi din materiale 
plastice sau combinaţii între ele) având caracteristicile redate în articolul aplicabil lor.  
 
Sisteme realizate cu produse fluide 
Sistemele realizate cu produse fluide trebuie să respecte următoarele indicaţii:  
 pe pietre naturale şi artificiale: 

- impregnarea suprafeţei cu silicon sau uleiuri fluorurate, care nu fac peliculă, 
rezistente la raze UV, la erodare şi la agenţii corozivi prezenţi în atmosferă. 

 pe tencuieli externe: 
- zugrăvirea suprafeţei cu var sau silicaţi anorganici; 
- vopsirea suprafeţei cu vopseluri organice. 

 pe tencuieli interne: 
- zugrăvirea suprafeţei cu var sau silicaţi anorganici; 
- vopsirea suprafeţei cu vopseluri organice sau pe bază de silicaţi organici. 
- acoperirea suprafeţei cu material plastic cu grosime;  
- zugrăvirea suprafeţei cu vopseluri cu tempera; 

 pe produse din lemn şi oţel: 
- se vor urma indicaţiile producătorului şi ale Reprezentantului Comitentului. 

Sistemele se înţeleg realizate conform prevederilor din proiect, iar în lipsa lor (sau în 
completarea lor), se înţeleg realizate conform indicaţiilor date de producător şi acceptate 
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de către Reprezentantul Comitentului. Informaţiile vor fi furnizate conform normelor UNI 
8758 sau UNI 8760 şi privesc: 
 criterii şi materiale de pregătire a suportului; 
 criterii şi materiale pentru realizarea eventualului strat de bază, inclusiv condiţiile de 

mediu (temperatura şi umiditatea) a momentului realizării şi al perioadei de 
maturare, precum şi condiţiile pentru următoarea lucrare; 

 criterii şi materiale pentru realizarea eventualului strat intermediar, inclusiv 
condiţiile citate anterior pentru realizare şi maturare; 

 criterii şi materiale pentru stratul de finisare, inclusiv condiţiile citate mai sus. 
În timpul executării, pentru toate tipurile mai sus precizate, pentru fiecare operaţie se va 
realiza deplina executare a straturilor, a punctelor particulare, a condiţiilor de mediu 
(temperatură, umiditate) şi condiţia corectă a stratului precedent (uscare, maturare, 
absenţa de bule etc.), precum şi prevederile referitoare la norme de salubritate şi 
siguranţă. 
 
65.4 Verificările Reprezentantului Comitentului  
Reprezentantul Comitentului, pentru realizarea lucrărilor de acoperire, în cursul 
executării lucrărilor şi cu privire la timpi şi proceduri, va verifica pe rând dacă 
materialele utilizate şi tehnicile de amplasare sunt efectiv cele prevăzute şi, de asemenea, 
cel puţin pentru straturile mai semnificative, va trebuie să verifice dacă rezultatul 
operaţiilor precizate corespunde cu prevederile din proiect şi cu funcţia atribuită 
elementului sau stratului considerat.  
În particular, va verifica: 
 pentru acoperiri rigide, modalităţile de fixare, executarea corectă a îmbinărilor şi cele 

precizate la punctul dedicat lor, efectuând verificări intermediare de rezistenţă 
mecanică etc.; 

 pentru acoperiri cu produse flexibile (folii), executarea corectă a operaţiilor descrise la 
punctul respectiv; 

 pentru acoperiri fluide sau în pastă, respectarea prevederilor din proiect sau 
concordate aşa cum s-a precizat anterior, verificând integritatea lor etc., în special ale 
părţilor dificil controlabile la terminarea lucrărilor. 

La terminarea lucrărilor, directorul va executa probe (chiar dacă numai locale) cu 
mijloace de şantier uşoare, creând solicitări compatibile cu cele prevăzute de proiect sau 
simulând solicitări datorate mediului, utilizatorilor viitori etc. Pentru acoperiri rigide, va 
verifica în particular fixarea şi aspectul suprafeţelor rezultate. Pentru acoperirea în folii, 
va verifica efectul final şi adeziunea suportului. Pentru cele fluide, va controla 
integritatea, absenţa defectelor locale şi aderenţa suportului. 
 
 
Art. 66. Îmbinări de dilatare 
 
66.1 Îmbinări de dilatare pentru pardoseli 
 
Generalităţi 
La pardoselile interioare, trebuie să fie introduse îmbinări de dilatare şi între pardoseală 
şi acoperire şi în dreptul îmbinărilor structurale verticale, amplasate conform desenelor 
din proiect sau indicaţiilor ulterioare ale Reprezentantului Comitentului, pentru 
eliminarea tensiunilor provocate de dilatări termice cu consecinţa desfacerii elementelor 
aşezate.  Îmbinările de dilatare, înainte de poziţionare, trebuie să fie acceptate de 
Reprezentantul Comitentului. 
Îmbinările de dilatare, care pot fi din aluminiu, alamă sau material plastic, nu necesită 
întreţinere. Pentru pardoselile supuse circulaţiei pietonale intense, cărucioare, tărgi etc., 



 

289 

îmbinarea trebuie să fie dotată cu aripioare de fixare laterală care pot fi înecate în liant 
sub acoperirea din ceramică sau din piatră naturală sau direct pe beton, în cazul în care 
se folosesc alte materiale de acoperire cum ar fi, de exemplu, mochetă sau linoleum.  
Îmbinările de dilatare trebuie să asigure protecţia şi a muchiilor plăcuţelor, trebuie să 
evite propagarea sunetului în acoperire şi să reducă transmitarea zgomotelor datorate 
paşilor şi vibraţiilor.  
În pardoselile tradiţioanle ale spaţiilor locative, pot fi utilizate îmbinări de dilatare 
perimetrale realizate cu materiale comprimabile, cum ar fi polistiren sau poliuretan 
expandat, sigilat la partea superioară şi acoperite de plinte. 
 
Podele 
Îmbinarea de dilatare pentru pardosele (plăcuţe, marmură, clinker etc.) trebuie să fie 
alcătuit dintr-un profil de susţinere din aluminiu cu aripioare de prindere perforate. 
Înălţimea de montare trebuie să fie corespunzătoare tipului pardoselei şi al substartului. 
Garnitura elastică trebuie să fie din neopren şi interschimbabil, rezistent la uzură, la 
agenţii atmosferici, la temperatură de la – 20°C la +60°C, la uleiuri, la acizi şi alte 
substanţe bituminoase. 
Aripioarele profilului de susţinere din aluminiu trebuie să fie fixate în blocul din substrat 
la intervale de 30 cm pe ambele laturi. Substratul pe ambele laturi ale îmbinării trebuie 
să fie pregătit cu mortar fără retragere pe o lărgime de circa 10 cm. 
Înainte de amplasare, garnitura trebuie să fie bine lubrificată cu o soluţie de apă şi 
săpun.  Instalarea sa trebuie să aibă loc pornind de la o extremitate a profilului metalic. 
Ghidajele profilului trebuie să fie curăţate de praf sau alte eventuale impurităţi. 
 
Pardoseli supraînălţate 
Îmbinarea de dilatare pentru pardoseli trebuie să fie alcătuită dintr-un profil de 
susţinere din aluminiu cu aripioare de prindere perforate pe verticală. Înălţimea de 
montare trebuie să fie adecvată grosimii pardoselii. 
Garnitura elastică trebuie să fie din neopren şi interschimbabilă, rezistentă la uzură, la 
agenţii atmosferici, la temperatură (de la – 5°C la +30°C), la uleiuri, la acizi şi alte 
substanţe bituminoase. 
Aripioarele profilului de susţinere din aluminiu trebuie să fie fixate pe panouri la 
intervale de 30 cm pe ambele laturi. 
Înainte de amplasare, garnitura trebuie să fie bine lubrificată cu o soluţie de apă şi 
săpun.  Instalarea sa trebuie să aibă loc pornind de la o extremitate a profilului metalic. 
Ghidajele profilului trebuie să fie curăţate de praf sau alte eventuale impurităţi. 
 
Pardoseli finite 
Îmbinarea de dilatare pentru pardoseli finite trebuie să fie alcătuită dintr-un profil de 
susţinere din aluminiu cu aripioare de prindere perforate. Garnitura elastică trebuie să 
fie din neopren şi interschimbabilă, rezistentă la uzură, la agenţii atmosferici, la 
temperatură de la (– 20°C la +40°C), la uleiuri, la acizi şi alte substanţe bituminoase. 
Garnitura elastică poate fi şi din PVC special. 
Aripioarele profilului trebuie să fie instalate pe pardoseala terminată cu şuruburi cap 
teşit şi cu dibluri de expansiune. 
 
66.2 Îmbinări de dilatare pentru faţade, pereţi şi tavane 

 
Faţade, pereţi şi tavane la vedere 
Îmbinarea de dilatare pentru faţade, pereţi şi tavane de montat la vedere trebuie să fie 
alcătuită dintr-un profil de susţinere din aluminiu cu aripioare de prindere perforate. 
Înălţimea de montare va fi cea prevăzută în fişele proiectului sau de Reprezentantul 
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Comitentului. Aripioarele profilului metalic trebuie să aibă un substrat din neopren 
celular pentru compensarea neregularităţilor planului de sprijin.  
Garnitura elastică trebuie să fie din neopren şi interschimbabil, rezistent la uzură, la 
agenţii atmosferici, la temperatură de la – 20°C la +60°C, la uleiuri, la acizi şi alte 
substanţe bituminoase. 
Suprafeţele unde se sprijină aripioarele profilului trebuie să fie plane, netede şi curate. 
Aripioarele profilului de susţinere din aluminiu trebuie să fie fixate de planul de sprijin 
cu şuruburi şi dibluri de expansiune la intervale de 30 cm pe ambele laturi. În mediile 
interioare profilul poate fi fixat cu adeziv special corespunzător. 
La racordurile cap la cap ale profilelor din aluminiu trebuie să fie lăsată o fisură de circa 
5 mm ce trebuie umplută cu sigilantul elastic potrivit. 
 
Faţade, pereţi şi tavane sub tencuială 
Îmbinarea de dilatare pentru faţade, pereţi şi tavane de montat sub tencuială trebuie să 
fie alcătuită dintr-un profil de susţinere din aluminiu cu aripioare de prindere perforate. 
Garnitura elastică trebuie să fie din neopren şi interschimbabil, rezistent la uzură, la 
agenţii atmosferici, la temperatură de la – 20°C la +60°C, la uleiuri, la acizi şi alte 
substanţe bituminoase. 
Aripioarele laterale ale profilului de susţinere din aluminiu trebuie să fie fixate de planul 
de sprijin cu cuie de oţel inox la intervale de 30 cm pe ambele laturi ale îmbinării.  
 
Faţade cu sisteme de acoperire tip manta 
Îmbinarea de dilatare pentru faţade cu sisteme de acoperire tip manta trebuie să fie 
alcătuită dintr-un profil de susţinere din aluminiu cu aripioare de prindere perforate. 
Profilul de sprijin trebuie să fie reglabil jn funcţie de grosimea de acoperire a mantalei. 
Garnitura elastică trebuie să fie din neopren şi interschimbabil, rezistent la uzură, la 
agenţii atmosferici, la temperatură de la – 20°C la +60°C, la uleiuri, la acizi şi alte 
substanţe bituminoase. 
Înclinările din aluminiu trebuie să fie poziţionate la o distanţă între axe de circa 40 cm, 
fixate prin şuruburi şi dibluri de expanasiune. Partea din profil la vedere în timpul 
montării trebuie să fie protejată cu o bandă adezivă specială. Eventualele neregularităţi 
ale suprafeţei trebuie să fie eliminate prin aplicarea unui strat de mortar. 
 
Faţade, pereţi şi tavane la terminarea lucrărilor 
Îmbinarea de dilatare pentru faţade, pereţi şi tavane de montat la vedere trebuie să fie 
alcătuită dintr-un profil din duraluminiu  (UNI 3569) sau din PVC rigid. PVC rigid trebuie 
să fie rezistent şi stabil la cel puţin 70°C şi la raze UV. Amplasarea îmbinării trebuie să 
fie executată prin cleme de fixare din oţel inox de introdus în canelura profilului. Pentru 
soliditatea prinderii trebuie să fie utilizate cel puţin o clemă la fiecare 30 cm sau aşa cum 
este prevăzut de către producător. 
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Capitolul 6 
MODALITĂŢI DE EXECUTARE A INSTALAŢIILOR 

 
 
 

Art. 67. Sisteme de legătură ale instalaţiilor la structuri 
 
Elementele funcţionale ale instalaţiilor vor putea fi legate la structurile principale prin 
dispozitive rigide sau flexibile. Legăturile de serviciu ale instalaţiei vor trebui să fie 
flexibile şi nu vor face parte din mecanismul de legătură. 
Instalaţiile nu trebuie să fie poziţionate pe pereţii clădirii numai pe bază de frecare. 
Corpurile de iluminat trebuie să fie prevăzute cu dispozitive de susţinere care să 
împiedice desfacerea în caz de cutremur. În mod particular, dacă sunt montate pe tavane 
false suspendate trebuie să fie ancorate în mod eficace la elementele de susţinere 
longitudinale sau transversale ale acestuia şi nu direct la acesta. 
Reprezentantul Comitentului va trebui să verifice atât dispozitivele de legătură cât şi 
elementele structurale sau nestructurale la care instalaţiile sunt fixate, astfel încât să se 
asigure că nu au loc ruperi sau detaşări prin efectul unei acţiuni seismice. 
 
 
Art. 68. Instalaţii hidro-sanitare 
 
68.1 Caracteristicile materialelor 
Materialele şi obiectele, ca şi produsele lor de asamblare (coturi, supape de interceptare, 
garnituri etc.), trebuie să fie compatibile cu caracteristicile apelor destinate consumului 
uman. În plus, cu timpul, în condiţii normale sau previzibile ale utilizării şi montării, nu 
trebuie să altereze apa cu care vin în contact dându-i un caracter nociv pentru sănătate 
şi/sau modificându-i negativ caracteristicile organoleptice, fizice, chimice şi 
microbiologice. 
Materialele şi obiectele nu trebuie, cu timpul să modifice caracteristicile apelor cu care 
vin în contact, trebuind să respecte limitele în vigoare din gurile de scurgere ale 
instalaţiilor de epurare ale apelor urbane de canal. 
 
Prevederi normative 
Sunt valabile următoarele norme: 
UNI 9182 – Construcţii. Instalaţii de alimentare şi distribuţie a apei reci şi calde. Criterii de 
proiectare, omologare şi gestiune; 
STAS 1478-90 – Instalaţii sanitare. Alimentare cu apă a clădirilor civile şi industriale. 
Criterii de proiectare. 
SR EN 12056-1: 2002 – Sisteme de scurgere prin gravitaţie la interiorul clădirilor. Cerinţe 
generale şi performanţe; 
SR EN 12056-2: 2002 – Sisteme de scurgere prin gravitaţie la interiorul clădirilor. 
Instalaţii pentru apele de scurgere, proiectare şi calcul; 
SR EN 12056-3: 2002 – Sisteme de scurgere prin gravitaţie la interiorul clădirilor. Sisteme 
pentru evacuarea apelor de ploaie, proiectare şi calcul; 
SR EN 12056-4 – Sisteme de scurgere prin gravitaţie la interiorul clădirilor. Staţii de 
pompare a apelor de scurgere – Proiectare şi calcul; 
SR EN 12056-5 – Sisteme de scurgere prin gravitaţie la interiorul clădirilor. Instalare şi 
probe, instrucţiuni pentru funcţionare, întreţinere şi folosire. 
Pentru desene tehnice, normele de referinţă sunt următoarele: 
SR ISO 4067-6:1996 – Desene tehnice. Partea 6: Semne grafice pentru sisteme din 
reţeaua de apă şi din reţeaua de scurgere. 
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SR EN ISO 128-21:2002 – Desene tehnice. Principii generale de reprezentare. Partea 21: 
Proiectare ale liniilor CAD. 
SR EN ISO 6412-2:2002 – Desene tehnice. Reprezentarea simplă a conductelor şi 
sistemelor de conducte. Partea 2: Proiectare axonometrică. 
 
68.2 Contoare de apă 

 
Contoare de apă rece 
Contoarele ce se folosesc în mod normal în circuitele hidraulice pentru temperatura apei 
inferioară a 35°C vor putea fi de tipurile următoare: 
 tip cu turbină, cu jet multiplu sau monojet, cu mecanism uscat sau ud; 
 tip moară (Woltmann), în secţiune închisă sau cu reviziune. 

Contoarele de apă cu turbină monojet sunt utilizate de obicei pentru ape care tind să 
formeze încrustaţii şi , în acest caz se vor prefera contoare cu cadran umed. 
Pentru măsurarea de debite relevante şi care nu sunt supuse unor variaţii importante 
(conducte de apăsare, circuite de răcire şi asemănătoare) se vor folosi contoare tip moară 
(Woltmann). 
În ceea ce priveşte definiţia, cerinţele şi probele de branşament, se face referire la 
următoarele norme (valabile pentru contoarele cu turbină; pentru contoarele tip moară 
se va recurge la norme numai în măsura în care sunt aplicabile): 
 definiţii şi probe: SR EN 14154-1+A1:2007  şi   

SR EN 14154-2+A1:2007; 
dimensiuni şi cadrane: SR EN 14154-1+A1:2007; 

 montajul pe conducte: SR EN 14154-2+A1:2007. 
Contoarele trebuie să fie realizate din materiale cu caracteristici cunoscute, în ceea ce 
priveşte rezistenţa lor mecanică şi structurală, la temperaturi superioare a 350C. Aceste 
materiale trebuie să fie astfel încât să nu formeze între ele cupluri electrolitice capabile 
să cauzeze fenomene de coroziune apreciabile, precum şi să fie capabile să reziste la 
orice posibilitate de atac chimic al apei. 
Ceasurile vor trebui să fie uşor de demontat pentru operaţii de reviziune şi reparaţii. 
Cadranele trebuie să fie din materiale nedeformabile, cu scrisul inalterabil în timp, chiar 
dacă se introduc în apă. Cilindrii, la contoarele cu citire directă, vor trebui să fie din 
material strict inoxidabil. Geamurile, de asemenea, trebuie să fie foarte transparente, 
fără defecte şi apte să suporte o eventuală suprapresiune prin lovitura de berbec. 
 
Contoare pentru apa caldă 
Contoarele pentru apa caldă vor avea caracteristici analoage cu precedentele, cu 
menţiunea că materialele folosite trebuie să fie inalterabile la temperaturi de până la 
100oC. Pentru probe de acceptare se va aplica norma. 
SR EN 14154-2+A1:2007 – Contoare pentru apă. Partea 2: Prevederi şi probe. 
 
68.3 Criterii de executare 
 
Montajul conductelor 
Pentru montajul conductelor se aplică dispoziţiile prevăzute de norma SR EN 806. În 
general, conductele trebuie să fie situate astfel încât să permită executarea corectă şi a 
acoperirii izolante şi operaţiile necesare de întreţinere şi vizitare. 
Conductele pentru apă caldă trebuie prevăzute cu compensatori de dilatare 
corespunzători. 
Contractantul nu trebuie să poziţioneze conductele pentru aducerea apei: 
 la interiorul cabinelor electrice; 
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 deasupra tablourilor şi aparaturilor electrice; 
 la interiorul încăperilor pentru depozitarea deşeurilor; 
 la interiorul încăperilor pentru depozitarea produselor poluante. 

În mod particular, conductele din oţel zincat nu trebuie să fie îndoite la cald sau la rece 
la unghiuri mai mari de 45° şi nici să fie sudate. Astfel de conducte, dacă sunt îngropate 
trebuie să fie protejate corespunzător împotriva coroziunii, nu trebuie folosite pentru 
transportul apei cu o temperatură superioară a 60°C şi duritate inferioară a 10°F şi nu 
trebuie precedate de rezervoare sau bucăţi de conducte din cupru. 
 
Prinderea conductelor la vedere 
Prinderea şi sprijinirea conductelor neîngropate trebuie realizată în modurile următoare: 
 pentru conducte din fontă şi din plastic: cu ajutorul colierelor din două bucăţi fixate 

imediat în aval de gâtul conductei, cu tija înclinată către conductă. Pentru bucăţile 
egale sau mai mari de un metru trebuie să se aplice un colier pentru fiecare 
îmbinare; 

 pentru conductele din oţel şi cupru: cu ajutorul colierelor de susţinere din două 
bucăţi, la conductele verticale şi cu ajutorul consolelor în cazul conductelor 
orizontale. Situate la distanţe crescătoare pe măsura creşterii diametrului 
conductelor, şi în orice caz la o astfel de distanţă încât să se evite înfundările. 

 
Curăţirea şi dezinfectarea reţelei hidrice şi a rezervoarelor 
Conductele pentru distribuţia apei potabile, aşa cum este stabilit de norma SR EN 806, 
înainte de punerea în funcţiune vor trebui supuse la: 
 prespălare şi eliminarea reziduurilor de prelucrare şi a eventualelor corpuri străine; 
 spălarea prelungită după definitivarea instalaţiei, inclusiv instalarea de robinete şi 

aparate sanitare; 
 dezinfectarea prin intermediul introducerii în reţeaua de apă a clorului gazos, 

amestec de apă cu clor gazos, amestec de apă cu hipoclorit de calciu, clătind atât cât 
este necesar cu apă potabilă. Amestecul dezinfectant trebuie să rămână în toate 
porţiunile reţelei hidrice pentru cel puţin opt ore. Trebuie să fie garantată prezenţa de 
cel puţin 50 ppm de clor reziduu de verificat prin intermediul prelevării în diferite 
puncte ale reţelei de distribuţie; 

 clătirea finală efectuată cu apă potabilă atât cât este necesar, prelevând ulterior 
eşantioane de apă ce vor fi supuse analizelor în laboratoare specializate. Rezultatele 
analizelor sunt fundamentale şi indispensabile pentru utilizarea instalaţiei de 
distribuţie. 

Rezervoarele de acumulare a apei trebuie să fie dezinfectate în acelaşi mod ca şi reţeaua 
hidraulică, cu diferenţa că soluţia trebuie să fie astfel încât să existe cel puţin 200 ppm 
clor reziduu pentru un timp minim de două ore. 
În timpul dezinfectării, Contractantul trebuie să dispună şi să ia toate măsurile de 
precauţie (avize, semnale etc.) pentru a împiedica prelevarea de apă potabilă de către 
persoane neautorizate. 
În caz de modificări sau de măriri ale instalaţiei de distribuţie, trebuie repetată operaţia 
de curăţare şi dezinfectare a acesteia. 
 
68.4 Izolarea termică 
Protecţiile termice (acoperiri izolante) ale conductelor trebuie să fie realizate din materiale 
cu joasă conductibilitate termică, pentru două scopuri distincte: 
 să împiedice condensarea aburilor de apă din aer pe conducte şi în aparatele 

traversate de apa rece; 
 să reducă pierderile de căldură în conductele şi aparatele traversate de apa caldă. 
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Materiale izolante 
Acoperirile izolante, aplicate conductelor pentru a împiedica condensarea aburilor de 
apă, vor fi realizate din: 
 vată minerală, în salteluţe cu o grosime superioară a 20 mm, pături cu carton 

asfaltat; 
 plută, în plăci sau cupe, cu o grosime superioară a 25 mm şi densitatea inferioară a 

120 kg/m3. 
 
68.5 Protecţia împotriva coroziunii 

 
Generalităţi 
Expresia protecţie împotriva coroziunii indică totalitatea măsurilor tehnice luate pentru a 
evita îndeplinirea condiţiilor pentru anumite forme ale atacului produselor metalice 
datorate – pentru majoritatea cazurilor – unei acţiuni electrochimice. 
În linii generale, trebuie evitată îndeplinirea unei asimetrii a sistemului metal-electrolit, 
de exemplu contactul a două metale diferite, aerarea diferenţiată etc. 
Protecţiile pot fi de tip pasiv, de tip activ sau ambele tipuri. 
Protecţia pasivă constă în izolarea conductelor faţă de mediul extern şi între ele, prin 
acoperiri superficiale corespunzătoare de natură organică şi anorganică şi/sau 
întreruperea continuităţii fiecărei conducte prin inserarea unor îmbinări dielectrice 
speciale. 
Protecţia activă constă în menţinerea conductelor în condiţii electrochimice particulare, 
astfel încât să se evite cedarea continuă a metalului la mijlocul de protecţie ce o 
înconjoară. 
 
Mijloace utilizabile pentru protecţia pasivă 
Mijloacele pentru protecţia pasivă a conductelor pot fi alcătuite din: 
 vopseluri bituminoase speciale, aplicate la cald sau la rece; 
 vopseluri anticorozive pe bază de răşini sintetice metalizate sau nu adecvate; 
 vopseluri anticorozive pe bază de oxizi; 
 faşe din fibră de sticlă bituminoasă; 
 faşe suprapuse cu parafină din răşini sintetice; 
 manşoane izolante şi tije izolante din amiant, ciment sau răşini sintetice utilizate 

pentru traversarea părţilor zidite; 
 îmbinări dielectrice. 

Acoperirile de orice natură trebuie să fie aplicate conductelor cu atenţie, după o curăţare 
prealabilă şi nu trebuie să prezinte în mod absolut soluţii de continuitate. 
În momentul aplicării mijloacelor de protecţie trebuie evitat ca în acestea să fie substanţe 
susceptibile de a ataca în mod direct sau indirect metalul de dedesubt, printr-o 
eventuală transformare a lor. 
Conductele îngropate trebuie aşezate pe un pat de nisip neutru şi acoperite cu acelaşi tip 
de nisip pentru o înălţime de cel puţin 15 cm pe generatoarea superioară a conductei. 
 
Mijloace utilizabile pentru protecţia activă 
Protecţia activă a conductelor supuse coroziunii prin acţiunea curentului extern impus 
sau întâmplător, trebuie să fie efectuată printr-o protecţie catodică, suprapunând 
curentului de coroziune un curent de sens contrar cu o intensitate egală sau suprioară a 
celui de coroziune. 
Aplicarea acestui procedeu va fi condiţionată de continuitatea electrică a tuturor 
elementelor conductelor şi de izolaţia externă întărită a conductei. 
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Protecţie pasivă şi activă 
În cazul în care conductele izolate cu unul din mijloacele indicate pentru protecţia pasivă 
nu rezultă a fi suficient protejate, trebuie să se ia măsura protecţiei simultane, activă şi 
pasivă, adoptând unul din sistemele prezentate mai sus. 
 
68.6 Reţea de ventilare 

 
Sisteme de aerisire ale reţelelor de ventilare 
Prin ventilarea unei instalaţii hidro-sanitare se înţelege ansamblul coloanelor şi devierilor 
care leagă între ele coloanele de scurgere şi sifoanele fiecărei instalaţii sanitare cu aer 
extern, cu scopul de a evita presiuni şi depresiuni în reţeaua de scurgere. Devierile de 
ventilare sunt conductele care leagă sifoanele instalaţiilor sanitare cu coloanele de 
ventilare, adică conducte verticale paralele la coloanele de scurgere. 
Ventilarea instalaţiilor sanitare pentru eliminarea către exterior a mirosurilor urâte poate 
fi realizată în modurile următoare: 
 ventilare primară: este obţinută prelungind coloana de scurgere peste acoperirea 

clădirii, de preferat peste punctul cel mai înalt al edificiului, pentru o înălţime de cel 
puţin un metru. Punctul final trebuie să fie prevăzut cu o pălărie de aerisire 
împotriva ploii. Este recomandabilă instalarea unui tip rotativ, astfel încât gura de 
aerisire să se găsească în poziţie protejată fată de direcţia vântului; 

 ventilare cu prindere: este folosită la aparatele în baterie (max. 3), tipic serviciilor 
igienice din clădirile publice, prin aplicarea unei ventilări externe a colectoarelor de 
scurgere în apropierea părţii finale, deasupra aparatelor deservite. În cazul în care 
instalaţiile sanitare sunt mai mult de trei, va trebui să se efectueze ventilarea şi într-o 
poziţie intermediară  al colectorului de scurgere; 

 ventilare unitară: este obţinută prin ventilarea sifoanelor tuturor instalaţiilor 
sanitare. Branşamentul devierii la conducta de scurgere trebuie să fie cât mai 
aproape posibil de sifon, fără însă a dăuna funcţionării corecte atât a instalaţiei 
deservite, cât şi a sifonului. 

În absenţa de indicaţii de proiect precise se face trimitere punctele 3.3 şi 7 ale normei SR 
EN 12056-1:2002. În general, pentru vase vor trebui utilizate diametre de cel puţin 40 
mm, şi de 32 mm în alte cazuri. 
Conductele de ventilare nu trebuie să fie niciodată utilizate ca şi conducte de scurgere a 
apei, de orice natură, şi nici să fie destinate unui alt tip de ventilare, aspirare de fum, 
aerisirea de mirosuri din diverse medii sau altele asemănătoare. 
 
Tabelul 79.1 - Diametre interne ale devierilor de ventilare secundară 

Instalaţia sanitară Diametru [mm] 
Bideu 
Chiuvetă 
Cadă de baie 
Closet 
Closet turcesc 
Spălător 
Vespasiane suspendate 
Vespasiane cu scaun 
Platformă duş 
Fântână 
Spălător picioare 
Cutie sifonată 

35 
35 
40 
50 
50 
40 
40 
50 
40 
25 
40 
40 
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Tabelul 79.2 – Diametre ale devierilor de ventilare pentru mai multe instalaţii 
snaitare 

Grup de instalaţii fără closete Grup de instalaţii cu closete 
Unitate de 
scurgere 

Deviere de 
ventilare 

Unitate de 
scurgere  

Deviere de 
ventilare 

1 
2 a 8 
9 a 18 

19 a 36 

35 
40 
50 
60 

până la 17 
18 a 36 
37 a 60 

50 
60 
70 

 
Materiale admise 
În realizarea reţelei de ventilare, sunt admise conducte realizate cu următoarele 
materiale: 
 fontă gudronată, cu îmbinări tip cep sigilate la cald cu material adecvat sau la rece cu 

material corespunzător (sunt absolut interzise sigilările cu material pe bază de 
ciment); 

 oţel, trefilat sau neted, cu îmbinări prin şuruburi şi manşoane sau sudate cu sudură 
autogenă sau electrică; 

 pvc cu bucăţi speciale de racord cu îmbinare filetată sau cu inel din acelaşi material; 
 fibrociment; 
 polipropilenă; 
 polietilenă de densitate înaltă. 

Alte sisteme de ventilare ale instalaţiilor hidro-sanitare, diferite de cele din proiectul de 
executat, vor trebuie să fie autorizate de Reprezentantul Comitentului, actualizând 
permanent planul de întreţinere a lucrării. 
 
Cerinţe minime ale conductelor de ventilare 
Diametrul conductei de ventilare a fiecărei instalaţii va trebui să fie cel puţin egal cu trei 
pătrimi din diametrul coloanei de scurgere corespunzătoare, fără să depăşească 50 mm. 
În cazul în care o deviere de ventilare strânge ventilarea unică a mai multor instalaţii 
sanitare, diametrul său va fi de cel puţin trei pătrimi din diametrul colectorului de 
scurgere corespunzător, fără să depăşească 70 mm. 
Diametrul coloanei de ventilare va fi constant şi se va determina în baza diametrului 
coloanei de scurgere căreia îi corespunde, în baza cantităţii de apă de scurgere şi de 
lungimea coloanei de ventilare. Un astfel de diametru nu va putea fi inferior celui al 
devierii de ventilare cu diametrul maxim care se introduce în aceasta. 
 
68.7 Reţea de scurgere a apelor de retragere 

 
Generalităţi. Clasificări 
Cu numele generic de scurgeri sunt indicate conductele în care curg toate apele reziduale 
şi apele de ploaie. Conductele destinate strângerii apelor reziduale şi cele destinate 
strângerii apelor de ploaie vor trebui separate până la ieşirea la exterior. 
Reţeaua de scurgere va trebui să corespundă următoarelor cerinţe: 
 îndepărtarea cu rapiditate a apelor de ploaie, fără să se formeze sedimente din 

materiale de putrefacţie sau încrustaţii; 
 garantarea unei etanşări perfecte cu material de îmbinare dotat cu proprietăţi plastice 

în scopul de a permite un grad de alunecare a îmbinării convenabil în cazul variaţiilor 
termice şi a posibilelor aşezări structurale; 

 împiedicarea trecerii de emanaţii de la conducte către mediile locuite; 
 să fie rezistente la coroziune prin efectul de gaz şi acizi de coroziune. 
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Conductele de scurgere se deosebesc în: 
 devieri de scurgere, alcătuite din trunchiuri de conducte care asigură branşamentul 

instalaţiilor sanitare la coloană; 
 coloane de scurgere, constituite din trunchiuri de coloane verticale; 
 colectoare de scurgere, constituite din trunchiuri orizontale de conducte situate la 

baza coloanelor cu funcţia de a strânge apele de la coloane şi a le transporta la 
canalizarea urbană. 

Conductele de scurgere pentru apele de ploaie nu trebuie folosite ca reţele de aerisire 
naturală a canalizării urbane ale reţelelor de scurgere ale apelor reziduale. 
Instalaţia de mai sus se înţelege a fi împărţită din punct de vedere funcţional după cum 
urmează: 
 partea destinată transportului de ape (racorduri, devieri, coloane, colectori); 
 partea destinată ventilării primare; 
 partea destinată ventilării secundare; 
 strângerea şi ridicarea sub cotă; 
 tratamentul apelor. 

 
Materiale 
Pentru realizarea diferitelor părţi funcţionale se vor utiliza materiale şi componente 
indicate în documentele proiectului, iar la completarea lor se vor respecta prevederile 
indicate mai jos. 
Este valabilă, de asemenea, ca şi precizare ulterioară la care se face trimitere, norma SR 
EN 12056-1:2002. 
Conductele utilizabile din oţel, fără sudare şi sudate,pentru conducte din apă, trebuie să 
respecte norma SR EN 10224: 2003.  
Folosirea lor trebuie să fie limitată la ape de scurgere cu puţine substanţe în suspensie şi 
nesăpunoase.  
Pentru zincare se face trimitere la normele referitoare la tratamentele galvanice. Pentru 
conductele din oţel acoperit, acoperirea trebuie să răspundă prevederilor normei UNI 
existente (polietilenă, bitum etc.) şi, în nici un caz nu trebuie deterioarată sau înlăturată 
(în acest caz, conducta trebuie eliminată). 
Conductele din fontă trebuie să fie de tipul centrifugat şi maleabilizat, să aibă o acoperire 
internă din gudron, răşină epoxidică şi să fie gudronate sau vopsite la exterior cu vopsea 
antirugină. 
Conductele din faianţă ceramică trebuie să rspecte norma SR EN 295 (diverse părţi), iar 
cele din fibrociment norma EN 588-1: 2002. 
Conductele din material plastic cuprind: 
 conducte din pvc pentru cele de la interiorul clădirilor; 
 conducte din pvc pentru cele îngropate; 
 conducte din polietilenă de densitate ridicată (pead) pentru conducte îngropate; 
 conducte din polipropilenă (pp); 

Pentru scurgerile şi sifoanele instalaţiilor sanitare a se vedea articolul despre 
componenetele instalaţiei de aducere a apei. 
În general, materialele din care sunt alcătuite componentele sistemului de scurgere 
trebuie  să răspundă următoarelor caracteristici:  
 rugozitate minimă, în scopul de a opune o rezistenţă minimă la mişcarea apei; 
 impermeabilitate la apă şi la gaze, pentru a împiedica fenomene de picurare şi 

pierdere de mirosuri;  
 rezistenţă la acţiunea agresivă exercitată de substanţele conţinute în apele de 

scurgere, cu referire în mod particular la cele ale detergenţilor şi altor substanţe 
chimice folosite pentru spălări;  

 rezistenţa la acţiunea termică a apelor cu temperaturi până la 90°C circa;  



 

298 

 opacitate la lumină pentru a evita fenomene chimice şi bacteriologice favorizate de 
radiaţiile luminoase;  

 rezistenţa la radiaţii uv, pentru componentele expuse la lumina soarelui;  
 rezistenţa la lovituri accidentale. 

În general, produsele şi componentele trebuie să respecte, de asemenea, următoarele 
caracteristici:  
 conformaţie fără protuberanţe la interior pentru a evita depozitarea de substanţe 

conţinute sau transportate de ape; 
 stabilitatea formei în sens atât longitudinal, cât şi transversal; 
 secţiuni de cuplare cu feţe transversale perpendiculare pe axa longitudinală;  
 minimă emisiune de zgomot în condiţii de folosire;  
 durabilitate compatibilă cu cea a clădirii în care sunt montate. 

Acumulările şi ridicările trebuie să fie etanşe în raport cu aerul pentru a împiedica 
difuzarea mirosurilor la exterior, dar trebuie să aibă o legătură cu exteriorul prin 
intermediul unei conducte de ventilare cu o secţiune care să nu fie inferioară jumătăţii 
conductei sau suma secţiunilor conductelor care transportă apele în acumulare. 
Pompele de ridicare trebuie să fie astfel constituite încât să nu se înfunde în prezenţa 
corpurilor solide în suspensie a căror dimensiune maximă admisibilă este determinată 
de măsura ochiurilor unui grătar de protecţie de instalat în amonte de pompe. 
 
Criterii de executare 
Pentru realizarea instalaţiei, se vor folosi materialele, componentele şi modalităţile 
indicate în documentele proiectului, iar atunci când nu sunt precizate în mod amănunţit 
în proiect sau în completările la acesta, se vor respecta prevederile următoare sau 
dispoziţii ulterioare date Reprezentantul Comitentului. 
Este valabilă, de asemenea, ca prevedere ulterioară la care se face trimitere norma SR 
EN 12056-1: 2002. 
 
În ansamblul său, instalaţia trebuie: 
 să fie instalată astfel încât să permită o întreţinere şi curăţare rapidă şi uşoară; 
 să permită înlocuirea, chiar şi după o perioadă de timp, a fiecări părţi a sa, fără 

intervenţii neprevăzute şi dificile, distructive pentru alte elemente ale construcţiei; 
 să permită extinderea sistemului, atunci când se prevede, şi branşamentul cu 

uşurinţă la alte sisteme asemănătoare. 
Conductele orizontale şi verticale trebuie să  fie instalate aliniate cu propria axă, paralele 
cu peretele şi să aibă înclinarea din proiect. Acestea nu trebuie să treacă deaspura 
aparatelor electrice sau aletle asemănătoare sau acolo unde elentualele pierderi pot 
provoca poluări. Atunci când aceasta nu poate fi evitată, trebuie să fie prevăzute cu 
protecţii adecvate care transportă lichidele într-un punct de strângere. 
Conductele cu curbe şi părţi speciale trebuie să respecte indicaţiile sus-menţionate 
pentru aliniere, discontinuitate, înclinare etc. Curbele în unghi drept nu trebuie să fie 
folosite în branşamentele orizontale (sunt admise între conducte verticale şi racordurile 
în T. Legăturile trebuie să fie realizate cu o înclinare corepsunzătoare faţă de axa 
conductei care primeşte şi astfel încât să se menţină aliniate generatoarele superioare ale 
conductelor. 
Schimbările de direcţie trebuie să fie realizate cu racorduri care să nu producă variaţii 
apreciabile de viteză sau alte efecte de încetinire. Legăturile corespunzătoare abaterii axei 
coloanelor de la verticală trebuie să fie realizate la o distanţa potrivită faţă de abatere şi 
în orice caz, la nu mai puţin de zece ori diamteru conductei şi în afara porţiunii unde 
este posibilă formarea de spume. 
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Prinderea racordurilor la ventilarea secundară trebuie să se realizeze cum este indicat de 
norma SR EN 12056-1: 2002. Coloanele de ventilare secundară, atunci când nu au o 
gură de ieşire directă la exterior, pot: 
 să fie racordate la coloanele de scurgere la o cotă de minim 15 cm mai sus de 

marginea superioară a preaplinului instalaţiei situată la cota cea mai înaltă a clădirii; 
 să fie racordate sub cel mai jos racord de scurgere; 

De asemenea, trebuie să fie prevăzute branşamente intermediare între coloana de 
scurgere şi cea de ventilare cel puţin la fiecare zece legături din coloane de scurgere. 
Terminalele coloanelor care ies pe verticală din înveliri trebuie să se afle la nu mai puţin 
de 0,15 m de extrados pentru înveliri ale clădirilor impracticabile şi la nu mai puţin de 2 
m pentru cele practicabile. Aceste treminale trebuie să se afle la cel puţin 3 m de fiecare 
fereastră, sau să fie la cel puţin 0,60 m de marginea cea mai înaltă a ferestrei. 
Punctele de vizitare trebuie să fie prevăzute cu un diametru egal cu cel al conductei până 
la 100 mm, şi cu un diametru de 100 mm în alte cazuri. Poziţia lor trebuie să se 
găsească: 
 la sfârşitul reţelei interne de scurgere împreună cu sifonul şi o derivare; 
 la fiecare schimbare de direcţie cu unghi mai mare de 45°; 
 la fiecare 15 m al traseului liniar, pentru conducte cu diametrul de până la 100 mm, 
şi la fiecare 30 m pentru conducte cu diametrul mai mare; 

 la fiecare întâlnire de două sau mai multe provenienţe; 
 la baza fiecărei coloane. 

Vizitele trebuie să fie permise întotdeauna, iar spaţiile trebuie să fie accesibile, astfel 
încât să permită folosirea instrumentelor de curăţat. Aparatele uşor de demontat pot  fi 
utilizate ca şi guri de vizitare. În cazul conductelor îngropate cu un diametru egal sau 
mai mare de 300 mm, este necesar să se prevadă puţuri de vizitare la fiecare schimb de 
direcţie şi oricum la fiecare 40-50 m. 
Suporturile conductelor şi aparatelor trebuie să fie sigure din punct de vedere static, 
durabile în timp şi să nu transmită zgomote şi vibraţii. Conductele trebuie să fie 
sprijinute la fiecare îmbinare. În mod particular, cele verticale cel puţin la fiecare 2,5 m 
şi cele orizontale la 0,5 m pentru diametre de până la 50 mm; la fiecare 0,8 m pentru 
diametre de până la 100 mm; la fiecare metru pentru diametre de peste 100 mm. 
Materialele din suporţi trebuie să fie compatibile din punct de vedere chimic şi în ceea ce 
priveşte duritatea, cu materialul conductei. 
Trebuie să fie prevăzute îmbinări de dilatare pentru porţiunile lungi de conducte, în 
raport cu materialul constituent şi cu prezenţa punctelor fixe, cum ar fi părţi de zid sau 
strânse rigid. Traversările pereţilor în funcţie de situarea lor pot fi prin încastrare directă, 
cu utilizarea manşoanelor de trecere (conducte false) umplute în mod corespunzător 
între conductă şi manşon, cu orificiu predispus pentru trecere astfel încât să se evite 
punctele de strângere. 
Scurgerile de pardoseală de la interiorul mediilor trebuie să fie întotdeauna cu sifon, cu 
posibilitatea unei a doua prinderi. 
 
Devieri de scurgere 
Devierile de scurgere pot fi realizate cu conducte din plumb, fontă, material plastic (PVC 
sau polietilenă cu densitate ridicată, PEad) sau oţel. Devierile trebuie să transporte ape 
de scurgere provenind de la instalaţiile sanitare, fără presiuni excesive sau formare de 
protuberanţe în coloanele de scurgere prin efectul fluxurilor descendente. 
Debitul devierii de scurgere trebuie să fie mai mare sau egal cu suma debitului fiecărei 
instalaţii legate la deviere. 
Legătura între devierile de scurgere din plumb cu coloane de scurgere din fontă trebuie 
să aibă loc prin interpunere de inele de îmbinare (virole) din cupru. În cazul de devieri 
din materiale plastice, legătura la coloanele de scurgere poate fi efectuată cu un inel 
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elastic de presiune sau prin lipire cu un mastic special, astfel încât să se asigure o 
etanşare hidraulică perfectă. 
Pentru devieri ale conductelor din policlorură de vinil neplastificat (PVC-U) în materia 
scurgerilor (la temperatură joasă şi ridicată), atât la interiorul structurii edificiului 
(marcate B), cât şi în subsolul corspunzător structurii edificiului (marcate BD), se vor 
aplica dispoziţiile normei SR EN 1329-1:2003. 
Înclinarea devierilor trebuie să fie mai mare de 2%. Pe porţiunile orizontale trebuie să se 
asigure un minim de înclinare pentru a facilita fluxul de apelor reziduale. 
 
Tabelul 79.3 – Diametrul minim ale devierilor de scurgere în funcţie de înclinare 

Numărul max al unităţilor de scurgere cu înclinare  Diametrul minim 
[mm] 1% 2% 4% 
35 (fără closete) 
40 (fără closete) 
50 (fără closete) 
60 (fără closete) 
70 (fără closete) 
80 (fără closete) 
80 (max 2 closete) 
100 
125 
150 

1 
2 
4 
7 
12 
22 
14 
80 
120 
250 

1 
3 
5 
10 
15 
28 
16 
90 
160 
300 

1 
4 
6 
12 
18 
34 
20 
100 
200 
400 

 
Tabelul 79.4 - Diametrul minim ale devierilor de scurgere interne în raport cu 
unităţile de scurgere 

Instalaţia sanitară Diametrul minim [mm] Unităţi de scurgere 
Chiuvetă 
Chiuvetă de bucătărie 
Closet 
Closet cu aspiraţie 
Closet turcesc 
Cadă de baie 
Duş 
Sifon 
Bideu 
Vespasiane 
Spălător pentru picioare 
Golitoare 

35 
40 
100 
80 
100 
40-50 
40-50 
40 
35 
40 
40 
100 

1-2 
3 
2-4 
6 
7-8 
3-4 
2-3 
3 
1-2 
2-4 
2 
8 

 
Coloane de scurgere 
Coloanele de scurgere sunt alcătuite din conducte verticale în fontă, material plastic (PVC 
sau polietilenă de densitate ridicată, PEad), oţel, oţel emailat sau faianţă. 
Diametrul coloanei de scurgere trebuie să fie detreminat în raport cu unităţile de 
scurgere ale devierilor deservite şi de înălţimea coloanei. Un astfel de diametru trebuie 
menţinut constant pe întreaga înălţime a coloanei. În caz de abateri ale axei coloanei mai 
mari de 45° faţă de verticală, se face trimitere la dispoziţiile normei SR EN 12056-
1:2002, care prevede împărţirea coloanei în părţi. 
Coloanele de scurgere trebuie să fie fixate la structurile de susţinere prin coliere din oţel 
inox sau din oţel zincat. Conductele din plastic, pentru a ţine seama de dilatările 
termice, trebuie fixate cu două ancore (de tipul manşoane culisante) situate sub cep. 
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Tabelul 79.5 – Diametrul minim al coloanelor de scurgere 
Număr max unităţi de scurgere Diametrul minim 

[mm]  pt. fiecare etaj pt. toată coloana 
Lungimea max. a 

coloanei [m] 
40 (fără closete) 
50 (fără closete) 
60 (fără closete) 
70 (fără closete) 
80 
100 
125 
150 

3 
5 
8 
20 
40 
100 
200 
300 

8 
18 
25 
35 
70 
350 
800 
1200 

14 
18 
25 
30 
50 
80 
100 
140 

 
Colectoare de scurgere 
Colectoarele de scurgere trebuie să fie poziţionate astfel încât să aibă cea mai mare 
înlcinare posibilă şi cea mai mică lungime. Eventualele schimbări de direcţie trebuie să 
se facă prin curbe ample cu un unghi inferior a 45°. În apropierea schimbării de direcţie 
de pe verticală pe orizontală, trebuie folosite două semicurbe de 45°, astfel încât să 
formeze o curbă cât mai largă posibil. 
Colectoarele de scurgere de tavan trebuie susţinute de coliere ce se pot deschide, situate 
în apropierea fiecărui cep şi în general la fiecare 2 m de lungime a conductei din fontă 
sau material plastic (pentru conductele din ceramică distanţa trebuie redusă la 1 metru). 
Colierele de susţinere pe tavan pot fi de tip cu bandă reglabilă sau colier greu din metal 
sau din PVC. 
Colectoarele de scurgere trebuie prevăzute, înainte de legarea cu destinaţia externă, cu 
un dispozitiv de vizitare adecvat cu închidere hidraulică dotat cu prindere pentru 
ventilare. 
În colectoare trebuie să se asigure o viteză a fluxului superioară a 0,6 m/s, pentru a se 
evita separarea materialelor solide ce trebuie îndepărtate. Viteza maximă a fluxului 
trebuie să fie compatibilă cu materialul ce alcătuieşte colectorul, astfel încât să nu 
provoace forme de abraziune pe suprafaţa internă a conductelor. Viteza medie trebuie 
cuprinsă între 0,7 şi 2,5 m/s. 
Reprezentantul Comitentului va putea verifica viteza fluxului în raport de capacitate şi 
înclinarea conductei. 

 
Tabelul 79.6. - Colectoare de scurgere: diametrul minim în funcţie de înclinare 

Numărul maxim al unităţilor de scurgere înclinare Diametrul minim 
[mm] 2% 3% 4% 

35 (fără closete) 
80 (fără closete) 

100 
125 
150 
200 
250 
300 

30 
80 
80 
200 
500 

1500 
3000 
5000 

40 
40 
100 
250 
600 

2000 
4000 
6500 

60 
60 
150 
350 
800 
2500 
5000 
8000 

 
Tabelul 79.7 - Colectoare de scurgere: viteza apei şi numărul maxim al unităţilor de 
scurgere în funcţie de diametru şi înclinare 

Viteza [m/s] 
înclinarea [%] 

Încărcarea US 
Înclinarea [%] Diametru 

coloană 0,5 1 2 4 1 2 4 
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50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

0,31 
0,34 
0,38 
0,44 
0,49 
0,54 
0,62 
0,69 
0,75 

0,44 
0,49 
0,54 
0,62 
0,69 
0,76 
0,88 
0,98 
1,07 

0,62 
0,68 
0,76 
0,88 
1,08 
1,24 
1,29 
1,39 
1,47 

0,88 
0,98 
1,08 
1,24 
1,39 
1,52 
1,75 
1,96 
2,06 

- 
- 

20 
180 
390 
700 
1600 
29900 
4600 

21 
24 
27 
216 
480 
840 
1920 
3500 
5600 

26 
31 
36 
250 
575 
1000 
2300 
4200 
6700 

 
Tabelul 79.8 - Colectoare de scurgere: înclinări minime recomandate pentru 
porţiunile sub-orizontale 

Conducte Înclinare [%] 
ceramică sau plumb 

fontă, oţel, material plastic 
fibrociment 

ciment 

0,5 
1 

1,5 
2 

 
Tabelul 79.9 – Diametre indicative ale conductelor de scurgere a anumitor 
instalaţii hidro-sanitare 

Instalaţie hidro-sanitară Diametru minim intern al sifonului şi al 
scurgerii [mm] 

Chiuvetă 
Closet cu aşezare normală 
Closet cu aşezare prin aspiraţie 
Closet turcesc 
Cadă de baie 
Bideu 
Duş 
Maşină de spălat vase, rufe 
Vespasiană suspendată 
Vespasiană verticală 
Vespasiană cu aspiraţie 
Spălător de bucătărie de 
apartament 
Spălător de bucătărie de 
restaurant 
Chiuvetă de restaurant 
Chiuvetă de laborator 
Golitor 
Spălător pentru picioare 
Spălătorie 
Fântână cu apă de băut 
Capac de podea 

32 
100 
75 
100 
50 
32 
50 
40 
40 
50 
32 
40 
75 
50 
40 
100 
40 
40 
32 
50 

 
 
Dispozitiv cu închidere hidraulică 
Fiecare aparat sanitar va trebui să fie dotat cu un dispozitiv cu închidere hidraulică, 
introdus pe scurgere, vizitabil şi care poate fi legat la devierea de ventilare. 
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Guri de vizitare 
Reţelele de scurgere trebuie prevăzute cu guri de scurgere, ale căror dimensiuni depind 
de cota planului de situare a conductelor, în confomrmitate cu prvederile proiectului de 
executat sau cu dispoziţiile ulterioare date de Reprezentantul Comitentului.  
Volumul intern al gurii trebuie să fie mai mare sau egal cu volumul intern al coloanei de 
scurgere deservită. 
 
Tabelul 79.10 - Dimensiuni indicative pentru gurile de vizitare 

Adâncime [cm] 
Dimensiuni 

interne ale gurii 
[cm] 

Zidirea Capac dimensiune 
externă [cm] 

< 90 
90-250 
>250 

52 · 52 
82 · 82 

∅ 90 

cu un cap 
cu două capete 
CLS prefabricat 

64 · 64 
84 · 84 
84 · 84 

 
Reţea de scurgere a apelor pluviale. Burlane de streaşină şi pluviale 
 
Generalităţi 
Sistemele de scurgere a apelor de ploaie pot fi realizate din: 
 burlane de streaşină: tablă zincată, cupru, pvc, oţel inoxidabil; 
 pluviale (conducte verticale): tablă zincată, cupru, pvc, oţel inoxidabil, polietilenă de 

înaltă densitate (pead), aluminiu, fontă sau oţel smălţuit; 
 colectoare de scurgere (sau orizontale): fontă, pvc, polietilenă de înaltă densitate 

(pead), ciment şi fibrociment. 
Conductele de scurgere pentru apele pluviale nu trebuie folosite ca şi reţele de aerisire 
naturală pentru canalizarea urbană şi ca reţele de scurgere pentru apele reziduale. 
 
Materiale şi criterii de executare 
Pentru realizarea diferitelor părţi funcţionale se vor utiliza materiale şi componente 
indicate în documentele proiectului. Atunci când nu sunt specificate în detaliu în proiect 
sau în completarea sa, se vor respecta următoarele prevederi: 
a) în general toate materialele şi componentele trebuie să reziste la atacul chimic al 
poluanţilor atmosferici, la acţiunea grindinei şi a ciclurilor termice de temperatură 
(inclusiv îngheţ/dezgheţ), combinate cu acţiuni ale razelor IR, UV etc.;  
b) elementele de transport şi burlanele de streaşină, în plus faţă de cele prezentate la 
punctul a), dacă sunt din metal trebuie să reziste la coroziune; dacă sunt din alt material 
trebuie să respecte prevederile pentru produsele pentru înveliri; dacă sunt vopsite vor 
trebui să fie realizate cu produse pentru exterior ce respectă cele precizate la punctul a); 
c) conductele de transport ale apelor pluviale şi ale colectorilor trebuie să răspundă, în 
funcţie de material, la cele indicate în articolul referitor la scurgerea apelor folosite;  
d) pentru punctele de eliminare sunt valabile, în măsura în care sunt aplicabile, 
prevederile asupra canalizărilor dispuse de autorităţile publice. În ceea ce priveşte 
dispozitivele de împrejmuire şi de închidere pentru zonele circulate de pietoni şi de 
vehicule, este valabilă norma SR EN 124:1996. 
Pentru realizarea instalaţiei se vor folosi materialele, componentele şi modalităţile 
indicate în documentele proiectului de executat, iar atunci când nu sunt specificate în 
detaliu în proiect sau în completarea sa, se vor respecta prevederile de mai jos. Rămâne 
valabilă, de asemenea, ca şi prevedere ulterioară la care se va face trimitere, norma SR 
EN 12056-3:2002. 
Colectoarele de ape pluviale montate la exterior trebuie să lase un spaţiu între perete şi 
conductă de 5 cm, iar pasajele trebuie să fie cel puţin unul în apropierea fiecărei îmbinări 
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şi din material compatibil cu cel al conductei. 
Ştuţurile şi sifoanele trebuie să fie întotdeauna de diametrul conductelor care îi umează. 
Când instalaţia de ape pluviale este legată la instalaţia de scurgere a apelor folosite, 
trebuie intrecalat un sifon. Toate deschiderile în pardoseală trebuie să fie prevăzute cu 
sifon. Fiecare intrare la un colector orizontal trebuie să se facă la cel puţin 1,5 m de 
punctul de conectarea a unei scurgeri pluviale. 
Pentru scurgerile pluviale şi colectoarele instalate în părţile interne ale clădirii (interstiţii 
goale dintre pereţi etc.) trebuie luate toate măsurile de instalare (fixări elastice, materiale 
de izolare acustică etc.), pentru a limita între valorile admise zgomotele transmise. 
 
Burlane de streaşină 
Marginea exterioară a burlanelor trebuie să fie puţin mai înaltă decât cea interioară, 
pentru a permite oprirea apei de ploaie provenită de la falde sau de la doliile de 
transport. Înclinarea către conductele pluviale trebuie să fie superioară a 1%. Canalele 
de streaşină trebuie să fie fixate de structura acoperişului prin scoabe profilate sau prin 
tiranţi; alte sisteme trebuie să fie autorizate de Reprezentantul Comitentului. 
Pentru a fi acceptate canalele de streaşină şi accesoriile corspunzătoare din PVC 
neplastificat, la examinarea cu ochiul liber suprafeţele interne şi externe  trebuie să fie 
netede, curate şi fără strizţii, cavităţi sau alete defecte ale suprafeţei. Extremităţile 
burlanelor trebuie să fie tăiate drept şi perpendiculare faţă de axa longitudinală a 
profilului. 
Canalele de streaşină trebuie să aibă o înclinare superioară a 0,25%. 
 
Tabelul 79.11 - Date dimensionale ale tolelor 

Dimensiuni Grosime 
[mm] 

Greutate 
[kg/dm3] Lărgime [mm] Lungime [mm] 

4/10 
6/10 
8/10 
10/10 
12/10 
14/10 
16/10 
18/10 

2 
2 ½ 
3 

3,20 
4,80 
6,40 
8,00 
9,60 
11,20 
12,80 
14,40 
16,00 
20,00 
24,00 

1000 
1100 
1300 
1400 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1600 
1800 

2000 
3000 
3000 
3500 
4000 
4000 
4000 
4000 
5000 
6000 

10.000 
 
Tabelul 79.12 - Date dimensionale ale tablelor zincate 

Foi plane 1 - 2 
Grosime 

[mm] 
Greutate 

[kg] 
3/10 
4/10 
5/10 
6/10 
8/10 
10/10 
12/10 
15/10 
20/10 

6,80 
8,00 
9,50 
11,50 
14,00 
17,00 
20,00 
25,00 
34,00 
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Tabelul 79.13 - Date dimensionale ale burlanelor din tablă zincată (greutatea în kg) 

Pe gura de desfăşurare [cm] Grosime 
[mm] 15 - 25 18 - 30 19 - 33 20 - 25 22 - 40 
4/10 
5/10 
6/10 
8/10 
10/10 

1,00 
1,20 
1,40 
1,70 
2,20 

1,20 
1,50 
1,70 
2,00 
2,50 

1,30 
1,60 
1,90 
2,30 
2,85 

1,40 
1,70 
2,00 
2,50 
3,10 

1,60 
1,90 
2,20 
2,70 
3,40 

 
Conductele pluviale 
Conductele pluviale pot fi aşezate la interiorul sau la exteriorul zidăriei perimetrale. 
Fixarea la structură a conductelor pluviale se face cu dispozitive inelare situate sub 
îmbinările tip cep. În plus, pentru a permite eventuale dilatări nu trebuie să fie prea 
strânse; în acest scop, între dispozitivul inelar şi conductă trebuie să fie introdus un 
material elastic sau un carton ondulat. 
Îmbinarea conductelor pluviale trebuie efectuată prin sistemul tip cep cu ajutorul 
îmbinărilor de cauciu. 
Gura conductelor pluviale trebuie să fie protejată prin grilaje metalice pentru a împiedica 
înfundarea (frunze, cârpe, cuiburi etc.). 
Legătura între conductele pluviale şi burlanele de streaşină trebuie să se facă prin 
ştuţuri cu secţiunea şi forma adecvată care se introduc în conductele pluviale. 
Conductele pluviale extrene trebuie protejate pentru o înălţime mai mică de 2 m de la 
pământ cu elemente din inox sau fontă rezistente la lovituri. 
Conductele pluviale închise trebuie să stea într-un locaş impermeabilizat în mod 
corespunzător, care trebuie să fie uşor de vizitat pentru verificarea îmbinărilor sau 
înlocuirea conductelor; în acest caz, locaşul poate fi închis cu plăcuţe tencuite, uşor de 
înlocuit. 
Conductele pluviale trebuie să aibă un diametru superior a 80 mm. 
 
Tabelul 79.14 - Date dimensionale a conductelor pluviale din tablă zincată 
(greutatea în kg) 

Pe diametru [mm] Grosime 
[mm] 80 85 90 95 100 110 120 

3,5/10 
4/10 
5/10 
6/10 
8/10 
10/10 

1,00 
1,15 
1,30 
1,65 
2,00 
2,40 

1,10 
1,20 
1,40 
1,75 
2,15 
2,55 

1,15 
1,30 
1,50 
1,85 
2,30 
2,80 

1,20 
1,35 
1,60 
2,00 
2,45 
2,90 

1,25 
1,40 
1,70 
2,10 
2,50 
3,00 

1,35 
1,50 
1,80 
2,25 
2,60 
3,15 

1,45 
1,60 
1,90 
2,40 
2,80 
3,40 
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Tabelul 79.15 – Diametrul al burlanelor de streaşină şi conductelor pluviale în 
funcţiune la suprafaţa acoperişului 
Suprafaţa acoperişului în 
proiecţie orizontală [m2] 

Diametrul minim al 
burlanului1 [mm] 

Diametrul intern minim 
al conductei pluviale 

[mm] 
până la 8 

de la 9 la 25 
de la 26 la 75 

de la 76 la 170 
de la 171 la 335 
de la 336 la 500 
de la 501 la 1000 

80 
100 
100 
(125) 
150 
200 
250 

40 
50 
75 
(90) 
100 
125 
150 

1 Burlanul este considerat ca având formă semicirculară. 
 
Colectoare de scurgere 
Diametrul minim al colectorilor de scurgere (îngropaţi sau suspendaţi la tavanul pivniţei) 
pentru transportul apelor pluviale către canalizare poate fi dedus din tabelul 79.16, în 
raport cu suprafaţa acoperişului. Astfel de valori sunt obţinute aplicând formula lui 
Chèzy-Bazin, în funcţie de: 
 un coeficient de rugozitate = 0,16; 
 intensitatea ploii = 100 mm/h; 
 coeficienţi de absorbţie = 1; 
 canale pline la jumătate din înălţime. 

 
Tabelul 79.16 – Diametrul colectorilor de scurgere pentru conducte pluviale 

Înclinarea colectorului 
1% 2% 3% 4% 

Diametrul 
minim al 

colectorului 
[mm] Suprafaţa acoperirii [m2] 

80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

50 
100 
180 
300 
650 

1100 
1900 

75 
135 
250 
410 
900 
1650 
2700 

90 
170 
310 
500 
1100 
2000 
3300 

110 
190 
350 
600 
1280 
2340 
3820 

 
Gură cu închidere hidraulică  
Conductele pluviale care se branşează la reţeaua de canalizare trebuie să fie prevăzute 
cu guri cu închidere hidraulică sau sifoane, ambele vizitabile conform proiectului de 
executare şi/sau indicaţiilor Reprezentantului Comitentului. 
Gurile pot fi prefabricate din conglomerat din beton armat şi vibrat sau pot fi realizate la 
montare. 
 
Verificările Reprezentantului Comitentului 
În vederea realizării instalaţiei de scurgere a apelor pluviale, Reprezentantul 
Comitentului va acţiona după cum urmează: 
 va efectua probele de etanşare necesare; 
 va executa proba de capacitate hidraulică combinată a burlanelor de streaşină (SR 

EN 12056-3, apendice A, punctul A.1) pentru sisteme care prevăd o gură de debit 
particulară racordată la tipul burlanului de streaşină; 
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 va executa proba de capacitate a burlanelor de streaşină (SR EN 12056-3, apendice 
A, punctul A.2) pentru sisteme care prevăd guri de debit de diverse tipuri; 

 va efectua proba de capacitate a gurilor de debit (SR EN 12056-3, apendice A, 
punctul A.3) pentru sisteme care prevăd guri de debit utilizabile pentru canale de 
streaşină de diferite tipuri; 

 va efectua, la terminarea lucrărilor, o verificare finală a acestora; 
Contractantul va trebui să predea Reprezentantului Comitentului declaraţia de 
conformitate ale lucrărilor de scurgere realizată conform prevederilor din proiect. 
 
Norme de referinţă 
a) canale de streaşină şi accesorii respectivi din PVC neplastificat: 
SR EN 607:2006 – Canale de streaşină şi accesorii respectivi din PVC neplastificat. 
Definiţii, cerinţe şi probe. 
 
b) canale de streaşină şi pluviale din tablă metalică: 
SR EN 612:2006 – Canale de streaşină şi pluviale din tablă metalică. Definizţii, clasificări 
şi probe. 
 
c) suporţi pentru canale de streaşină: 
SR EN 1462:2006 – Suporţi pentru canale de streaşină. Cerinţe şi probe. 
 
d) omologare: 
SR EN 12056-3:2002 – Sisteme de scurgere ce funcţionează prin gravitaţie la interiorul 
clădirilor. Sisteme pentru evacuarea apelor pluviale, proiectare şi calcul. 
 
Pompe 
Instalarea de electropompe va trebui efectuată cu o deosebită grijă, pentru a obţine o 
funcţionare perfectă din punct de vedere hidraulic, mecanic şi electric. În mod particular, 
se va lucra astfel încât să se: 
 asigure o nivelare orizontală perfectă (sau verticală) a axei pompelor pe fundaţia de 

sprijin; 
 permită demontarea şi montarea fără manipulări frauduloase ale conductelor de 

scurgere; 
 prevină orice transmitere de zgomote şi vibraţii către mediile înconjurătoare, atât prin 

interpunerea de material adecvat atenuant, cât şi prin alegerea corepsunzătoare a 
caracteristicilor motorului electric, care va trebui în orice caz, să fie de tipul cu patru 
poli; 

 introducă în conductele de trimitere supape de tipul cu ogivă silenţioasă sau un alt 
tip ce are caracteristici egale sau mai bune; 

 garanteze cunoaşterea deplină a normelor, atât în privinţa împământării, cât şi cu 
privire la instalaţia electrică. 

Pompele vor trebui să respecte prevederile următoarelor norme: 
SR EN 809:2003 - Pompe şi unităţi de pompare pentru lichide. Probe de siguranţă. 
SR ISO 3661:1996/A99:2002 - Pompe centrifuge cu aspiraţie axială. Dimensiuni şi 
instalare. 
 
68.8 Probe şi verificări ale reţelei de distribuţie a apei reci şi calde 

 
Generalităţi 
Verificările şi probele indicate la punctele de mai jos trebuţie să fie executate în timpul 
lucrărilor de către Reprezentantul Comitentului la terminarea instalaţiei, însoţite de 
redactarea unui proces-verbal în prezenţa Contractantului. 
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Verificările şi probele trebuie să fie efectuate atunci când conductele sunt încă la vedere, 
adică înainte de a se trece la vopsire, izolări şi acoperiri, închideri de urme cu mortar sau 
altele, locaşe sau cavităţi impracticabile, acoperiri de zidărie, blocuri, pardoseli etc.  
 
Proba de etanşare  hidraulică la rece a reţelelor de distribuţie 
Proba de etanşare hidraulică trebuie să fie efectuată înainte de montarea rubinetelor şi 
înainte de închiderea locaşelor, după ce au fost închise extremităţile conductelor cu 
dopuri cu şuruburi sau flanşe, astfel încât să se realizeze un circuit închis. După ce s-a 
umplut cu apă circuitul, se va supune presiunii pentru cel puţin patru ore, reţeaua sau 
o parte din aceasta prin intermediul unei pompe hidraulice prevăzută cu manometru şi 
întrodusă într-un punct oarecare al circuitului. 
Toate conductele în probă dotate de supape şi robinete de interceptare menţinute în 
poziţie deschisă vor fi probate la o presiune egală cu de1,5 ori presiunea maximă de 
exerciţiu a instalaţiei, dar în orice caz superioară a 600 kPa. 
Presiunea de probă va fi citită pe manometrul introdus la jumătatea înălţimii coloanelor 
montante. Prin presiune maximă de funcţionare se înţelege presiunea maximă pentru 
care a fost dimensionată instalaţia în vederea asigurării distribuirii la robinetul cel mai 
înalt şi cel mai îndepărtat, cu simultaneitatea prevăzută şi cu gradient reziduu superior 
a 5 m H2O.  
Proba de etanşare va fi considerată pozitivă dacă instlaţia, menţinând valoarea presiunii 
stabilite pentru 24 ore consecutive, nu va avea pierderi şi deci scăderi ale presiunii în 
afara toleranţelor admise de 30 kPa. 
Proba poate fi efectuată şi pe sectoare de instalaţie. 
 
Proba hidraulică la cald 
Proba hidraulică la cald trebuie să fie efectuată cu aceleaşi modalităţi ca şi pentru 
reţeaua de apă rece, dar cu referife la reţeaua de distribuţie a apei calde, în următoarele 
condiţii de funcţionare: 
 punerea în funcţiune a instalaţiei de pregătire a apei centralizată pentru o perioadă 

de cel puţin două ore consecutive, până la ajungerea presiunii de funcţionare; 
 temperatura iniţială mai mare cu cel puţin 10°C faţă de temperatura maximă de 

funcţionare. 
Proba va fi considerată prozitivă dacă nu se observă dilatări termice excesive ale 
conductelor cu deteriorări ulterioare asupra structurilor de zidărie (tencuială, acoperiri 
etc.) şi bineînţeles pierderi de apă. 
 
Proba de distribuire a apei reci 
Proba de distribuire a apei reci are scopul de a demonstra că instalaţia este în măsură să 
distribuie debitul la presiunea stabilită atunci când sunt în funcţiune un număr de 
distribuţii egale cu cele prevăzute în calcul pentru o durată minimă de 30 minute 
consecutive. 
Proba de distribuţie se consideră trecută dacă, pentru perioada prestabilită, fluxul de 
apă de la fiecare distribuitor rămâne la valoarea de calcul cu o toleranţă de 10%. 
 
Proba de distribuţie a apei calde 
Proba de distribuţie a apei calde (trebuie să fie îndeplinită în următoarele condiţii de 
funcţionare: 
 durata minimă 60 minute; 
 deschiderea simultană a tuturor robinetelor sau gurilor de distribuţie prevăzute în 

calcul, mai puţin una. 
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Proba va fi considerată pozitivă dacă apa caldă este distribuită tot timpul la aceeaşi 
temperatură şi cu acelaşi debit, admiţând o toleranţă de 10% faţă de temperatura 
prevăzută, după distribuţia de 1,5 litrii cu o toleranţă de 1°C. 
 
Proba de eficienţă a reţelei de ventilare secundară 
Proba de eficienţă a reţelei de ventilare secundară constă în controlul etanşării sifoanelor 
instalaţiilor impuse asupra coloanelor de încercat, atunci când sunt descărcate simultan 
un număr de instalaţii egale cu cel stabilit. 
 
Măsurarea nivelului de zgomot 
Măsurarea nivelului de zgomot produs de instalaţiile tehnologice nu trebuie să 
depăşească următoarele limite: 
 35 dB(A) LAmax cu constanta de timp slow pentru servicii cu funcţionare 

discontinuă;  
 25 dB(A) LAeq pentru serviciile cu funcţionare continuă. 

Măsurătorile de nivel sonor trebuie să fie efectuate în mediul în care nivelul de zgomot 
este cel mai ridicat. Un astfel de mediu trebuie să fie diferit de cel în care zgomotul ia 
naştere. 
 
 
Art. 69. Instalaţii de aducere a gazului 
 
69.1 Generalităţi 
Dimensionarea conductelor şi a eventualelor reductoare de presiune trebuie să fie astfel 
încât să garanteze o funcţionare corectă a dispozitivelor de utilizat. Instalaţia internă şi 
materialele folosite trebuie să fie conforme cu legislaţia în vigoare. 
Pot fi utilizate în mod exclusiv numai conducte adecvate. Sunt considerate ca fiind 
adecvate conductele care respectă caracteristicile de mai jos şi care sunt realizate din 
oţel, cupru sau polietilenă. 
 
69.2 Norme de referinţă 

 
Instalaţii de gaz din reţea: proiectare, instalare, întreţinere 
SR EN 1775: 2008 – Transport şi distribuţie a gazului. Conducte de gaz din clădiri. 
Presiune maximă de funcţionare mai mică sau egală cu 5 bar. Recomandări funcţionale; 
STAS 297/1: 1988 – Culori şi indicatori de siguranţă. Condiţii tehnice generale. 
STAS 297/2: 1992 – Culori şi indicatori de siguranţă. Reprezentare. 
STAS 996: 1991 – Regulator de presiune cu acţiune directă pentru gaz. Condiţii tehnice de 
calitate.  
STAS 8130: 1988-  Filtre şi conducte fără racord etanş. Dimensiuni şi toleranţe.  
STAS 9194: 1972 – Arzătoare monobloc. Arzătoare de gaz. Condiţii tehnice de calitate. 
STAS 9270: 1985 – Arzătoare de gaz pentru centrale termice. Condiţii tehnice de calitate.  
STAS 3417: 1985 – Canale de fum pentru instalaţii de încălzire. Prevederi de calcul. 
STAS 838: 1982 - Racorduri din fontă. Condiţii tehnice de calitate.  
 
Dispozitive de supraveghere a flăcării. Termostate 
SR EN 125:1998 – Dispozitive de supraveghere a flăcării pentru aparatele utilizatoare de 
gaz. Dispozitive termoelectrice de siguranţă la aprindere şi la stingere; 
SR EN 257: 2002 – Termostate mecanice pentru aparate utilizatoare de gaz; 
 



 

310 

Conducte de distribuţie a gazului. Ţevi. Instalaţii de derivare a utilizatorilor de gaz 
SR EN 969: 2001 – Ţevi, racorduri şi accesorii din fontă sferoidală şi asamblarea lor 
pentru conducte de gaz. Prevederi şi metode de probă; 
SR EN 1057 – Cupru şi aliaje de cupru. Ţevi rotunde din cupru fără sudare pentru apă şi 
gaz în aplicaţii sanitare şi de încălzire; 
 
Instalaţii de gaz GPL 
STAS 66-78 Instalaţii cu GPL. 
SR 66:2007 Instalaţii cu GPL pentru uz casnic. Condiţii şi metode de probă. 

 
69.3 Conducte 

 
Conducte din oţel 
Conductele din oţel pot fi fără sudură sau cu sudură longitudinală şi trebuie să aibă 
caracteristici calitative şi dimensionale cel puţin egale cu cele indicate de norma SR EN 
10255 – Conducte din oţel nealiat adecvate sudării şi filetării. Condiţii tehnice de livrare. 
Conductele din oţel cu sudură longitudinală, dacă sunt îngropate trebuie să aibă 
caracteristicile calitative şi dimensionale cel puţin ca şi cele indicate de normele: 
SR EN 10208-1 – Conducte din oţel pentru fluide combustibile. Condiţii tehnice de livrare. 
Conducte din clasa de prescripţie A; 
SR EN 10208-2 – Conducte din oţel pentru fluide combustibile. Condiţii tehnice de livrare. 
Conducte din clasa de prescripţie B. 
 
Conducte din cupru 
Conductele din cupru, de utilizat exclusiv pentru conducte de gaz de tipul VII (presiune 
de funcţionare inferioară a 0,04 bar) trebuie să aibă caracteristicile calitative şi 
dimensiunile cel puţin ca şi cele indicate de norma SR EN 1057:2006. 
 În cazul îngropării grosimea nu poate fi mai mică de 2 mm. 
 
Conductele din polietilenă pentru instalaţie internă de distribuţie gaz 
Conductele din polietilenă pentru instalaţii îngropate pentru distribuţie gaz trebuie să 
aibă o grosime minimă de 3 mm şi să respecte caracteristicile din normele:  
SR EN 1555-1:2004 – Sisteme de conducte din material plastic pentru distribuţia de gaz 
combustibil. Polietilenă (PE). Partea 1: Generalităţi;  
SR EN 1555-2:2004 – Sisteme de conducte din material plastic pentru distribuţia de gaz 
combustibil. Polietilenă (PE). Partea 2: Conducte;  
SR EN 1555-3:2004 – Sisteme de conducte din material plastic pentru distribuţia de gaz 
combustibil. Polietilenă (PE). Partea 3: Racorduri; 
SR EN 1555-5:2004 – Sisteme de conducte din material plastic pentru distribuţia de gaz 
combustibil. Polietilenă (PE). Partea 4: Supape; 
SR EN 1555-6:2004 – Sisteme de conducte din material plastic pentru distribuţia de gaz 
combustibil. Polietilenă (PE). Partea 5: Potrivirea cu folosirea sistemului;  
 
Marcajul 
Conductele din polietilenă pentru instalaţii de gaz trebuie să fie evidenţiate de un marcaj 
ce cuprinde: 
 indicarea materialului şi a clasei; 
 indicarea tipului; 
 valoarea diametrului extern; 
 indicarea seriei de grosime; 
 marca fabricii; 
 scrierea gaz; 
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 codice referitor la numele comercial şi producătorul. 
Marcajul trebuie să fie de neşters şi continuu, să se afle pe cel puţin două dintre 
generatoare diametral opuse ale conductei şi să se repete la intervale de 100 cm. Pentru 
conductele negre marcajul trebuie să fie de culoare galbenă. Înălţimea caracterelor 
trebuie să fie în funcţie de diametrul conductei, şi de cel puţin 3,5 mm. 
 
69.4 Îmbinări, racorduri şi piese speciale, supape 

 
Conducte din oţel 
Îmbinările conductelor din oţel trebuie să fie realizate prin racorduri cu filetare sau prin 
sudare la cap prin topire.  
Pentru etanşarea îmbinărilor filetate, pot fi folosiţi compuşi specifici de etanşare care nu 
se întăresc (SR EN 751-1:2002), eventual însoţiţi de fibre de susţinere specificate de 
producător (cânepă, in, fibră sintetică etc.) sau benzi de fibră sintetică neţesută 
impregnate cu un compus de etanşare (SR EN 751-2:2002). Pot fi folosite şi benzi de  
PTFE nesinterizat, conforme cu norma  SR EN 751-3:2002.  
Este interzisă folosirea de fibre de cânepă pe fileturile conductelor de transport GPL sau 
amestecuri de GPL aer.  
Este instezisă folosirea de ceruză, miniu sau materiale asemănătoare.  
Toate racordurile şi piese speciale trebuie să fie din oţel sau fontă maleabilă. Racordurile 
din oţel trebuie să aibă extremităţile filetate (SR EN 10241:2002) sau sudate (SR EN 
10253-1:2002). Racordurile din fontă maleabilă trebuie să aibă extremităţile filetate în 
mod unic (SR EN 10242:2003).  
Robinetele pentru instalarea în afara solului (instalaţii la vedere, în guri sau în cutii de 
vizitare) trebuie să fie, ca alternativă, din alamă, din bronz, din oţel, din fontă sferoidală, 
conforme cu norma SR EN 331:2002. Ele trebuie să fie uşor de manevrat şi întreţinut. 
Poziţiile de deschis/închis trebuie să fie uşor de recunoscut. 
 
Conducte din cupru 
Pentru conductele din cupru se aplică următoarele prevederi: 
 îmbinările de conducte pot fi realizate prin îmbinare capilară cu brazatură uşoară sau 

puternică (SR EN ISO 4063:2000), prin racorduri conforme normei EN 1254-1, şi 
exclusiv prin brazatură puternică prin intermediul racordurilor conforme normei SR 
EN 1254-5:2001. Racordurile şi piesele speciale pot fi din cupru, alamă sau bronz; 

 îmbinările mixte, conductă de cupru – conductă de oţel, precum şi cele pentru 
conectarea robinetelor, racordurilor portcauciuc şi alte accesorii, trebuie să fie 
realizate prin racorduri mixte (cu îmbinare capilară, sau mecanice de partea 
conductei de cupru şi filetate de partea celeilalte conducte), conform normei SR EN 
1254-4:2001.  

Robinetele pentru instalarea în afara solului (instalaţi la vedere, în guri şi în cutii de 
vizitare) trebuie să fie, ca aletrnativă, din alamă, bronz, oţel, fontă sferoidală, conforme 
cu norma SR EN 331:2002.  
 
Conducte din polietilenă 
Racordurile şi piesele speciale ale conductelor din polietilenă trebuie să fie şi acestea din 
polietilenă, conforme cu norma SR EN 1555-3:2004. 
Pentru conductele din polietilenă se aplică următoarele prevederi: 
 racordurile şi piesele speciale ale conductelor din polietilenă trebuie să fie şi acestea 

din polietilenă, conforme cu norma SR EN 1555-3:2004. Îmbinările pot fi realizate 
prin sudură cu electrotopire, conform normei sau ca alternativă, prin sudură la cap 
prin topire cu elemente de încălzire, conform normei; 
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 îmbinări mixte, conductă din polietilenă – conductă din metal, trebuie să fie realizate 
printr-un racord special polietilenă-metal, ce are extremităţile adecvate pentru 
sudură pe partea de polietilenă şi pentru îmbinare filetată sau sudată pe partea de 
metal. În nici un caz un astfel de racord special nu poate înlocui o îmbinare 
dielectrică; 

 supapele pentru conducte din polietilenă pot fi, nu numai din aceeaşi polietilenă, dar 
şi un corp din alamă, bronz sau oţel. În mod particular, secţiunea liberă a trecerii nu 
trebuie să fie mai mică de 75% din cea  aconductei. 

La schimbările de direcţie ale conductelor din polietilenă, raza de curbare nu trebuie să 
fie mai mică de douăzeci de ori diametrul conductei însăşi. 
Robinetele pentru conducte din polietilenă trebuie să fie conforme normei SR EN 
331:2002. 
 
69.5 Punerea în lucru 
Traseul între punctul de racordare şi aparatele utilizatoare trebuie să fie cât mai scurt 
posibil, şi este admis: 
 la exteriorul clădirilor: 

- îngropat; 
- la vedere; 
- în canal; 

 la interiorul clădirilor: 
- în locaşuri corespunzătore, în cazul clădirilor sau încăperilor destinate uzului civil 

sau activităţi supuse controlului pompierilor; 
- în protecţie de oţel în cazul traversării încăperilor neincluse la punctele 

precedente, coridoare aerisite în permanenţă, interstiţii între pereţi, cu condiţia ca 
traseul să fie vizitabil. 

În încăperile în care se instalează aparatele traseul conductelor trebuie să fie la vedere. 
 
Modalităţi de montare la exteriorul clădirilor 

 
Montajul îngropat 
Toate porţiunile de conducte din oţel îngropate trebuie să fie prevăzute cu o acoperire de 
protecţie corespunzătoare împotriva coroziunii, precum şi să fie izolate, prin îmbinări 
izolate monobloc (), ce trebuie poziţionate la suprafaţa solului, în apropierea părţii în 
urcare a conductei.  
În mod analog, porţiunile îngropate ale conductelor de cupru trebuie să aibă o acoperire 
de protecţie. 
Porţiunile de conducte fără acoperire de protecţie împotriva coroziunii, din zona 
îmbinărilor, curbelor, pieselor speciale etc. trebuie să fie, înainte de montare, învelite cu 
grijă cu faşe sau benzi declarate de către producător ca fiind potrivite scopului.  
Conductele trebuie să fie aşezate pe un pat de nisip spălat, de grosime minimă de 100 
mm, şi acoperite pentru alţi 100 mm, cu nisip de acelaşi tip.  
Este, de asemenea, necesar să se prevadă la cel puţin 300 mm deasupra conductelor, 
instalarea unei benzi de atenţionare de culoare galbenă. Imediat după ieşirea la 
suprafaţă, conducta trebuie semnalizată cu culoarea galbenă pentru cel puţin 70 mm. 
 
Montajul la vedere 
Conductele instalate la vedere trebuie să fie ancorate în mod corespunzător pentru a 
evita arsuri, vibraţii şi oscilaţii. Acestea trebuie să fie situate într-o asemenea poziţie 
încât să împiedice loviri sau deteriorări, iar acolo unde este necesar, să fie protezate în 
mod adecvat. 
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Conductele de gaz cu densitate inferioară a 0,8 kg/m3 trebuie să fie deosebite prin 
culoarea galbenă, continuă sau în fâşii de 20 cm, situate la o distanţă maximă de 1 m 
una de alta. Alte conducte de gaz trebuie să fie deosebite prin culoarea galbenă, cu fâşii 
alternate de 20 cm de culoare portocalie. 
La interiorul încăperilor deservite de aparate conductele nu trebuie să prezinte îmbinări 
mecanice. 
 
Modalităţi de montare la interiorul clădirilor 

 
Montajul în locaşuri corespunzătoare 
Instalarea în locaşuri corespunzătoare este permisă cu condiţia ca: 
 locaşurile să fie realizate din material necombustibil, cu rezistenţă la foc egală cu cea 

cerută pentru pereţii încăperii sau al compartimentului traversat, şi în orice caz cu o 
rezistenţă de cel puţin 30 minute; 

 canalizările să nu  prezinte îmbinări mecanice la interiorul locaşurilor nevizitabile; 
 pereţii locaşurilor să fie impermeabile la gaz; 
 să deservească exclusiv instalaţia internă; 
 locaşurile să fie permanent aerisite către exterior cu deschidere la cele două 

extremităţi. Deschiderea de aerisire la cota cea mai joasă trebuie să fie prevăzută de o 
sită de întrerupere a flăcării şi, în cazul gazului cu densitate mai mare de 0,8, trebuie 
să fie situată la o cotă superioară planului solului, la o distanţă măsurată pe 
orizontală de cel puţin 10 m de alte deschideri la aceeaşi cotă sau la o cotă inferioară. 

 
Montajul în protecţie 
Protecţiile de poziţionat la vedere trebuie să fie: 
 din oţel de grosime de minim 2 mm şi diametru superior cu cel puţin 2 cm decât cel 

al conductei de gaz; 
 prevăzute cu cel puţin o răsuflătoare către exterior. În cazul în care o extremitate a 

protecţiei este deschisă către interior, va trebui să fie etanşată către interior prin 
sigilare cu material necombustibil. 

Conductele nu trebuie să prezinte îmbinări mecanice la interiorul protecţiilor. 
Sunt permise protecţii metalice sau din plastic, care nu propagă flacăra, atunci când se 
traversează ziduri sau tavane externe. 
La traversarea elementelor de susţinere orizontale, conducta trebuie să fie protejat cu o 
protecţie care să iasă cu cel puţin 20 mm de la pardoseală, iar interstiţiul între conductă 
şi protecţie să fie sigilat cu materiale adecvate (de exemplu asfalt, ciment plastic şi altele 
asemănătoare). Este absolut interzisă folosirea de ghips. 
În cazul coridoarelor la suprafaţa solului şi care nu se găsesc deasupra pivniţelor, este 
admis montajul conductelor sub pardoseală cu condiţia să fie protejate de o acoperire de 
portecţie prevăzută cu răsuflători la extremităţile către exterior.  
În cazul interstiţiilor ventilate la partea superioară şi orientate către spaţiul deschis, nu 
este cerută montarea în protecţie, atâta timp cât conductele sunt din oţel cu îmbinări 
sudate. 
 
Particularităţi constructive şi interziceri 
Contractantul, în realizarea instalaţiilor de distribuţie a gazului, trebuie să respecte 
următoarele prevederi: 
 conductele trebuie să fie portejate împotriva coroziunii şi situate astfel încât să nu 

sufere deteriorări datorită lovirilor; 
 este interzisă folosirea conductelor de gaz cu funcţia de dispersoare, conductori de 

pământ sau conductori de protecţie a instalaţiilor şi dispozitivelor electrice, telefonul; 
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 este interzisă poziţionarea conductelor în coşuri de fum, în încăperi şi spaţii destinate 
serviciilor electrice, telefonice, ascensoare sau pentru aruncarea deşeurilor menajere; 

 eventualele reductoare de presiune sau prize libere ale instalaţiei interne trebuie să 
fie poziţionate la exteriorul clădirilor sau în cazul prizelor libere chiar şi la interiorul 
localurilor numai dacă sunt destinate instalării aparatelor. Prizele trebuie să fie 
închise ori cu dopuri filetate ori cu sisteme echivalente; 

 este interzisă folosirea de conducte, robinete, accesorii etc., îndepărtate de la o altă 
instalaţie deja în funcţiune; 

 la exteriorul încăperilor de montare a aparatelor trebuie să fie instalată, pe 
conductele de aducere a gazului, în poziţie vizibilă şi uşor de ajus, o supapă de 
interceptare manuală cu manevrare prin închidere rapidă prin rotaţie de 90° şi oprire 
la sfârşitul cursei în poziţiile complet deschis şi complet închis; 

 pentru poziţionarea iniţială şi finală a instalaţiei (dacă este alimentată prin 
contactor), trebuie să fie folosite conducte metalice flexibile continue; 

 la traversarea zidurilor, conducta nu trebuie să prezinte îmbinări sau suduri şi 
trebuie să fie protejată cu o protecţie zidită cu mortar de ciment. La traversarea 
zidurilor perimetrale externe, interstiţiul dintre protecţie şi conducta de gaz trebuie să 
fie sigilat cu materiale adecvate în dreptul părţii interne a încăperii, asigurând oricum 
ieşirea de gaz ce provine de la eventuale pierderi prin intermediul a cel puţin o 
răsuflătoare către exterior; 

 este interzisă traversarea îmbinărilor seismice; 
 conductele, indiferent de modul de instalare, trebuie să se află la cel puţin 2 cm de 

acoperirea peretelui sau de la firul exterior al tavanului; 
 între conducte şi cabluri sau ţevi pentru alte servicii trebuie să fie lăsată o distanţă 

minimă de 10 cm. În caz de intersectare, când o astfel de distanţă minimă nu poate fi 
respectată, trebuie în orice caz evitat contactul direct interpunând membrane 
separatoare cu caracteristici de rigiditate dielectrică şi de rezistenţă mecanică. Atunci 
când la încrucişare conducta de gaz este sub cea de apă, aceasta trebuie protejată cu 
o peliculă impermeabilă corespunzătoare din material necombustibil sau care nu 
propagă flacăra; 

 este interzisă poziţionarea de conducte de gaz în contact cu conducte de aducerea a 
apei. În apropierea încrucişărilor conducta de gaz trebuie să fie protejată cu o peliculă 
corespunzătoare care să fie impermeabilă şi necombustibilă. 

 
69.6 Grup de măsurarea. Contoar 
Contoarul de gaz poate fi instalat: 
 la exterior întru-un recipient (dulap) sau nişă aerisite; 
 la interior în încăpere sau într-o nişă, ambele aerisite direct de la exterior. 

 
69.7 Proba de etanşare hidraulică 
Proba de etanşare hidraulică () trebuie să fie efectuată de către Reprezentantul 
Comitentului înainte d epunerea în funcţiune a instalaţiei interne de distribuţie a gazului 
şi de branşamentul la punctul de predare, şi deci, la contor şi la aparatele instalaţiei care 
nu sunt la vedere. Proba de etanşare hidraulică trebuie să fie efectuată înainte de 
învelirea conductelor utilizatorilor.  
Proba trunchiurilor din peliculă protectivă conţinând îmbinări sudate trebuie să fie 
efectuată înainte de branşamentul la conductele instalaţiei. 
În caz de pierderi, părţile defectoase ale instalaţiei de distribuţie a gazului trebuie să fie 
înlocuite iar garniturile refăcute; după aceea va trebui refăcută proba de etanşare 
hidraulică. 
Contractantului îi este interzisă repararea părţilor defectoase cu masticuri sau altele. 
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69.8 Sisteme de siguranţă 
 

Definiţii 
Cu privire la sistemele de siguranţă se reţin ca fiind utile următoarele definiţii. 
 
DETECTOARE DE GAZ (RG) 
Dispozitiv alcătuit din cel puţin un element senzor care să detecteze o anumită 
concentraţie de gaz în aer, un dispozitiv apt să genereze un semnal de alarmă şi 
elemnete pentru comanda la distanţă a altor dispozitive. Detectorul de gaz poate conţine 
alimentatorul. Când detectorul de gaz nu este alimentat direct de la reţeaua publică de 
distribuţie a energiei electrice prin alimentator încorporat, constructorul trebuie să 
precizeze alimentatorul extern de folosit şi să indice toate caracteristicile apte a-l 
identifica (SR CEI 70028). 
 
APARAT CU UTILIZARE PE GAZ 
Ansamblu furnizat de unul sau mai multe arzătoare prevăzute cu organele de reglare 
respective. 
 
SISTEM DE DETECTARE GAZ (UNIG) 
Un întreg alcătuit din detector de gaz (RG), din alimentatorul corespunzător şi din toate 
dispozitivele suplimentare cum ar fi, de exemplu alarme optice sau acustice îndepărtate 
şi elemente de activare a electrovalvelor (SR CEI 70028). 
 
ORGAN DE INTERCEPTARE 
Dispozitiv apt să întrerupă debitul de gaz într-o conductă, ca urmare a semnalului de 
comandă emis de sistemul de detectare a gazului (UNIG). 
 
LIMITA INFERIOARĂ DE EXPLOZIE (LIE) 
Concentraţia minimă de gaz, exprimată ca procent în volum de gaz în amestecul aer-gaz, 
sub care, chiar şi în prezenţa unui detonator nu se propagă flacăra (SR CEI 70028). 
 
SEMNAL DE ALARMĂ 
Semnal optic, acustic şi electric, emis de detector pentru a indica o concentraţie de gaz 
în aer mai mare de un prag de intervenţie prestabilită (SR CEI 70028). 
 
SEMNAL DE DEFECTARE 
Semnal optic sau acustic care să indice o condiţie de defecţiune sau deranjament a 
detectoarelor de gaz (RG) SR CEI 70028). 
Detectoarele de gaz care pot fi instalate sunt de următoarele tipuri:  
 senzori cu infraroşii, spectometre, cromatografe de gaz; 
 tuburi de detectare bazate pe schimbarea de culoare provocată de reacţia chimică 

între gaz şi conţinutul tubului; 
 senzor catalitic, care îşi bazează funcţionarea pe variaţia de temperatură produsă de 

combustia catalitică a unui detector cu fir de platină; 
 senzor semiconductor, adică un semiconductor sintetizat, de tip N, alcătuit în cea 

mai mare parte din oxizi, care este menţinut la o temperatură de circa 450°C cu 
ajutorul unui elemnet de încălzire. Dacă se absoarbe gaz, atunci se produce o 
schimbare electronică şi deci o ulterioară variaţie a rezistenţei dinamice a 
semiconductorului.  

În absenţa unor indicaţii specifice referitoare la detectorii de gaz din proiectul instlaţiei, 
Contractantul se va informa cu privire la indicaţiile date de Reprezentantul Comitentului. 
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Pentru criteriile de instalare şi cerinţele de acceptare se face trimitere la normele SR CEI 
70028. 
 
Criterii tehnice de referinţă pentru instalare 
Pentru criterii de instalare ale detectoarelor de gaze naturale sau GPL, pentru uz casnic 
sau asemănătoare, se face trimitere la norma SR CEI 70028. 
 
Criterii generale 
Atunci când este instalat, detectorul de gaz (RG) va trebui să fie poziţionat în încăperi în 
care sunt prevăzute unul sau mai multe aparate utilizatoare de gaz combustibil. 
Instalarea detectorului de gaz şi a organelor de interceptare nu trebuie să altereze 
condiţiile de siguranţă ale instalaţiei interne, nici funcţionarea corectă a aparatelor 
utilizatoare de gaz combustibil. Când un detector de gaz vine instalat în locuri sau medii 
în care există o încăpere protejată, acesta trebuie să fie prevăzut cu repetarea semnalelor 
optice şi acustice în asemena încăpere. Detectorul de gaz trebuie să fie situat departe de 
sursele de căldură. Legătura între diversele elemente ale unui sistem de detectare a 
gazului trebuie să fie realizată în baza instrucţiunilor furnizate de către constructor şi 
astfel încât să realizeze un sistem conform normei SR CEI 70028. În cazul în care mai 
multe aparate utilizatoare sunt situate în medii diverse, fiecare mediu va putea fi protejat 
de unul sau mai multe detectoare de gaz conectate la organul de interceptare prezentat  
la punctul următor. Organul de interceptare conectat la sistemul de detectare a gazului 
(UNIG) trebuie să fie cu rearmare manuală şi instalat pe cât posibil în avalul punctului de 
intrare al conductei de gaz în mediul controlat, sau la exterior, caz în care trebuie 
protejat în mod corespunzător faţă de agenţii atmosferici. 

Criterii de instalare a detectoarelor de gaz natural (metan) 
Detectorul de gaz va fi instalat deasupra nivelului la care este posibilă fuga de gaz, la 
circa 300 mm de tavan, într-o poziţie în care mişcările de aer nu sunt blocate. 
Poziţionarea regulatorului de gaz nu trebuie să fie prea aproape de deschideri sau de 
conductele de ventilare, deoarece fluxul de aer în vecinătatea lor poate fi intens şi poate 
diminua local concentraţia de gaz. 
Detectorul de gaz nu trebuie instalat deasupra sau aproape de echipamentele pe gaz, 
deoarece mici piederi de gaz ar putea provoca aprinderea, cauzând alarme false. 
Pentru intervenţii imediate în cazul în care legăturile flexibile cedează, se face trimitere la 
echipamente prevăzute de norme specifice. 
 
69.9 Conformitatea echipamentelor pe gaz 
Metodele pentru atestarea conformităţii echipamentelor fabricate în serie sunt 
următoarele: 
 examinare CE de tipul celui prevăzut în anexa II, punctul 1; 
 înainte de introducerea în comerţ, la alegerea producătorului: 

- declaraţia CE de conformitate cu tipul, prevăzută în anexa II, punctul 2; 
- declaraţia CE de conformitate cu tipul, ca şi garanţie a calităţii producţiei, 

prevăzută de anexa II, punctul 3; 
- declaraţia CE de conformitate cu tipul, ca şi garanţie a calităţii produsului, 

prevăzută de anexa II, punctul 4; 
- verificarea CE prevăzută de anexa II, punctul 5. 

Fiecare dispozitiv trebuie să fie însoţit de o declaraţie a producătorului care să ateste 
conformitatea acestuia cu dispoziţiile regulamentului care i se aplică, precum şi 
caracteristicile şi condiţiile de montaj sau de introducere într-un echipament, astfel încât 
să rezulte ca fiind garantată respectarea cerinţelor esenţiale impuse pentru 
echipamentele complete. 
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Art. 70. Instalaţii termice  
 

Termeni, definiţii şi toleranţe dimensionale  
În sensul prezentelor dispoziţii se definesc: 
 echipament de tip A: echipament prevăzut să nu fie conectat la o conductă sau un 

dispozitiv special de evacuare a produselor rezultate din combustie către exteriorul 
încăperii în care este instalat; 

 echipament de tip B: echipament prevăzut să fie conectat la o conductă sau un 
dispozitiv de evacuare a produselor rezultate din combustie către exterior. Aerul 
pentru combustie este luat direct de la mediul unde este situat echipamentul; 

 echipament de tip C: echipament cu circuit de combustie prin etanşare, care permite 
alimentarea cu aer de combustie la arzător cu luare directă din exterior şi simultan 
asigură evacuarea directă către exterior a produselor de combustie; 

 conducte aerotermice: conducte pentru transportul aerului tratat şi/sau pentru 
reluarea aerului din mediile deservite şi/sau a aerului extern de la un generator de 
aer cald; 

 conducte de gaz: ansamblu de conducte, curbe, racorduri şi accesorii unite între ele 
pentru distribuţia gazului. 

 gaz combustibil: fiecare combustibil care este în stare gazoasă la temperatura de 
15°C şi la presiune absolută de 1013 bar, aşa cum este definită în norma SR EN 
437:2009; 

 generator de aer cald cu schimb direct: echipament destinat încălzirii aerului prin 
producerea de căldură într-o cameră de ardere cu schimb termic prin intermediul 
pereţilor schimbătorului, fără fluid intermediar, în care fluxul aerului este menţinut 
de unul sau mai multe ventilatoare; 

 instalaţia internă: ansamblul conductelor cuprins între punctul de livrare a gazului şi 
echipamentele utilizatoare (inclusiv acestea); 

 instalaţie termică: ansamblu instalaţiei interne, a echipamentelor şi a eventualelor 
accesorii destinat producţiei de căldură; 

 modul cu tub radiant: echipament destinat încălzirii de medii prin emanere de 
căldură prin iradiere, alcătuit dintr-o unitate monobloc echipament destianat 
încălzirii mediilor prin emanare de căldură din conductă sau circuitul radiant, 
eventualul element reflector şi bridele corespunzătoare de susţinere, schimbător, 
arzător, dispozitive de siguranţă, panoul de programare şi control, programator şi 
accesoriile corespunzătoare; 

 încăperea externă: încăpere situată în spaţiu descoperit, chiar şi în apropierea clădirii 
deservite, atâta timp cât este separat din punct de vedere structural şi fără pereţi 
comuni. Sunt considerate încăperi externe şi cele situate pe acoperişul plan al clădirii 
deservite, dacă nu are pereţi comuni; 

 încăpere la suprafaţa solului: încăpere în care planul pardoselei nu este la cotă 
inferioară a planului de referinţă;  

 încăpere îngropată: încăpere în care intradosul tavanului de acoperire este la cotă 
inferioară a + 0,6 m desupra planului de referinţă; 

 încăpere la demisol: încăpere care nu poate fi definită nici la suprafaţa solului, nici 
îngropată; 

 plan de referinţă: planul străzii publice sau private sau a spaţiului descoperit pe care 
este situat peretele în care sunt realizate deschiderile de aerisire; 

 debitul termic nominal: cantitatea de energie termică absorbită în unitatea de timp de 
echipament, declarată de către producător, exprimată în kilowatt (kW); 

 presiunea maximă de funcţionare: presiunea maximă relativă a combustibilului gazos 
la care poate funcţiona instalaţia internă; 
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 punct de livrare a gazului: punctul de livrare al combustibilului gazos identificat ca 
fiind corespunzător: 
- racordului de ieşire a grupului de măsurare; 
- racordului de ieşire a supapei de interceptare, care delimitează porţiunea de 

instalaţie proprietatea utilizatorului, în cazul absenţei grupului de măsurare; 
- racordului de ieşire a reductorului de presiune a fazei gazoase în cazul de 

alimentare de la rezervor. 
 oblon contra flăcărilor: dispozitiv de opturare cu acţionare automată destinat 

întreruperii fluxului de aer în conductele aerotermice şi garantării compartimentării 
antiincendiu pentru un timp prestabilit; 

 bandă radiantă: echipament destinat încălzirii de medii prin emanare de căldură prin 
iradiere, alcătuit dintr-o unitate termică şi un circuit de conducte radiante pentru 
distribuţia căldurii.  

Unitatea termică este formată dintr-un arzător, un ventilator-aspirator, o cameră de 
ardere, o cameră de recirculare, de o conductă de expulzare fum, de dispozitive de 
control şi siguranţă, un presostat diferenţial şi eventual un termostat de siguranţă 
pozitivă cu rearmare manuală.  
Conductele radiante, a căror temperatură superficială maximă trebuie să fie mai mică de 
300°C, trebuie realizate cu material rezistent la temperaturi ridicate şi izolate termic în 
partea superioară şi laterală, trebuie să fie etanşe şi să funcţioneze în mod constant în 
depresiune.  
Astfel de conducte aerotermice sunt parte integrantă a echipamentului. 

 
Instalarea echipamentelor în spaţiu deschis 
Echipamentele instalate în aer liber trebuie să fie construite pentru un astfel de tip de 
instalare. 
Este admisă instalarea în vecinătatea pereţilor clădirii deservite în următoarele condiţii: 
 peretele trebuie să aibă caracteristicile de rezistenţă la foc de cel puţin 30 minute, şi 

trebuie să fie realizat cu material din clasa 0 de reacţie la foc, precum şi să fie fără 
deschideri pe o suprafaţă care se extinde pe cel puţin 0,50 m lateral şi 1 m în 
înălţime, pornind de la echipament. 

Atunci când peretele nu îndeplineşte în totul sau în parte astfel de cerinţe, 
echipamentele trebuie să fie situate la nu mai puţin de 0,6 m de pereţii clădirii sau 
trebuie să se interpună o structură cu caracteristici de rezistenţă la foc de nu mai puţin 
de 120 minute şi de dimensiuni superioare cu cel puţin 0,50 m de la proiecţia dreaptă a 
echipamentului lateral şi 1 m în sus. 

 
Limitările echipamentelor alimentate cu gaz cu densitate mai mare de 0,8 
Echipamentele cu o capacitate termică superioară a 116 kW trebuie să se afle la nu mai 
puţin de 5 m de la (fig. 81.3.): 
 cavităţi sau depresiuni, situate în planul de instalare a echipamentelor; 
 deschideri comunicante cu încăperi în planul de montare a echipamentelor sau cu 

canalizări drenante.  
O asemenea distanţă poate fi redusă de 50% pentru echipamentele de capacitate termică 
inferioară a 116 kW. 
Distanţele sunt mai bine rezumate în cele de mai jos. 
 

R ≥ 2,50 M  pentru echipamente cu capacitate termică Q ≤ 116 kW 
R ≥ 5,00 M  pentru echipamente cu capacitate termică Q > 116 kW 
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Instalarea în încăperi externe 
Încăperile externe trebuie să fie cu folosire exclusivă, realizate din materiale din clasa 0 
de reacţie la foc şi situate în spaţiu deschis, în apropierea peretelui extern al clădirii 
deservite, dacă este dotată cu caracteristici de rezistenţă la foc de cel puţin 30 minute şi 
material din clasa 0 de reacţie la foc şi fără deschideri. Când peretele nu îndeplineşte în 
totul sau în parte cerinţele impuse, încăperea poate fi: 
 situată departe de clădirea deservită şi la distanţă de cel puţin 0,60 m; 
 în vecinătatea peretelui, după interpunerea unei structuri cu următoarele 

caracteristici: 
- rezistenţa la foc de cel puţin 120 minute; 
- de dimensiuni mai mari de 0,5 m lateral şi de 1 m în sus. 

 
Deschiderile de aerisire 
Încăperile trebuie să fie prevăzute cu una sau mai multe deschideri permanente de 
aerisire realizate pe pereţi externi. Este permisă protecţia deschiderilor de aerisire cu 
grilaje metalice, plase şi/sau aripioare împotriva ploii, cu condiţia să nu fie redusă 
suprafaţa netă de aerisire.  
Deschiderile de aerisire trebuie să fie realizate şi situate astfel încât să se evite formarea 
de pungi de gaz, indiferent de forma acoperirii. În cazul acoperirilor plane, astfel de 
deschideri trebuie realizate în partea cea mai de sus a peretelui. 
În scopul realizării de deschideri de aerisire, acoperirea este considerată perete extern 
dacă este vecină cu spaţiul descoperit şi are o suprafaţă de cel puţin 50% din suprafaţa 
temeliei încăperii, în cazul încăperilor de instalare de echipamente pentru climatizare a 
clădirilor şi mediilor, pentru producerea centralizată de apă caldă, apă supraîncălzită 
şi/sau abur şi de 20% în celelalte cazuri. 
Suprafeţele libere minime, în funcţie de capacitatea termică totală, nu trebuie să fie 
inferioare celor calculate ca mai jos. În orice caz, fiecare deschidere nu trebuie să aibă 
suprafaţa netă inferioară a 100 cm2: 
 încăperi la suprafaţa solului: S = Q · 10 (cu un minim de 3000 cm2); 
 încăperi la demisol şi la subsol, până la cota – 5 m al planului de referinţă: S = Q · 15 

(cu un minim de 3000 cm2); 
 încăperi la subsol, la cotă cuprinsă între – 5 m şi – 10 m sub planul de referinţă 

(permis numai pentru încăperi de instalare a echipamentelor pentru climatizarea 
clădirilor şi mediilor, pentru producerea centralizată de apă caldă, apă supraîncălzită 
şi/sau abur): S = Q · 20 (cu un minim de 5000 cm2). 

Q exprimă capacitatea termică în kW, iar S suprafaţa în cm2. 
 
Limitările deschiderilor de aerisire pentru echipamentele alimentate cu gaz cu o densitate 
mai mare de 0,8 
Norma stabileşte că cel puţin 2/3 din suprafaţa de aerisire trebuie să fie realizate la 
nivelul planului pardoselei, cu o înălţime minimă de 20 cm.  
Deschiderile de aerisire trebuie să respecte următoarele distanţe R faţă de cavităţi, 
depresiuni sau deschideri comunicante cu încăperi situate sub planul pardoselei sau al 
canalizărilor drenante: 
- R ≥ 2,00 m, pentru capacităţi termice (Q) inferioare a 116 kW; 
- R ≥ 4,50 m, pentru capacităţi termice (Q) superioare a 116 kW. 
 
Instalarea în edificii cu altă destinaţie de folosire sau în încăperi ce fac parte din clădirea 
deservită 
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Reguli generale pentru poziţionare 
Norma stabileşte în general că planul pardoselei încăperilor nu poate fi situat la o cotă 
inferioară a 5 m sub palnul de referinţă. În cazuri particulare poate fi admis ca un astfel 
de plan să fie la o cotă mai joasă, dar oricum nu inferioară a – 10 m faţă de planul de 
referinţă, dar trebuie respectate următoarele prevederi: 
 deschiderile de aerisire şi accesul trebuie să fie realizate pe unul sau mai multe 

interstiţii anti-incendiu, ce dau către un spaţiu deschis, necomunicante cu vreo 
încăpere şi în folosinţa exclusivă al încăperii destinate echipamentelor; 

 la exteriorul încăperii şi în apropierea acesteia, trebuie instalată pe conductele de 
aducere gaz o supapă automată de tip normal închis, ce serveşte funcţionării 
arzătorului şi dispozitivului de control al etanşării porţiunii de instalaţie internă 
cuprins între supapă şi arzător; 

 presiunea de funcţionare nu trebuie să fie superioară a 0,04 bar. 
Cel puţin un perete, de lungime superioară a 15% din perimetru, trebuie să se învecineze cu 
spaţiul deschis sau strada publică sau privată deschisă, sau în cazul încăperilor de la 
subsol, cu interstiuţiu cu folosire exclusivă, de secţiune orizontală netă care nu este 
inferioară celei cerute pentru aerisire şi largă de cel puţin 60 cm, care este deschisă în 
partea superioară către spaţiul deschis sau stradă.  
 
Limitările amplasării echipamentelor alimentate cu gaz cu desnitate mai mare de 0,8  
Instalarea este permisă exclusiv în încăperi de la suprafaţa solului, eventual 
comunicante cu încăperi de asemenea de deasupra solului. În ambele cazuri planul 
pardoselei nu trebuie să prezinte denivelări care să dea naştere la pungi de gaz care să 
determine condiţii de pericol. 
 
Interziceri pentru amplasarea încăperilor  
Încăperile de instalare a echipamentelor pentru climatizare a clădirii şi a mediilor nu 
trebuie să fie situate sub sau în continuarea încăperilor de spectacol public, cu medii 
supuse unei aglomerări superioare a 0,4 persoane/m² sau căilor de evacuare 
corespunzătoare acestora. O asemenea situaţie poate fi admisă dacă peretele învecinat 
cu spaţiul deschis, strada publică sau privată, sau în cazul încăperilor de la subsol cu 
interstiţiu cu folosire exclusivă, deschisă în partea superioară către un spaţiu deschis 
sau o stradă deschisă, se extinde pe o lungime care nu este inferioară a 20% din 
perimetru, iar presiunea de funcţionare nu depăşeşte 0,04 bar. 
 
Caracteristicile constructive  
Încăperile situate la interiorul clădirilor destinate şi altori utilizări trebuie să constituie 
un compartiment antiincendiu. Structurile trebuie să fie realizate cu materiale din clasa 
0 de reacţie. Caracteristicile antiincendiu sunt prezentate în tabelul 81.1. 
 
Tabelul 81.1 – Caracteristici antiincendiu 

Capacitatea 
termică totală a 
instalaţiei 

Structuri portante 
Capacitatea 
termică totală 

Structuri de 
separaţie de alte 
medii 
(rezistenţa la foc) 

inferioară a 116 kW ≥ R 60  ≥  60 minute 
superioară a 116 kW ≥ R 120 ≥ 120 minute 
 
Dispunerea instalaţiilor la interiorul încăperilor  
Distanţele între un punct oarecare extern al echipamentelor şi pereţii verticali şi 
orizontali ai încăperii, precum şi distanţa între echipamentele instalate în aceeaşi 
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încăpere trebuie să permită accesul la organele de reglare, siguranţă şi control, precum 
şi întreţinerea curentă.  
Dimensiunile centralelor termice variază în funcţie de puterea termică furnizată şi de 
casa producătoare (tabelul 81.3). 
Spaţiile funcţionale minime sunt în mod necesar cele prevăzute de casa producătoare. 
Pentru centrale cu fundaţie între echipament şi pereţii încăperii se recomandă lăsarea 
unui spaţiu de cel puţin 120 cm pentru a putea lucra în timpul intervenţiilor de 
întreţinere. Extragerea laterală a arzătorului poate determina profunzimi chiar şi mai 
mari. Spaţiul frontal, în funcţie de modelul centralei termice, trebuie să fie de cel puţin 
150 cm. Folosirea de sisteme de curăţare cu ajutorul kit-ului corespunzător poate 
impune o profunzime de 300 cm. În caz contrar, curăţarea centralei termice va trebui 
efectuată cu echipamente demontabile sau cu alte sisteme umede. 
Spaţiul funcţional trebuie să permită montarea echipamentului şi disiparea acustică prin 
instalarea unor fundaţii particulare nesonorizate. În acest ultim caz trebuie considerat 
că înălţimea de instalare a centralei şi în consecinţă poziţia legăturilor conductelor vor 
suferi modificări. 
De-a lungul perimetrului echipamentului este permisă trecerea coşurilor de fum şi a 
conductelor aerotermice, ale conductelor de apă, gaz, abur şi cabluri electrice care 
deservesc echipamentul. 
Este permisă instalarea pe perete a echipamentelor prevăzute cu un astfel de tip de 
instalare. 
Este permis ca mai multe echipamente termice de podea sau de perete, prevăzute cu un 
tip particular de instalare, să fie amplasate aproape unele de altele sau suprapuse, cu 
condiţia ca toate dispozitivele de siguranţă şi de control să fie uşor accesibile. 
Poziţionarea diverselor componente ale instalaţiilor trebuie să fie făcută astfel încât să se 
evite riscul formării de pungi de gaz într-o măsură periculoasă. 
 
Tabelul 81.3 - Dimensiuni ale centralelor de gaz din fontă în funcţie de puterea 
termică 

Distanţa de la perete Distanţa frontală Puterea
termică 

[kW] 
Recomandată 

[mm] 
Minimă 
[mm] 

Recomandată 
 [mm] 

Minimă 
[mm] 

Lungime 
[mm] 

Lărgime 
[mm] 

105 
140 
170 
200 
230 

750 
750 
750 
750 
750 

400 
400 
400 
400 
400 

1500 
1500 
1500 
1500 
1500 

1000 
1000 
1000 
1000 
1000 

1125 
1285 
1445 
1605 
1765 

880 
880 
880 
880 
880 

240 
295 
350 
400 
455 
510 

900 
900 
900 
900 
900 
900 

600 
600 
600 
600 
600 
600 

1700 
1700 
1700 
2200 
2200 
2200 

1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 

1580 
1750 
1920 
2090 
2260 
2430 

980 
980 
980 
980 
980 
980 

570 
660 
740 
820 
920 

1020 
1110 
1200 

1150 
1150 
1150 
1150 
1150 
1150 
1150 
1150 

820 
820 
820 
820 
820 
820 
820 
820 

2300 
2300 
2300 
2300 
3000 
3000 
3000 
3000 

1400 
1400 
1400 
1400 
1500 
1500 
1500 
1500 

1926 
2096 
2266 
2436 
2606 
2776 
2946 
3116 

1281 
1281 
1281 
1281 
1281 
1281 
1281 
1281 
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Accesul  
Accesul se poate face de la exterior din: 
 spaţiu deschis; 
 stradă publică sau privată deschisă; 
 portici; 
 interstiţiu antiincendiu cu o lărgime de cel puţin 90 cm. 

Accesul poate avea loc de la interior printr-un hol, realizat astfel încât să se evite 
formarea de pungi de gaz şi care să aibă următoarele caracteristici: 
 instalaţii de capacitate termică ce nu depăşeşte 116 kW:  

- rezistenţa la foc a structurilor şi ale uşilor de cel puţin 30 minute;  
 instalaţii de capacitate termică superioară a 116 kW: 

- suprafaţă netă minimă de 2 m2; 
- rezistenţa la foc a structurilor şi ale lucrărilor de cel puţin 60 minute; 
- aerisire prin deschideri de suprafaţă totală de cel puţin 0,5 m2 şi realizate pe 

perete cu ieşire către spaţiu descoperit, stradă publică sau provată descoperită, 
interstiţiu. 

În cazul alimentării cu gaz cu densitate ce nu depăşeşte 0,8 este permisă utilizarea unui 
cămin de secţiune de cel puţin 0,1 m2. 

 
Uşile 
Uşile încăperilor centralelor termice şi a holurilor trebuie să respecte prevederile 
dimensionale şi cele de deschidere şi închidere din planurile proiectului. 
 
70.1 Instalaţii termice alimentate cu combustibil lichid 
 În scopul prevenirii incendiilor şi în scopul atingerii obiectivelor primare de siguranţă 

referitoare la salvgardarea persoanelor, bunurilor şi a ajutoarelor, instalaţiile termice 
alimentate cu combustibil lichid trebuie să fie realizate astfel încât: 

 să se evite pierderea accidentală de combustibil;  
 să se evite, în caz de pierdere accidentală, extinderi în încăperi diferite de cea în care 

este instalată;  
 să se limiteze, în caz de incendiu, daunele la persoane;  
 să se limiteze, în caz de incendiu, daunele la încăperile apropiate şi cele care conţin 

instalaţia; 
 să permită ajutoarelor să lucreze în condiţii de siguranţă. 

 
Instalarea în clădiri cu altă destinaţie de folosinţă sau în încăperi ce fac parte din clădirea 
deservită 

 
Reguli generale pentru amplasare 
Instalaţiile termice pot fi instalate în orice încăpere a clădirii care să aibă cel puţin un 
perete cu o lungime de cel puţin 15% din perimetru, învecinată cu spaţiul deschis sau 
strada publică sau privată descoperită sau, în cazul încăperilor de la subsol, cu 
interstiţiu cu folosire exclusivă, cu secţiune orizontală netă care nu este inferioară a celei 
cerute pentru aerisire, largă de cel puţin 0,6 m şi deschisă la partea superioară către un 
spaţiu descoperit sau o stradă descoperită. 
 
Deschiderile de aerisire 
Încăperile trebuie prevăzute cu una sau mai multe deschideri permanente de aerisire 
realizate pe pereţi externi cu deschidere către spaţii descoperite sau interstiţii cu folosire 
exclusivă. Este permisă protecţia deschiderilor de aerisire cu grilaje metalice, plase 
şi/sau aripioare împotriva ploii cu condiţia să nu fie redusă suprafaţa netă de aerisire. În 
scopul realizării de deschideri de aerisire, acoperişul este considerat perete extern atunci 
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când se învecinează cu un spaţiu descoperit şi cu o suprafaţă care nu este mai mică de 
50% din suprafaţa la temelia încăperii, în cazul încăperilor de instalare a echipamentelor 
şi de 20% în celelalte cazuri. 
Suprafeţele minime libere, în funcţie de capacitatea termică totală, nu trebuie să fie 
inferioare celor calculate aşa cum este indicat mai jos. În orice caz, fiecare deschidere nu 
trebuie să aibă o suprafaţă netă inferioară a 100 cm2. 
 încăperi de la suprafaţa solului: S = Q · 6 (cu un minim de 2500 cm2); 
 încăperi de la demisol şi subsol, până la cota – 5 m al planului de referinţă: S = Q · 9 

(cu un minim de 2500 cm2); 
 încăperi de la subsol, cu o cotă cuprinsă între – 5 m şi – 10 m sub planul de referinţă 

(permis numai pentru încăperi de instalare a echipamentelor de climatizare a 
clădirilor şi mediilor, pentru producerea centralizată a apei calde, apei supraîncălzite 
şi/sau abur): S = Q · 12 (cu un minim de 3000 cm2). 

Q exprimă capacitatea termică în kW, iar S suprafaţa în cm2. 
 

Dispunerea instalaţiilor la interiorul încăperilor  
De-a lungul perimetrului echipamentului este permisă trecerea coşurilor de fum şi a 
conductelor aerotermice, ale conductelor de apă, combustibil, abur şi a cablurilor 
electrice ce deservesc echipamentul. 
Este permisă instalarea pe perete a echipamentelor prevăzute cu acest tip de instalare. 
Este permis ca mai multe echipamente termice de podea sau de perete, prevăzute cu un 
tip particular de instalare, să fie amplasate aproape unele de altele sau suprapuse, cu 
condiţia ca toate dispozitivele de siguranţă şi de control să fie uşor accesibile. 
Distanţele între un punct oarecare extern al echipamentelor şi pereţii verticali şi 
orizontali ai încăperii, precum şi distanţa între echipamentele instalate în aceeaşi 
încăpere trebuie să permită accesul la organele de reglare, siguranţă şi control, precum 
şi întreţinerea curentă.  
 
Uşile 
Uşile încăperilor centralelor termice şi a holurilor trebuie să respecte prevederile 
dimensionale şi cele de deschidere şi închidere din planurile proiectului. 
 
Depozitul de combustibil lichid 
 
Amplasare 
Depozitul, alcătuit din unul sau mai multe rezervoare, poate fi amplasat la exteriorul sau 
la interiorul clădirii în care este montată instalaţia termică. 
În cazul depozitului amplasat la exterior, rezervoarele pot fi îngropate sub curte, grădină 
sau stradă, sau pot fi instalate la vedere într-un spaţiu special şi de sine stătător sau pot 
fi în spaţiu deschis. 
În cazul depozitului amplasat la interiorul clădirii, rezervoarele pot fi îngropate sub 
podea sau montate la vedere, în spaţii ale clădirii care să aibă cel puţin un perete, cu 
lungime de cel puţin 15% din perimetru, învecinată cu spaţiu descoperit sau strada 
publică ori privată sau, în cazul încăperilor de la subsol, cu un inetrstiţiu cu folosire 
exclusivă, cu o secţiune orizontală netă care nu este inferioară celei cerute pentru 
aerisire, largă de cel puţin 0,60 m şi deschisă la partea superioară către spaţiul deschis 
sau stradă descoperită. 
Încăperile trebuie să fie destinate exclusiv depozitului de combustibil lichid ce deserveşte 
instalaţia. 
 
Capacitatea 
Capacitatea fiecărui rezervor nu trebuie să fie mai mare de 25 m3. 



 

324 

În funcţie de aplasamentul rezervoarelor, capacitatea totală a depozitului trebuie să 
respecte următoarele limite: 
 100 m3, pentru rezervoare amplasate la exteriorul clădirii; 
 50 m3, pentru rezervoare situate la subsol la interiorul clădirilor; 
 25 m3, pentru rezervoare instalate la vedere la interiorul clădirii. 

 
Modalităţile de instalare 
Rezervoarele trebuie să fie prinse prin sudare la pământ. În funcţie de modalităţile de 
instalare a rezervoarelor, se deosebesc următoarele tipuri de depozit: 
 depozit la exterior cu rezervoare îngropate; 
 depozit cu rezervoare la suprafaţă în spaţii speciale externe; 
 depozit în spaţiul deschis cu rezervoare la suprafaţă; 
 depozit cu rezervoare îngropate la interiorul clădirilor; 
 depozit cu rezervoare la suprafaţă la interiorul clădiri. 

 
DEPOZIT LA EXTERIOR CU REZERVOARE ÎNGROPATE 
Rezervoarele trebuie să fie instalate astfel încât să nu fie deteriorate eventuale încărcări 
mobile sau fixe impuse pe planul pardoselei. 
 
DEPOZIT CU REZERVOARE DEASUPRA SOLULUI ÎN SPAŢII SPECIALE EXTERNE 
Rezervoarele trebuie să fie instalate în spaţiu special realizat din material necombustibil, 
poziţionate la o distanţă reciprocă şi în raport cu pereţii verticali şi orizintali ai încăperii 
astfel încât să fie garantat accesul pentru operaţii de întreţinere şi vizitare. Uşa de acces 
trebuie să aibă, în orice caz, pragul intern supraînălţat, pentru ca spaţiul să constituie 
un bazin de izolare impermeabil, cu un volum care nu este inferior a jumătate din 
capacitatea totală a rezervoarelor. 
 
DEPOZIT ÎN SPAŢIU DESCHIS CU REZERVOARE DEASUPRA SOLULUI 
Rezervoarele trebuie să fie prevăzute cu un acoperiş de protecţie a agenţilor atmosferici 
realizat din material necombustibil şi un bazin de izolare impermeabil realizat din 
zidărie, beton armat sau alt material adecvat scopului, ce are capacităţi egale cu cel 
puţin o pătrime din capacitatea totală a rezervoarelor. Este interzisă instalarea pe rampe 
carosabile şi pe terase. 
 
DEPOZIT CU REZERVOARE ÎNGROPATE LA INTERIORUL UNEI CLĂDIRI 
Pereţii şi tavanul încăperii trebuie să prezinte caracteristicile de rezistenţă la foc de cel 
puţin 90 minute. 
 
DEPOZIT CU REZERVOARE DEASUPRA SOLULUI LA INTERIORUL UNEI CLĂDIRI 
Rezervoarele trebuie să fie montate într-o încăpere specială care are caracteristicile de 
rezistenţă la foc de cel puţin 120 minute, pe căpriori de rezistenţă, cu o rezistenţă la foc 
de cel puţin 120 minute, la o distanţă reciprocă şi în raport cu pereţii verticali şi 
orizintali ai încăperii astfel încât să fie garantat accesul pentru operaţii de întreţinere şi 
vizitare. Uşa de acces trebuie să aibă, în orice caz, pragul intern supraînălţat, pentru ca 
spaţiul să constituie un bazin de izolare impermeabil, cu un volum cel puţin egal cu  
capacitatea totală a rezervoarelor. 
 
Accesul şi comunicările 
Accesul la încăperea depozitului se poate face de la exterior din: 
 spaţiul descoperit; 
 stradă publică sau privată descoperită; 
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 portici; 
 interstiţiu antiincendiu cu o lărgime de cel puţin 0,90 m. 

Accesul se poate face şi de la interior, prin hol ce are următoarele caracteristici:  
 suprafaţa la temelie netă minimă de 2 m2; 
 rezistenţa la foc a structurilor şi a uşilor de 60 minute; 
 aerisirea prin deschideri de suprafaţă totală de cel puţin 0,50 m2 realizate pe perete 

cu deschidere către spaţiul deschis, stradă publică sau privată descoperită sau 
interstiţiu. În cazul în care aerisirea nu este realizabilă cum este specificat mai sus, 
este permisă utilizarea unuei conducte din material necombustibil cu secţiune 
inferioară a 0,10 m2 ce dă deasupra acoperişului clădirii. 

Încăperile de la interiorul clădirii amenajate ca şi depozit pot comunica între ele numai 
prin intermediul uşilor cu rezistenţă la foc de cel puţin 90 minute prevăzute cu dispozitiv 
de autoînchidere. 
Nu este permis ca încăperea amenajată ca şi depozit să aibă deschideri ce comunică în 
mod direct cu încăperi destinate altor folosinţe. 
 
Deschiderile de aerisire 
Încăperea trebuie să fie prevăzută cu una sau mai multe deschideri permanente de 
aerisire, realizate pe pereţi externi cu o lungime de cel puţin 15% din perimetru, 
învecinate cu spaţiul descoperit sau stradă publică sau privată descoperită sau, în cazul 
încăperilor de la subsol, cu un interstiţiu cu folosire exclusivă, cu secţiune orizontală 
netă care să nu fie inferioară celei cerute pentru aerisire, cu o lărgime de cel puţin 60 cm 
şi cu deschidere în partea superioară către spaţiu descoperit sau stradă descoperită. 
Suprafaţa de aerisire nu trebuie să fie inferioară a 1/30 din suprafaţa la temelie a 
încăperii. Este permisă protecţia deschiderilor de aerisire cu grile metalice, plase şi/sau 
aripioare împotriva ploii, cu condiţia să nu fie redusă suprafaţa netă de aerisire 
prevăzută. 
 
Uşile 
Uşile încăperii depozit trebuie să aibă o înălţime minimă de 2 m, lărgime minimă de 80 
cm, să poată fi deschise spre exterior şi să fie dotate cu dispozitive de autoînchidere. 
Uşile de acces la încăperea depozit trebuie să aibă caracteristici de rezistenţă la foc de cel 
puţin 60 minute. 
La uşile de acces direct din spaţiu descoperit, stradă publică sau privată descoperită, 
interstiţiu antiincendiu, adică la uşile de acces la încăperi externe clădirii, nu este cerută 
condiţia de rezistenţă la foc, atâta timp cât sunt din material necombustibil. 
 
Caracteristicile rezervoarelor 
Cerinţele tehnice pentru construirea, montarea şi funcţionarea rezervoarelor, atât de 
suprafaţă cât şi îngropate, trebuie să fie conform legii, regulamentelor şi dispoziţiilor în 
vigoare din domeniu. 
Rezervoarele trebuie să aibă o protecţie împotriva coroziunii adecvată şi să fie dotate cu: 
 conductă de încărcare fixată în mod stabil pe rezervor, având o extremitate liberă, cu 

închidere ermetică, situată într-un spaţiu îngropat sau o nişă în zidul clădirii, dar în 
orice caz amplasat astfel încât să se evite ca în caz de împrăştiere, combustibilul să 
nu ajungă în zone sau încăpări de dedesubt; 

 conductă de răsuflare a vaporilor cu un diametru intern egal cu jumătate din 
conducta de încărcare şi oricum de cel puţin 25 mm, ce iese către exteriorul 
construcţiilor la o înălţime inferioară a 2,50 m de la înălţimea externă practicabilă şi 
la o distanţă de cel puţin 1,50 m de ferestre şi uşi. Capătul conductei trebuie protejat 
cu un sistem antiflacără; 
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 dispozitiv de supraplin care să întrerupă, în faza de încărcare, debitul de combustibil 
atunci când se atinge 90% din capacitatea geometrică a rezervorului; 

 împământare corespunzătoare; 
 plăcuţă de identificare ce nu poate fi îndepărtată şi vizibilă şi pentru rezervoare 

îngropate, care să indice: 
- numele şi adresa constructorului; 
- anul de construcţie; 
- capacitatea, materialul şi grosimea rezervorului. 

 
Instalaţia electrică 
Întrerupătorul general ce deserveşte încăperile trebuie să fie instalat la exteriorul 
acestora, în poziţie semnalizată şi uşor accesibilă. În alte cazuri trebuie să fie poziţionat 
departe de echipamentul utilizator, în poziţie semnalizată şi uşor accesibil.  
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 62053-11:2004 – Echipamente pentru măsurarea energiei electrice (AC). 
Prevedere generală. Partea 11: Contoare electromecanice pentru energie activă 
(clase 0,5, 1 şi 2). 
 
Mijloace de stingere a incendiilor 
În apropierea fiecărui echipament şi/sau rezervor de la suprafaţa solului, trebuie 
instalat, în poziţie semnalizată şi uşor accesibilă, un extinctor portabil cu o încărcare 
nominală de cel puţin 6 kg şi capacitate de stingere de cel puţin 21A-113B. 
Instalaţiile termice cu o capacitate termică instalată superioară a 1160 kW trebuie să fie 
protejate de un extinctor transportabil cu pulbere având încărcarea nominală de cel 
puţin 50 kg şi capacitate de stingere egală cu A-B1. 
 
70.2 Izolarea reţelelor de distribuţie a fluidelor calde 
Conductele reţelelor de distribuţie a fluidelor calde în fază lichidă sau vapori a 
instalaţiilor termice trebuie să fie izolate cu material izolant a cărui grosime minimă este 
fixată de tabelul 81.10, în funcţie de diametrul conductei exprimat în mm şi 
conductivitatea termică utilă a materialului izolant exprimată în W/m °C la temperatura 
de 40°C. 
 
Tabelul 81.10 – Conductivitatrea termică utilă a izolantului şi diametrul extern al 
conductei 

Diametro esterno della tubazione [mm] Conductivitatea 
termică utilă a 

izolantului 
[W/m °C] 

< 20 de la 20 
la 39 

de la 40 
la 59 

de la 60 
la 79 

de la 80 
la 99 >100 

0,030 13 19 26 33 37 40 
0,032 14 21 29 36 40 44 
0,034 15 23 31 39 44 48 
0,036 17 25 34 43 47 52 
0,038 18 28 37 46 51 56 
0,040 20 30 40 50 55 60 
0,042 22 32 43 54 59 64 
0,044 24 35 46 58 63 69 
0,046 26 38 50 62 68 74 
0,048 28 41 54 66 72 79 
0,050 30 44 58 71 77 84 
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Pentru valori ale conductivităţii termice utile a izolantului diferite de cele indicate în 
tabelul 81.10, valorile minime ale grosimii materialului izolant sunt obţinute prin 
interpolarea liniară a datelor din acelaşi tabel. 
Montanţii verticali ale conductelor trebuie să fie poziţionaţi după izolaţia termică a 
învelişului constructiv, către interiorul clădirii, iar grosimile minime corespunzătoare ale 
izolaţiei care rezultă din tabelul 81.10 vor fi înmulţite cu 0,5. 
Pentru conducte curente la interiorul structurilor care nu au vedere nici spre exterior şi 
nici către încăperi neîncălzite, grosimile din tabelul 81.10 vor fi înmulţite cu 0,3. 
În cazul conductelor preizolate cu materiale sau sisteme eterogene sau atunci când nu 
este direct măsurabilă conductivitatea termică a sistemului, modalităţile de instalare şi 
limitele de izolaţie sunt fixate de norme tehnice UNI indicate mai jos. 
Materialul izolant trebuie aplicat în mod uniform fără variaţii de grosime sau ştrangulări 
cu o atenţie deosebită la curbe, racorduri, obloane sau altele care pot constitui o punte 
termică. 
Canalele de aer cald pentru climatizare în timpul iernii situate în medii neîncălzite 
trebuie să fie izolate cu o grosime a izolantului ce nu poate fi inferioară a grosimilor 
indicate în tabelul 81.10, pentru conducte cu diametrul extern de la 20 la 39 mm. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN ISO 12241:200 – Izolarea termică a instalaţiilor din locuinţe şi a celor industriale. 
Reguli de calcul. 
SR EN 14114:2002 – Performanţe higrotermice ale instalaţiilor edificiilor şi instalaţiilor 
industriale. Calculul difuziunii vaporilor de apă. Sisteme de izolaţie pentru conducte reci. 
 
70.3 Sistem de termoreglare 
În instalaţiile termice centralizate amenajate pentru încălzirea mediului unei pluralităţi 
de utilizatori, atunci când puterea nominală a generatorului de căldură sau cea totală a 
generatorilor de căldură este egală sau superioară a 35 kW, este prevăzută adoptarea 
unui grup termoregulator dotat cu un programator care să permită reglarea temperaturii 
mediului cel puţin pe două niveluri la valori fixe în cele 24 de ore. Grupul termoregulator 
trebuie să fie pilotat de o sondă tremometrică de detectare a temperaturii externe. 
Temperatura externă şi temperaturile de tur şi retur ale fluidului termovector trebuie să 
fie măsurate cu o abatere care să nu depăşească ±2°C. 
Sistemul de termoreglare de mai sus, poate fi dotat cu un programator care să permită 
reglarea la un singur nivel a temperaturii mediului, atunci când în fiecare unitate 
imobiliară este instalat în mod efectiv şi funcţionează un sistem de contabilitate a 
căldurii şi un sistem de termoreglare pilotat de una sau mai multe sonde de măsurare a 
temperaturii mediului unităţii imobiliare şi prevăzut cu un programator care să permită 
reglarea acestei temperaturi pe cel puţin două niveluri în cele 24 de ore. 
Instalaţiile termice pentru fiecare unitate imobiliară în parte, destinate chiar dacă nu în 
mod exclusiv, climatizării în timpul iernii trebuie să fie de asemenea dotate cu un sistem 
de termoreglare pilotat de una sau mai multe sonde de măsurarea a temperaturii 
mediului cu un programator care să permită reglarea acestei temperaturi pe cel puţin 
două niveluri de temperatură în cele 24 de ore. 
În scopul de a nu produce supraîncălzirea fiecărei încăperi în parte din unităţile 
imobiliare prin efectul aportului solar şi a aporturilor interne, este indicată instalarea de 
dispozitive pentru reglarea automată a temperaturii mediului în fiecare încăpere în parte 
sau în fiecare din zonele care au caracteristici de folosire şi expunere uniforme.  
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În cazul instalaţiilor în centralele termice a mai multor generatoare de căldură, 
funcţionarea lor trebuie să fie activată în mod automat în baza încărcării termice a 
utilizatorilor. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SC 006 - 01 – Soluţii cadru pentru reabilitarea şi modernizarea instalaţiilor de încălzire în 
locuinţe. 
SR EN 12098-1:2002 – Reglări pentru instalaţiile de încălzire. Dispozitive de reglare în 
funcţie de temperatura externă pentru instalaţiile de încălzire cu apă caldă. 

70.4 Cămine şi coşuri de fum 
 

Caracteristicile căminelor 
1. Fiecare instalaţie civilă de putere termică nominală cu o valoare superioară pragului 
trebuie să dispună de unul sau mai multe cămine care să asigure o dispersie 
corespunzătoare în atmosferă a produselor de ardere. 
2. Fiecare cămin trebuie să aibă, sub gura primului coş de fum, o cameră de strângere a 
materialelor solide şi eventualul condens, cu o înălţime suficientă să garanteze  o 
îndepărtare completă a materialelor acumulate şi vizitarea coşurilor. O astfel de cameră 
trebuie prevăzută cu o deschidere minimă dotată cu o fereastră cu închidere etanş faţă 
de aer realizată din material necombustibil. 
3. Căminele trebuie să garanteze etanşarea produselor de ardere şi trebuie să fie 
impermeabile şi izolate termic. Materialele utilizate pentru a realiza cămine trebuie să fie 
rezistente în timp la solicitări mecanice normale, la căldură şi la acţiunea produselor de 
ardere şi a eventualelor lor condensuri. În particular, astfel de materiale trebuie să fie 
rezistente la coroziune. Secţiunea internă a căminelor trebuie să fie circulară, pătrată 
sau dreptunghiulară, cu un raport între laturi care să nu depăşească 1,5. 
4. Căminele care trec prin încăperi locuite sau sunt încorporate în învelişul construcţiei 
trebuie să aibă dimensiuni care să evite suprapresiuni în timpul funcţionării. 
5. Debitul de aer în focar şi emisia de scurgeri gazoase pot să fie activate de tirajul 
natural al căminelor sau prin mijloace mecanice. 
6. La acelaşi cămin pot fi legate mai multe generatoare de căldură numai dacă fac parte 
din aceeaşi instalaţie termică. În acest caz, generatoarele de căldură vor trebui să 
introducă căldură în colectoare prevăzute, acolo unde este necesar, fiecare cu propria 
supapă de sens unic, diferită de supapa de reglare a tirajului. Căminul şi colectorul 
trebuie să fie perfect dimensionate. 
7. Instalaţiile montate sau care au suferit o modificare în raport cu căminele după 
intrarea în vigoare a părţii a cincea a prezentului decret, vor trebui să fie prevăzute cu 
cămine realizate din produse pe care s-a pus marcajul CE. În particular, astfel de cămine 
trebuie: 
 să fie realizate cu materiale necombustibile; 
 să aibă orientare verticală şi cât mai scurtă şi directă posibil între aparat şi cota de 

ieşire; 
 să fie lipsite de orice gâtuire pe toată lungimea lor; 
 să aibă pereţii netezi pe toată lungimea; 
 să garanteze evitarea fenomenelor de condens; 
 să fie distanţate în mod corespunzător, prin interstiţii cu aer sau izolate 

corespunzător, faţă de materiale combustibile sau uşor inflamabile; 
 să aibă unghiuri rotunjite cu o raza de cel puţin 20 mm, dacă sunt cu secţiunea 

pătrată sau dreptunghiulară; 
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 să aibă o înălţime corelată cu secţiunea utilă în baza metodelor de calcul prezente în 
norma tehnică în vigoare (norme SR şi norme STAS). Fac excepţie cele stabilite la 
punctele 9 şi 10. 

8. Gurile se pot termina cu coşuri cu o secţiune utilă de ieşire care nu este inferioară 
dublului secţiunii căminului, cu o formă astfel încât să nu împiedice tirajul şi să 
favorizeze dispersia fumului în atmosferă. 
9. Gurile căminelor trebuie să fie poziţionate astfel încât să permită o evacuare şi o 
dispersie adecvată în atmosferă a produselor de ardere şi să se evite reintroducerea 
acestora în clădiri prin aceeiaşi deschidere. În acest scop gurile căminelor trebuie să fie 
mai înalte cu cel puţin un metru faţă de vârful acoperişurilor, a parapeţilor şi a oricărui 
alt obstacol sau structură care se află la mai puţin de zece metri. 
10. Gurile situate la o distanţă cuprinsă între 10 şi 50 de metri de deschiderile 
încăperilor locuite trebuie să fie la o cotă ce nu poate fi inferioară marginii superioare a 
deshiderii celei mai înalte. 
11. Peretele interior al căminului trebuie să fie pe întreaga sa lungime, cu excepţia 
trunchiului terminal ce iese din acoperişul clădirilor, tot timpul distanţat faţă de zidurile 
înconjurătoare şi trebuie să fie înconjurat de un alt coş de fum continuu ce formează un 
interstiţiu, pentru a permite dilatarea termică normală. În interstiţiu sunt admise 
elemente de distanţare sau de fixare necesare pentru stabilitatea căminului. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
STAS 3417:1985 – Coşuri de fum pentru instalaţii de încălzire. Prevederi pentru calculul 
termotehnic. 
 
Canale de fum  
Canalele de fum ale instalaţiilor termice trebuie să aibă în fiecare porţiune a lor o 
orientare suborizontală crescătoare cu o înclinare de cel puţin 5%. Canalele de fum ce 
deservesc instalaţiile de putere egală sau mai mare de 1.000.000 de kcal/h pot avea 
înclinarea de cel puţin 2%. 
Secţiunea canalelor de fum trebuie să fie, în fiecare punct al traseului lor, inferioară a 
30% din secţiunea căminului şi oricum nu poate fi inferioară căminului însuşi. 
În ceea ce priveşte forma, variaţiile şi racordurile secţiunilor canalelor de fum şi a 
pereţilor lor interni, trebuie respectate aceleaşi norme ca şi pentru cămine. 
Canalele de fum trebuie să aibă, pe întreaga lor lungime, o acoperire izolantă durabilă şi 
eficace astfel încât temperatura suprafeţelor externe să nu fie în nici un punct mai mare 
de 50°C. Este admisibil ca această acoperire izolantă se fie omisă în dreptul îmbinărilor 
de dilatare şi a uşilor de vizitare a canalelor de fum, precum şi a racordurilor metalice cu 
echipamente din care fac parte focarele. 
Racordurile între canalele de fum şi echipamentele din care fac parte focarele trebuie să 
fie exclusiv metalice, uşor demontabile şi să aibă o grosime de cel puţin 1/100 din 
diametrul lor mediu, în cazul materialelor feroase comune şi o grosime adecvată în cazul 
altor metale. 
Pe pereţii canalelor de fum trebuie să fie predispuse deschideri pentru vizitare şi 
curăţare la intervale de maxim zece metri şi una la fiecare capăt de porţiune rectilinie. 
Deschiderile trebuie să fie prevăzute cu uşi de închidere etanşe în raport cu aerul, având 
perete metalic dublu. 
În canalele de fum va trebui introdus un registru, atunci când echipamentele din care 
fac parte focarele nu au dispozitive proprii pentru reglarea tirajului. 
În scopul permiterii prelevării de eşantioane, trebuie să fie prevăzute pe pereţii canalelor 
de fum două orificii, unul cu diametrul de 50 mm şi unul cu diametrul de 80 mm, cu 
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închideri metalice corespunzătoare, în apropierea racordului cu fiecare echipament din 
care face parte un focar. 
Poziţia orificiilor faţă de secţiune şi curbe sau racorduri de canale, trebuie să răspundă 
aceloraşi prevederi ca şi orificiile practicate pe cămine. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
STAS 3417:1985 – Coşuri de fum pentru instalaţiile de încălzire. Prevederi pentru calculul 
termotehnic. 
 
Dispozitive accesorii pentru cămine şi canale de fum. Depuratoare de fum 
Este interzisă folosirea oricărui echipament sau instalaţie de tratare a fumurilor ce 
funcţionează în baza ciclului la umed care presupune descărcarea, chiar şi parţială, a 
substanţelor derivate din procedeul adoptat, în canalizări publice sau în cursuri de apă. 
Eventualele dispozitive de tratament pot fi introduse în orice punct al traseului 
fumurilor, dacă amplasamentul permite accesul uşor al personalului ce răspunde de 
conducerea instalaţiilor şi a celui însărcinat cu supravegherea lor. 
Eventualele dispozitive de tratament, în ceea ce priveşte înălţimile de ieşire, distanţele, 
structurile, materialele şi pereţii interni, trebuie să răspundă la aceleaşi norme stabilite 
pentru cămine. 
Materialul care se strânge în dispozitivele de mai sus trebuie să fie îndepărtat periodic şi 
eliminat în conformiatte cu normele în vigoare în domeniul deşeurilor. 
Toate operaţiile de întreţinere şi curăţenie trebuie să poată fi efectuate astfel încât să se 
evite orice dispersie accidentală a materialului strâns. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
STAS 3417-85 - Canale de fum pentru încălzire. Prevederi pentru calculul termic. 
SR EN 54-7:2002/A1:2003 – Sisteme de detectare şi de alarmă. Partea7: Detectoare de 
fumuri. Detectoare punctiforme ce funcţionează cu dispersia luminii, transmiterea luminii 
sau a ionizării. 
 
Echipamente indicatoare 
Instalaţiile termice trebuie să fie dotate cu echipamente indicatoare  în scopul permiterii 
prelevării datelor caracteristice principale referitoare la conducerea focarelor. 
Un termometru indicator al temperaturii fumurilor trebuie instalat în mod stabil la baza 
fiecărui cămin. Indicaţiile termometrului, în cazul focarelor, ce au puteri superioare a un 
milion de kcal/h, trebuie înregistrate cu echipamente cu funcţionare continuă. 
Trebuie să fie instalate două echipamente care măsoară presiunile relative (referitoare la 
cea atmosferică), din camera de ardere şi de la baza căminului, pentru fiecare focar cu o 
putere superioară a un milion de kcal/h. 
Un echipament de măsurare a concentraţiei volumice procentuale a anhidridei carbonice 
(CO2), precum şi a oxidului de carbon şi de hidrogen (CO + H2) conţinute în fumuri 
trebuie să fie introdus într-un punct adecvat traseului lor. Echipamentul de măsurare a 
concentraţiei de oxid de carbon şi de hidrogen poate fi înlocuit cu un echipament de 
măsurare a oxigenului în exces sau chiar şi un indicator de opacitate a fumurilor. Este 
necesar un echipament alcătuit din două dispozitive, aşa cum este specificat mai sus, 
numai pentru fiecare focar cu o putere mai mare de 1.000.000 de kcal/h. Acesta trebuie 
să fie completat cu un dispozitiv de alarmă acustică situat într-un punct considerat 
adecvat în momentul omologării instalaţiei termice. Indicaţiile acestor echipamente, în 
cazul focarelor cu o putere superioară a două milioane de kcal/h, trebuie să fie 
înregistrate în mod continuu. 
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Datele furnizate de echipamentele indicatoare ce deservesc instalaţii termice cu o putere 
superioară a 5.000.000 de kcal/h, chiar dacă sunt alcătuite dintr-un singur focar, 
trebuie să fie aduse pe un tablou ce include repetitoare şi înregistratoare ale măsurărilor, 
situat într-un punct considerat, la omologarea instalaţiei, corespunzător unei citiri cu 
uşurinţă din partea personalului însărcinat cu conducerea instalaţiei termice. 
Toate echipamentele indicatoare, repetitoarele şi înregistratoarele măsurătorilor trebuie 
montate în mod stabil şi trebuie să fie calibrate şi recunoscute ca fiind adecvate la 
omologarea instalţiei respective şi la fiecare control ulterior. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
STAS 3417-85 - Canale de fum pentru încălzire. Prevederi pentru calculul termic. 
SR EN 54-7:2002/A1:2003 – Sisteme de detectare şi de alarmă. Partea 7: Detectori de 
fumuri. Detectoare punctiforme ce funcţionează cu dispersia luminii, transmiterea luminii 
sau a ionizării. 
SR EN 1443:2004 – Canale de fum. Condiţii generale 
 
70.5 Sisteme de expansiune 
În circuitul instalaţiei trebuie prevăzut un sistem pentru a ţine seama de creşterea 
volumului de apă prin efectul încălzirii. Un astfel de sistem este alcătuit dintr-un vas de 
expansiune închis sau deschis. 
 
Vas de expansiune deschis 
Vasul de expansiune deschis trebuie să fie alcătuit dintr-un recipient corespunzător din 
fier zincat, fibrociment, prevăzut cu un capac situat în partea cea mai înaltă a instalaţiei 
şi legat la reţeaua de distribuţie prin: 
 conductă de ieşire, pentru a menţine presiunea atmosferică la interiorul vasului; 
 conductă de siguranţă, în funcţie de puterea nominală a centralei şi de lungimea sa 

virtuală, pentru a transmite vasului creşterile progresive de volum ale lichidului din 
circuit. Lungimea virtuală a conductei de siguranţă este dată de desfăşurarea 
conductei până la secţiunea de descărcare a conductei de ieşire, mărită cu lungimea 
echivalentă a conductei pentru a ţine cont de pierderile de încărcare concentrate. 
Conducta de siguranţă trebuie să aibă diametrul intern minim de 18 mm.Conducta 
de siguranţă trebuie să pornească de la centrală şi să descarce deasupra vasului de 
expansiune; 

 conductă de racord instalată în partea superioară a vasului, prevăzută eventual cu o 
uşiţă pentru operaţiile de întreţinere, dar care trebuie lăsată deschisă în timpul 
funcţionării instalaţiei; 

 conductă de preaplin, pentru descărcarea volumui de apă în exces datorat diferitelor 
cauze. Conducta trebuie amplasată într-o poziţie vizibilă; 

 conductă de alimentare automată, pentru refacerea volumului de fluid pierdut prin 
evaporare sau prin intermediul preaplinului. 

Vasul de expansiune deschis trebuie să fie dotat cu alimentare automată cu supapă cu 
plutitor, pentru a garanta circa 100 mm de apă la interiorul rezervorului, atunci când 
sistemul este rece. Volumul util de expansiune, la temperatura maximă de regim de 
funcţionare, trebuie să se poziţioneze la circa 50 mm de conducta de preaplin. 
Vasul de expansiune n trebuie amplasat direct pe distribuţia de tur sau retur sau în 
funcţie de indicaţiile date de Reprezentantul Comitentului. Vasele de expansiune 
montate la exterior trebuie să fie protejate în mod corespunzător împotriva îngheţului. 
 
 Tabelul 81.11 - Diametre minime ale conductei de siguranţă în funcţie de 
lungimea virtuală 
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Lungimea virtuală [m] Diametru intern [mm] 
50 

40-60 
60-80 
80-100 

18 
25 
32 
40 

 
Vas de expansiune închis 
Vasul de expansiune închis este alcătuit dintr-un recipient închis, în care o parte a 
volumui intern este ocupată cu apă, iar cealaltă cu aer. Acesta poate fi: 
 cu membrană, în acest caz volumele de gaz şi apă sunt separate de o membrană; 
 fără membrană autopresurizat, în acest caz volumele de aer şi apă nu sunt separate 

de membrană; 
Vasul de expansiune închis poate fi amplasat în orice parte a instalaţiei. 
 
70.6 Unităţi terminale cu convecţie naturală 

 
Radiatoare 
Radiatoarele (fontă, oţel, aluminiu) conforme prevederilor din contract, trebuie să fie 
montate la o distanţă de cel puţin 5 cm de la perete şi la 10-12 cm de pardoseală sau 
pervazele ferestrelor, cu scopul de a permite o bună circulaţie a aerului şi o întreţinere şi 
curăţenie uşoară. 
Porţiunea din perete din spatele radiatorului trebuie să fie realizată cu un start de 
material izolant corespunzător. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 442-1:2004 – Radiatoare şi convectoare. Specificaţii tehnice şi cerinţe; 
SR EN 442-2:2004 – Radiatoare şi convectoare. Metode de probă şi evaluare; 
SR EN 442-3:2004 – Radiatoare şi convectoare.Evaluarea conformităţii; 
SR EN 215-1:2004 – Supape termostatice pentru radiatoare. Cerinţe şi metode de probă. 
 
Plăcuţe radiante 
Plăcuţele radiante sunt alcătuite din plăcuţe metalice sudate între ele astfel încât să 
constituie o serie de conducte prin care cirulă fluidul de încălzire. Încălzirea aerului se 
face prin convecţie naturală. 
Pentru montare sunt valabile aceleaşi consideraţii ca şi pentru radiatoare. 
 
Tuburi cu aripioare 
Tuburile cu aripioare prin care circulă fluidul de încălzire pot fi montate la vedere sau în 
carcase de protecţie din tablă cu formă corespunzătoare. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 442-1:2004 – Radiatoare şi convectoare. Specificaţii tehnice şi cerinţe; 
SR EN 442-2:2004 – Radiatoare şi convectoare. Metode de probă şi evaluare; 
SR EN 442-3:2004 – Radiatoare şi convectoare. Evaluarea conformităţii. 
 
Termoconvectoare  
Termoconvectoarele sunt corpuri încălzite alcătuite din tuburi cu aripioare, la interiorul 
cărora circulă fluidul de încălzire. Aerul rece intră de jos prin deschideri şi iese în partea 
de sus, prin efectul mişcării ascendente datorată diferenţei de temperatură a aerului 
însuşi. 
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NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 442-1:2004 – Radiatoare şi convectoare. Specificaţii tehnice şi cerinţe; 
SR EN 442-2:2004 – Radiatoare şi convectoare. Metode de probă şi evaluare; 
SR EN 442-3:2004 – Radiatoare şi convectoare. Evaluarea conformităţii. 
 
Panouri radiante 
Panourile radiante sunt alcătuite dintr-o serpentină din ţeavă (oţel, cupru, materiale 
plastice) prin care circulă fluidul de încălzire. 
Panourile radiante trebuie amplasate: 
 pe perete; 
 pe podea, introduse sub podea sau în interstiţiul lăsat special; 
 pe plafon, situate în intradosul tavanului. 

În toate cazurile, trebuie să fie amplasate în poziţie orizontală, pentru a evita formarea de 
pungi de gaz care pot împiedica circulaţia fluidului de încălzire. 
În panourile radiante de podea este nevoie să: 
 se prăvadă îmbinări şi interstiţii în pardoseală pentru a permite dilataţiile termice 

previzibile fără daune; 
 acoperirea ţevilor cu izolaţie de nisip cu o grosime suficientă. 

Spaţiul în care sunt amplasate ţevile cu fluid de încăzlire trebuie să fie lipsit de bule de 
aer între mortar şi conducte. Pardoselile trebuie să fie de tipul cu rezistenţă termică 
scăzută pentru a nu limita eficienţa panourilor radiante. 
Deasupra sau dedesubtul stratului de amplasare a ţevilor trebuie pus un strat izolant 
termic, pentru a se evita propagarea căldurii către alte medii cu destinaţie diferită sau în 
detrimentul mediilor interseate. 
Reprezentantul Comitentului va putea să dea alte indicaţii referitoare la instalarea 
panourilor radiante, atunci când nu sunt indicate în mod expres în proiect. 
 
70.7 Verificări şi probe 

 
Verificări prealabile şi probe 
Instalaţiile de încălzire trebuie să fie omologate cu verificări şi probe prealabile efectuate 
în prezenţa Contractantului înainte de terminarea lucrărilor de zidărie, în scopul de a 
putea interveni mai bine în cazurile în care nu funcţionează corect sau probele dau un 
rezultat negativ. 
Un prim control este cel de constatare dacă materialele livrate sau folosite pentru 
construcţia instalaţiei corespund celor prevăzute în contract. 
Ulterior se trece la probele propriu-zise pentru a verifica instalaţia conform normei SR 
1907-1:1997, şi mai exact: 
 proba hidraulică de circulare a apei reci, de preferat a fi efectuată pe porţiuni în 

timpul executării instalaţiei şi în orice caz la terminarea montării instalaţiei; 
 proba prealabilă de circulaţie, de etanşare şi de dilatare cu fluide de încălzire şi/sau 

răcire; 
 proba de dilatare termică a conţinutului de apă din instalaţie. Proba este efectuată 

stabilind mai întâi valoarea temperaturii de probă a tipului de instalaţie şi a 
elementelor de încălzire. Pentru instalaţii pe abur se stabileşte, în schimb, valoarea 
presiunii; 

 proba de dilatare termică a materialelor metalice ale instalaţiei Proba are ca şi 
obiectiv evaluarea mai ales a dilatărilor conductelor, pentru a verifica prezenţa 
eventualelor pierderi la îmbinări sau deformări permanente cu daune eventual 
estetice pentru pereţii din încăpere. 
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Pentru instalaţiile de apă caldă, verificarea este efectuată prin încălzirea apei din centrale 
la 90°C şi menţinând-o pentru un timp necesar unei inspectări cu atenţie a întregului 
ansamblu de conducte şi de corpuri de încălzire. 
Controlul trebuie să înceapă atunci când reţeaua a ajuns regimul de funcţionare indicat 
mai sus cu valoarea maximă de 90°C. 
Rezultatul probei se consideră pozitiv numai când în toate corpurile de încalzire apa 
ajunge la temperatura stabilită, când dilatările nu au produs interstiţii sau deformări 
permanente şi când vasul de expansiune conţine toată variaţia volumului de apă din 
instalaţie. 
Controlul trebuie început atunci când reţeaua a ajuns la regimul indicat mai sus cu 
valoarea maximă pentru presiune în centrală. Rezultatul probei se consideră pozitiv 
numai când aburul ajunge la corpurile de încălzire la temperatura corespunzătoare 
presiunii prevăzute şi când dilatările nu au produs interstiţii sau deformări permanente. 
 
Perioada de omologare 
Omologarea definitivă a instalaţiilor de încălzire sau climatizare în timpul iernii va trebui 
efectuată în timpul primului anotimp de iarnă ce urmează după încheierea lucrărilor. 
În general, pentru instalaţiile de climatizare omologarea va fi efectuată în timpul unei 
perioade de un an începând cu data încheierii lucrărilor pentru toate sezoanele în care 
este prevăzută funcţionarea instalaţiei.  
Este fundamental ca instalaţia să fi fost pusă în funcţiune cu cel puţin două luni înainte 
de omologare. 
 
Verificarea caracteristicilor încăperilor 
Înainte de operaţiile de omologare definitivă, toate mediile trebuie să respecte condiţiile 
normale de locuire. De aceea, trebuie prevăzute cu cadre externe şi interne, cu 
caracteristicile constructive din proiect, iar în timpul probelor, vor trebui se fie perfect 
închise. 
 
Măsurarea valorii temperaturii externe 
Pentru valabilitatea operaţiilor de omologare este necesar ca valoarea temperaturii 
externe medie (t’e) să nu rezulte a fi mult diferită de cea prevăzută în planurile 
proiectului.  
Valoarea temperaturii externe medii trebuie să fie măsurată, la orele 6 dimineaţa sau în 
zilele de omologare, în partea de nord şi la 200 cm de zidul clădirii, cu termometru cu 
ecran şi poziţionat astfel încât să nu fie influenţat de condiţiile externe. 
Prin temperatură externă medie t’e se înţelege valoarea ordonatei medii de pe diagrama 
de înregistrare zilnică a temperaturii. În practică, valoarea t’e este obţinută ca medie 
aritmetică a citirilor temperaturilor  maxime şi minime, măsurate la ora 8 şi la ora 19. 
Reprezentantul Comitentului poate asigura măsurarea temperaturii la ora 6 din 
dimineaţa zilei de probă. 
 
Măsurarea valorii temperaturii interne. Defazajul dintre măsurarea temperaturi extrene şi 
interne 
Valoarea temperaturii intrene ti  trebuie să fie măsurată în partea centrală a mediului şi 
la o înălţime de 150 cm de la podea. Instrumentul nu trebuie să fie influenţat de surse 
de căldură sau efecte radiante. Pentru medii de dimensiuni mari, măsurarea 
temperaturii în °C este efectuată în mai multe puncte şi întotdeauna la o înălţime de 150 
cm de la podea, luând în considerare valoarea mediei aritmetice ale măsurătorilor 
efectuate. 
În cazul termometrelor cu înregistrare, valoarea temperaturii medii va fi dată de ordonata 
medie a graficului de înregistrare zilnică a temperaturii. 



 

335 

Asupra valorilor temperaturii interne medii sunt admise toleranţe cuprinse între –1 şi + 
2°C faţă de temperaturile din contract. În mod particular, pentru încăperile care sunt 
supuse razelor solare sau alte eventuale creşteri sau scăderi de căldură, se pot admite 
toleranţe mai mari de până la două grade în plus sau în minus. 
În cazul mai multor medii, se vor lua în considerare numai cele mai importante şi de 
care nu se poate face abstracţie. 
Este important ca, în timpul operaţiilor de verificare, mediile să fie încălzite în mod 
uniform. 
Temperatura încăperilor trebuie să fie măsurată după ce a trecut cel puţin o oră de la 
închiderea ferestrelor, iar în cazul panourilor radiante amplasate în plafon sau pe acesta 
sau în partea superioară a pereţilor, după cel puţin o oră şi jumătate de la închidere. 
Trebuie avut în vedere faptul că, în orice moment al zilei, pentru o parte a instalaţiei cu 
funcţionare continuă se pot ţine deschise ferestrele pentru 15 minute. 
Face excepţie încălzirea mediilor cu aeroterme. 
Pentru evaluarea defazării între perioada de prelevare a temperaturii externă şi internă şi 
durata de prelevare a temperaturii externe, se poate face referire la norma SR 1907-
1:1997 – Instalaţie de încălzire. Calculul de căldură. Prevederi de calcul. 
 
Tabelul 81.12 - Durata de prelevare a temperaturii externe 

Capacitate 
termică medie Caracteristici ale 

peretelui extern 

Tip/grosi
me totală 
a peretelui 

extern 
[m] kcal/[°C 

m2] 
kJ/K· 

m2 

Durata 
prelevării 
temperat

urii 
externe 

[ore] 

Intervalul între finalul 
prelevării temperaturii 

externe şi încputul 
prelevării temperaturii 

interne 
[ore] 

Geam 
Geam 
Cărămidă 
Cărămidă 
Cărămidă 
Cărămidă 
Cărămidă 
Cărămidă cu cameră 
de aer 
Cărămidă cu cameră 
de aer 

simplu 
dublu 

0,05÷0,15 
0,16÷0,25 
0,26÷0,35 
0,36÷0,45 
0,46÷0,55 
0,25÷0,35 
0,36÷0,45 

1,8 
2,5 
35 
70 
105 
140 
175 
35 
55 

7,5 
10 
146 
293 
440 
586 
733 
146 
230 

3 
6 

12 
24 
24 
24 
24 
24 
24 

0 
0 
3 
6 
12 
24 
48 
4 
6 

 
Pentru pereţi ce au caracteristici constructive diferite, va trebui calculată capacitatea 
calorifică medie şi, în baza comparării cu valorile din tabelul 81.12, se va obţine durata 
de prelevare şi defazajul între sfârşitul prelevării temperaturii externe şi începutul 
prelevării temperaturii interne. 
 
Măsurarea temperaturii medii de tur şi retur a apei  
Temperatura apei pe tur este cea referitoare la temperatura apei care vine, măsurată  în 
dreptul conductei de ieşire din generator sau colectorul de ieşire în cazul cazanelor 
montate în paralel. 
Temperatura de retur este temperatura măsurată la conducta de retur sau la colectorul 
de retur în cazul cazanelor montate în paralel. 
Temperaturile de mai sus, de obicei referitoare la valori medii pe baza diferitelor citiri 
efectuate în cursul zilei, trebuie să fie măsurate cu termometre cu ecran şi poziţionat 
astfel încât să nu fie influenţate de condiţii externe. 
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Verificarea generatorului de căldură 
 
Valori de emisie 
 
Secţiunea 1 – Valori limită pentru instalaţii care utilizează combustibili diferiţi de biomase 
şi biogaz 
 
Instalaţiile termice civile care utilizează combustibilii prevăzuţi în anexa X diferiţi de 
biomase şi biogaz trebuie să respecte, în condiţii de funcţionare cele mai grele, o valoare 
limită a emisiei pulberilor totale egală cu 50 mg/Nm3 riferitoare la o oră de funcţionare, 
fiind excluse perioadele de pornire, oprire şi defecţiune. Cantitatea volumică de oxigen în 
emisia gazoasă este de 3% pentru combustibili lichizi şi gazoşi şi de 6% pentru 
combustibilii solizi. Valorile limită se referă la volumul de emisie gazoasă seacă raportat 
la coniţii normale. 
 
Secţiunea 2 – Valori limită pentru instalaţii care utilizează biomase 
 
Instalaţiile termice care folosesc biomase trebuie să respecte următoarele valori limită ale 
emisiilor, referitoare la o oră de funcţionare a instalaţiei în condiţii dintre cele mai grele, 
fiind excluse perioadele de pornire, oprire şi defecţiune. Cantitatea de referinţă de oxigen 
este de 11% din volumul de emisie gazoasă anhidră. Valorile limită se referă la volumul 
de emisie gazoasă seacă raportat la condiţii normale. 
 
 
PUTEREA TERMICĂ NOMINALĂ A INSTALAŢIEI (MW)1  >0,15÷<1 
PULBERI TOTALE      100 mg/Nm3 

CARBON ORGANIC TOTAL (COT)    - 
MONOXID DE CARBON (CO)     350 mg/Nm3 

OXIZI DE AZOT (EXPRIMAŢI CA NO2)    500 mg/Nm3 

OXIZI DE SULF (EXPRIMAŢI CA SO2)    200 mg/Nm3 

 
 
Secţiunea 3 – Valori limită pentru instalaţii care utilizează biogaz 
 
Instalaţiile care folosesc biogaz trebuie să respecte valorile limită ale emisiilor indicate la 
punctele următoare, exprimate în mg/Nm3 şi care se referă la o oră de funcţionare a 
instalaţiei în condiţii dintre cele mai grele, fiind excluse perioadele de pornire, oprire şi 
defecţiune. Valorile limită se referă la volumul de emisie gazoasă seacă raportat la 
condiţii normale. 
Pentru motoare cu ardere internă, valorile limită ale emisiilor referitoare la o cantitate 
volumică de oxigen de 5% în emisia gazoasă anhidrică, sunt cele prezentate mai jos. 
 
 
PUTENREA TERMICĂ NOMINALĂ A INSTALAŢIEI     ≤3 MW 
CARBON ORGANIC TOTAL (COT)       150 mg/Nm3 

MONOXID DE CARBON (CO)        800 mg/Nm3 

OXIZI DE AZOT (EXPRIMAŢI CA NO2)        500 mg/Nm3 

COMPUŞI ANORGANICI DE CLOR SUB FORMA DE GAZ SAU VAPORI (CA HCl)  10 mg/Nm3  
                                                        

1  La instalaţiile cu putere termică nominală egală sau superioară pragului de valoare şi inferioară a 0,15 MW se 
aplică o valoare limită a emisiei pentru pulberile totale de 200 mg/Nm3. 
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Pentru turbine pe gaz fixe, valorile limită a emisiilor, referitoare la o cantitate volumică 
de oxigen de 15%, în emisia gazoasă anhidrică, sunt cele de mai jos. 
 
PUTEREA TERMICĂ NOMINALĂ A INSTALAŢIEI     ≤3 MW 
CARBON ORGANIC TOTAL (COT)       - 
MONOXID DE CARBON (CO)        100 mg/Nm3 

OXIZI DE AZOT (EXPRIMAŢI CA NO2)       150 mg/Nm3 

COMPUŞI ANORGANICI DE CLOR SUB FORMĂ DE GAZ SAU VAPORI (CA HCI) 5 mg/Nm3 

 
Pentru alte tipuri de instalaţii de ardere valorile limită ale emisiilor, referitoare la o 
cantitate volumică de oxigen de 3%, în emisia gazoasă anhidrică, sunt cele de mai jos. 
 
PUTEREA TERMICĂ NOMINALĂ A INSTALAŢIEI       ≤3 MW 
CARBON ORGANIC TOTAL (COT)        150 mg/ Nm3 

MONOXID DE CARBON (CO)          300 mg/Nm3 

OXIZI DE AZOT (EXPRIMAŢI CA NO2)        30 mg/Nm3 

COMPUŞI ANORGANICI DE CLOR SUB FORMĂ DE GAZ SAU VAPORI (CA HCI)  30 mg/Nm3 

 
Secţiunea 4 – Metode de eşantionare, anliză şi evaluare a emisiilor 
 
Pentru eşantionarea, analiza şi evaluarea emisiilor prevăzute la secţiunile precedente se 
aplică metodele din următoarele norme tehnice şi actualizărilor lor corespunzătoare: 
SR EN 1911-1 – Emisiuni din sursă fixă. Metodă manuală pentru determinarea HCl. 
Eşantionarea gazelor;  
SR EN 1911-2– Emisiuni din sursă fixă. Metodă manuală pentru determinarea HCl. 
Absorbţia compuşilor gazoşi; 
SR EN 1911-3– Emisiuni din sursă fixă. Metodă manuală pentru determinarea HCl. 
Analiza soluţiilor de absorbţie şi calcule; 
SR EN 13284-1 – Emisiuni din sursă fixă. Determinarea concentraţiei în masa de pulberi 
la concentraţii scăzute. Metodă manuală gravimetrică; 
SR EN 12619 – Emisiuni din sursă fixă. Determinarea concentraţiei în masa de carbon 
organic total în formă gazoasă la concentraţii scăzute în emisiile gazoase. Metoda 
continuată cu detector prin ionizarea flăcării; 
SR EN 13526 – Emisiuni din sursă fixă. Determinarea concentraţiei în masa de carbon 
organic total în formă gazoasă în emisiile gazoase provenite din procese care folosesc 
solvenţi. Metoda continuată cu detector prin ionizarea flăcării; 
SR EN 15058 – Emisiuni din sursă fixă. Determinarea concentraţiei în masa de monoxid 
de carbon (CO). Metoda de referinţă: spectometria cu infraroşii nedispersivă; 
Pentru determinarea concentraţiei de pulberi, normele tehnice de mai sus nu se aplică la 
părţile referitoare la puntele de prelevare. 
Pentru determinarea concentraţiilor de oxizi de azot, monoxid de carbon, oxizi de sulf şi 
carbon organic total, este admisă şi folosirea de instrumente de măsură de tip 
electrochimic. 
 
Măsurarea temperaturii fumurilor 
Pentru a facilita analiza şi eşantionarea, trebuie predispuse la baza căminului două 
orificii aliniate pe axa acestuia cu închiderea de etanşare corespunzătoare. În cazul 
instalaţiilor cu putere termică nominală superioară a 580 kW, două orificii identice 
trebuie prevăzute şi la partea superioară a căminelor într-o astfel de poziţie încât să fie 
accesibile pentru verificări. Distanţa acestor orificii faţă de gură nu trebuie să fie mai 
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mică de cinci ori diametrul mediu al secţiunii căminului, oricum de 1,50 m. În orice caz, 
orificiile trebuie să aibă un diametru potrivit care să garanteze realizarea efectivă a 
analizelor şi  eşantionării. 
Orificiile de la baza căminului trebuie să se găsească pe o porţiune rectilinie a căminului 
şi la distanţă de cel puţin cinci ori dimensiunea minimă a secţiunii drepte interne, din 
orice schimbare de direcţie sau de secţiune. Atunci când există imposibilităţi tehnice de 
realizare a orificiilor la baza căminului la distanţa stabilită, acestea pot fi practicate la 
partea superioară la o distanţă minimă de 1,5 m faţă de gură, într-o poziţie accesibilă 
pentru verificări. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
STAS 3417-85 - Canale de fum pentru încălzire. Prevederi pentru calculul termic. 
SR EN 54-7:2002/A1:2003 – Sisteme de detectare şi de alarmă. Partea 7: Detectoare de 
fum. Detectoare punctiforme ce funcţionează cu dispersia luminii, transmiterea luminii sau 
a ionizării. 
SR EN 1443:2004 - Canale de fum. Condiţii generale 
 
Randamentul arderii 
Reprezentantul Comitentului, la punerea în funcţiune a instalaţiei va trebui să verifice 
randamentul generatorului de căldură şi să evalueze pierderea de căldură sensibilă pe kg 
de combustibil. 
 
 
Art. 71. Instalaţii de climatizare 
 
71.1 Cerinţe ale instalaţiei de climatizare 
Instalaţia de climatizare, conform proiectului de executat, trebuie să asigure în medii 
specificate: 
 o anumită temperatură; 
 o anumită umiditate relativă; 
 o anumită schimbare a aerului. 

Aerul introdus, fie că este extern, schimbat sau recirculat, este de obicei filtrat. 
Climatizarea poate fi: 
 numai pentru iarnă, caz în care temperatura mediului este supusă limitărilor 

prevăzute de dispoziţiile în vigoare în materia limitării consumurilor energetice; 
 numai pentru vară; 
 pentru vară şi pentru iarnă. 

Indiferent de sistemul de climatizare, trebuie asigurată posibilitatea unei reglări locale, 
cel puţin a temperaturii şi pentru încăperile principale. 
Atunci când instalaţia deserveşte o pluralitate de unităţi imobiliare, fiecare dintre acestea 
trebuie să fie deservită separat, în scopul obţinerii unei contabilizări a energiei utilizate. 
În ceea ce privesc prevederile în vigoare şi normele ce trebuie cunoscute, se face trimitere 
în mod expres la prevederile valabile pentru instalaţiile de încălzire. 
 
71.2 Sisteme de climatizare 

 
Clasificare 
Instalaţiile de climatizare sunt clasificate în funcţie de unul din următoarele criterii: 
 instalaţii aşa-numite cu aer, în care aerul, tratat corespunzător în mod centralizat, 

este introdus în fiecare încăpere cu caracteristici termo-higrometrice care să asigure 
condiţiile prevăzute; 
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 instalaţii în care aerul este tratat local în bateria sau bateriile fiecărui aparat în parte. 
Astfel de baterii, dacă încălzesc, sunt alimentate cu apă caldă sau cu abur; dacă 
răcesc sunt alimentate cu apă refrigerată sau se poate prevede evaporarea unui fluid 
frigorigen în bateriile respective; 

 instalaţii aşa-numite ventiloconvectoare, în care aerul din mediu este circulat cu 
ajutorul unui electroventilator. În aşa-numitele inductoare aerul din mediu este 
readus prin intermediul bateriei, prin efect inductiv creat la ieşirea din duzele de aer 
respective (ejectoare), aer primar, introdus în aparat la o viteză ridicată. 

Schimbarea de aer în instalaţiile cu ventiloconvectoare se poate face prin: 
 ventilaţie naturală a mediului şi deci în măsură necontrolată; 
 introducerea direct din exterior, de către fiecare aparat, printr-o deschidere specială 

efectuată în perete; 
 introducerea, prin intermediul unei reţele de canalizări, a aerului primar tratat în 

mod centralizat. 
În instalaţiile cu inductori, schimbarea se face prin aerul cu viteză ridicată tratat în mod 
centralizat, care dă naştere la efectul de inducţie şi care, în parte sau în totalitate, este 
aer extern. 
În instalaţiile cu aer primar, acesta de obicei îndeplineşte condiţiile higrometrice, în timp 
ce aparatele locale funcţionează numai pe căldură sensibilă. 
 
Administrare 
Instalaţia de climatizare poate fi din punct de vedere al administrării: 
 autonomă, atunci când deserveşte o singură unitate imobiliară; 
 centrală, atunci când deserveşte o pluralitate de unităţi imobiliare dintr-o clădire sau 

dintr-un grup de clădiri. 
Instalaţiile şi condiţionatoarele autonome destinate climatizării fiecărei încăperi trebuie 
să respecte normele UNI aplicabile lor. 
 
71.3 Componente ale instalaţiilor de climatizare 
Toate componentele destinate încălzirii încăperilor trebuie să aibă un atestat de 
conformitate. 
Componentele instalaţiilor de condiţionare vor trebui să fie conforme normelor SR/STAS, 
în timp ce echipamentele de siguranţă şi de protecţie vor trebuie să fie însoţite de 
certificate de conformitate, aşa cum este indicat pentru instalaţiile de încălzire. În plus, 
componentele instalaţiilor în discuţie: 
 trebuie să fie accesibile şi manevrabile în vederea întreţinerii, şi susceptibile de a fi 

introduse şi extrase cu uşurinţă din locaşurile lor, în scopul revizionării sau a unei 
eventuale înlocuiri; 

 trebuie să fie în măsură să nu producă daune persoanelor şi bunurilor, dacă sunt 
folosite în mod corect şi supuse întreţinerii prescrise. 

Zgomotul componentelor, în timpul funcţionării, trebuie să fie limitat, eventual cu 
ajutorul unor protecţii adecvate, în limite care să nu aducă atingere nici utilizatorilor şi 
nici terţilor. 
În legătură cu toate dispozitivele de siguranţă, de protecţie şi de control trebuie să fie 
clar identificate cauzele de intervenţie, pentru a fi posibilă eliminarea lor. 
 
71.4 Grupuri frigorifere  
Grupurile frigorifere pot furniza evaporizatorului apă refrigerată ce trebuie circulată în 
bateriile de răcire a aerului, sau pot prevedea expansiunea în bateriile de răcire a 
fluidului frigorigen (baterie cu expansiune directă). 
Grupurile frigorifere pot fi: 
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 acţionate mecanic (de regulă cu motoare electrice), fiind vorba de compresoare 
alternative, de compresoare cu şurub, de compresoare centrifuge sau pot utiliza 
energia termică, sub formă de abur sau apă supraîncălzită, caz în care este vorba de 
grupuri frigorifere propriu-zise; 

 prin absorbire (de regulă pe bromură de litiu), în care puterea mecanică absorbită 
este de neglijat faţă de puterea frigorifică produsă. 

În orice caz, puterea frigorifică dată trebuie să corespundă cu puterea maximă cerută de 
instalaţie, iar puterea mecanică sau termică absorbită trebuie să fie compatibilă cu cea 
sigur disponibilă. 
Cu excepţia cazurilor de puteri mici (5 kW), puterea frigorifică trebuie să fie fracţionabilă 
astfel încât să poată face faţă sarcinii variabile. 
Pe lângă supapele de siguranţă aplicate condensatorului şi evaporatorului, prevăzute 
pentru toate echipamentele de presiune cu o capacitate superioară a 25 litri (şi de aceea 
dotate cu certificate de conformitate), fiecare refrigerator trebuie să fie dotat cu 
instrumente adecvate pentru controlul funcţionării (manometre de înaltă şi joasă 
presiune, manometru pentru măsurarea presiunii uleiului, termometre pe tur şi pe retur 
pentru apa refirgerată, precum şi la intrarea şi la ieşirea fluidului de răcire), precum şi 
cu echipamente de protecţie care să oprească grupul în caz de: 
 presiune temperatură prea ridicată (presostat de maximă); 
 presiune temperatură prea joasă (presostat de minimă); 
 presiune prea joasă a uleiului de ungere (presostat pe circuitul de ulei); 
 temperatură prea joasă a aerului refrigerat (termostat antigel); 
 oprirea circulării fluidului de răcire. 

În grupurile de absorbţie cu bromură de litiu, echipamentele trebuie să fie 
corespunzătoare pentru intervenţia în toate cazurile în care are loc cristalizarea soluţiei. 
 
71.5 Răcirea grupului frigorifer 
Indiferent de grupul frigorifer, este indispensabilă folosirea unui fluid pentru răcirea 
condensatorului în grupurile acţionate mecanic, şi a condensatorului şi absorbitorului în 
grupurile de absorbire. 
În acest scop trebuie să se folosească apa rece, provenită de la apeduct sau alte surse, 
sau apa răcită prin evaporare în aşa-numitele turnuri de răcire. 
În cazul grupurilor frigorifere acţionate mecanic, racirea prin evaporare poate avea loc la 
interiorul aceluiaşi condensator (condensator de evaporare). 
Este în orice caz nevoie să se cunoască cantitatea disponibilă, iar dacă este vorba de apă 
luată direct de la apeduct sau alte surse, trebuie să se poată conta pe anumite 
temperaturi. 
Apa provenind de la surse externe cum ar fi izvoare, râuri, lacuri şi mări trebuie să fie 
supusă unei filtrări atente şi eventuale tratamente pentru a se evita fenomene de 
coroziune, încrustaţii şi înfundări. 
Este necesar, în orice caz: 
 să se prevadă o vidanjare adecvată a apei în circulaţie pentru a se evita concentraţia 

excesivă a sărurilor dizolvate; 
 să se prevadă o protecţie în timpul iernii împotriva îngheţului turnurilor (golirea 

bazinului sau încălzirea apei conţinută în acesta). 
Răcirea condensatorului poate fi realizată prin circulaţia aerului extern (condensator cu 
aer), caz în care este necesar să se asigure că aerul extern poate intra în măsura 
necesară şi că aerul expulzat poate ieşi fără să se amestece cu cel de intrare şi fără să 
producă daune ca urmare a conţinutului ridicat de vapori de apă. 
Ori de câte ori se întrerupe circulaţia fluidului de răcire, trebuie să se oprească în mod 
automat grupul frigorifer. 
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71.6 Circulaţia fluidelor 
 

Pompe de circulaţie 
Apa de răcire, în grupurile frigorifere răcite cu apă, trebuie să circule datorită presiunii 
sau cu ajutorul pompelor. Cel de-al doilea caz este valabil şi în ceea ce priveşte 
condensatorii de evaporare şi turnurile de răcire. 
Apa răcită trebuie să circule numai cu ajutorul pompelor. Ţinând seama de temperatura 
apei, de căderea de temperatură (circa 5°C) şi de parcurgerea respectiv a 
condensatorului şi a evaporatorului, puterea absorbită trebuie să fie cuprinsă în 1/150 
din puterea frigorifică dată pompelor de răcire şi în 1/100 pentru pompele apei 
refrigerate. 
În ceea ce priveşte caracteristicile şi accesoriile pompelor, se face trimitere la prevederile 
pentru instalaţii de încălzire. 
În ceea ce priveşte pompele folosite pentru refrigerent şi pentru soluţie la grupurile de 
absorbţie, trebuie folosite pompe ermetice speciale care fac parte integrantă din grup. 
 
Ventilatoare 
În instlaţiile prin inducţie ventilatorul central trebuie să furnizeze aer la presiune 
suficient de mare pentru a învinge rezistenţa din conductele parcurse cu viteză mare şi 
pentru a determina efectul inductiv prin ieşirea din ejectoarele corespunzătoare. 
Puterea absorbită variază în funcţie de cantitatea şi de nivelul necesar. În instalaţii cu 
aer, puterea absorbită trebuie să fie menţinută într-o valoare de ordinul 1/50 din 
puterea frigoriferă. 
 
71.7 Distribuţia fluidelor termovectoare 

 
Conducte 
În privinţa încălzirii se face trimitere la prevederile pentru instalaţii de încălzire. În ceea 
ce priveşte climatizarea de vară, în schimb, reţeaua de conducte trebuie să cuprindă: 
 conductele centralei de răcire; 
 reţeaua de apă de răcire în cazul în care grupul de răcire este răcit cu apă; 
 conductele de branşament ale bateriilor de grupuri condiţionatoare; iar în cazul 

aparatelor locale: 
 reţeaua de distribuţie a apei refrigerate, care la rândul său cuprinde: 

- reţeaua orizontală principală; 
- coloanele montante; 
- eventuale reţele orizontale; 
- branşamentele fiecărui aparat local. 

 reţeaua de scurgere a eventualelor condensuri; 
 reţeaua de eliminare aer. 

De regulă, temperatura apei refrigerate care alimentează bateriile de răcire ale grupurilor 
este mai scăzută decât cea a apei care alimentează aparatele locale, atunci când la 
deumidificarea încăperilor deservite se procedează cu aer primar. În acest caz sunt reţele 
separate, la temperaturi diferite. 
Reţelele de distribuţie pot fi: 
 cu patru conducte (din care două pentru încălzire şi două pentru răcire); 
 cu două conducte, alimentate în mod alternativ, cu apă caldă şi cu apă refrigerată, în 

funcţie de anotimp. 
Rămânând valabile cele prevăzute pentru instalaţiile de încălzire, conductele de apă rece 
pentru răcirea grupului frigorifer şi conductele de apă refrigerată trebuie să fie izolate 
astfel încât apa să ajungă la aparate la temperatura prevăzută şi fără să aibă loc 
fenomene de condensare. Trebuie, de asemenea, aplicată o barieră împotriva aburului, 
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fără soluţie de continuitate, pentru a se evita formarea de condens pe suprafaţa 
conductelor cu consecinţe dăunătoare pentru conducte şi pentru izolaţie. 
Conducte particulare sunt folosite pentru legătura la bateriile cu expansiune directă în 
care circulă fluidul frigorigen. Furnizate de obicei de către producătorii aparatelor deja 
preîncărcate, astfel de conducte trebuie să fie cu etanşare perfectă, izolate şi suficient de 
elastice, pentru ca vibraţiile grupului să nu producă ruperea lor. 
 
Canalizări 
Cu excepţia cazului în care se folosesc aparate locale prin ventilare (ventiloconvectori) 
fără aport de aer primar, reţelele de canale trebuie să permită în instalaţiile cu aer, 
distrubuţia aerului tratat şi reluarea aerului ce trebuie recirculat şi/sau evacuat. 
Canalizările de distribuţie pot fi alcătuite: 
 dintr-un singur canal; 
 din două canale cu terminale pentru amestecare; 
 din două canale separate. 

În ceea ce priveşte caracteristicile canalizărilor şi a gurilor de introducere şi de reluare, 
se face trimitere la prevederile pentru instalaţiile de încălzire. 
Canalele de distribuţie a aerului trebuie să fie izolate în porţiunile care trec prin medii 
neclimatizate, pentru a evita aporturi sau dispersii de căldură. Canalele ce duc aer rece 
trebuie să fie izolate şi în încăperile climatizate şi completate cu barieră împotriva 
vaporilor, în scopul împiedicării fenemenelor de condensare care deteriorează în special 
canalele însăşi, precum şi izolaţia. 
Aerul nu trebuie să fie introdus la temperatură mai mică de 13°C sau mai mare de 16°C 
faţă de temperatura mediului. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
SR EN 12237:2004 – Ventilarea clădirilor. Reţele de conducte. Rezistenţa şi etanşarea 
conductelor circulare din tablă metalică. 
I5-2:1998 – Normativa pentru funcţionarea instalaţiilor de ventilare şi climatizare. 
SR 13446:2000 – Instalaţii de ventilare şi climatizare a aerului. Canale de aer. 
Caracteristici, condiţii de bază şi metode de probă specifice. 
 
71.8 Aparate pentru climatizare 

 
Grupuri de tratare a aerului (condiţionatori) 
Grupurile de tratare a aerului sunt aparate branşate la reţeaua de apă caldă şi apă 
refrigerată, în care are loc tratarea aerului, atât a celui destinat climatizării încăperilor, 
în instalaţii cu aer, cât şi a aerului primar, folosit în instalaţiile cu aparate locale. 
Dacă este destinat să deservească mai multe zone (grup multizone), grupul va putea să 
activeze două tratamente ale aerului diferite şi să alimenteze diversele circuite de canale, 
după amestecarea la intrare cu ajutorul cuplurilor de capace. 
Dacă este destinat să deservească o instalaţie cu dublu canal, amestecul de aer prelevat 
de la cele două canale se va face prin intermediul unor casete amestecătoare terminale. 
De la filtre trebuie stabilit gradul de filtrare cerut, care poate fi astfel împins în aşa-
numitele filtre absolute. 
Filtrele trebuie să poată fi demontate şi montate cu uşurinţă şi trebuie să se prevadă în 
mod obligatoriu curăţarea lor periodică şi înlocuirea. 
Bateriile trebuie să aibă puterea neceară ţinând cont de un anumit factor de murdărire 
şi trebuie să fie dotate cu organe de intreceptare şi de reglare. 
Ansamblul de umidificare poate fi de tipul cu duze nebulizatoare, alimentate direct de la 
o conductă sub presiune sau cu apa luată dintr-un bazin din interiorul grupului şi 
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împinsă cu o pompă ad hoc (umidificare adiabatică). În acest caz, trebuie să fie posibil 
accesul la duze şi la bazin pentru operaţiile periodice, necesare de curăţare. 
În cazul folosirii aburului viu, acesta trebuie să fie obţinut din apă fără nici un fel de 
aditivi. 
În dreptul unor eventuale ferestre, automate sau manuale, trebuie să fie indicată în mod 
clar poziţia de închis şi deschis. 
În amonte şi în aval de orice tratament (încălzire, umidificare, răcire, deumidificare), 
trebuie instalate termometre sau prize termometrice în scopul controlării modului de 
desfăşurare a ciclului prevăzut. 
 
Unităţi terminale prin convecţie forţată. Ventiloconvectoare 
Unităţile terminale cu convecţie forţată pot fi constituite dintr-o baterie unică, alimentată 
în mod alternativ cu apă caldă şi cu apă refrigerată în funcţie de anotimp, sau din două 
baterii, una alimentată cu apă caldă şi altă cu apă refrigerată. 
Ventilatorul trebuie să poată funcţiona la mai multe viteze, astfel încât la funcţionarea 
normală zgomotul să fie absolut de neglijat. 
Reglarea poate fi de tipul totul sau nimic (cu oprire pur şi simplă sau cu punerea în 
mişcare a ventialtorului), sau poate funcţiona pe baza temperaturii apei. 
În orice caz aparatul trebuie să poată fi separat de instalaţie prin organe de interceptare 
cu etanşare. 
În cazul folosirii pentru răcire, ventiloconvectorul va trebui să fie prevăzut cu o ţeavă de 
plastic (cu diametrul intern de 30÷40 mm), pentru eliminarea condensului prin 
gravitaţie. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 1397:2000 – Schimbătoare de căldură. Ventiloconvectoare de apă. Procedee de 
probă pentru determinarea performanţelor. 
I5-2:1998 – Normativa pentru funcţionarea instalaţiilor de ventilare şi climatizare. 
 
Inductoare 
În inductoare aerul este împins prin duze ejectoare şi de aceea trebuie ca presiunea 
necesară să fie limitată (5-10 mm aşa-numitul aer), pentru a se evita un zgomot excesiv. 
De la bateriile secundare alimentate cu apă caldă sau refrigerată, trebuie să se prevadă 
separarea de instalaţie prin organe de interceptare cu etanşare. 
 
Expansiunea apei din instalaţie 
În cazul apei refrigerate, trebuie să se prevadă un vas de expansiune pentru a preveni 
daunele, chiar dacă limitate, produse prin dilatarea conţinutului prin trecerea de la 
temperatura minimă la o temperatură mai mare, care poate fi cea a mediului. 
 
Reglări automate. Toleranţe maxime 
Reglările automate trebuie să fie în măsură să asigure valorile stabilite în câmpul de 
toleranţe maxime prevăzute. Se consideră acceptabile toleranţele: 
 de 1°C, numai în plus, pentru încălzire; 
 de 2°C, numai în minus, pentru răcire; 
 de 20%, în plus sau în minus, în ceea ce priveşte umiditatea relativă (numai dacă nu 

a fost prvăzut altfel în proiectul executiv). 
Acolo unde este necesar, reglarea trebuie să poată fi făcută manul cu organe adecvate, 
accesibile şi uşor de mânuit. 
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Alimentarea şi scurgerea instalaţiei 
Indiferent unde sunt instalate (în grupuri centrale sau în aparate locale) bateriile de 
răcire trebuie să fie deservite de o reţea de scurgere a condensului. 
La aparatele locale cu aer primar, temperatura apei destinată să facă faţă numai 
sarcinilor de căldură sensibilă este destul de ridicată (circa 12°C), iar aerul primar 
menţine un nivel al umidităţii relative destul de scăzut. Totuşi, reteaua de scurgere este 
utilă deoarece mai ales la pornire, în încăperi se prezintă condiţii ca dau naştere la 
fenomene de condensare pe baterii. 
 
Verificări ale Reprezentantului Comitentului şi obligaţii pentru executor 
Reprezentantul Comitentului, după realizarea instalaţiei de climatizare trebuie să 
efectueze verificarea finală a lucrării. 
Contractantul va trebui să furnizeze Reprezentantului Comitentului toată documentaţia 
completă pentru aducerea la zi a planului de întreţinere a lucrării. 
Contractantul va trebui să aibă grijă de instalaţiile de climatizare până la terminarea 
omologării tehnico-administrative sau până la eliberarea certificatului de executare, 
prevenind eventuale deteriorări în timpul efectuării lucrărilor. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 15240:2007 – Ventilarea clădirilor. Performanţa energetică a clădirilor. Linii 
directive pentru verificarea instalaţiilor de climatizare; 
SR EN 15243:2008 – Ventilarea clădirilor. Calculul temperaturilor din încăperi, a 
încărcării termice şi a energiei pentru clădiri dotate cu instalaţii de climatizare a mediilor; 
SR EN ISO 13791:2006 – Performanţa termică a clădirilor. Calculul temperaturii interne 
din timpul verii într-o încăpere în absenţa instalaţiilor de climatizare. Criterii generale şi 
porcedura de validare; 
SR EN ISO 13792 – Performanţa termică a clădirilor. Calculul temperaturii interne din 
timpul verii într-o încăpere în absenţa instalaţiilor de climatizare. Metode simplificate; 
SR EN 13779: 2007 – Ventilarea clădirilor nelocative. Cerinţe de performanţă pentru 
sisteme de ventilare şi de climatizare. 
 
 
Art. 72. Instalaţii electrice2 
 
72.1 Calitatea materialelor şi marcajul acestora 
Materialele şi aparatele referitare la instalaţiile electrice trebuie să respecte prevederile 
din proiect şi tebuie să aibă caracteristici astfel încât să reziste la acţiuni mecanice, 
corozive, termice şi la umiditate la care ar putea fi expuse în timpul funcţionării. 
Componentele electrice prvăzute de directive europene speciale trebuie să aibă marcajul 
CE. 
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Figura 83.1 - Marcajul CE 

 
Toate aparatele trebuie să redea date ale plăcuţei şi eventuale indicaţii de folosire. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
Materialele electrice trebuie să fie conforme cu legile şi regulamentele în vigoare, în mod 
particular: 
SR CEI 60364-2-21:1997 – Instalaţii electrice în clădiri. Partea 2: Descrieri. Paragraful 
21: Ghid de termeni generali. 
SR CEI 60364-4-44:2005 - Instalaţii electrice în clădiri. Partea 4: Protecţia în vederea 
garantării siguranţei. Protecţie împotriva perturbaţiilor de temperatură şi a interferenţelor 
electromagnetice. 
STAS CEI 60947-1:1992 – Dispozitive de comutare de până la 1000 V AC (1200 V DC) şi 
până la 4000 A. Terminologie. 
SR EN 60335-1:2004 – Siguranţa aparatelor electrice pentru uz casnic şi asemănătoare. 
Partea 1: prevederi generale. 
SR EN 60745-1:2007 – Unelte electrice cu motor portabile. Siguranţă. Partea 1: Prevederi 
generale. 
 
72.2 Obligaţii specifice Contractantului 
Contractantul are obligaţia să furnizeze prospecte şi acolo unde este posibil, eşantioane 
de cel puţin trei mărci pentru fiecare componentă a instalaţiei, pentru a permite alegerea 
din partea Reprezentantului Comitentului. 
Pentru corpurile de iluminat, Contractantul va trebui să furnizeze eşantioane 
corespunzătoare, ce trebuie păstrate în locuri special destinate. Materialele neacceptate 
vor trebui înlocuite şi îndepărtate de pe şantier. 
Contractantul va trebui să aibă grijă de instalaţiile electrice până la încheierea omologării 
tehnico-administrative sau până la eliberarea ceriticatului de executare, prevenind 
eventuale deteriorări în timpul efectuării lucrărilor. 
Eventualele diferenţe ale instalaţiilor faţă de prevederile proiectului de executat vor 
trebui semnalate imediat Reprezentantului Comitentului. 
Contractantul va trebui să furnizeze Reprezentantului Comitentului întreaga 
documentaţie pentru aducerea la zi a planului de întreţinere a lucrării. 
 
72.3 Modalităţi de executare a instalaţiilor electrice 
Instalaţiile electrice vor trebui să fie realizate în funcţie de prevederile din contract şi 
corect îndeplinite din punct de vedere tehnic, de către personal calificat pentru tipurile 
de instalaţii, pregătit şi dotat cu uneltele necesare. 
 
72.4 Cabluri şi conductori 
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Definiţii 
Se porneşte de la următoarele definiţii: 
 cu termenul cablu se indică toate tipurile de cablu cu sau fără protecţie; 
 cu termenul conductor se indică toate produsele alcătuite din unul sau mai multe 

cabluri şi din elemente care îi formează conţinutul, susţinerea, fixarea şi protecţia 
mecanică. 

În raport de tipul funcţiei în reţeaua de alimentare, ţevile care pleacă de la tabloul 
general B.T. în reţeaua de distribuţie, se pot subîmpărţi în următoarele categorii: 
 ţevi de distribuţie prin montant, cu desfăşurare în principal pe verticală;  
 ţevi de distribuţie prin dorsale, cu desfăşurare în principal pe orizontală;  
 ţevi de distribuţie directă către utilizatori. 

 
Tipologii 
Cablurile liniilor de energie pot fi de următoarele tipuri: 
 tip A: cabluri cu peliculă protectivă pentru tensiuni nominale cu Uo/U = 300/500, 

450/750 şi 0,6/1 Kv; 
 tip B: cabluri fără peliculă protectivă pentru tensiuni nominale Uo/U = 450/750V; 
 tip C: cabluri cu peliculă protectivă rezistente la foc; 
 tip D: cabluri cu tensiuni nominale Uo/U = 1,8/3 - 3,6/6 - 6/10 - 8,7/15 - 12/20 - 

18/30 - 26/45 kV. 
 
Deosebirea cablurilor cu ajutorul culorilor 
Cablurile pentru energia electrică trebuie să fi deosebite prin colorarea miezurilor şi a 
protecţiilor externe. 
Pentru categoria culorilor pentru miezuri (până la un maxim de cinci) a cablurilor 
multipolare flexibile şi rigide, respectiv cu sau fără conductor de protecţie, trebuie să se 
facă trimitere la norma  SR HD 402 S2:2003. 
Pentru toate cablurile unipolare fără protecţie sunt admise următoarele culori unice: 
negru, maro, roşu, portocaliu, galben, verde, albastru, mov, gri, alb, roz, turcoaz. Pentru 
cablurile unipolare cu şi fără portecţie, trebuie să fie utilizată combinaţia: 
 bicoloră galben/verde pentru conductorul de protecţie; 
 culoarea albastră pentru conductorul de nul. 

Pentru circuitele de curent continuu trebuie să se folosească culoarea roşie (polul pozitiv) 
şi alb (polul negativ). 
Pentru culoarea protecţiilor externe a cablurilor de tensiune medie şi joasă în funcţie de 
tensiunea lor nominală şi de aplicaţie, trebuie să se facă trimitere la norma  SR HD 21.3 
S3:2001. 
La folosirea culorilor trebuie să se respecte următoarele reguli: 
 biculoarea galben-verde trebuie să fie rezervată conductoarelor de protecţie şi de 

echipotenţă; 
 culoarea albastră trebuie rezervată conductorului de nul. Când nulul nu este 

distribuit, miezul de culoare albastră a unui cablu multiplu poate fi folosit ca şi 
conductor de fază. În acest caz, miezul respectiv trebuie să fie deosebit pentru fiecare 
legătură, prin fâşii de culoare negru sau maro; 

 sunt interzise culorile unice verde şi galben. 
 
Comportamentul la foc 
Cablurile electrice, în scopul comportamentului la foc, pot fi împărţite în următoarele 
categorii: 
 cabluri care nu propagă flacăra, conform normei (SR EN 60332), care tratează 

verificarea nepropagării făcării unui singur cablu în poziţie verticală; 
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 cabluri care nu propagă incendiul, conform normei (SR EN 50266), care tratează 
verificarea nepropagării incendiului de mai multe cabluri grupate în legături şi în 
poziţie verticală, în funcţie de cantitatea minimă a materialului nemetalic combustibil 
prevăzută de partea 2 (10 kg/m sau 5 kg/m) sau de partea 3 (1,5 l/m); 

 cabluri care nu propagă incendiul cu o emisie scăzută a fumurilor opace, gaze toxice 
şi corozive LS0H, care respectă norma (SR EN 50266) privind nepropagarea 
incendiului şi normele (SR EN 50267 şi SR EN 61034) în ceea ce priveşte opacitatea 
fumurilor şi emisiile de gaze toxice şi corozive; 

 cabluri LS0H rezistente la foc conform normelor din seria (SR EN 50200- 50362), care 
tratează verificarea capacităţii unui cablu de a asigura funcţionarea pentru o anumită 
perioadă de timp în timpul incendiului. Cablurile rezistente la foc sunt şi de tipul care 
nu propagă incendiul şi cu emisie scăzută de fumuri opace, gaze toxice şi corozive. 

Contractantul trebuie să utilizeze exclusiv cabluri care nu propagă incendiul şi cu o 
emisie scăzută de fumuri şi de gaze toxice şi corozivă şi în situaţii de instalare 
neprevăzute de norme în mod obligatoriu. 
 
Montarea conductelor 
Pentru alegerea tipului de cablu în raport cu condiţiile de mediu şi de montaj, în scopul 
unei corecte insalări, se face trimitere la indicaţiile din normele SR/STAS. 
Montarea conductelor poate fi în: 
 tub, adică formată din cabluri conţinute într-un tub protector, care la rândul său 

poate fi într-o carcasă, la vedere sau îngropat; 
 canal, adică formată din cabluri conţinute într-un recipient prefabricat cu capac; 
 la vedere, în care cablurile sunt fixate pe perete sau tavan prin intermediul unor 

elemente corespunzătoare (de exemplu, bride sau coliere); 
 conductă, adică alcătuită din cabluri conţinute în cavităţi netede sau continui 

obţinute prin construcţia structurilor de zidărie sau în produse de construcţii 
prefabricate sau turnate în timpul lucrării; 

 locaş, adică alcătuită din cabluri conţinute într-o cavitate sau o altă trecere 
nepracticabilă, cu închidere mobilă; 

 pe pasarele, adică formată din cabluri conţinute într-un sistem continuu de elemente 
de susţinere fără acoperire; 

 tunel, adică alcătuită din cabluri conţinute în cavităţi sau o altă trecere practicabilă. 
 
Prevederi relative la conducte ale instalaţiilor particulare 
Cablurile de alimentare ale circuitelor de siguranţă trebuie să fie independente d alte 
circuite. 
Cablurile circuitelor tip SELV trebuie să fie instalate în conformitate cu cele indicate în 
art. 411.1.3.2 şi 528.1.1 ale normei SR/STAS. 
Cablurile circuitelor FELV pot fi instalate împreună cu cablurile pentru energie. 
Cablurile circuitelor separate, derivate sau nu de la transformatorul de izolaţie trebuie să 
fie independente de alte circuite. 
 
Norme de referinţă generale şi pentru tipuri de cabluri  
Cablurile şi conductele pentru realizarea reţelelor de alimentare a instalaţiilor electrice 
utilizatoare trebuie să fie conforme cu următoarele norme: 
 
a) cerinţe generale: 
SR HD 402 S2:2003 - Culori de referinţă pentru izolarea cablurilor şi a conductorilor de 
joasă frecvenţă. 
SR CEI UNEL 00721 – Culori ale peliculelor protectoare ale cablurilor electrice; 
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STAS 8385-3:1989 - Scheme de cablare. Marcajul terminalelor şi conductorilor. Cod 
culoare pentru desfăşurarea conductorilor. 
(SR EN 50334) – Marcajul prin inscripţionare pentru identificarea miezurilor cablurilor 
electrice; 
SR HD 22.1 S4:2004 – Cabluri electrice izolate cu material elastomeric sau termoplastic 
cu tensiune nominală de până la 450/750 V. Partea 1: Prevederi generale. 
SR HD 21.1 S4:2004 - Cabluri electrice izolate cu materiale termoplastice cu tensiune 
nominală de până la 450/750 V. Partea 1: Presvederi generale. 
SR HD 21.11 S1:2001 – Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de până la 450/750 V, inclusiv. Partea 11: Cabluri pentru corpuri de iluminat. 
SR HD 21.5 S3:2002 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna la 450/750 V, inclusiv. Partea 5: Cabluri flexibile. 
SR HD 21.3 S3:2001 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna la 450/750 V, inclusiv. Partea 3: Conductori izolaţi pentru instalare fixă. 
SR HD 21.13 S1:2001 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna la 450/750 V, inclusiv. Partea 13:  Cablu flexibil cu peliculă protectoare 
din PVC, rezistente la uleiuri, cu doi sau mai mulţi conductori.     
NTE001-03:2000  Normativa pentru izolarea şi coordonarea protecţiei instalaţiilor electrice 
împotriva supratensiunilor. 
NP I7:2002 - Normativa pentru proiectarea şi realizarea de instalaţii electrice cu tensiuni 
de până la 1000Vca şi 1500Vcc. 
 
b) cabluri tip A (I categorie) = cabluri cu peliculă protectoare pentru tensiuni nominale de 
Uo/U = 300/500, 450/750 şi 0,6/1 kV  
SR HD 21.5 S3:2002 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de până la 450/750 V, inclusiv. Partea 5: Cabluri flexibile . 
SR HD 21.3 S3:2001 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna lă 450/750 V, inclusiv. Partea 3: Conductori izolaţi pentru instalare fixă. 
 
c) cabluri unipolare şi multipolare cu conductoare rigide. Tensiunea nominală Uo/U: 
0,6/1 kV – LSOH 
SR HD 21.3 S3:2001 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna lă 450/750 V, inclusiv. Partea 3: Conductori izolaţi pentru instalare fixă. 
R HD 22.9 S3:2007- Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna lă 450/750 V, inclusiv. Partea 9: Conductori fără peliculă protectoare 
pentru instalaţii fixe, cu reducerea emisiilor de fum. 

d) cabluri de tipul B = cabluri fără peliculă protectoare pentru tensiunea nominală Uo/U 
= 450/750V 
SR HD 21.13 S1:2001 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna la 450/750 V, inclusiv. Partea 13:  Cablu flexibil cu peliculă protectoare 
din PVC, rezistente la uleiuri, cu doi sau mai mulţi conductori.     
R HD 22.9 S3:2007- Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de pâna la 450/750 V, inclusiv. Partea 9: Conductori fără peliculă protectoare 
pentru instalaţii fixe, cu reducerea emisiilor de fum. 

e) cabluri tip C = cabluri rezistente la foc 
SR HD 21.7 S2:2001/A1:2001 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu 
tensiunea nominală de până la 450/750 V, inclusiv. Partea 7: Conductori izolaţi, 
temperatura conductorului de 90 grade C, pentru cablare la interior. 
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SR HD 22.7 S2:2001/A2:2005 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu 
tensiunea nominală de până la 450/750 V, inclusiv. Partea 7: Conductori izolaţi cu 
rezistenţă la căldură, temperatura conductorului de 110 grade C pentru cablare la interior.
  
SR HD 22.15 S2:2007 - Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu tensiunea 
nominală de până la 450/750 V, inclusiv. Partea 15: Cabluri cu izolaţie şi peliculă 
protectivă din cauciuc siliconic rezistent la căldură. 
 
f) cabluri tip D (II categorie) = cabluri cu tensiuni nominale Uo/U = 1,8/3 - 3,6/6 - 6/10 - 
8,7/15 - 12/20 - 18/30 - 26/45 kV  
IEC 60502 – IEC 60502-1, Ed. 2: Power cables with extruded insulation and their 
accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV). 
 
Norme de referinţă pentru comportamentul la foc 
SR EN 50266-1:2003– Probe pe cabluri electrice şi optice în condiţii de incendiu. Proba 
pentru propagarea verticală a flăcării pe un singur conductor sau cablu izolat; 
SR EN 50266:2003  – Metode de probă comune pentru cabluri în condiţii de incendiu. 
Proba de propagare a flăcării verticale a firelor sau cablurilor montate vertical în legături; 
SR EN 50267:2001  – Metode de probă comune pentru cabluri în condiţii de incendii. 
Probe pe gaze emise în timpul arderii materialelor prelevate din cabluri; 
SR EN 61034:2006  – Măsurarea densităţii fumului emis de cabluri care ard în condiţii 
definite. 
 
Secţiuni minime de conductori 
Dimensionarea conductorilor activi (fază şi nul) trebuie să fie efectuată astfel încât să 
satisfacă în primul rând exigenţe de capacitate şi rezistenţă la scurt circuit şi limitele 
admise pentru căderea de tensiune. În orice caz, secţiunile minime nu trebuie să fie 
inferioare a celor mai jos specificate: 
 conductori de fază: 1,5 mm2 (cupru) pentru instalaţii de energie; 
 conductori pentru instalaţii de semnalizare: 0,5 mm2 (cupru); 
 conductor  de nul: trebuie să aibă aceeaşi secţiune ca şi conductorii de fază, atât în 

circuitele monofazate, indiferent de secţiunea conductorilor, cât şi în circuitele 
trifazate, când dimensiunea conductorilor de fază este mai mică sau egală cu 16 
mm2. Conductorul de nul, în circuitele trifazate cu conductori cu secţiune mai mare 
de 16 mm2, poate avea o secţiune inferioară celei a conductorilor de fază, dacă sunt 
îndeplinite simultan următoarele condiţii: 

- curentul maxim, inclusiv eventualele armonice, care se prevede că ar putea trece 
prin conductorul de nul în timpul funcţionării normale, nu este superior 
curentului admisibil corespunzător secţiunii reduse a conductorului de nul; 

- secţiunea conductorului de nul este cel puţin egală cu 16 mm2. 
- conductorii de protecţie: nu trebuie să aibă secţiunea prevăzută în proiect. 

Dacă conductorul de protecţie nu face parte din aceeaşi conductă cu cea a 
conductorilor activi, secţiunea minimă trebuie să fie: 
- 2,5 mm2 (cupru) dacă este protejat din punct de vedere mecanic; 
- 4 mm2 (cupru) dacă nu ste protejat din punct de vedere mecanic. 

Pentru conductorul de protecţie a montanţilor sau reazemelor (principali), secţiunea 
nu trebuie să fie inferioară a 6 mm2.  

 conductor de împământare: 
- protejat împotriva coroziunii, dar nu din punct de vedere mecanic, şi de cel 

puţin 16 mm2 din cupru sau fier zincat; 
- neprotejat împotriva coroziunii şi de cel puţin 25 mm2 (cupru) sau 50 mm2 (fier); 
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- protejat împotriva coroziunii şi din punct de vedere mecanic: în acest caz 
secţiunile conductorilor de împământare nu trebuie să fie mai mici decât valorile 
din tabelul SR. Dacă din aplicarea acestui tabel rezultă o secţiune neunificată, 
va trebui adoptată secţiunea unificată cea mai apropiată de valoarea calculată. 

 conductor pen (numai în sistemul tn): de cel puţin 10 mm2 (cupru); 
 conductori echipotenţiali principali: cel puţin jumătate din secţiunea conductorului 

de protecţie principală a instalaţiei, cu un minim de 6 mm2 (cupru). Nu este nevoie ca 
secţiunea să fie mai mare de 25 mm2 (cupru); 

 conductori echipotenţiali suplimentari: 
- între masă şi masă, cel puţin secţiunea conductorului de protecţie cel mai mic;  
- între masă şi masă străină, secţiune de cel puţin jumătate din secţiunea 

conductorilor de protecţie; 
- între două mase străine sau între o masă străină şi instalaţia de împământare 

de cel puţin 2,5 mm2 (cupru) dacă este protejat mecanic şi de 4 mm2 (cupru) 
dacă nu este protejat mecanic. 

Aceste valori minime se aplică şi legăturii între masă şi masă, precum şi între masă şi 
masă străină. 

 
72.5 Conducte şi accesorii pentru instalaţiile electrice 
Toate conductele de protecţie a cablurilor electrice trebuie să fie de tip flexibil din PVC din 
seria grea împotriva strivirii, de tipul şi caracteristicile prezentate în normele în vigoare 
în materie SR şi STAS.  
În general, sistemele de protecţie a cablurilor trebuie să fie alese în baza criteriilor de 
rezistenţă mecanică şi ale solicitărilor care se pot verifica atât în timpul montarii, cât şi 
în timpul fucnţionării. 
 
Montarea în general şi în condiţii particulare 
Instalarea şi punerea în funcţiune a conductelor de protecţie poate fi de tipul:  
 - la vedere; 
 - traseu în zidărie sau în plăcile de pardoseală; 
 - înglobarea în structurile de beton prefabricate; 
 - îngropare (SR EN 50086-2-4:2002). 

În condiţii particulare, trebuie respectate următoarele norme şi materiale: 
 – traseu în pereţi sau în zidărie: 

- pvc flexibil uşor; 
- pvc flexibil greu. 

 – traseu în plăcuţele de pardoseală: 
- pvc flexibil greu; 
- pvc rigid greu. 

 ţeavă de amplasat la vedere (medii normale): 
- pvc flexibil greu; 
- pvc rigid greu; 
- tub pvc rigid filetat; 
- pelicule protecţie ghidaj cabluri. 

 ţeavă de amplasat la vedere (medii speciale): 
- pvc rigid greu; 
- în oţel; 
- în oţel zincat; 
- tub pvc rigid filetat; 
- pelicule protecţie ghidaj cabluri. 

 ţeavă de îngropat: 
- pvc rigid greu; 
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- pvc flexibil greu; 
- cabloducte; 
- pelicule protecţie ghidaj cabluri. 

Traseul ţevilor de protecţie pe perete trebuie să aibă o orientare rectilinie orizontală sau 
verticală. În cazul unei orientări orizontale, trebuie să fie prevăzută o înclinare minimă 
pentru a favoriza scurgerea unui eventual condens. Curbele trebuie efectuate cu 
racorduri sau cu îndoiri care să nu deterioreze tubul şi să nu determine ieşirea 
cablurilor. 
Ţevile cu traseul trasat vor trebui să fie amplasate astfel încât ţeava să se găsească 
complet înfundată la cel puţin 2 cm faţă de peretele terminat. Ţevile, înainte de 
acoperirea cu mortar de ciment, vor trebuie fixate prin sudare pe fundul canelurii şi 
amplasate astfel încât să nu fie complet lipite, ci să realizeze un interstiţiu ce va fi 
umplut cu mortar de ciment. 
 
Mărirea diametrului intern al ţevilor 
Diametrul intern al ţevilor, pentru a permite variaţii ale instalaţiei, trebuie: 
 în mediile normale: să fie de cel puţin 1,3 ori mai mare decât diametrul cercului 

circumscris cablurilor pe care trebuie să le conţină, cu un minim de 10 mm; 
 în mediile speciale: să fie de cel puţin 1,4 ori mai mare decât diametrul cercului 

circumscris cablurilor pe care trebuie să le conţină, cu un minim de 16 mm. 
 
Componentele sistemului de canalizare 
Sistemul de canalizare, pentru fiecare tipologie, trebuie să prevadă următoarele 
componente: 
 
a) sisteme de canale metalice şi accesoriile lor destinate port-cablurilor şi/sau 
echipamentelor: 
 canal; 
 extremitate; 
 îmbinări grindă liniară; 
 deviaţii; 
 derivaţii; 
 accesorii complementare; 
 elemente de suspendare; 
 elemente de continuitate electrică. 

 
b) sisteme de canale din material plastic izolant şi accesoriile lor destinate port-cablurilor 
şi/sau echipamentelor: 
 canal; 
 extremitate; 
 îmbinări grindă liniară; 
 deviaţii; 
 derivaţii; 
 accesorii complementare; 
 elemente de suspendare. 

 
c) sisteme de canale din material plastic izolant şi accesoriile lor destinate plintelor: 
 canal pentru plintă port-cabluri; 
 canal ramă pentru stâlp; 
 îmbinări grindă liniară; 
 deviaţie; 
 unghi; 
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 terminal. 
 
d) sisteme de conducte cu secţiunea circulară din material izolant, sub pardoseală: 
 conductă; 
 elemente de îmbinare; 
 elemente de derivaţie; 
 elemente de intersecţie; 
 casete şi cutii multiservicii; 
 turnuleţe. 

 
e) sisteme de pasarele metalice şi accesoriile lor destinate port-cablurilor: 
 canal; 
 extremitate; 
 îmbinări grindă liniară; 
 deviaţii; 
 derivaţii; 
 accesorii complementare; 
 elemente de suspendare; 
 elemente de continuitate electrică. 

 
Indicaţii pentru siguranţa canalelor metalice şi accesoriile lor 
Sistemul de canale metalice şi accesoriile lor destinate port-cablurilor şi/sau 
echipamentelor trebuie să prevadă următoarele măsuri de siguranţă: 
 capace ale canalelor şi ale accesoriilor trebuie să fie uşor de îndepărtat cu ajutorul 

uneltelor; 
 canalul şi cutiile de triaj şi derivaţie cu mai multe căi trebuie să poată garanta 

separarea diferitelor servicii; 
 masele componentelor sistemului trebuie să se poată lega în mod sigur la 

conductorul de protecţie şi trebuie să fie garantată continuitatea electrică a diverselor 
componente metalice ale sistemului. 

 
Indicaţii pentru siguranţa canalelor din material plastic şi al accesoriilor lor  
Sistemul de canale din material plastic şi accesoriile lor destinate port-cablurilor şi/sau 
echipamentelor trebuie să prevadă următoarele măsuri de siguranţă: 
 capacele canalelor şi accesorilor trebuie să fie uşor de îndepărtat cu ajutorul 

uneltelor; 
 canalul şi cutiile de triaj şi derivaţie cu mai multe căi trebuie să poată garanta 

separarea diferitelor servicii. 
 
Indicaţii pentru siguranţa canalelor din material plastic izolant şi accesoriile lor dstinate 
plintelor 
Sistemul de canale din material plastic şi accesoriile lor destinate plintei trebuie să 
prevadă următoarele măsuri de siguranţă: 
 canalul pentru plintă, rama, cutiile de triaj şi derivaţie cu mai multe căi trebuie să 

poată garanta separarea diferitelor servicii; 
 accesoriile destinate instalării echipamentelor electrice trebuie să fie prinse în mod 

independent de plintă şi de ramă şi, în orice caz, în exteriorul canalelor. 
Canalul pentru plintă instalat trebuie să garanteze că toate cablurile sunt poziţionate la 
cel puţin 10 mm de pardoseala terminată. 
Cutiile destinate instalării de prize de curent trebuie să garanteze că axa orizontală se 
găseşte la cel puţin 70 mm de pardoseala terminată. 
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Prizele de telefon trebuie să fie amplasate la o distanţă de cel puţin 120 mm între axa 
orizontală a prizei şi pardoseală. 
 
Caracteristici ale îndoirii şi gradul de protecţie minim 
Ţevile de protecţie, în funcţie de îndoire, pot fi: 
 rigide (SR EN 61386-21); 
 cu îndoire (SR EN 61386-22); 
 cu îndoire/cu autorevenire (SR EN 61386-22); 
 flexibile (SR EN 61386-23). 

Gradul de protecţie va trebui să fie de IP XX (cu un minim IP3X). 
 
Norme de referinţă 
Ţevile de protecţie vor trebui să respecte următoarele norme: 
SR EN 50086-1:2001 – Sisteme de ţevi şi accesorii pentru instalaţii electrice. Prevederi 
generale; 
SR EN 61386-21:2004– Prevederi particulare pentru sisteme de ţevi rigide şi accesorii; 
SR EN 61386-22:2004– Prevederi particulare pentru sisteme de ţevi ce pot fi îndoite şi 
accesorii; 
SR EN 61386-23:2004– Prevederi particulare pentru sisteme de ţevi flexibile şi accesorii; 
SR EN 61386-24:2004– Prevederi particulare pentru sisteme de ţevi îngropate; 
SR EN 60529:2003 – Grade de protecţie a învelirilor. 
 
72.6 Tablouri electrice 

 
Generalităţi 
Tablourile electrice sunt componente ale instalaţiei electrice care formează nodurile 
distribuţiei electrice, principale şi secundare, pentru a garanta administrarea în 
siguranţă a instalaţiei electrice însăşi, atât în timpul funcţionării normale, cât şi în 
timpul întreţinerii fiecăreia dintre părţile sale. 
În tablourile electrice sunt incluse şi concentrate echipamentele electrice de secţionare, 
comandă, protecţie şi controlul circuitelor unei anumite încăperi, zonă, departament, 
etaj etc. 
În general, tablourile electrice sunt realizate în baza unei scheme sau liste a 
echipamentelor, cu indicarea caracteristicilor electrice ale fiecărei componente, cu 
referire specială la caracteristicile nominale, ale secţiunii liniilor de plecare şi la 
identificarea lor pe bornele de la cutia cu borne principală. 
Construirea unui tablou electric constă în asamblarea structurilor şi montarea şi 
cablarea echipamentelor electrice la interiorul de învelişurilor sau carcaselor de protecţie, 
trebuind făcută cu respectarea prevederilor unor norme specifice. 
Se recomandă, pe cât este posibil, ca uşile tablourilor electrice de la un etaj sau o zonă a 
unei clădiri să poată fi deschise cu o singură cheie. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 60439-1:2004; 
SR EN 60439-3:2004; 
SR EN 60529:2003;  
 
Tipologii de tablouri electrice 
În general, tablourile electrice sunt identificate în funcţie de tipologia de utilizare, iar în 
baza acesteia pot avea caracteristici diferite care se referă la formă, dimensiuni, 
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materialul folosit pentru structuri şi învelişuri şi sistemele de acces la părţile active şi la 
organele de comandă ale echipamentelor instalate. 
 
Tabloul general 
Tabloul general este acel tablou care trebuie amplasat la începutul instalaţiei electrice şi 
mai precis în aval de punctul de furnizare a energiei. 
Tablourile generale, în mod special cele cu puteri relevante, trebuie să fie instalate în 
locuri speciale, accesibile numai personalului autorizat. Pentru cele care gestionează 
puteri mici, precum şi pentru cele care se folosesc învelişuri (izolant, metalic sau 
compus), este suficient să se ia măsura ca accesul la fiecare parte activă internă să fie 
protejat împotriva contactelor directe şi indirecte, iar organele de secţionare, comandă, 
reglare etc. să fie accesibili numai prin deschiderea uşilor prevăzute cu cheie sau o sculă 
echivalentă. 
În cazul în care este necesară protejarea unei conducte de la punctul de furnizare al 
societăţii de distribuţie până la tabloul general, va trebui să se prevadă în amonte  
instalarea unui tablou realizat din material izolant prevăzut cu un dispozitiv de protecţie. 
 
Tablouri secundare de distribuţie 
Tablourile secundare de distribuţie sunt acele tablouri montate în avalul tabloului 
general, atunci când aria complexului în care se întinde instalaţia electrică este foarte 
vastă, având rolul de a alimenta tablourile din zonă, etaj, departament, centrale 
tehnologice etc.  
Caracteristicile structurilor învelişurilor acestor tablouri sunt în general asemănătoare 
cu cele descrise pentru tabloul general. 
 
Tablouri de departament, de zonă sau de etaj 
Montate în avalul tabloului general sau a tablourilor secundare de distribuţie, au rolul 
de a asigura protecţia, secţionarea, controlul circuitelor utilizatoare prevăzute în 
diversele departamente, zone etc., inclusiv tablourile speciale de comandă, reglare şi 
control ale echipamentelor particulare instalate în medii. 
Pentru realizarea acestor tablouri trebuie utilizate învelişuri de tip izolat, metalic sau 
compus. Accesul la fiecare dintre părţile active interne trebuie să fie protejat împotriva 
contactelor directe şi indirecte, iar accesul la organele de secţionare, comandă, reglare 
etc. prin intermediul uşilor prevăzute cu cheie sau sculă echivalentă,  trebuie să fie 
evaluat în funcţie de exigenţe specifice. 
 
Tablouri locale tehnologice 
Tablourile locale tehnologice trebuie să fie montate în avalul tabloului general sau a 
tablourilor secundare de distribuţie. Se ocupă de protecţie, secţionare, comanda şi 
controlul circuitelor utilizatoare prevăzute la interiorul centralelor tehnologice, inclusiv 
eventuale tablouri speciale de comandă, control şi reglare a maşinilor instalate la 
interiorul lor.  
Învelişurile şi gradele de protecţie (IP 40, IP 44, IP 55) a acestor tablouri electrice trebuie 
să fie alese în baza caracteristicilor de mediu prezente la interiorul fiecărei centrale.  
În mediile în care este interzis accesul persoanelor neautorizate, nu este necesar, chiar 
dacă este recomandat, să se prevadă uşi cu închidere cu cheie pentru accesul la 
comenzi. 
 
Tablouri speciale (săli operatorii, centrale de climatizare, centrale termice etc.) 
Se definesc tablouri speciale cele prevăzute pentru anumite medii determinate, capabile 
să conţină echipamente de secţionare, comandă, control, semnalizare, reglare a 
circuitelor desemnate unei utilizări particulare şi determinate, cum ar fi de exemplu 
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alimentarea echipamentelor electrice medicale dintr-o sală de operaţii sau pentru 
gestiunea echipamentelor necesare producerii, distribuţiei şi controlului climatizării unui 
ansamblul de clădiri (încălzire şi aer condiţionat). 
Învelişurile şi gradele de protecţie (IP 40, IP 44, IP 55) a acestor tablouri electrice trebuie 
să fie alese în funcţie de caracteristicile de mediu prevăzute pentru locurile în care se vor 
instala şi să fie prevazute cu uşi cu închidere prin cheie dacă nu sunt montate în locuri 
accesibile numai personalului autorizat. 
 
Gradul de protecţie a învelişurilor 
Gradul de protecţie (IP 20, IP 40, IP 44, IP 55) al învelişurilor tablourilor electrice trebuie 
ales în funcţie de condiţiile de mediu la care tabloul va fi supus. Clasificarea este 
reglementată de norma SR EN 60529:2003, care identifică, prin prima cifră, protecţia 
împotriva intrării corpurilor solide străine, iar prin a doua, protecţia împotriva intrării 
lichidelor. 
Gradele de protecţie cele mai întâlnite sunt: IP20; IP 30; IP40; IP44; IP55. În orice caz, 
gradul de protecţie pentru suprafeţele superioare orizontale accesibile nu trebuie să fie 
inferior a IP4X sau IPXXD. 
 
Branşamentul liniilor şi circuitelor de alimentare 
Cablurile şi ţevile la intrare şi la ieşire din tablou pot fi prinse direct pe bornele 
întrerupătoarelor. Este oricum de preferat, în tablourile electrice cu un importat număr 
de circuite, să se dispună în mod intenţionat la interiorul tabloului cutii cu borne pentru 
a uşura branşamentul şi identificarea. 
Cutiile cu borne pot fi elemente care pot fi compuse sau în structură monobloc. 
 
Caracteristicile dulapurilor şi a carcaselor pentru tablourile electrice  
Tablourile electrice de distribuţie trebuie să fie conforme normelor SR EN 60439-
1:2004, SR EN 60439-3:2004. 
Pot fi alcătuite dintr-o carcasă din material izolant, metalic sau compus. 
Tablorurile trebuie să respecte următoarele dimensiuni minime prevăzute de planurile 
proiectului. 
Uşa şi tipul de deschidere şi închidere vor fi aşa cum este prevăzut în proiect. Mânerele 
trebuie să fie din material izolant. 
Pe panourile frontale trebuie să fie prcizate toate menţiunile necesare pentru identificare 
în mod clar a diverselor echipamente de comandă, mânuire, semnalizare etc. 
Carcasele din tablă de oţel trebuie să aibă o grosime de cel puţin 1,2 mm şi trebuie să fie 
sudate şi vopsite cu atenţie atât la interior cât şi la exterior uscate în cuptor, cu smalţuri 
pe bază de răşini epoxidice, după un tratament prealabil antirugină. Pentru a permite 
intrarea cablurilor, carcasa va fi prevăzută, pe latura superioară şi inferioară, cu 
deschideri închise cu capac fixat cu şuruburi sau cu orificii pretăiate.  
Toate părţile metalice ale tabloului vor trebui legate la pământ. Legătura tablourilor 
mobile sau transportabile va fi executată cu cablu flexibil de culoare galben-verde sau cu 
funie de cupru cositorit cu o secţiune de cel puţin 16 mm2, dotate la extremităţi cu 
papuci de cablu prin sertizare. 
Paturile pentru cabluri vor trebui fixate la panoul de fond cu şuruburi autofiletante sau 
cu piuliţe sau prin nituri. Nu este admisă folosirea de paturi autoadezive. 
 
Plăcuţe 
Fiecare tablou electric trebuie să fie dotat cu o plăcuţă specială, pe care să fie trecut cel 
puţin numele sau marca de fabrică a constructorului şi un identificator (număr sau tip) 
care să permită obţinerea tuturor informaţiilor indispensabile din partea constructorului. 
Tablourile electrice folosite de Contractant trebuie să aibă marcajul CE. 
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Identificări 
Fiecare tablou electric trebuie să fie prevăzut cu o schemă electrică proprie, în care să fie 
posibilă identificarea fiecărui circuit în parte şi a dispozitivelor de protecţie şi comandă, 
în funcţie de tipul de tablou, precum şi caracteristicile prevăzute de normele 
corespunzătoare. 
Fiecare echipamnet de secţionare, comandă şi protecţie a circuitelor trebuie să fie însoţit 
de o plăcuţă indicatoare a circuitului alimentat, care să conţină aceeaşi identificare ca şi 
cea redată pe schemele electrice. 
 
Predispunere pentru extinderi viitoare 
Dimeniunile tablourilor vor trebui să fie astfel încât să permită instalarea unui eventual 
număr de echipamente în viitor egal cu cel puţin 20% din cele prevăzute sau instalate. 
 
72.7 Casete de derivaţie 
Casetele de derivaţie trebuie să aibă dimensiuni potrivite utilizării şi pot fi din material 
izolant sau metalic. Tipologia trebuie să fie adecvată instalării pe perete sau în nişă 
(pereţi plini sau tip sandwich sau cu interstiţiu), cu caracteristici care să permită 
planeitatea şi paralelismul. 
Toate casetele de derivaţie de perete vor trebui să fie din PVC greu cu grad de protecţie de 
cel puţin IP 40 (pentru modelele de perete), cu nervuri şi orificii pretăiate pentru 
introducerea cablurilor, prevăzute cu capace cu o fixare corespunzătoare şi care să 
acopere bine îmbinarea-zid.  
Casetele trebuie să fie în măsură să poată conţine borne de îmbinare şi de derivaţie 
prevăzute de normele în vigoare. Spaţiul ocupat de bornele utilizate nu trebuie să fie mai 
mare de 70% din cel maxim disponibil. 
Casetele destinate a cuprinde circuite ce aparţin unor sisteme diverse trebuie să fie 
dotate cu separatori corespunzători. 
Capacele casetelor trebuie să fie îndepărtate numai cu unelte. Sunt excluse capacele cu 
închidere prin presiune, pentru a căror îndepărtare este necesară aplicarea unei forţe 
normalizate. 
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
CEI 23-48. 
 
72.8 Îmbinări şi borne 
Îmbinările şi derivaţiile trebuie să fie efectuate numai la interiorul tablourilor electrice, 
casete de derivaţie sau canale şi pasarele, prin intermediul unor cutii cu borne şi borne 
corespunzătoare. 
Bornele ce se pot compune trebuie să respecte normele SR EN 50022 şi SR EN 50035. 
Bornele de derivaţie mobile pot fi:  
 prin şurub;  
 fără şurub;  
 cu apărătoare;  
 prin perforare de izolant. 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
SR EN 60947-7-1:2003; 
SR EN 60998-1:2005; 
SR EN 60998-2-2:2005; 
SR EN 60998-2-3:2005; 
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SR EN 60998-2-4:2005. 
 
72.9 Suport, buton şi placa 
Toate suporturile port-butoane vor trebui să fie din răşină şi să prezinte caractristici 
mecanice care să reziste la solicitările unei folosiri normale. Trebuie să permită fixarea 
rapidă a butoanelor fără şurub şi, de asemenea, o îndepărtare uşoară cu ajutorul 
uneltelor, precum şi fixarea plăcilor prin presiune cu sau fără şuruburi, permiţând 
eventuale compensări cu acoperirile peretelui. 
Suporturile trebuie să prevadă găzduirea a două sau mai multe module. 
Butoanele trebuie să aibă următoarele caracteristici: 
 comandă: sisteme luminoase sau indicaţii fluorescente pentru a satisface exigenţele 

normei SR EN 60669-1; 
 întrerupătoare uni şi bipolare, deviatoare şi invertitoare, cu curent nominal de cel 

puţin 10A; 
 butoane şi butoane cu mâner cu curent nominal de cel puţin 2A (SR EN 60669-2-1) 
şi infraroşu pasiv (ir); 

 control: regulatori de intensitate luminoasă (CEI EN 60669-2-1 SR EN 60669-2-1); 
 prize de curent: 2P+T, 10A – tipo P11; 2P+T, 16A – tip P17, P17/11, P30; 
 protecţie împotriva supracurenţilor: întrerupătoare automate magneto-termice cu 

caracteristica C de 6A, 10A, 16A şi putere de întrerupere de cel puţin 1500A (SR EN 
60898); 

 semnalizări optice şi acustice: leduri luminoase, sonerii etc.; 
 prize de semnal: pentru transmitere date Rj45, tv terestră şi prin satelit (SR EN 

50083-4), prize telefonice (SR EN 60603-7).  
 
Instalaţia de împământare 
Instalaţia de împământare trebuie să fie alcătuită din următoarele elemente: 
 dispersoare; 
 conductori de pământ; 
 colector sau nod principal de pământ; 
 conductori de protecţie; 
 conductori echipotenţiali. 

Instalaţia de împământare trebuie să fie coordonată în mod corespunzător cu dispozitive 
de protecţie (în sistemul TT întotdeauna cu întrerupătoare diferenţiale) amplasate în 
amonte faţă de instalaţia electrică, capabile să întrerupă imediat alimentarea electrică a 
circuitului defect în cazul unei tensiuni de contact excesivă.  
Instalaţia trebuie să fie realizată astfel încât să poată fi efectuate verificările şi 
măsurătorile periodice necesare pentru evaluarea gradului de eficienţă. 
 
 
Instalaţii cu tensiune nominală ≤ 1000 V curent alternativ 
Instalaţia de împământare trebuie realizată conform normei STAS 4102 şi SR CEI 61200-
413:2005, ţinând seama de recomandările Ghidului pentru executarea instalaţiei de 
împământare în clădiri cu destinaţie locativă şi birouri (STAS 4102). 
În fiecare instalaţie utilizatoare trebuie realizată o împământare. 
La instlaţia de împământare trebuie legate toate masele străine existente în aria 
instalaţiei utilizatoare, precum şi împământarea de protecţie şi de funcţionare a 
circuitelor echipamentelor utilizatoare (acolo unde există, centrul transformatoarelor, 
instalaţia împotriva fulgerelor etc.).  
Execuţia instalaţiei de împământare trebuie să fie programată în mod corect în diferitele 
faze ale lucrărilor şi cu respectivele caracteristici. Într-adevăr, anumite părţi ale 
instalaţiei, printre care dispersorul, pot fi instalate corect numai în timpul primelor faze 
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de construcţie, cu utilizarea elementelor concrete (fierul structurilor din beton armat, ţevi 
metalice etc.). 
 
Instalaţii cu tensiune nominală > 1000 V curent alternativ 
În ceea ce priveşte aceste instalaţii, norma de referinţă este SR/STAS. 
 
Elemente ale instalaţiei de împământare 

 
Dispersorul 
Dispersorul este acea componentă a instalaţiei care serveşte la dispersia curenţilor către 
pământ şi este alcătuit în general din elemente metalice rotunde, profilate, ţevi, benzi, 
corzi, plăci având dimensiunile şi caracteristicile prevăzute în norma STAS 4102 şi SR 
CEI 61200-413:2005. 
Se recomandă ca fiind convenabil din punct de vedere economic şi tehnic să se utilizeze 
fierul armăturilor din beton în contact cu terenul. 
În cazul folosiriii dispersoarelor special destinate, pentru ca valoarea rezistenţei 
pământului să rămână constantă în timp, trebuie atenţie la instalarea şi la adâncimea 
dispersorului, care este de preferat a fi instalat în exteriorul perimetrului clădirii. 
Îmbinările între elementele dispersorului, precum şi între dispersor şi conductorul de 
pământ trebuie realizate cu borne prin presiune, sudură termică cu aluminiu, sudură 
autogenă sau cu borne sau manşoane robuste pentru a se asigura un contact bun. 
Îmbinările trebuie să fie protejate împotriva coroziunii, în special în prezenţa terenurilor 
foarte agresive. 
 
Conductorul de pământ 
Conductorul de pământ este acela care leagă dispersorul la colector (sau nod) principal 
de pământ, sau dispersoarele între ele; în general, este realizat din cupru (sau 
echivalent) sau fier. 
Conductorii parţial îngropaţi şi care nu sunt izolaţi faţă de teren trebuie să fie 
consideraţi ca şi dispersori pentru partea îngropată, iar conductorii de pământ trebuie să 
fie consideraţi ca şi dispersori pentru partea neîngropată sau izolată a terenului. 
Conductorul trebuie să fie sigur în timp, rezistent şi potrivit utilizării. Pot fi folosite corzi, 
talere sau elemente structurale metalice care rămân nemişcate. Secţiunile minime ale 
conductorului de pământ sunt prezentate în tabelul 83.1. 
 
Tabelul 83.1 - Secţiuni minime ale conductorului de pământ 

Caracteristici de montare a 
conductorului 

Secţiune minimă [mm2] 

Protejat împotriva coroziunii (de exemplu, 
cu o peliculă) dar nu mecanic  

16 (cupru) 
16 (fier zincat) 

Neprotejat împotriva coroziunii  25 (cupru) 
50 (fier zincat) 

 
 
 
Colectorul (sau nodul) principal de pământ 
În fiecare instalaţie trebuie să se prevadă (de obicei în cabina de transformare, în spaţiul 
pentru contactoare sau la tabloul general) în poziţie accesibilă (pentru efectuarea 
verificărilor şi a măsurătorilor), cel puţin un colector (sau nod) principal de pământ. 
La un astfel de colector trebuie legate: 
 conductorul de pământ; 
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 conductorii de protecţie; 
 conductorii echipotenţiali principali; 
 eventualul conductor de punere la pământ al unui punct al sistemului (în general 

conductorul de nul); 
 masele instalaţiei mt. 

Fiecare conductor trebuie să aibă o bornă proprie semnalată în mod corespunzător, iar 
pentru a permite efectuarea verificărilor şi a măsurătorilor, trebuie să se prevadă 
posibilitatea de deconectare, cu ajutorul sculelor, a fiecăruia dintre conductorii care vin 
la colectorul principal de pământ. 
 
Conductorii de protecţie 
Conductorul de protecţie porneşte de la colectorul de pământ, leagă fiecare instalaţie şi 
trebuie să fie legat la toate prizele cu ştecher (destinate alimentării utilizatorilor pentru 
care este prevăzută protecţia împotriva contactelor directe prin punerea la pământ). 
Poate fi legat şi direct la masa tuturor echipamantelor pe care le protejează, inclusiv cele 
de iluminat cu părţi metalice accesibile în mod obişnuit. Este interzisă folosirea de 
conductori de protecţie cu o secţiune inferioară a 4 mm², care nu sunt protejaţi din 
punct de vedere mecanic. În sistemele TT (adică în sistemele în care masele legate la o 
instalaţie de împământare independentă electric de reţeaua de împământare a 
sistemului electric), conductorul de nul nu poate fi utilizat ca şi conductor de protecţie. 
Secţiunea conductorilor de pământ şi de protecţie, adică a conductorilor care leagă la 
instalaţia de împământare părţile pe care le protejează împotriva contactelor indirecte, 
nu trebuie să fie inferioară celei indicată în tabelul 83.2, extrasă din normele STAS 4102 
şi SR CEI 61200-413:2005. 
 
Tabelul 83.2 - Secţiunea minimă a conductorului de protecţie ( STAS 4102 şi SR CEI 
61200-413:2005) 

Secţiunea 
conductorului de fază 

care alimentează 
maşina sau 

echipamentul [mm2] 

Conductorul de protecţie 
aparţinând aceluiaşi cablu 
sau introdus în acelaşi tub 
ca şi conductorul de fază 

[mm2] 

Conductor de protecţie 
care nu aparţine la acelaşi 
cablu sau nu este introdus 
în acelaşi tub conductor de 

fază 
[mm2] 

mai mic sau egal cu 16  
egal cu 35 

 

 16  
 

 16  
 

mai mare de 35 
 

jumătate din secţiunea 
conductorului de fază; la 

cablurile multipolare, 
secţiunea este specificată 

de normele respective 

jumătate din secţiunea 
conductorului de fază; la 

cablurile multipolare, 
secţiunea este specificată 

de normele respective  
 
Conductori echipotenţiali 
Conductorul echipotenţial are scopul de a asigura echipotenţialitatea între mase şi/sau 
masele străine, adică părţile conductoare care nu fac parte din instalaţia electrică şi 
susceptibile de a introduce potenţialul de pământ. 
Contractantul trebuie să asigure coordonarea în vederea realizării legăturilor 
echipotenţiale, cerute pentru conductele metalice sau pentru alte mase străine instalaţiei 
care fac parte din construcţie. Este necesar să se atribuie competenţele de executare. 
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Se recomandă o atenţie deosebită în evaluarea problemelor de interferenţă între diferitele 
instalaţii tehnologice îngropate cu scopul limitării curenţilor liberi, cauze posibile ale 
fenomenelor corozive. Se recomandă, în sfârşit, măsurarea rezistivităţii terenului. 
 
Gurile 
Toate gurile trebuie să fie din PVC şi prevăzute cu capac din PVC greu cu nervuri. 
 

Prevederi particulare pentru încăperile de baie. Împărţirea pe zone şi echipamente admise 
Se presupune că mediile particulare, art. 701 (încăperi de baie şi duşuri), clasifică baia 
în patru zone de pericol în ordine descrescătoare: 
 zona 0; 
 zona 1; 
 zona 2; 
 zona 3. 

 

ZONA 0 
Este volumul care include cada de baie sau platforma de duş. În acest volum nu sunt 
admise aparate electrice, cum ar fi încălzitoare de apă prin imersiune, iluminări sub apă 
sau altele asemănătoare. 

ZONA 1 
Este volumul de deasupra căzii sau pltformei de duş până la o înălţime de 2,25 m de la 
pardoseală. În acest volum sunt admise încălzitoare (de tip fix, cu masa legată la 
conductorul de protecţie) sau alte echipamente utilizatoare fixe, dacă sunt alimentate la 
o tensiune inferioară a 25 V, adică cu o tensiune redusă faţă de limita normală a 
tensiunii de siguranţă foarte joase, care corespunde a 50 V. 
 
ZONA 2 
Este volumul care înconjoară cada de baie sau platforma de duş, larg de 60 cm şi înalt 
de până la 2,25 m de la pardoseală. Sunt admise, pe lângă încălzitoare şi alte aparate 
alimentate a doar 25 V, şi instalaţii de iluminat prevăzute cu dublă izolaţie (clasa II). 
 
ZONA 3 
Este volumul în afara zonei 2, cu o lărgime de 2,40 m (şi deci 3 m peste cadă sau duş). 
Sunt admise componente ale instalaţiei electrice protejate împotriva căderii verticale de 
picături de apă (grad de protecţie IP1) – ca şi în cazul materialelor electrice de nişe 
obişnuite – atunci când sunt instalate pe verticală sau IP5 atunci când este prevăzută 
folosirea de jeturi de apă pentru curăţarea încăperii. În plus, alimentarea la prize trebuie 
să îndeplinească una din următoarele condiţii:  
 tensiune de siguranţă foare joasă cu limita de 50 V (bts). Părţile active ale circuitului 

bts trebuiesă fie protejate împotriva contactelor directe; 
 trasformatoare de izolaţie pentru fiecare priză în parte; 
 întrerupător diferenţial de înaltă sensibilitate, cu curent diferenţial inferior a 30 mA. 

Aparatele instalate în zonele 1 şi 2 trebuie să fie protejate împotriva stropirilor cu apă 
(grad de protecţie IP4). 
Atât în zona 1, cât şi în zona 2 nu trebuie să fie materiale cum ar fi întrerupătoare, prize 
sau cutii de derivaţie. Pot fi instalate numai butoane cu tragere cu cordon izolant 
amplasate la o înălţime superioară a 2,25 m de la pardoseală.  
Cablurile trebuie limitate la cele necesare pentru alimentarea aparatelor instalate în 
aceste zone şi trebuie să fie amplasate în cavităţi cu tub protector nemetalic. Eventualele 
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porţiuni la vedere necesare legăturii cu aparatele utilizatoare (de exemplu, cu 
încălzitorul) trebuie să fie protejate prin tub de plastic sau realizate din cablu prevăzut 
cu o protecţie izolantă. 
Regulile enunţate pentru diferitele zone în care sunt împărţite încăperile de baie au 
scopul de a limita pericolele proveniente de la instalaţia electrică a băii şi trebuie 
coniderate ca fiind în completarea regulilor şi prevederilor comune întregii instalaţii 
electrice (izolarea părţilor active, legătura maselor conductorului de protecţie etc.). 
 
Legături echipotenţiale în încăperile de baie 
În zonele 1, 2 şi 3 aşa cum sunt definite la paragraful precedent, pentru a evita tensiuni 
periculoase provenind de la exteriorul încăperii de baie, trebuie montat un conductor 
echipotenţial care să lege între ele toate masele străine cu conductorul de protecţie la 
intrarea în încăperea băii. 
Îmbinările trebuie realizate conform celor prevăzute de norma STAS 4102 şi SR CEI 
61200-413:2005. În mod particular, trebuie să fie protejate împotriva eventualelor slăbiri 
sau coroziuni prin folosirea de fâşii care strâng metalul activ. Legatura echipotenţială 
trebuie să ajungă la cel mai apropiat conductor de protecţie. 
Este interzisă introducerea de întrerupătoare sau siguranţe pe conductorii de protecţie. 
Pentru conductori trebuie respectate următoarele secţiuni minime: 
 2,5 mm2 (cupru) pentru legăturile protejate din punct de vedere mecanic, adică 

amplasate în tuburi sau sub tencuială; 
 4 mm2 (cupru) pentru legăturile neprotejate din punct de vedere mecanic şi fixate 

direct pe perete. 
Legătura echipotenţială nu va fi efectuată pe conducte de scurgere din PVC sau din 
faianţă. 
 
Alte prevederi pentru încăperile de baie 
Pentru încăperile de baie trebuie avute două circuite distincte de iluminare şi prize. 
Protecţia prizelor de la baie cu întrerupător diferenţial sau sensibilitate ridicată se poate 
face prin întrerupătorul diferenţial general, numai dacă este de tipul cu sensibilitate 
ridicată, sau printr-un întrerupător diferenţial local, care se poate folosi  şi pentru băile 
vecine. 
Pentru legăturile electrice pot fi folosite cabluri izolate din PVC tip H07V (ex UR/3) din 
tub de plastic îngropat în perete sau în podea. 
Pentru conectarea încălzitorului de baie, tubul de tip flexibil trebuie să fie prelungit 
pentru a acoperi porţiunea externă sau poate fi folosit un cablu tripolar cu protecţie (fază 
+ nul + conductor de protecţie) pentru întreaga porţiune de la întrerupător până la 
încălzitor, ieşind fără borne, dintr-o cutie de trecere a firului. 
 
Protecţii împotriva contactelor directe în medii periculoase 
În mediile în care pericolul de electrocutare este ridicat fie datorită utilizatorilor electrici 
particulari folosiţi, fie datorită unor condiţii de umiditate determinate (a se avea în vedere 
pivniţe, garaje, grădini etc.), prizele de curent electric trebuie să fie alimentate aşa cum 
este prevăzut pentru zona 3 a băilor. 

Coordonarea instalaţiei de împământare cu dispozitive de întrerupere 
După ce a fost realizată instalaţia de împământare, protecţia împotriva contactelor 
indirecte poate fi efectuată cu unul din următoarele sisteme: 

 coordonare între instalaţia de împământare şi protecţie la curent maxim: dacă 
instalaţia cuprinde derivaţii protejate de dispozitive cu curenţi de intervenţie diferiţi, 
trebuie luat în calcul curentul cel mai mare; 
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 coordonarea instalaţiei de împamântare şi întrerupătoare diferenţiale: acest tip de 
protecţie necesită montarea unei instalaţii de împământare coodonată cu un 
întrerupător cu releu diferenţial care să asigure deschiderea circuitelor de protejat 
îndată ce eventualii curenţi de defecţiune crează situaţii de pericol.  

 
72.10 Instalaţia de protecţie împotriva descărcărilor atmosferice 

 
Generalităţi 
Măsurile de protecţie cele mai potrivite împotriva descărcărilor atmosferice trebuie să fie 
conforme cu prevederile normei STAS 4102 şi SR CEI 61200-413:2005. Normele  STAS 
4102 şi SR CEI 61200-413:2005 prevăd patru niveluri de protecţie. 
 
Tabelul 83.3 - Niveluri de protecţie împotriva descărcărilor electrice 

Nivel de protecţie Eficienţă 
I 0,98 
II 0,95 
III 0,90 
IV 0,80 

 
Alcătuirea instalaţiei 
În general, instalaţia de protecţie împotriva descărcărilor atmosferice este alcătuită din 
următoarele elemente: 
 instalaţie de protecţie împotriva fulgerelor directe (instalaţie de bază), alcătuită din 

elemente normale şi naturale care să capteze, să aducă şi să disipeze în sol curentul 
fulgerului (organul de captare, coborâtoare, dispersor);  

 instalaţia de protecţie împotriva fulgerelor indirecte (instalaţie de completare) 
alcătuită din toate dispozitivele (conexiuni metalice şi limitatori de tensiune) cu rolul 
de a contracara efectele (de exemplu, tensiune totală de împământare, tensiune de 
contact, tensiune indusă, supratensiune pe linii) asociate trecerii curentului 
fulgerului în instalaţia de protecţie sau în structurile şi masele străine adiacente 
acesteia. 

 
Captatoare 
Captatorul poate fi alcătuit dintr-o combinaţie de tije, funii şi ochiuri. Poziţionarea 
captatoarelor în baza metodei unghiului de protecţie (indicat pentru clădiri de formă 
regulată) sau metodei sferei de rostogolire (indicat pentru edificii de formă complexă), 
trebuie să fie conform punctului 2.2.2 al normei  STAS 4102 şi SR CEI 61200-413:2005, 
şi în mod particular anexei B. Protecţia suprafeţelor plane va trebui să fie realizată prin 
metoda ochiului. 
Punctul 2.2.3 al normei stabileşte că, în scop protector, pot fi utilizate ca şi captatoare 
naturale următoarele părţi ale structurii, conform prevederilor art. 2.1.3 ale normei  
STAS 4102 şi SR CEI 61200-413:2005: 
 învelişurile metalice ale acoperişurilor; 
 componentele metalice constructive ale acoperişurilor (căpriori metalici, fier din 

armătură continui din punct de vedere electric etc.), sub o învelire nemetalică, dacă 
această ultimă parte poate fi exclusă din structura de protejat; 

 părţi metalice cum ar fi grinzi, ornamente, balustrade etc., a căror secţiune 
transversală să nu fie inferioară celei specificate pentru captatoarele normale; 

 conducte şi rezervoare metalice, construite din material cu o grosime de cel puţin 2,5 
mm, dacă nu se crează o situaţie periculoasă sau inacceptabilă în cazul în care 
aceştia sunt perforate; 
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 conducte şi rezervoare metalice. 
Plăcile şi conductele metalice trebuie să aibă o grosime minimă în funcţie de material 
(Fe, Cu, Al) indicată în tabelul 4 al normei CEI 81-1. 
 
Sisteme de protecţie LPS 
Sistemele de protecţie împotriva fulgerelor sunt definite LPS (Lighting Protection of 
Structures) şi se împart în: 
 LPS extern; 
 LPS intern. 

 
LPS EXTERN 
Instalaţia internă trebuie să fie alcătuită în mod principaldin: 
 legături echipotenţiale a tuturor corpurilor metalice externe şi interne; 
 legături echipotenţiale, prin limitatori de tensiune, a tuturor instalaţiilor externe şi 

interne; 
 izolaţii sau distanţări. 

Instalaţia externă este alcăuită în principal din captatoare cu tijă sau cu ochiuri. Funcţia 
lor este aceea de a crea un volum protector, adică o zonă care nu poate fi lovită de 
fulgere. 
Captatoarele cu tijă constau în poziţionarea uneia sau mai multor tije metalice într-unul 
sau mai multe puncte, pe acoperişul unei clădirii cu desfăşurare orizontală redusă. 
Captataorele cu ochiuri constau în crearea unei cuşti metalice în jurul clădirii, cu 
ajutorul unor discuri sau platouri din fier sau din cupru, pentru a o proteja complet. 
Traseele trebuie să fie perfect rectilinii şi fără schimbări de direcţie, fără colţuri sau 
curbe cu rază mică. 
 
LPS INTERN 
Instalaţia internă trebuie realizată în principal din: 
 organe de captare (normale sau naturale); 
 organe de coborâre (normale sau naturale); 
 dispersoare de tip A sau B (normale sau naturale); 
 legături directe sau prin spd ale instalţiilor externe şi interne, şi ale corpurilor 

metalice extrene şi interne. 
 
Verificări şi declaraţii de conformitate 
După definitivarea sa, instalaţia de protecţie împotriva descărcărilor atmosferice trebuie 
să fie verificată pentru a se asigura că: 
 LPS este conform proiectului;  
 toate componentele LPS sunt în bune condiţii;  
 toate structurile adăugate ulterior sunt cuprinse în structura protejată cu mărirea 

LPS. 
Instalaţia trebuie să fie supusă întreţinerii periodice, aşa cum este prevăzut de norma 
STAS 4102 şi SR CEI 61200-413:2005. 
Angajatorul are obligaţia să efectueze întreţinerea instalaţiei cu regularitate, în baza 
indicaţiilor din planul de întreţinere a construcţiei, precum şi să supună instalaţia unei 
verificări periode la fiecare cinci ani, cu excepţia celor montate pe şantiere, în încăperi 
amenajate pentru uz medical şi în locuri cu risc mare în caz de incendiu, pentru care 
periodicitatea este bienală.  
Pentru a efectua verificarea, angajatorul trebuie să se adreseze Direcţie Sanitare Locale 
sau Agenţiei de Mediu sau alte instituţii identificate de către Ministerul Activităţilor 
Productive, pe baza criteriilor stabilite de norma tehnică europeană SR EN. 
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Subiectul care a efectuat verificarea periodică trebuie să inmâneze angajatorului un 
proces verbal, care trebuie păstrat şi prezentat la solicitarea organelor de supraveghere.  
Verificările de mai sus vor fi în sarcina exclusivă a angajatorului. 
Verificările extraordinare din partea angajatorului vor trebui efectuate, oricum, în caz de:  
 rezultat negativ al verificării periodice;  
 modificarea substanţială a instalaţiei;  
 solicitarea angajatorului. 

Angajatorul are obligaţia să comunice de îndată biroului competent teritorial al 
Inspectoratului de Protecţia Muncii, Direcţiei Sanitare sau Agenţiei de Mediu încetarea 
activităţii, modifIcările substanţiale preponderente sau mutarea instalaţiilor.  
 
Norme de referinţă 
SR CEI/TR 60479-4:2005 - Efecte ale fulgerelor asupra persoanelor şi animalelor 
domestice.  
SR CEI/TR 62066:2005 - Protecţie împotriva supratensiunilor, supraîncărcărilor reţelelor 
alternative de joasă tensiune. Baze de informaţii generale. 
STAS 4102:1985 - Componente de protecţie pentru legarea la pământ. 
SR EN 61140:2002 - Protecţie împotriva şocurilor electrice. Probleme comune ale maşinilor 
şi aparatelor electrice. 
STAS 12604-5:1990 - Protecţie împotriva şocurilor electrice. Instalaţia electrică fixă. 
Prevederi de proiectare, execuţie şi verificare. 
 
72.11 Protecţie împotriva contactelor directe şi indirecte 
Măsurile de protecţie împotriva contactelor directe şi indirecte trebuie să respecte norma 
STAS 4102 şi SR CEI 61200-413:2005  
 
Protecţia se poate realiza prin următoarele măsuri: 
 protecţie prin tensiune de siguranţă şi de protecţie foarte scăzută (sisteme selv şi 

pelv); 
 protecţie prin tensiune de protecţie funcţională foarte scăzută (sisteme felv); 
 protecţie totală; 
 protecţie parţială; 
 protecţie adiţională; 
 protecţie cu folosirea componentelor din clasa II sau cu izolaţie echivalentă; 
 protecţie prin separare electrică; 
 protecţie prin spaţii izolante; 
 protecţie prin spaţii devenite echipotenţiale neconectate la pământ; 
 protecţie împotriva contactelor indirecte în sisteme de categoria I fără cabină proprie 

de transformare (sistem tt); 
 protecţie cu întreruperea automată a circuitului; 
 protecţie împotriva contactelor indirecte în sistemele de categoria I cu cabină proprie 

de transformare (sistem tn). 
 
72.12 Protecţia conductelor electrice împotriva supraîncărcării cu curent şi a 
scurtcircuitului 
Protecţia conductelor electrice împotriva supraîncărcărilor cu curent trebuie să se 
realizeze cu respetarea dispoziţiilor din norma STAS 4102 şi SR CEI 61200-413:2005. 
Conductele care alcătuiesc instalaţiile trebuie să fie protejate împotriva curenţilor 
datoraţi supraîncărcării sau scurtcircuitelor. Protecţia împotriva supraîncărcării poate fi 
prevăzută: 
 la începutul conductei; 
 la sfârşitul conductei; 
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 într-un punct oarecare al conductei. 
În locurile cu risc ridicat de incendiu şi în locurile cu pericol de explozie, protecţia 
împotriva supraîncărcării trebuie să se realizeze la începutul conductei. 
Protecţia împotriva scurtcircuitelor trebuie să fie prevăzută întotdeauna la începutul 
conductei. 
Se admit 3 m distanţă faţă de capătul conductei, cu condiţia ca porţiunea neprotejată să 
îndeplinească simultan următoarele două condiţii (cu excepţia instalţiilor în locuri cu 
risc ridicat de incendiu sau cu pericol de explozie): 
 să fie realizat astfel încât să se reducă la minim pericolul de scurtcircuit; 
 să fie realizat astfel încât, chiar şi în caz de scurtcircuit, să fie redus la minim 

pericolul de incendiu sau pagube aduse persoanelor. 
Este posibil să nu se prevadă protecţia împotriva scurtcircuitelor pentru acele circuite a 
căror întrerupere  bruscă poate da naştere la pericole (de exemplu, pentru anumite 
circuite de măsură şi pentru conductele care leagă bateriile de acumulatori, generatoare, 
trasnformatoare şi redresoare cu tablourile electrice respective, caz în care dispozitivele 
de protecţie sunt amplasate pe aceste tablouri). 
În astfel de cazuri, este necesară verificare dacă pericolul de scurtcircuit este minim şi 
dacă conductele nu se află în apropierea materialelor combustibile. 
 
 
Art. 73. Verificări ale instalaţiei electrice 
 
73.1 Generalităţi 
Verificările instalaţiei electrice trebuie să fie efectuate de către Reprezentantul 
Comitentului. 
În general, operaţiile de verificare a unei instalaţii electrice pot să se desfăşoare astfel: 
 examinare la vedere; 
 date obţinute instrumental; 
 calcule de control. 

Verificările trebuie să fie efectuate în caz de transformare, mărire şi/sau intervenţii care 
au modificat caracteristicile iniţiale ale instalaţiei electrice. 
 
73.2 Examinare la vedere 
Examinarea la vedere, efectuată cu instalaţia scoasă de sub tensiune, are scopul de a se 
asigura de executarea corectă a instalaţiei înainte de a fi încercată. Examinarea la vedere 
a instalaţiei electrice este îndeplinită pe baza proiectului şi are scopul de a verifica dacă 
instalaţiile sunt realizate cu respectarea prevederilor din normele în vigoare. Examinarea 
se poate efectua atât în timpul realizării instalaţiei, cât şi la terminarea lucrărilor.  
Examinarea la vedere cuprinde următoarele controale, referitoare la: 
 analiza proiectului; 
 verificarea calitativă a componentelor instalaţiei; 
 verificarea cantitativă a componentelor instalaţiei; 
 controlul posibilităţii ieşirii cablurilor şi dimensiunile ţevilor şi conductelor; 
 verificarea potrivirii conexiunilor conductorilor; 
 verificarea traseelor pentru conducte îngropate; 
 verificarea gradelor de protecţie a învelişurilor; 
 controlul preliminar a legăturilor de împământare; 
 controlul măsurilor de siguranţă referitoare la serviciile igienice; 
 controlul funcţionării tablourilor electrice; 
 controlul potrivirii, funcţionalităţii şi siguranţei instalaţiilor auxiliare; 
 controlul secţiunilor minime ale conductorilor şi culorilor distinctive; 
 verificarea aparatelor pentru comandă şi oprirea de urgenţă; 
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 prezenţa şi corecta instalare a dispozitivelor de secţionare şi de comandă. 
 
Verificarea calitativă şi cantitativă 
Verificarea calitativă şi cantitativă a componentelor instalaţiei electrice are scopul de a 
verifica: 
 dacă din punct de vedere calitativ materialele şi aparatele folosite respectă prevederile 

Caietului Tehnic şi datele din proiect, asigurând consistenţa cantitativă şi 
funcţionarea; 

 conformitatea indicaţiilor redate în scheme şi în planurile de instalare, identifică 
amplasamentul componentelor principale, conformitatea liniilor de distrubuţie cu 
schemele, conformitatea punctelor de utilizare cu planurile de instalare, unicitatea 
indicaţiilor între scheme şi semnalizările aplicate la faţa locului; 

 compatibilitatea cu mediu, asigurându-se că toate componentele electrice au fost 
alese şi amplasate astfel încât să nu provoace efecte nocive asupra elementelor 
existente în mediu; 

 accesul, care trebuie să fie uşor pentru toate componentele cu panouri de comandă, 
măsură şi semnalizare manevre şi dacă este posibil (eventual cu operaţii uşoare de 
înlăturare a obstacolelor) pentru componentele supuse controalelor periodice sau 
pentru intervenţii de întreţinere (cutii, casete, guri de îmbinări sau conexiuni etc.). 

 
Verificarea posibilităţii de ieşire a cablurilor şi controlul dimensiunilor ţevilor şi conductelor 
Verificarea posibilităţii cablurilor de a ieşi constă în extragerea unui cablu din porţiunea 
de ţeavă de protecţie, îngropată sau la vedere, cuprins între două casete sau cutii 
succesive şi observarea dacă această operaţie a deteriorat cablul respectiv. 
Analiza, în sinteză, trebuie să privească: 
 posibilitatea de a ieşi: 

- extragerea de unul sau mai multe cabluri din conducte; 
- menţinerea calibrării interne. 

 dimensiunea ţevilor: diametrul intern mai mare sau egal cu 10 mm; 
 respectarea normei referitoare la ţevi: verificarea respectării prevederilor din proiect. 

Verificarea, de preferat să se facă pe porţiuni de ţeavă care nu sunt rectilinii şi trebuie 
extinsă la porţiuni de ţeavă pentru o lungime cuprinsă între 1% şi 5% din lungimea 
totală a ţevilor din instalaţiile utilizatoare supuse examinării. În cazul rezultatului 
negativ, rămânând valabilă obligaţia electricianului de a modifica instalaţia, proba 
trebuie repetată pe un număr de instalaţii utilizatoare dublu fată de primul eşantion 
ales. În cazul în care şi a doua oară proba are rezultat negativ, verificarea posibiltăţii 
ieşirii cablurilor trebuie repetată pe toate instalaţiile utilizatoare. 
Controlul trebuie să verifice dacă ţevile au diametrul intern mai mare de 10 mm şi dacă, 
în general, este cel puţin egal cu 1,3 ori dimetrul circumscris legăturii de cabluri 
conţinute. Pentru conductele alcătuite din paturi, suprafaţa internă a secţiunii drepte a 
loăcaşelor cablurilor electrice trebuie să fie cel puţin egală cu dublul suprafeţei secţiunii 
drepte a cablurilor conţinute. 
Ţevile protectoare flexibile din materiale termoplastic pe bază de policlorură de vinil de 
amplasat sub tencuială, trebuie să fie conforme. 
Ţevile protectoare rigide şi accesoriile din material termoplastic pe bază de policlorură de 
vinil de amplasat la vedere, trebuie să fie conforme. 
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Tabelul 84.1 - Dimensiuni ale ţevilor protective flexibile şi rigide din PVC 

Ţevi flexibile din PVC Ţevi rigide din PVC 
Mărimea Diametrul extern 

D 
[mm] 

Diametrul intern 
min d [mm] 

Diametrul 
extern D 

[mm] 

Diametrul 
intern min 

d [mm] 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 

16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 

10,7 
14,1 
18,3 
24,3 
31,2 
39,6 
50,6 

16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 

13,0 
16,9 
21,4 
27,8 
35,4 
44,3 
56,5 

 
Verificarea traseelor pentru conducte îngropate 
Verificarea traseelor pentru conductele îngropate trebuie să se refere la: 
 ţevi îngropate sub tencuială: liniaritate (orizontală sau verticală) a traseelor; 
 prize de perete: înălţime care nu este inferioară a 17,5 cm de la pardoseală. 

 

 
Figura 84.1 - Criterii de instalare a instalaţiilor îngropate şi asemănătoare 
 
Verificarea gradelor de protecţie a învelişurilor (protecţie împotriva contactelor directe)  
Verificarea gradelor de protecţie a învelişurilor are drept scop verificarea dacă toate 
materialele, aparatele şi maşinile instalate în medii speciale (apă şi/sau praf) au un grad 
de protecţie adecvat pentru siguranţă, funcţionare şi durată şi/sau este onform 
prevederilor din proiect sau din Caietul Tehnic. Pentru verificare se va face referire la. 
Gradul de protecţie este indicat cu literele IP (International Protection) urmate de două 
cifre care indică gradul de protecţie a persoanelor la contactul cu elemente sub tensiune 
şi penetrarea deteriorantă a apei (es. IP 55). Când una din cele două cifre este înlocuită 
cu un X (ex. IP4X sau IPX4), înseamnă că materialul garantează numai un tip de 
protecţie. Cifra 0 nu indică nici un grad de protecţie (de exemplu, IP20 indică absenţa 
protecţiei la penetrarea apei). 
Sunt excluse de la examinare componentele instalate în băi sau duşuri, precum şi cele 
referitoare la instalaţii AD-FT pentru încăperi destinate centralelor termice şi 
asemănătoare. 
Componentele cu grad de protecţie inferior a IP 20 nu pot fi instalate în medii interne 
obişnuite accesibile personalului neautorizat. Norma CEI 70-1 stabileşte, în plus, că 
toate gradele de protecţie superioare îndeplinesc cerinţele prevăzute pentru gradele de 
protecţie inferioare. 
Trebuie să fie supuse verificării: 
 componente instalate în locuri umede (care prezintă pe pardoseală, pe pereţi sau pe 

tavane urme de picături de la condens sau de la infiltraţii de apă): grad de protecţie ≥ 
IP 21; 
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 componente instalate în locuri expuse intemperiilor, dar care nu sunt supuse bătăii 
jeturilor de ploaie cu vânt puternic > 60° de la verticală: grad de protecţie ≥ IP 23; 

 componente supuse picăturilor, ploii cu vânt puternic, intemperii: grad de protecţie ≥ 
IP 34; 

 componente instalate în spaţii de spălare sau în medii cu praf în mod ocazional: grad 
de protecţie ≥ IP 55; 

 componene instalate în spaţii de spălare sau în medii cu praf permanent: grad de 
protecţie ≥ IP 66; 

 componente instalate în medii cu pericol de inundaţii ocazionale şi temporare sau 
situate pe terenuri supuse băltirii: grad de protecţie ≥ IP 67; 

 material instalat în alte medii speciale cu temperatura ridicată, vibraţii, mucegaiuri, 
atmosfere corozive etc.: certificare eliberată de instituţii autorizate sau autocertificare 
a constructorului şi respectarea indicaţiilor din proiect. 

 
Controlul legăturilor de împământare 
Verificările instalaţiei de împământare sunt descrise în normele pentru instalaţiile de 
împământare. 
Trebuie efectuate următoarele verificări: 
 identificarea conductorilor de împământare şi de protecţie (pe) şi cei echipotenţiali 

(eq): are scopul de a se asigura dacă izolantul şi colierele sunt de culoare galben-
verde. Se subînţelege că vor fi controlate toate secţiunile, materiale şi modalităţile de 
montare, precum şi stadiul de conservare atât a conductorilor, cât şi a îmbinărilor. 
Trebuie, de asemenea, controlat dacă conductorii de protecţie asigură legătura între 
conductorii de împământare şi borna de masă a utilizatorilor fixi şi contactul la 
pământ a prizelor; 

 măsurarea valorii de rezistenţă de masă a instalaţiei, folosind un dispersor auxiliar şi 
o sondă de tensiune cu instrumente de măsură corespunzătoare sau prin metoda 
voltampermetrică. Sonda de tensiune şi dispersorul auxiliar sunt amplasaţi la o 
distanţă suficientă faţă de instalaţia de împământare şi între ei. Se consideră a fi 
poziţionaţi în mod corect atunci când sunt aşezaţi la o distanţă faţă de conturul 
acesteia egală cu de cinci ori dimensiunea maximă a instalaţiei însăşi. Aceasta, în 
cazul unui simplu dispersor cu pichet, se poate considera egală cu lungimea sa. 
Aceeaşi distanţă va fi menţinută şi între sonda de tensiune şi dispersorul auxiliar;  

 legături: este necesar să se controleze dacă toate masele (inclusiv aparatele de 
iluminat), polii de împământare ale prizelor şi toate masele străine prezente în zona 
instalaţiei sunt legate la conductorul de protecţie; 

 continuitate: trebuie să se asigure asupra continuităţii conductorului de protecţie şi 
absenţei dispozitivelor de secţionare sau de comandă; 

 traseul şi posibilitatea de a fi secţionat: conductorii de protecţie trebuie, în general, să 
urmărească traseul conductorilor de fază şi să se separe în cutiile de deviaţie pentru 
a permite secţionarea în caz de defecţiuni; 

 secţiune a conductorului protecţie-nul (pen): controlul la vedere a componentelor 
dispersorului trebuie să fie efectuat în timpul montării. În caz contrar, se recomandă 
efectuarea de sondaje. 

 
Controlul măsurilor de siguranţă în cazul serviciilor igienice (baie şi duş) 
Controlul are drept scop asigurarea că măsurile de siguranţa luate împotriva unor 
eventuale pericole datorate contactelor directe şi indirecte în încăperea băii şi a duşului, 
considerate cu un risc electric ridicat, sunt cele mai potrivite.  
În diversele zone ale încăperilor serviciilor igienice pot fi instalate următoarele 
echipamente: 
 în zona 0 este interzisă instalarea oricărei componente electrice; 
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 în zona 1 se pot instala numai încălzitor de apă şi alţi utilizatori fixi alimentaţi la o 
tensiune de siguranţă foarte scăzută, cu tensiune nominală inferioară a 25 V şi grad 
de protecţie de cel puţin IP X4; 

 în zona 2 se pot instala, pe lângă utilizatorii acceptaţi în zona 1, şi echipamente de 
iluminat fixe, din clasa II şi grad de protecţie de cel puţin IP X4. Sunt admise numai 
conductoarele de alimentare a utilizatorilor amplasaţi aici, care trebuie să aibă 
izolaţie echivalentă cu cea a clasei II în ţevi nemetalice şi îngropate, cu excepţia 
ultimei porţiuni în apropierea utilizatorului care trebuie să fie cât mai scurtă posibil. 
Nu este prevăzută nici o limitare, pentru conductoarele îngropate la o adâncime 
superioară a 5 cm. În zonă nu este admisă instalarea de aparate de comandă, 
derivare sau protecţie (întrerupător, prize, cutii de derivaţie etc.). Cadrele din metal în 
contact cu fierul din armăturile structurilor din beton armat trebuie să fie legate la 
conductorul echipotenţial; 

 în zona 3 se poate realiza o instalaţie obişnuită cu conductoare îngropate în ţevi 
nemetalice care au izolaţie echivalentă clasei II. Componentele electrice trebuie să 
aibă gradul de protecţie minim IP X1. 

Trebuie să fie supuse verificării: 
a) legăturile echipotenţiale ale conductelor. 
Verificări: 
 legătura la borna de pământ a:  

- conductei de apă caldă şi apă rece la intrare şi/sau la ieşire din încăpere; 
- conducta de gaz la intrare şi/sau la ieşire din încăpere; 
- conducta caloriferelor la intrare şi/sau la ieşire din încăpere; 
- conducta metalică de scurgere; 
- mase străine. 

b) conducte echipotenţiale şi mijloace de conectare la mase străine. 
Verificări: 
 secţiuni ≥ 2,5 mm2 (4 m2 dacă nu sunt protejate); 
 coliere şi borne potrivite unei legături bune; 
 posibilitatea de a inspecta conexiunile. 

c) prize şi aparate de comandă. 
Verificări: 
 amplasarea în afara zonelor 0-1-2; 
 existenţa întrerupătorului diferenţial. 

d) aparate de iluminat. 
Verificări: 
 de tipul cu dublă izolaţie cu grad de protecţie ≥ IP X4. 

e) alte aparate. 
Verificări: 
 grad de protecţie: ≥ IP X1; 
 amplasare în afara zonelor 0-1-2. 

f) încalzitor de apă electric. 
Verificări: 
 respectarea normelor CEI; 
 legătura scurtă cu cablu prevăzut cu protecţie, dacă este amplasat în zona 1. 

g) conducte: 
 cutii de derivaţie în afara zonelor 0-1-2;  
 linii din ţeavă de material izolant dacă sunt îngropate la o adâncime ≤ 5 cm. 

 
Verificarea conductelor, cablurilor şi conexiunilor 
Verificarea are drept scop asigurarea dacă în executarea instalaţie au fost respectate 
prevederile minime referitoare la: 
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 secţiuni minime ale conductorilor faţă de prevederile normelor SR din prezentul Caiet 
Tehnic: 
- 1,5 mm2: cabluri unipolare izolate din pvc, amplasate în ţevi sau paturi; 
- 0,5 mm2: circuite de comandă, semnalizare şi altele asemănătoare etc. 

 culori distinctive:  
- culoarea galben-verde pentru conductorii de protecţie şi de legături echipotenţiale; 
- culoarea albastru deschis pentru nul 
- alte culori (maro, negru, gri) pentru conductorii de faze diferite. 
- potrivirea conexiunilor conductorilor şi a aparatelor utilizatoare.  

Trebuie să fie verificate dimensiunile corespunzătoare pentru borne faţă de conductorul 
cu strângere, cutiile de derivaţie şi modalităţile de conectare. Sunt interzise îmbinările în 
exteriorul cutiilor sau în ţevile de protecţie. 
 
Tabelul 84.2 - Caracteristicile fundamentale ale bornelor şi secţiunilor 
conductorilor cu strângere  

Conductori cu strângere 

Mărimea bornei Rigizi flexibili 
[mm2] 

 
Flexibili 
 [mm2] 

 

Forţa maximă aplicată 
conductorului la 

extragere [N] 

0 - 1 30 
1 1,5 1,5 40 
2 2,5 2,5 50 
3 4 4 50 
4 6 6 60 
5 10 6 80 
6 16 10 90 
7 25 16 100 
8 35 25 120 

Verificarea trebuie să se refere şi la gradul de izolare a cablurilor faţă de tensiunea de 
funcţionare.  
Pentru prizele de curent, îngropate sau care ies în afară, trebuie să se verifice dacă axul 
geometric ale prizelor este orizontal şi la o distanţă de cel puţin 17,5 cm de la 
pardoseală. 
 
Verificarea dispozitivelor de separare şi de comandă 
Normele SR/STAS fac distincţie între patru funcţiuni fundamentale ale dispozitivelor de 
separare şi comandă:  
 separare sau întrerupere din motive electrice; 
 întrerupere din motive ne-electrice; 
 comandă funcţională; 
 comandă de urgenţă. 

Verificarea dispozitivelor de separare are drept scop asigurarea prezenţei şi a unei 
corecte instalări a dispozitivelor de separare şi de comandă, pentru a permite acţionarea 
în condiţii de siguranţă în timpul intervenţiilor de întreţinere electrică a instalaţiilor şi a 
maşinilor. 
În această verificare va trebui să se controleze: 
 întrerupătorul general, stabilind prezenţa sa la începutul fiecărei activităţi a 

instalaţiei şi dacă este apt pentru funcţia de separare; 
 întrerupătoare de diviziune, verificând numărul lor şi dacă sunt apte pentru funcţia 

de separare; 
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 întrerupătoare ale maşinilor montate în vecinătatea maşinilor periculoase pentru 
public şi pentru muncitori (scări mobile, ascensoare, benzi transportoare, maşini 
unelte, spălătorii auto etc.). 

Verificarea dispozitivelor de comandă pentru oprirea de urgentă are scopul de a stabili 
posibilitatea de a putea acţiona asupra alimentării electrice pentru a elimina pericolele 
dependente de o funcţionare defectoasă a aparatelor, maşinilor şi instalaţiilor. 
În cadrul acestei verificări se va controla: 
 întrerupătoare de urgenţă cu comandă manuală, asigurând prezenţa lor la îndemână 

în apropierea maşinilor sau aparatelor periculoase; 
 aparate de urgenţă telecomandate. 

Vor trebui supuse verificării:  
 întrerupătoare, prize, tablouri, cutii de derivaţie, aparate de iluminat; 
 conductoare; 
 învelişuri protectoare; 
 numărul polilor întrerupătoarelor; 
 întrerupătorul general; 
 instalaţia de împământare. 

 
Verificarea tipului şi dimensionării componentelor instalaţiei şi aplicarea semnelor de 
identificare  
Este necesar să se verifice dacă toate componentele circuitelor puse în funcţiune în 
instalaţia utilizatoare sunt de tipul adecvat condiţiilor de funcţionare şi caracteristicilor 
mediului, precum şi dacă sunt corect dimensionate în raport cu sarcinile reale în timpul 
funcţionării sau în lipsa acestora, în raport cu cele convenţionale.  
Pentru cabluri şi conductoare trebuie să se controleze dacă dimensionarea a fost făcută 
ţinând seama de capacităţile indicate în tabelele CEI-UNEL. În plus, trebuie să se verifice 
dacă componentele sunt dotate cu semne de identificare, acolo unde sunt prevăzute. 
 
73.3 Probe de verificare şi control 
Probele constau în efectuarea de măsurători sau alte operaţii cu scopul de a verifica 
eficienţa instalaţiei electrice. Măsurarea trebuie să fie realizată cu ajutorul 
instrumentelor corespunzătoare. 
Controalele pot privi: 
 proba continuităţii conductorilor de protecţie, inclusiv a conductorilor echipotenţiali 

principali şi suplimentari; 
 măsurarea rezistenţei de izolaţie a instalaţiei electrice; 
 măsurarea rezistenţei de izolaţie a pardoselelor şi pereţilor; 
 verificarea separării circuitelor; 
 verificarea protecţiei prin întreruperea automată a alimentării; 
 proba polarităţii; 
 proba tensiunii aplicate; 
 probe de funcţionare la tensiunea nominală; 
 verificarea protecţiei împotriva efectelor termice; 
 verificarea căderii de tensiune. 

 
Proba continuităţii conductorilor de protecţie 
Proba continuităţii conductorilor de protecţie constă în stabilirea dacă există continuitate 
a conductorilor de protecţie (PE), a celui de nul cu funcţie şi de conductor de protecţie 
(PEN), a legăturilor echipotenţiale principale (EQP) şi suplimentare (EQS) şi a conductorilor 
de împământare (CT). 
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Proba de funcţionare la tensiunea nominală  
Proba de funcţionare la tensiunea nominală are drept scop verificarea dacă 
echipamentele, motoarele cu auxiliarele, comenzile şi blocurile respective, funcţionează 
în mod regulat, fără dificultate sau anomalii, atât în fază de pornire, cât şi în fază de 
funcţionare impusă. 
Trebuie să fie supuse la măsurări de tensiune toate tablourile generale, tablourile 
principale, cele de zonă şi de departament, toate maşinile cu puterea superioară a 10 
kVA şi instalaţiile de iluminare cu lampa descărcată atât cu catod cald cât şi cu catod 
rece. 
 
Proba de intervenţie a dispozitivelor de siguranţă şi de rezervă 
Proba de intervenţie a dispozitivelor de siguranţă şi de rezervă are scopul de a verifica 
dacă generatoarele şi sistemele automate destinate să garanteze alimentarea aparatelor 
sau a părţilor din instalaţie destinate siguranţei sau rezervei intră de îndată în 
funcţiune, furnizând valoarea tensiunii, a frecvenţei şi forma undei conform prevederilor 
din proiect. 
Proba are un caracter preliminar şi scopul de a verifica corectitudinea realizării 
legăturilor. 
În mod particular, analiza trebuie să privească: 
 alimentatoare neautomate, verificând valorile tensiunii şi forma undei în baza 

prevederilor din proiect; 
 alimentatoare automate de continuitate, verificând valorile tensiunii, frecvenţei şi 

forma undei din proiect chiar şi în perioada tranzitorie şi de comutare între reţea şi 
alimentarea de siguranţă; 

 alimentatoare cu întrerupere scurtă, verificând atingerea valorilor nominale ale 
tensiunii, frecvenţei şi formei undei în limitele şi timpii stabiliţi de proiect sau de 
norme tehnice specifice; 

 alimentatoare cu întrerupere lungă, verificând valorile tensiunii, ale frecvenţei şi 
forma undei conform proiectului, luate în 15 secunde de la alimentarea reţelei. 

Proba trebuie extinsă la toate dispozitivele de siguranţă a căror punere în funcţiune 
trebuie să fie provocată în mod automat prin lipsa tensiunii de reţea excluzând cazurile 
în care trebuie să se treacă la comutarea manuală. 
 
Proba de intervenţie a întrerupătoarelor diferenţiale 
Proba de intervenţie a întrerupătoarelor diferenţiale are scopul de a verifica funcţionarea 
corectă a instalaţiilor protejate de întrerupătoare automate diferenţiale cu instalaţia 
prevăzută cu utilizatori fixi principali. 
Proba trebuie să fie efectuată încercând în punctul ales drept eşantion un curent 
controlat de dispersie egal cu 0,5 I�n, iar diferenţialul nu trebuie să intervină. Crescând 
curentul de dispersie până la 1,1 I�n, în schimb, diferenţialul trebuie să intervină. 
 
Măsurarea rezistenţei de izolaţie în instalaţie 
Măsurarea rezistenţei de izolaţie în instalaţie are scopul de a verifica dacă rezistenţa de 
izolaţie a fiecărui trunchi de circuit curpins între două întrerupătoare este adecvată la 
valorile prevăzute de normele SR/STAS. 
Rezistenţa trebuie să fie măsurată pe instalaţia separată între fiecare cuplu de 
conductori activi şi între fiecare conductor activ şi pământ. 
Utilizatorii fixi trebuie să fie separaţi sau deconectaţi. În sistemele TN-C conductorul PEN 
va fi considerat ca făcând parte din instalaţia de împământare. Dacă instalaţia cuprinde 
dispozitive electronice, se efectuează numai măsurarea izolaţiei între conductoarele 
active legate împreună la pământ. 
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Măsurarea rezistenţei dispersorului 
În ceea ce priveşte dispersorul de extensie mică şi medie în sisteme TT, măsurarea valorii 
rezistenţei sale de împământare are scopul de a verifica dacă este corespunzător 
exigenţelor de întrerupere a curenţilor de defectare la pământ. 
În particular, analiza se referă la: 
 dispersorul principal deconectat de la instalaţia de protecţie şi de la dispersoarele 

auxiliare, verificând dacă RT � 50/Ia; 
 dispersorul principal legat la instalaţia de protecţie şi la disperoarele auxiliare, 

verificând dacă RT � 50/Ia; 
Rezistenţa dispersorului poate fi măsurată cu instrumente care utilizează metoda 
voltampermetrului directă sau indirectă, cu tensiune în gol de 125�220 V, separată din 
punct de vedere electric de reţea nulul la pământ. 
În ceea ce priveşte dispersorul de mari dimensiuni, rezistenţa sa poate fi măsurată prin 
metoda dispersorului auxiliar. 
 
Măsurarea impedanţei totale a inelului de defectare 
Măsurarea impedanţei totale a inelului de defectare are scopul de a verifica dacă 
valoarea impedanţei inelului de defectare este corespunzătoare exigenţelor de întrerupere 
a curentului de defectare la pământ. 
 
Măsurarea rezistenţei de scurt circuit între fază şi nul 
Măsurarea rezistenţei de scurtcircuit între fază şi nul şi evaluarea (în plus) a curentului 
presupus a produce scurtciurcuitul are scopul de a verifica dacă puterea de întrerupere 
a aparatelor destinate protecţiei împotriva scurtcircuitului nu este suficientă. 
Rezistenţa de scurtcircuit trebuie măsurată la intrarea în tablouri, în amonte de 
întrerupătorul general între fază şi nul prin metoda de prelevare controlată a curentului. 
 
Măsurarea căderii de tensiune 
Măsurarea căderii de tensiune (�V) are drept scop verificarea dacă, atunci când 
instalaţia este parcursă de curenţi de funcţionare, căderile de tensiune sunt de cel mult 
4%, dacă nu a fost prevăzut altfel în prezentul Caiet Tehnic. 
Măsurările sunt efectuate cu voltmerii electrodinamici sau electronici cu clasa de precizie 
superioară a 1, când instalaţia funcţionează în mod regulamentar în orar de vârf sau cu 
simularea încărcării echivalente condiţiilor nominale. Toate tensiunile trebuie să fie 
măsurate simultan. 
 
Măsurarea semnalelor în ieşire la prizele TV 
Măsurarea semnalelor în ieşire la prizele TV, are scopul de a verifica dacă semnalele 
disponibile sunt cuprinse între limitele minime şi maxime stabilite de normele CEI. 
În mod particular, analiza trebuie să privească: 
 prize tv apropiate amplificatorului; 
 prize tv îndepărtate de amplificator; 
 prize tv adiacente instalaţiilor centralizate. 

Verificarea trebuie să se efectueze pe toate benzile de frecvenţă distribuite în perioade de 
transmisie, astfel încât să se controleze nu doar prezenţa culorii şi cantitatea de semnal, 
dar şi eventuala prezenţă de reflexii sau distorsiuni ale imaginii. 
 
73.4 Calcule de control 
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Controlul coeficientului de acumulare 
Controlul coeficientului de acumulare are scopul de a verifica montajul corect al 
cablurilor, evaluând dacă parametrii respectă prevederile. 
Analiza va trebui să privească: 
 cabluri în ţevi îngropate sub tencuială: diametrul intern al ţevii trebuie să fie de cel 

puţin 1,3 ori mai mare decât diametrul cercului circumscris legăturii de cabluri 
conţinute, cu un minim de 10 mm; 

 cabluri în ţevi la vedere: diametrul intern al ţevii trebuie să fie de cel puţin 1,3 ori mai 
mare decât cercul circumscris legăturii de cabluri conţinute cu un minim de 10 mm; 

 conducte circulare: diametrul intern al conductei trebuie să fie de cel puţin 1,8 ori 
mai mare decât diametrul cercului circumscris legăturii de cabluri conţinute cu un 
minim de 15 mm; 

 cabluri în paturi, canale şi pasarele cu secţiune necirculară: suprafaţa internă a 
paturilor şi canalelor trebuie să fie cel puţin dublă faţă de suprafaţa ocupată de 
legătura de cabluri. 

Datele de calcul vor fi deduse din caracteristicile dimensionale nominale ale ţevilor şi 
cablurilor electrice. 
Cercul şi secţiunea dreaptă circumscrisă legăturii de cabluri conţinute pot fi evaluate în 
mod experimental. 
 
Controlul coordonării între curenţii de funcţionare şi capacitatea conductorilor 
Controlul are drept scop verificarea dimensionării corecte a conductorilor în raport cu 
curenţii de funcţionare, capacitatea conductorilor şi dispozitivele de protecţie împotriva 
supraîncărcărilor instalate. 
Analiza trebuie să privească: 
 circuite finale de branşament a unui singur utilizator; 
 circuite de susţinere sau principale; 
 capacităţile conductorilor; 
 protecţia conductorilor la supraîncărcare în cazurile prevăzute de norma CEI 64-8. 

 
Controlul coordonării între curenţii de scurtcircuit şi puterea de întrerupere a aparatelor 
Controlul coordonării între curenţii de scurt circuit şi puterile de întrerupere ale 
aparatelor are scopul de a verifica dacă aparatele instalate sunt potrivite să funcţioneze 
şi să suporte solicitări termice şi electrodinamice care se verifică în punctul unde sunt 
montate în timpul unui scurtcircuit. 
 
 
Art. 74. Instalaţii de iluminare. Verificări ale iluminărilor 
 
74.1 Generalităţi 
Operaţiile de verificare ale instalaţiei de iluminat sunt asemănătoare celor ale instalaţiei 
electrice şi cuprind: 
 examinări la vedere; 
 date obţinute cu instrumente; 
 calcule de control. 

 
74.2 Examinări la vedere 
Examinarea la vedere este condusă de Reprezentantul Comitentului pe baza 
documentaţiei proiectului. Va trebui verificată corespondenţa aparatelor de iluminat 
montate prevăzute cu toate accesoriile, cu prevederile din proiect şi în particular din 
Caietul Tehnic. 
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74.3 Instalaţii de iluminare internă 
Instalaţiile de iluminare internă trebuie să fie verificate efectuând măsurări care să 
determine: 
 iluminarea medie şi a uniformităţii; 
 intensitatea luminoasă în câmp vizual; 
 iluminarea maximă produsă de instalaţie, 
 contrastul textului tipărit cu cerneală neagră pe hârtie albă. 

 
Măsurarea iluminării medie şi a uniformităţii 

Măsurarea iluminării medie 
Măsurarea iluminării medie are scopul de a verifica dacă nivelurile şi uniformitatea 
iluminării medii sunt conform prevederilor contractuale. 
În mod particular, analiza trebuie să privească: 
 instalaţiile de iluminare generală: 

- iluminarea maximă în lux � date de proiect; 
- lux max/lux min � date de proiect. 

 instalaţii de iluminare concentrată: 
- iluminarea medie pe planul interesat � date de proiect; 

 instalaţii de iluminare externă:  
- iluminarea minmă în zona iluminată lux � date de proiect; 
- lux max/lux min � 4 (dacă proiectul nu prevede condiţii mai grele). 

Măsurarea iluminării artificiale trebuie efectuată în absenţă luminii naturale. De aceea, 
în timpul zilei trebuie în mod esenţial să fie obturate cadrele cu elemente din geam.  
Iluminarea trebuie să fie măsurată cu un reticul, construit în funcţie de indicele 
încăperii şi efectuând măsurătoarea la centrul fiecărui ochi. 
Măsurarea trebuie să fie realizată cu ajutorul unui luxmetru, cu o precizie de cel puţin 
5%, amplasat în poziţie orizontală la 85-90 cm de la podea pentru activităţi de desfăşurat 
în picioare şi la înălţimea de lucru la birou, de obicei 75 cm. Celula trebuie să fie dispusă 
perpendicular direcţiei fluxului luminos, iar citirea trebuie efectuată cu celula oprită. 
 
Tabelul 85.1 - Valori recomandate pentru iluminare 

Lucrări vizuale Mediu Iluminare [lux] 
Vedere în general Scări, coridoare 70-100 
Lucrări manuale 
grosolane Depozite 100-200 

Citire, scriere Birouri 200-400 
Studiu şi lucrări 
solicitante Şcoli 300-500 

Desen şi lucrări de 
precizie 

Birouri tehnice, 
laboratoare peste 500 

 
Măsurarea intensităţii luminoase în câmp vizual 
Intensitatea luminoasă trebuie să fie măsurată cu dispozitivul de măsurare fixat pe 
suprafeţe pe un suport orientabil şi reglabil pe înălţime. Unghiul de deschidere al 
instrumentului este de regulă � 1°. Instrumentul trebuie să fie orientat în direcţia de 
observare a utilizatorului în timpul activităţii de lucru, realizând măsurarea: 
 sarcinii vizuale; 
 fundalului care conţine sarcina vizuală; 
 zonelor periferice înconjurătoare sarcinii vizuale; 
 zonelor verticale cele mai îndepărtate amplasate în faţa observatorului. 
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74.4 Instalaţii de iluminare externă 
Verificarea instalaţiilor de iluminare externă se bazează pe măsurări referitoare la 
determinarea iluminării medie şi a iluminării maxime produse pe partea carosabilă. 
Pentru măsurarea intensităţii luminoase pe partea carosabilă, conform recomandărilor 
CIE, trebuie executat la noduri un reticul cu următoarele caracteristici: 
 sens longitudinal: ochi cu latura inferioară a 1/3 din distanţa între centrii luminoşi; 
 sens transversal: minim două puncte pentru fiecare bandă de circulaţie. 

Măsurarea intensităţii luminoase este efectuată cu dispozitivul situat la o înălţime de 
150 cm de la partea carosabilă şi cu înclinarea de 1° sub orizontală. Iluminarea este 
măsurată cu un luxmetru, în acest caz prevăzut cu o cupolă de difuzare. 
 
Măsurarea iluminării maxime 
Măsurarea iluminării maxime constă în măsurarea intensităţii luminoase velată datorată 
proiectoarelor (Lvi) şi a intensităţii luminoase velată datorată luminii (Lva). Valorile 
indicilor sunt strânse în tabele. 
Măsurarea lui Lvi se poate realiza prin: 
 iluminarea E produsă de toate sursele de lumină măsurată la înălţimea ochiului într-

un plan perpendicular pe direcţia de observare considerată; 
 măsurarea unghiurilor cuprinse între direcţia de observare şi direcţiile de provenienţă 

a luminii emise de toate aparatele de iluminat. 
Măsurările trebuie efectuate la 150 cm de la sol. Măsurarea proiectoarelor instalate pe 
un suport se va efectua prin ecranarea aparatului luminos de toate radiaţiile luminoase 
care nu aparţin suportului în discuţie. În caz de proiectoare dispuse pe rânduri 
continue, fiecare rând se va împărţi în segmente ce subîntind unghiuri superioare a 5° şi 
pentru fiecare dintre acestea va trebui considerată o măsurare îndreptată către centrul 
său. În timpul măsurărilor trebuie ecranate radiaţiile luminoase provenind de la 
proiectoarele limitrofe. 
 
Măsurarea culorii luminii 
Măsurarea culorii luminii incidente în locul de joacă se efectuează prin poziţionarea unui 
colorimetru în centru celor patru pătrate în care poate fi împărţit locul de joacă, la o 
înălţime de 150 cm de la sol. 
 
 
Art. 75. Instalaţii împotriva efracţiei şi a intruziunii 
 
75.1 Norme de referinţă 
Instalaţiile de alarmă vor trebui realizate în mod perfect. Se consideră ca fiind perfect 
realizate instalţiile de alarmă executate conform normelor CEI aplicabile, în raport de 
tipul edificiului, al încăperii sau al instalaţiei obiect al proiectului şi în mod concret: 
SR EN 50131-6:2002 - Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva intruziunilor. 
Partea 6: Alimentare. 
SR EN 50131-5-3:2006/A1:2009 - Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva 
intruziunilor. Cerinţe pentru echipamente de interconectare cu tehnici de radio frecvenţă. 
SR CLC/TS 50131-7:2007 - Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva 
intruziunilor. Partea 7: Ghid al aplicaţiilor. 
SR CEI 60839-2-7:1998 - Sisteme de alarmă. Partea 2: Cerinţe pentru sisteme de alarmă 
împotriva intruziunilor. Secţiunea 7: Detectoare pasive pentru spargerea geamului în clădiri 
 
NORME PARTICULARE PENTRU INSTALAŢII ANTIEFRACŢIE ŞI ANTIINTRUZIUNE 
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SR ETS 300 264:2002 – Reţea digitală (ISDN). Teleservicii şi videofon. Descrierea 
serviciului. 
SR ETS 300 265:2002 – Reţea digitală (ISDN). Teleservicii şi telefonie la 7 kHz. 
Capacitatea funcţională şi fluxuri informative. 
SR EN 50132-5:2004 - Sisteme de alarmă. Sisteme de supraveghere cu circuit închis care 
se utilizează în aplicaţii de siguranţă. Partea 5: Video streaming. 
SR EN 50486:2009 - Sisteme de echipamente audio şi video ale uşilor de acces. 
SR EN 1300:2004 - Unităţi de siguranţă pentru păstrare. Clasificarea închizătorilor cu 
siguranţă ridicată în baza rezistenţei la intruziuni. 
SR ENV 1627:2002 - Ferestre, uşi şi obloane. Rezistenţa la furtul prin efracţie. Cerinţe şi 
clasificare. 
SR EN 50131-6:2002 - Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva intruziunilor. 
Partea 6: Alimentare. 
SR EN 50131-5-3:2006/A1:2009 - Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva 
intruziunilor. Cerinţe pentru echipamentele de interconectare cu tehnici de radio frecvenţă. 
SR CLC/TS 50131-7:2007 - Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva 
intruziunilor.Partea 7: Ghid de aplicaţii. 
SR CEI 60839-2-7:1998 - Sisteme de alarmă. Partea 2: Cerinţe pentru sisteme de alarmă 
împotriva intruziunilor. Secţiunea 7: Detectoare pasive pentru spargerea geamului în 
edificii. 
 
 
75.2 Probe pe echipamente  
În scopul garantării deplinei funcţionalităţi a dispozitivelor de detectare, semnalizare 
locală/îndepărtată (teletransmisie), precum şi de control (acces, televiziune cu circuit 
închis), acestea vor trebui să răspundă normelor SR/STAS  
Pentru a atesta respectarea sus menţionatelor norme, echipamentele trebuie să poarte 
marca de conformitate prevăzută, acolo unde este cerut de aceste norme. 
Atunci când echipamentele de utilizat nu sunt cuprinse în normele de mai sus, dar 
există norme de referinţă la nivel european (CENELEC) sau internaţional (IEC), acestea vor 
trebui să aibă declaraţia de conformitate eliberată de către constructor. În orice caz, va 
trebui garantată siguranţa de utilizare. În acest scop, toate echipamentele electrice legate 
la liniile de alimentare de joasă tensiune (transformatoare, întrerupătoare, siguranţe 
etc.), trebuie să fie conforme normelor SR/STAS. Respectarea acestor norme va trebui 
demonstrată cu certificatul de conformitate eliberat de organismele competente ale 
statelor membre ale CEE, sau declaraţia de conformitate dată de către constructor. 
Toate echipamentele trebuie să fie lipsite de defecte de calitate şi de prelucrare. 
 
75.3 Caracteristici tehnice ale instalaţiilor 
În ceea ce priveşte executarea şi dotarea instalaţiilor atât pentru clădiri cu destinaţie 
locativă, cât şi pentru cele cu destinaţie nelocativă, sistemul de siguranţă trebuie realizat 
cu un nivel de performanţă, definit din când în când de proiect în funcţie de destinaţia 
de folosinţă specială şi de bunurile de protejat prezente (în cazul în care proiectul este 
insuficient sau incomplet, se face trimitere la normele SR/STAS  
 
75.4 Verificări 
Verificările ce trebuie efectuate prin grija Reprezentantului Comitentului asupra 
instalaţiilor antiefracţie, antiintruziune şi antifurt pe baza documentaţiei furnizate sunt: 
 controlul listei de materiale instalate şi caracteristicile tehnice relative; 
 controlul cu ochiul liber a poziţionării, fixării şi accesului centralei de administrare, a 

fiecărui detector în parte şi orice alt dispozitiv ce aparţine sistemului, cu o verificare 
ulterioară a nivelului performanţei cerute; 
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 controlul schemei de localizare a cablurilor şi a schemelor de legaturi, precum şi 
verificarea dacă documentaţia tehnică şi manualele de folosire şi tehnice sunt 
complete; 

 calcului teoretic al autonomiei de funcţionare a instalaţiei pe baza absorbţiilor, a 
tipului bateriilor şi a dimensionării alimentatorilor instalaţi; 

 controlul operativ ale funcţiilor concordate şi în mod special: 
- răspunsul instalaţiei la evenimente de alarmă; 
- răspunsul instalaţiei la evenimente temporale; 
- răspunsul instalaţiei la intervenţii manuale. 

 
75.5 Instrucţiuni pentru întreţinere 
Pentru a garanta în mod indispensabil continuarea funcţionării instalaţiilor, acestea 
trebuie să fie însoţite de instrucţiuni pentru întreţinerea lor, care trebuie să prevadă 
efectuarea a două inspecţii obişnuite pe an, începând cu data de omologare şi executate 
de către personal specializat care va interveni în baza unui program de întreţinere 
preventivă, sau în urma unei solicitări extraordinare. În faza de întreţinere preventivă vor 
trebui să fie efectuate toate operaţiile de verificare necesare pentru controlul bunei 
funcţionări a instalaţiei în general, iar în particular: 
 funcţionarea centralei de gestiune, cu referire particulară la semnalările optice şi la 

activarea mijloacelor de alarmă; 
 eficienţa alimentatorului şi stadiul de încărcare a bateriilor; 
 sensibilitatea şi capacitatea detectoarelor; 
 eficienţa organelor de semnalizare a alarmei şi de comandă a mijloacelor de 

transmisie a alarmelor şi a oricărui alt dispozitiv component al sistemului. 
 

 
Art. 76. Ascensoare şi platforme elevatoare 
 
76.1 Generalităţi 
Cerinţele esenţiale de siguranţă şi de sănătate referitoare la proiectarea şi construirea 
ascensoarelor şi a componentelor de siguranţă sunt reglementate de directiva 
95/16/CE referitoare la ascensoare şi de simplificarea procedurilor pentru obţinerea 
permiselor pentru ascensoare şi încărcătoare, precum şi licenţa de funcţionare 
respectiva. 
 
76.2 Consideraţii generale şi observaţii preliminare 

 
Consideraţii generale 
Aplicarea directivei 89/392/CEE, modificată prin directivele 91/368/CEE, 
93/44/CEE şi 93/68/CEE. Se aplică cerinţele esenţiale prinvind sănătatea şi siguranţa 
din anexa I a directivei 89/392/CEE. În orice caz, se aplică cerinţa de la punctul 1.1.2 
al anexei I a directivei 83/392/CEE. 
 
Observaţii preliminarii 
Obligaţiile prevăzute de cerinţele esenţiale de siguranţă şi sănătate se aplică numai dacă 
există riscul respectiv pentru ascensor sau pentru componenta de siguranţă în discuţie 
atunci când este utilizat la condiţiile prevăzute de instalatorul ascensorului sau 
fabricantul componentei de siguranţă. 
Cerinţele esenţiale de siguranţă şi sănătate enumerate în directivă sunt inderogabile. 
Totuşi, ţinând cont de stadiul tehnicii, obiectivele prefixate pot să nu fie atinse. În acest 
caz sau în măsura în care este posibil ascensorul sau componenta de siguranţă trebuie 
să fie construită pentru a tinde către astfel de obiective. 
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Producătorul componentei de siguranţă şi instalatorul ascensorului au obligaţia de a 
efectua o analiză a riscurilor pentru a individualiza pe toate cele care se referă la 
produsul lor. Trebuie, de asemenea, să îl construiască ţinând cont de o astfel de analiză. 

76.3 Aspecte specifice 
 
Cabina 
Cabina trebuie construită astfel încât să ofere spaţiul şi rezistenţa corespunzătoare 
numărului maxim de persoane şi sarcina nominală a ascensorului fixate de instalator. 
Dacă ascensorul este destinat transportului de persoane, iar dimensiunile o permit, 
cabina trebuie să fie construită astfel încât să nu împiedice prin caracteristicile sale 
structurale accesul şi folosinţa de către persoane cu handicap motoriu, şi astfel încât să 
permită toate adaptările necesare pentru a-i facilita utilizarea. 
 
Elemente de suspendare şi elemente de susţinere 
Elementele de suspendare şi/sau suspensie ale cabinei, înclusiv legăturile şi prinderile 
finale, trebuie să fie studiate astfel încât să garanteze un nivel de siguranţă totală şi să 
reducă la minim riscul de cădere a cabinei, ţinând cont de condiţiile de utilizare, de 
materialele folosite şi de condiţiile de fabricare. 
Atunci când pentru suspendarea cabinei se folosesc frânghii sau lanţuri, acestea trebuie 
să fie în  număr de cel puţin două, independente una de alta, fiecare cu un sistem 
propriu de prindere. Astfel de frânghii sau lanţuri nu trebuie să prezinte nici racorduri şi 
nici matisări, cu excepţia celor necesare pentru fixarea sau legarea lor. 
 
Controlul solicitărilor (inclusiv viteza excesivă) 
Atunci când sarcina depăşeşte valoarea nominală, ascensoarele trebuie să lase fără efect 
ordinea comenzilor de mişcare primite. 
Ascensoarele trebuie să fie prevăzute cu un dispozitiv limitator al vitezei excesive. Aceste 
cerinţe nu se aplică ascensoarelor care, prin proiectarea sistemului de acţionare, nu pot 
să atingă o viteză excesivă. 
Ascensoarele cu viteză ridicată trebuie să fie dotate cu un dispozitiv de control şi reglare 
a vitezei. 
Ascensoarele cu roată de transmisie prin fricţiune trebuie să fie proiectate astfel încât să 
fie asigurată stabilitatea frânghiilor de tracţiune ale roţii. 
 
Motorul 
Fiecare ascensor destinat transportului de persoane trebuie să aibă propriul său 
dispozitiv de acţionare. Această cerinţă nu priveşte ascensoarele în care contragreutăţile 
sunt înlocuite de o a două cabină. 
Instalatorul ascensorului trebuie să prevadă că dispozitivul de acţionare şi cele asociate 
nu sunt accesibile decât pentru întreţinere şi pentru cazuri de urgenţă. 
 
Comenzi 
Comenzile ascensoarelor destinate transportului de persoane cu handicap neînsoţite 
trebuie să fie proiectate şi dispuse în mod corespunzător. 
Funcţia comenzilor trebuie să fie indicată în mod clar. 
Circuitele de acţionare a unui grup de ascensoare pot fi destinate sau intreconectate. 
Materialul electric trebuie să fie instalat şi conectat astfel încât: 
 să fie imposibilă confundarea lor cu circuite care să nu aparţină ascensorului; 
 alimentarea cu energie să poată fi comutată sub sarcină; 
 mişcările ascensorului să depindă de mecanisme de siguranţă situate într-un circuit 

de comandă cu siguranţă intrinsecă; 
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 o defecţiune la instalaţia electrică să nu provoace o situaţie periculoasă. 
 
Riscuri pentru persoanele din afara cabinei 
Ascensorul trebuie proiectat şi construit astfel încât accesul la volumul parcurs de 
cabina sa să fie împiedicat, cu excepţia situaţie de întreţinere şi a cazurilor de urgenţă. 
Mai înainte ca o persoană să se găsească într-un asemenea spaţiu, utilizarea 
ascensorului trebuie să devină imposibilă. 
Ascensorul trebuie construit astfel încât să împiedice riscul strivirii când cabina se 
găseşte într-o poziţie extremă. Acest obiectiv se atinge cu ajutorul unui spaţiu liber sau 
un volum de refugiu după poziţiile extreme. 
Accesuriile la etaje pentru intrarea şi ieşirea din cabină trebuie să fie dotate cu uşi ce au 
o rezistenţă mecanică suficientă în funcţiile de condiţiile de folosinţă prevăzute. 
În funcţionarea normală, un dispozitiv de interblocare trebuie să facă imposibilă: 
 mişcarea cabinei comandată în mod intenţionat dacă uşile de etaj nu sunt închise şi 

blocate; 
 deschiderea unei uşi de etaj dacă cabina nu s-a oprit şi se află în afara zonei etajului 

prevăzută în acest scop. 
Totuşi, toate mişcările de readucere la nivelul etajului cu uşile deschise sunt admise în 
zone definite, cu condiţia ca viteza unei asemenea readuceri să fie controlată. 
 
Riscuri pentru persoanele din cabină 
Cabinele ascensoarelor trebuie să fie complet închise de pereţi orbi, inclusiv podeaua şi 
tavanul (cu excepţia deschiderilor pentru ventilaţie), şi dotate cu uşi oarbe. Uşile 
cabinelor trebuie să fie proiectate şi instalate astfel încât cabina să nu poată efectua nici 
o mişcare, cu execpţia celor de readucere la nivel, dacă uşile nu sunt închise, şi să se 
oprească în caz de deschidere a uşilor. 
Uşile cabinelor trebuie să rămână închise şi blocate în caz de oprire între două etaje dacă 
există riscul de cădere între cabină şi protecţiile puţului sau în lipsa acestora, în puţ. 
În caz de defecţiune în alimentarea cu energie sau a componentelor, ascensorul trebuie 
să fie prevăzut cu dispozitive destinate a împiedica căderea liberă a cabinei sau mişcări 
ascendente incontrolate ale acesteia. 
Dispozitivul care împiedică căderea liberă a cabinei trebuie să fie independent faţă de 
elementele de suspendare ale cabinei. 
Acest dispozitiv trebuie să fie în măsură să oprească cabina cu sarcina sa nominală şi 
viteza maximă prevăzută de instalatorul ascensorului. Oprirea datorată acţiunii acestui 
dispozitiv nu trebuie să provoace o decelerare periculoasă pentru ocupanţi, în toate 
condiţiile de încărcare. 
Trebuie instalate amortizoare între fundul puţului cabinei şi podeaua cabinei. În acest 
caz, spaţiul liber trebuie măsurat cu amortizoarele complet comprimate. Această cerinţă 
nu se aplică ascensoarelor a căror cabină, prin proiectarea sistemului de acţionare, nu 
poate să ocupe spaţiul liber. 
Ascensoarele trebuie să fie construite astfel încât să poată fi puse în mişcare numai dacă 
dispozitivul este în poziţie operativă. 
 
Alte riscuri 
Când sunt motorizate, uşile de etaj, uşile de la cabine sau ansamblul lor, trebuie să fie 
prevăzute cu un dispozitiv care să evite riscurile de strivire în timpul mişcării lor. 
Atunci când trebuie să contribuie la protecţia edificiului împotriva incendiilor, uşile de 
etaj, inclusiv cele care conţin părţi din geam, trebuie să prezinte o rezistenţă la foc 
coprespunzătoare, caracterizată de integritatea lor şi de proprietăţile referitoare la izolaţie 
(nepropagarea flăcării) şi de transmitere a căldurii (iradiere termică). 



 

381 

Eventualele contragreutăţi trebuie instalate astfel încât să se evite orice risc de coliziune 
cu cabina sau de cădere a acesteia. 
Ascensoarele trebuie să fie prevăzute cu mijloace care să permită eliberarea şi evacuare 
persoanelor închise în cabină. 
Cabinele trebuie să fie dotate cu mijloace de comunicare bidirecţionale care să permită 
obţinerea unei legături permanente cu un serviciu de intervenţii. 
Ascensoarele trebuie proiectate şi construite încât, dacă temperatura din locaşul 
motorului depăşeşte pe cea maximă prevăzută de instalator, acesta poate termina 
mişcarea în curs şi să nu accepte noi ordine de manevră. 
Cabinele trebuie să fie proiectate şi construite astfel încât să asigure o aerisire suficientă 
a persoanelor, chiar şi în caz de oprire îndelungată. 
În cabină trebuie să fie iluminare suficientă în timpul folosirii sau când o uşă este 
deschisă. De asemenea, trebuie să existe iluminare în caz de urgenţă. 
Mijloacele de comunicare şi lumina de urgenţă trebuie să fie construite pentru a putea 
funcţiona şi în cazul lipsei de energie normală de alimentare. Timpul lor de funcţionare 
trebuie să fie suficient pentru a permite desfăşurarea normală a operaţiilor de ajutor. 
Circuitul de comandă a ascensoarelor trebuie să fie proiectat şi construit astfel încât să 
poată evita oprirea la anumite etaje şi să permită controlul ascensorului de către 
echipele de salvare. 
 
Marcajul 
Pe lângă indicaţiile minime prevăzute pentru orice maşină conform punctului 1.7.3 al 
anexei I din directiva 89/392/CEE, fiecare cabină trebuie să fie dotată cu o plăcuţă 
vizibilă, în care să fie indicate în mod clar sarcina nominală de funcţionare în kilograme 
şi numărul maxim de persoane care pot să intre, precum şi numărul de matricolă. 
Dacă ascensorul este proiectat astfel încât persoanele rămase închise în cabină pot să se 
elibereze fără ajutor extern, instrucţiunile respective trebuie să fie clare şi la vedere în 
cabină. 
 
Instrucţiuni pentru folosire 
Componentele de siguranţă trebuie să fie însoţite de un manual de instrucţiuni în 
legătură cu modul în care trebuie executate corect şi fără riscuri operaţiile de montare, 
legare, reglare şi întreţinere. 
Această documentaţie trebuie să cuprindă cel puţin: 
 un manual de instrucţiuni cu desenele şi schemele necesare utilizării normale, 

precum şi întreţinerii, inspecţiei, reparării, verificărilor periodice şi manevrele de 
ajutor; 

 un registru în care se pot inscrie reparaţiile şi, dacă este cazul, verificările periodice. 
 
Marcajul CE de conformitate 
Marcajul CE trebuie să fie aplicat în orice cabină de ascensor în mod clar şi la vedere, 
conform punctului 5 al anexei I din directiva 89/392/CEE. 
Este interzisă aplicarea pe ascensoare sau pe componentele de siguranţă marcaje care 
pot induce în eroare cu privire la semnificaţia şi simbolul grafic al mărcii CE. Pe 
ascensoare sau pe componenetele de siguranţă poate fi aplicată orice altă marcă atâta 
timp cât nu limitează vizibilitatea marcajului CE.  
Atunci când se constată o aplicare anormală a marcajului CE, instalatorul ascensorului, 
fabricantul componentei de siguranţă sau mandatarul acestuia din urmă pe teritoriul 
Uniunii Europene, trebuie să conformeze produsul la dispoziţiile referitoare la marcajul 
CE. 
În caz de reducere sau de mărire a marcajului CE, trebuie respectate proporţiile indicate 
pentru simbolul de mai sus. 
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Diferitele elemente ale marcajului CE trebuie să aibă în mod substanţial aceeaşi 
dimensiune verticală, care nu poate fi inferioară a 5 mm. Pentru componentele de 
siguranţă de mici dimensiuni se poate deroga de la acestă dimensiune minimă. 
 
Instalaţia electrică 
Instalaţia electrică a ascensoarelor, pe lângă normele specifice, trebuie să facă trimitere 
la următoarele norme referitoare la: 
 tabloul de separare locală a ascensorului (elevatorului); 
 instalaţiile electrice de alimentare şi instalaţiile auxiliare pentru ascensoare; 
 ascensoarele antiincendiu şi de ajutor. 

 
TABLOUL DE SEPARARE LOCALĂ AL ASCENSORULUI (ELEVATORULUI) 
Tabloul electric de separare locală poate fi de competenţa: 
 instalatorului electric; 
 instalatorului instalaţiei ascensorului. 

Tabloul electric de separare a liniilor de energie şi lumină, precum şi cel de protecţie a 
liniilor de lumină, trebuie să aibă structură din material izolant sau tablă, amplasat la 
interiorul locaşului pentru motor a ascensorului, imediat lângă uşa de intrare. 
Pentru instalaţii fără spaţiu pentru motor (Machine Room Less, MRL) echipamentele 
tabloului trebuie să fie amplasate la interiorul panoului de întreţinere situat în afara 
puţului cabinei. Gradul de protecţie trebuie să fie de cel puţin IP 30. 
Tabloul trebuie să conţină, în mod indicativ, un întrerupător de separare a liniei de 
energie pentru fiecare ascensor, cu protecţie magneto-termică de tipul: 
 cu protecţie diferenţială (de tip B în prezenţa de circuite cu curent continuu: IEC 

60755); 
 cu sensibilitate maximă de 1,0 A şi sensibilitate minimă de 0,3 A pentru instalaţii 

dotate cu variatoare de frecvenţă. 
Pentru ascensoarele prevăzute cu dispozitive de urgenţă pentru readucerea cabinei la 
etaj în cazul lipsei tensiunii, întrerupătorul general sau comanda întrerupătorului 
trebuie să aibă un pol suplimentar pentru deschiderea circuitului de alimentare a sus-
menţionatului dispozitiv. 
 
Norme de referinţă 
SR EN 81.1 
SR EN 81.2 
SR CEI EN 60439-1 (SR CEI 17-13/1) 
 
INSTALAŢII ELECTRICE DE ALIMENTARE ŞI INSTALAŢII AUXILIARE PENTRU ASCENSOARE 
Linia de alimentare a unui ascensor trebuie să pornească de la întrerupătorul de 
protecţie diferenţial situat pe tabloul electric general, care se poate găsi: 
 în încăperea destinată contoarului; 
 în încăperea portarului sau la etaj. 

Întrerupătorul general situat pe tabloul întrerupătoarelor locaşului motorului trebuie să 
fie în măsură să întrerupă tensiunea instalaţiei, cu excepţia liniei de iluminare. În 
anumite cazuri, pentru instalaţii fără locaş pentru motor, poate fi cerut un separator 
subsarcină amplasat la interiorul puţului cabinei la ultimul etaj al clădirii deservite de 
ascensor. 
Sensibilitatea întrerupătorului diferenţial al tabloului electric de distribuţie a energiei 
(situat la începutul liniei de alimentare) trebuie să fie astfel încât să garanteze protecţia 
la contactele indirecte şi să permită continuitatea funcţionării instalaţiei. 
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Dacă ascensoarele trebuie să fie prevăzute cu dispozitive de urgenţă pentru readucerea 
cabinei la etaj în caz de lipsă de tensiune, întrerupătorul general sau comanda pentru 
întrerupător trebuie să aibă un pol suplimentar pentru deschiderea circuitului de 
alimentare a acestui dispozitiv. 
În puţul cabinei şi în locaşul motorului ascensoarelor nu trebuie să fie dispuse conducte 
sau ţevi care să nu aparţină instalaţiei ascensoarelor însăşi, cu excepţia eventualelor 
conducte pentru încălzirea acestui spaţiu, cu condiţia să nu fie pe abur sau cu apă sub 
presiune, iar echipamentele de reglare să fie situate în afara puţului. 
Puţul cursei trebuie să fie iluminat în mod artificial. În groapă trebuiesă fie instalate în 
poziţie accesibilă de la intrare: 
 o priză protejată;  
 un întrerupător pentru aprinderea iluminării; 
 un buton pentru oprirea de urgenţă a ascensorului. 

Toate cabinele instalaţiilor trebuie să fie dotate cu un mijloc de comunicare bidirecţional 
care să permită comunicarea cu un serviciu de intervenţii. Această cerinţă, în mod 
normal determină montarea unei linii telefonice dedicate (fixă, mobilă, de tipul GSM). 
 
Norme de referinţă 
SR EN 81-1:2001 
SR EN 81-2:2001 
SR EN 81-28:2001 
ASCENSOARE ANTIINCENDIO ŞI DE SALVARE 
În puţul cabinei şi în locaşul motorului ascensoarelor nu trebuie să fie dispuse conducte 
sau ţevi care să nu aparţină instalaţiei ascensoarelor însăşi, cu excepţia eventualelor 
conducte pentru încălzirea acestui spaţiu, cu condiţia să nu fie pe abur sau cu apă sub 
presiune, iar echipamentele de reglare să fie situate în afara puţului. 
Puţul cabinei trebuie să fie iluminat în mod artificial. În groapă trebuiesă fie instalate o 
priză protejată, un întrerupător pentru aprinderea iluminării şi un buton pentru oprirea 
de urgenţă a ascensorului accesibile de la intrare. 
Acoperişul cabinei trebuie să fie prevăzut cu un capac având dimensiunile minime de 
0,50 · 0,70 m. 
Toate cabinele instalaţiilor trebuie să fie dotate cu un mijloc de comunicare bidirecţional 
care să permită comunicarea cu un serviciu de intervenţii. Această cerinţă, în mod 
normal determină montarea unei linii telefonice dedicate (fixă, mobilă, de tipul GSM). 
Linia de alimentare trebuie să fie diferită de liniile de alimentare ale altor ascensoare şi 
trebuie împărţită în: 
 alimentare obişnuită; 
 alimentare secundară de siguranţă. 

Montanţii alimentării electrice secundare a motorului trebuie să fie separaţi de 
alimentarea primară a acestuia şi trebuie să aibă o protecţie care să nu fie inferioară a 
cele cerute pentru puţul cabinei şi oricum nu trebuie să fie inferioară a REI 60. 
În caz de incendiu trecerea de la alimentarea primară la cea secundară de siguranţă 
trebuie să fie automată de aceea trebuie prevăzut un dispozitiv de telecomutare situat: 
 la interiorul locaşului pentru motor (atunci când există); 
 în dulap situat în dreptul ultimei opriri de sus, în aproprierea panoului de întreţinere 

(atunci când nu există un locaş pentru motor). 
 
Norme de referinţă 
SR EN 81-1:2001 
SR EN 81-28:2001 
SR EN 81-58:2001 
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SR EN 81-72:2001 
SR EN 81-73:2001 
 
76.4 Platforme elevatoare 
Platformele elevatoare pentru a parcurge diferenţe de nivel, care de regulă nu depăşesc 4 
m şi cu o viteză care să nu depăşească 0,1 m/s, trebuie să respecte, în măsura în care 
sunt compatibile, prevederile tehnice specificate pentru servoscări. 
Platformele şi spaţiul cursei lor trebuie să aibă protecţia corespunzătoare şi două accese 
prevăzute cu portiţă. 
Protecţia spaţiului cursei şi portiţa de la nivelul superior trebuie să aibă o înălţime care 
sa nu permită căderea în spaţiul de sub platformă, în nici o poziţie a acesteia. 
Capacitatea utilă minimă trebuie să fie de 130 kg. 
Spaţiul cursei trebuie să aibă dimensiuni minime egale cu 0,80 m · 1,20 m. 
Dacă platformele sunt instalate la exterior, instalaţiile trebuie să fie protejate de agenţii 
atmosferici. 
Cerinţele constructive ale lifturilor pentru scări, pentru mult timp fără reglementare. 
 
76.5 Reguli de prevenire a incendiilor pentru încăperile instalaţiilor de ridicat situate în 
cadrul unor activităţi supuse controalelor de prevenire a incendiilor 
 
Dispozţii generale 
Pereţii puţului cabinei, pereţii locaşului pentru motor (dacă există) şi pereţii locaşului 
pentru roţile de mişcare (dacă există), inclusiv uşile şi porţile de acces, în cazul în care 
nu trebuie să participe la compartimentarea clădirii, trebuie în orice caz să fie din 
material necombustibil. 
Pereţii puţului cabinei, pereţii locaşului pentru motor (dacă există) şi pereţii locaşului 
pentru roţile de mişcare (dacă există), inclusiv uşile şi capacele de acces, dacă sunt 
situate la înălţime şi dacă exigenţele de compartimentare o cer, trebuie să aibă 
caracteristici de rezistenţă la foc egale sau superioare cu cele cerute pentru pereţii 
spaţiului cursei cu care comunică. 
Zidurile de separare între spaţiul cursei şi locaşul motorului (dacă există) sau locaşul 
roţilor trebuie să fie realizate cu materiale necombustibile. Orificiile de comunicare, din 
zidurile respective pentru trecerea frânghiilor, cablurilor sau ţevilor trebuie să aibă 
dimensiunile minime necesare. 
La interiorul spaţiului cursei, al locaşului pentru motor (dacă există), al locaşului pentru 
roţi (dacă există) şi din zonele de lucru ale instalaţiilor de ridicare, nu trebuie să fie 
conducte sau instalaţii diverse faţă de cele necesare funcţionării sau siguranţei 
instalaţiei. 
Structura de susţinere a cabinei trebuie să fie realizată din material necombustibil. 
Pereţii, podeaua şi acoperişul trebuie realizate din materiale dintr-o clasă de reacţie la 
foc care să nu fie superioară a 1. Pentru ascensoarele antiincendiu şi pentru cele de 
salvare pereţii, podeaua şi tavanul cabinei trebuie să fie realizate cu material 
necombustibil. 
Zonele de evacuare protejată, realizate în clădiri atunci când este necesar în faţa 
acceselor la nivelele instalaţiei de ridicare, precum şi la un eventual nivel prestabilit de 
ieşire, cum este prevăzut la paragraful 86.5.5, trebuie să fie astfel încât să se poată 
exclude orice posibilitate de incendiu în acestea. 
 
Spaţiul cursei 
În raport cu pereţii spaţiului cursei, se disting trei instalaţii de ridicare: 
 în spaţiu deschis; 
 în spaţiul protejat; 
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 în spaţiul rezistent la fum. 
 
Spaţiul deschis 
Se consideră spaţiu deschis un spaţiu pentru cursă care nu trebuie să constituie 
compartiment antiincendiu. În acest caz este suficient ca pereţii şi uşile de etaj, precum 
şi eventuale alte uşi sau porţi de salvare şi inspecţie sunt realizate cu materiale 
necombustibile. 
 
Spaţiul protejat 
Se consideră spaţiu protejat un spaţiu de cursă pentru care sunt îndeplinite următoarele 
cerinţe: 
 pereţii puţului cabinei, inclusiv uşile de etaj, porţile de salvare, uşile şi porţile de 

inspecţie, pereţii locaşului motorului (dacă există), pereţii locaşului roţilor de 
transmisie (dacă există), precum şi spaţiile motorului şi zonele de lucru (dacă sunt 
situate în afara puţul cabinei), trebuie să aibă aceleaşi caracteristici de rezistenţă la 
foc ca şi compartimentul. Eventualele orificii de trecere a frânghiilor, cablurilor şi 
ţevilor corespunzătoare instalaţiei, care trebuie să traverseze elementele de separare 
rezistente la foc, trebuie să aibă diemnsiuni minime necesare în raport cu cele 
prevăzute la paragraful 86.5.1; 

 toate uşile de etaj, de inspecţie şi de salvare trebuie să fie cu închidere automată şi să 
aibă aceleaşi caracteristici de rezistenţă la foc ca şi compartimentul. 

 
Spaţiu rezistent la foc 
Se consideră spaţiu rezistent la foc un spaţiu de cursă pentru care sunt îndeplinite 
următoarele cerinţe: 
 pereţii puţului cabinei trebuie să fie separaţi de restul clădirii la toate etajele şi 

pentru toate deschiderile lor, inclusiv pentru uşile de etaj, de salvare şi de inspecţie a 
puţului cabinei, prin intermediul filtrului rezistent la fum. Este admis ca filtrul 
rezistent la fum să fie unic atât pentru accesul la scări, cât şi la instalaţia de ridicare, 
cu excepţia instalaţiilor prevăzute la paragrafele 86.5.6 şi 86.5.7; 

 pereţii puţului cabinei, inclusiv uşile de etaj, cele de salvare, uşile şi porţile de 
inspecţie, pereţii locaşului pentru motor (dacă există), pereţii locaşului pentru roţilede 
transmisie (dacă există), precum şi spaţiul motorului şi zonele de lucru (dacă sunt 
situate în afara puţului cabinei), trebuie să aibă aceleaşi caracteristici de rezistenţă la 
foc ca şi compartimentul. Eventualele orificii de trecere a frânghiilor, cablurilor şi 
ţevilor corespunzătoare instalaţiei, care trebuie să traverseze elementele de separare 
rezistente la foc, trebuie să aibă dimensiuni minime necesare în raport cu cele 
prevăzute la paragraful 86.5.1; 

 uşile de etaj, de inspecţie şi de salvare pot să dea acces direct la zonele de evacuare 
care sunt deschise pe cel puţin o parte către un spaţiu descoperit sau către filtrele 
rezistente la fum. 

 
Accesul la locaşul motorului, la spaţiile motorului şi/sau zonele de lucru 
Pentru spaţiile de la paragrafele 86.5.2.3 şi 86.5.6, accesurile la locaşul motorului, dacă 
există, accesurile la roţile de transmisie, dacă există, precum şi la spaţiile motorului şi la 
zonele de lucru trebuie să se realizeze prin spaţii descoperite sau protejate cu filtre 
rezistente la fum. 
Pentru spaţiile prevăzute la paragraful 86.5.7, accesurile la locaşul motorului şi la 
locaşul roţilor de transmisie (dacă există), trebuie să se facă prin spaţii descoperite sau 
protejate cu filtre rezistente la fum, cu excluderea celor sub presiune. 
În spaţiile prevăzute la paragrafele 86.5.2.2, 86.5.2.3 şi 86.5.6, în care sunt montate 
instalaţii de ridicare cu acţionare hidraulică, rezervoarele de ulei trebuie să fie închise şi 
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construite din oţel. Ca alternativă, rezervoarele şi conductele trebuie să fie protejate la 
incendii şi prevăzute cu închideri apte să reţină uleiul. 
Zonele de lucru situate în afara puţului cabinei, trebuie să poată fi identificate cu 
facilitate şi în mod clar şi trebuie amplasate în medii care au caracteristicile conforme cu 
cele stabilite la paragraful 86.5.2 pentru spaţiul cursei. 
 
Aerisirea puţului cabinei, a locaşelor motoarelor, a roţilor de transmisie şi/sau mediilor 
care conţin motorul 
Aerisirea puţului cabinei, a locaşului motoarelor (dacă există), a roţilor de transmisie 
şi/sau mediilor care conţin motorul trebuie să fie separate între ele şi deschise direct sau 
cu canalizări chiar şi cele cu desfăşurarea suborizontală, către spaţii descoperite, cu 
condiţia să fie garantat tirajul. Canalizările trebuie să fie realizate cu material 
necombustibil. 
Aerisirea puţul cabinei, a spaţiului motorului sau locaşului motorului şi/sau roţilor de 
transmisie (dacă există), trebuie să fie permanentă şi realizată prin deschideri către 
spaţii descoperite, cu o suprafaţă de cel puţin 3% din suprafaţa la temelie a puţului 
cabinei şi a locaşelor, cu un minim de: 
 0,20 m2 pentru spaţiul de cursă; 
 0,05 m2 pentru locaşul motorului (dacă există), şi pentru locaşul roţilor de transmisie 

(dacă există). 
Aceste deschideri trebuie realizate în partea de sus a pereţilor spaţiului şi/sau locaşelor 
de aerisit şi trebuie să fie protejate împotriva agenţilor atmosferici şi împotriva 
introducerii de corpuri străine (animale diverse, zburătoare etc.). Astfel de protecţii nu 
trebuie să permită trecerea unei sfere de diametrul mai mare de 15 mm. Când spaţiul de 
cursă este deschis către spaţii descoperite, nu este cerută aerisirea. 
Canalul de aerisire a spaţiului poate traversa locaşul motorului, dacă există, sau al 
roţilor de transmisie. În acelaşi mod, canalul de aerisire a mediilor ce conţin motorul sau 
locaşul motorului (dacă există), poate traversa spaţiul de cursă şi locaşul roţilor de 
transmisie sau alte spaţii interne ale clădirii, atâta timp cât garantează 
compartimentarea prevăzută. 
 
Măsuri de protecţie activă 
Dacă se află în spaţiul protejat sau în spaţiul rezistent la fum, instalaţiile de ridicare, 
atunci când exigenţe de compartimentare ale clădirii o impun, mai înainte ca 
temperatura să atingă o valoare care să-i compromită funcţionarea, prin intermediul 
unei comenzi din partea sistemului de detectare a incendiului, trebuie să trimită cabina 
la un etaj predeterminat de ieşire şi să permită oricărui pasager să iasă. 
În apropierea accesului la spaţiile şi/sau locaşurile motorului trebuie amplasat un 
extinctor din clasa 21A89BC, adecvat folosirii în prezenţa instalaţiilor electrice. 
În locaşul motorului (dacă există), pot fi prevăzute instalaţii de stingere a incendiilor 
automate, cu condiţia să fie de tipul prevăzut pentru incendii de natură electrică, 
protejate împotriva loviturilor accidentale şi calibrate la o temperatură nominală de 
intrevenţie astfel încât să acţioneze după ce ascensorul s-a oprit ca urmare a manevrei 
prevăzute la paragraful precedent. 
 
Spaţii de cursă pentru ascensoare antiincendiu 
Spaţiul de cursă pentru un ascensor antiincendiu trebuie să respecte caracteristicile 
prevăzute la paragraful 86.5.2.3 şi următoarele măsuri ulterioare: 
 toate etajele clădirii trebuie să fie deservite de ascensorul antiincendiu; 
 ieşirea din ascensor trebuie să dea într-un loc sigur, situat în afara edificiului, în 

corespondenţa etajului predeterminat de ieşire, direct sau prin intermediul unui 
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traseu orizontal protejat, având o lungime de maxim 15 m sau de lungime stabilită 
prin dispoziţiile tehnice din domeniu; 

 pereţii puţului cabinei, locaşul motorului (dacă există), spaţiile motorului şi zonele de 
lucru al unui ascensor antiincendiu, trebuie să fie diferite de cele ale altor ascensoare 
şi să aparţină la compartimente diferite; 

 elementele de structură ale spaţiului cursei, ale locaşului motorului (dacă există), sau 
spaţiilor motorului şi zonelor de lucru, dacă sunt dispuse în afara puţului cabinei 
trebuie să aibă o rezistenţă la foc corespunzătoare cu cea a compartimentului, dar 
care nu este inferioară a rei 60; 

 accesul la locaşul motorului (dacă există), spaţiile motorului sau la zonele de lucru 
trebuie să se face dintr-un spaţiu descoperit, extern clădirii sau printr-un traseu, 
protejat de un filtru rezistent la fum şi cu o rezistenţă la foc corespunzătoare celei a 
compartimentului şi în nici un caz inferioară a rei 60; 

 la fiecare etaj, la ieşirea din ascensor, trebuie să se realizeze o zonă specială de cel 
puţin 5 m2 deschisă, externă clădirii sau protejată de un filtru rezistent la fum şi cu o 
rezistenţă la foc corespunzătoare celei a compartimentului dar oricum care nu este 
inferioară a rei 60; 

 capacul montat pe acoperişul cabinei, pentru salvarea sau pentru autosalvarea 
persoanelor blocate, trebuie să fie de dimensiuni minime de 0,50 m · 0,70 m, cu acces 
uşor de la interior, cu o cheie de deblocare, precum şi de la exteriorul cabinei. 
Dimensiunile interne ale cabinei trebuie să fie de cel puţin 1,10 m · 2,10 m, cu 
intrarea de pe latura cea mai scurtă; 

 uşile de etaj trebuie să aibă o rezistenţă la foc cel puţin cea cerută pentru spaţiul de 
cursă şi care, oricum nu poate fi inferioară a rei 60; 

 linia de alimentare a unui ascensor antiincendiu trebuie să fie diferită de cea a 
oricărui alt ascensor prezent în clădire şi trebuie să aibă o alimentare dublă primară 
şi secundară de siguranţă; 

 montanţii alimentării electrice a motorului trebuie să fie separaţi de alimentarea 
primară şi să aibă o protecţie care nu poate fi inferioară a celei cerute pentru spaţiul 
de cursă, în nici un caz inferioară a rei 60; 

 în caz de incendiu, trecerea de la alimentarea primară la cea secundară de siguranţă 
trebuie să fie automată; 

 locaşele motoarelor şi ale roţilor de transmisie (dacă există) şi acoperişul cabinei 
trebuie să fie prevăzute cu iluminare de urgenţă, cu intensitatea luminoasă de cel 
puţin 5 lux, la 1 m înălţime de podea şi prevăzută cu o sursă autonomă încorporată, 
cu o autonomie de cel puţin o oră, dar în orice caz nu inferioară timpului de 
rezistenţă cerut pentru clădire; 

 în caz de incendiu, manevrarea acestor ascensoare trebuie să fie rezervată 
pompierilor şi eventual personalului antiincendiu autorizat pregătit în acest sens; 

 un sistem de comunicare bidirecţională trebuie să facă legătura în mod permanent 
între cabină si mediul care conţine motorul sau locaşul motorului (dacă există) cu 
zonele de evacuare; 

 în proiectul clădirii trebuie să fie luate măsuri adecvate limitării fluxului de apă din 
spaţiul de cursă, în timpul operaţiilor de stingere a unui incendiu. Materialul electric 
de la interiorul puţului cabinei (în zona care poate fi lovită de apa folosită la stingerea 
incendiului) şi iluminarea spaţiului, trebuie să aibă protecţia IPX3; 

 mediile şi zonele de evacuare protejate trebuie să fie astfel încât să permită 
funcţionarea corectă a manevrei ascensoarelor antiincendiu pe toată perioada 
prevăzută pentru rezistenţa la foc a clădirii; 
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Capitolul 7 
LUCRĂRI DE CANALIZARE, ILUMINARE ŞI STRADALE 

 
Secţiunea I  

Amplasarea conductelor 
 
 
Art. 77. Săparea canalelor, coordonarea altimetrică şi respectarea porţiunilor 

rectilinii pentru montarea conductelor 
 

77.1 Generalităţi 
Săpăturile pentru montarea conductelor trebuie să fie formate din porţiuni rectilinii 
(livellette) racordate prin curbe. Atunci când sunt necesare deviaţii se vor utiliza piese 
speciale de producţie curentă sau combinaţii între conducte specifice. Desfăşurarea 
şerpuitoare atât în sens vertical cât şi în cel orizontal trebuie să se evite pe cât posibil. 
Lărgimea săpăturilor trebuie să fie astfel încât să garanteze cea mai bună executare a 
operaţiilor de montare în raport cu adâncimea, natura terenurilor, diametrele 
conductelor şi tipurile de îmbiănri de executat. 
În dreptul îmbinărilor conductelor şi a pieselor speciale trebuie să se realizeze, la 
interiorul săpăturii guri sau nişe cu scopul de a uşura operaţia de montare. 
Contractantul are obligaţia de a efectua, înainte de începerea lucrărilor, controlul şi 
coordonarea cotelor altimetrice ale canalizărilor existente la care canalizarea de construit 
va trebui eventual să se lege. 
Atunci când, din orice motiv sunt necesare modoficări ale cotelor altimetrice de montare 
a conductelor sau a salturilor de fond, înainte de executarea respectivelor lucrări va fi 
necesară autorizaţia Reprezentantului Comitentului. 
În caz de necunoaştere a celor prevăzute şi pentru eventuale varieri ale înclinării 
fundului şi a cotelor altimetrice, Contractantul va trebui, pe cheltuiala şi prin grija sa, să 
aducă modificări la lucrările efectuate care, după opinia Reprezentantului Comitentului 
sunt necesare pentru a garanta funcţionarea lucrărilor publice. 
Nu sunt admise contra-pante sau porţiuni rectilinii în plan. Eventualele erori de 
executare ale nivelării, care după părerea Reprezentantului Comitentului sunt 
considerate acceptabile deoarece nu prejudiciază funcţionalitatea lucrărilor, nu dau 
naştere la aplicarea de obligaţii în sarcina Contractantului. 
Rădăcinile arborilor corespunzătoare canalelor în zona traversată de conductă trebuie să 
fie eliminate cu atenţie. 
 
Interferenţe cu edificii 
Atunci când săpăturile se desfăşoară de-a lungul străzilor pe care se află edificii deja 
construite, va trebuie să se lucreze astfel încât să nu se reducă capacitatea portantă a 
temeliilor fundaţiilor. Săpăturirle trebuie să fie precedate de un examen al fundaţiilor 
acestora, completat cu sondaje test pentru a verifica natura, consistenţa şi adâncimea, 
atunci când se presupune că săparea canalului ar putea fi periculoasă pentru 
stabilitatea clădirilor. Dacă se verifică o astfel de situaţie, Contractantul va trebui să 
procedeze ulterior, prin grija şi pe cheltuiala sa, la efectuarea de calcule de verificare a 
stabilităţii în cele mai grele condiţii  care se pot ivi în timpul lucrărilor şi să proiecteze 
eventuale lucrări de fortificare, provizorii sau permanente care rezultă oportune. 
Prestaţiile referitoare la executarea sondajelor şi realizarea lucrărilor de fortificare la care 
– rămânând responsabilitatea exclusivă a Contractantului – se dă curs în funcţie de 
modalităţile permise de Reprezentantul Comitentului, sunt în sarcina Comitentului şi 
sunt deja incluse în preţul lucrării publice. 
Atunci când, de-a lungul străzilor pe care trebuie realizate lucrările, anumite clădiri 
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prezintă leziuni sau, în raport cu starea lor, se poate prevedea apariţia de leziuni ca 
urmare a lucrărilor, va fi obligaţia Contractantului să întocmească starea în care se află, 
cu privire la proprietăţile interesate, anexând documentaţia fotografică adecvată şi 
montând, la nevoie, spioni corespunzători. 
 
77.2 Traversarea lucrărilor de manufactură  
În cazul în care este necesară traversarea unor lucrări deja realizate, trebuie în mod 
obligatoriu să se evite zidirea conductelor în acestea, deoarece s-ar putea provoca 
ruperea conductelor la încastrări datorită mişcărilor de aşezare inevitabile, chiar dacă 
uşoare, între conducte şi lucrările respective. Este necesar, în schimb, să se ia măsura 
creării unui anumit spaţiu între lucrarea deja realizată şi conductă, învelind-o pe aceasta 
din urmă pe toată grosimea lucrării de manufactură cu carton ondulat sau ciment 
plastic. 
În orice caz, este recomandată instalarea unei îmbinări imediat în amonte şi o alta 
imediat în aval de porţiunea de conductă care traversează peretele lucrării de 
manufatură; eventuale cedări vor fi astfel absorbite de elasticitatea îmbinărilor mai 
apropiate. 
 
77.3 Interferenţe cu servicii publice subterane 
Înainte de începerea lucrărilor de excavare, în baza desenelor de proiect şi/sau prin 
cercetări la faţa locului împreună cu însărcinaţii birourilor competente, este necesară 
determinarea cu exactitate a punctelor unde canalizarea interferează cu serviciile publice 
subterane (conducte pentru apă şi gaz, cabluri electrice, de telefonie şi asemănătoare, 
precum şi cu alte lucrări în general). 
În cazul de intersectări, serviciile în cauză trebuie să fie ţinute sub observaţie şi 
asigurate numai în prezenţa însărcinaţilor birourilor competente. În orice caz, dacă se va 
descoperi o conductă care nu a fost semnală anterior, aparţinând unui serviciu public 
subteran sau dacă va apare o daună la o asemenea conductă în timpul lucrărilor, 
Contractantul va trebui să anunţe de îndată biroul competent. 
Serviciile publice intersectate vor trebui ţinute sub observaţie prin atente săpături de 
mână, până la cota de amplasarea a canalizării, întărite printr-un sistem solid de 
sprijinire şi - dacă este vorba de apeducte - protejate de îngheţ în anotimpul rece, mai 
înainte de începerea lucrărilor generale de excavare cu mijloace mecanice. 
Măsurile de protecţie adoptate trebuie să asigure în mod stabil funcţionarea serviciilor 
publice intersectate. Atunci când aceasta nu este posibil, în baza dispoziţiei 
Reprezentantului Comitentului, şi după consultarea birourilor competente, se va trece la 
devierea acestor servicii din canalizare. 
Vor fi în sarcina Comitentului numai cheltuielile necesare pentru acele servicii publice 
pentru care, după părerea Reprezentantului Comitentului, mutarea rezultă a fi strict 
indispensabilă. Toate datoriile pe care Contractantul va trebui să le suporte pentru 
dificultăţi majore derivate din lucrări din cauza acestor servicii se înţeleg a fi deja incluse 
în preţurile stabilite prin lista de executare a săpăturilor. 
 
77.4 Realizarea gropii 

 
Tipologii de săpături 
În baza elementelor geometrice ale săpăturilor utilizate în mod obişnuit Contractantul va 
efectua săpătura conform prevederilor din proiect şi la adâncimea şi cu lărgimea 
necesare amplasării ulterioare a instalaţiilor în deplina siguranţă a lucrătorilor angajaţi: 
se pot prezenta însă următoarele tipologii: 
 canal strâmt; 
 canal larg; 
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 rambleu (poziţie pozitivă); 
 rambleu (poziţie negativă). 

 
CANAL STRÂMT 
Este cea mai bună soluţie pentru amplasarea, de exemplu, a unui tub de PVC, deoarece 
este uşurat de încărcarea de deasupra, reuşind să transmită o parte din aceasta către 
terenul înconjurător în funcţie de deformarea prin strivire la care este supus produsul.  
 
CANAL LARG 
Sarcina pe tub este mai mare decât cea corspunzătoare soluţiei în canal strâmt. Din 
acest motiv, în fază de proiectare, se recomandă a se porni, din motive de siguranţă de la 
această ipoteză.  
 
RAMBLEU (POZIŢIE POZITIVĂ) 
Partea superioară a tubului iese peste nivelul natural al terenului. Absenţa flancurilor 
(chiar şi naturale) din săpătură şi cedarea terenului împiedică în mod normal 
posibilitatea de a utiliza această metodă în cazul sarcinilor grele.  
 
RAMBLEU (POZIŢIE NEGATIVĂ) 
Conducta este situată la un nivel inferior celui natural al terenului. Datorită unei frecări 
destul de mică în curs între materialul de umplere şi flancurile naturale ale săpăturii, 
tubul poate suporta sarcini puţin mai mari decât cele din poziţia pozitivă, dar în orice 
caz inferioare celor din tipologiile canal strâmt sau canal larg.  
Lărgimea fundului canalului trebuie să fie inferioară a (D + 0,40 x D) m. 
 
 
Art. 78. Pat de aşezare pentru conducte 
 
78.1 Sprijin pe soluri naturale 
Sprijinul poate fi realizat de însuşi solul natural de pe fundul gropii, dacă are densitatea 
cel puţin egală cu cea a sprijinului pe nisip sau pietriş-nisip de excavare. 
Această soluţie va fi adoptată atunci când solul are o natura nelegată, cu o granulaţie 
maximă inferioară a 20 mm. În cazul tuburilor rigide se va admite sprijinul direct şi pe 
soluri constituite din pietriş mare, dacă dimensiunea nu depăşeşte jumătate din 
grosimea peretelui conductei. 
Suprafaţa de aşezare pe fundul gropii va fi pregătită cu grijă în funcţie de forma externă 
a conductelor, astfel încât acestea să se sprijine pe întreaga suprafaţă corespunzătoare 
unghiului de sprijin, evitând rezemări în puncte singulare sau de-a lungul liniilor. 
Va putea fi prevăzut, de asemenea, o întărire a conductei deasupra căpriorului de 
sprijin, cu material fără liant compactat în straturi, astfel încât să obţină o compactare 
cel puţin egală cu cea a solului natural de dedesubt. În acest fel de obicei se măreşte 
unghiul de sprijin. 
Ca o alternativă, conducta va putea fi aşezată pe fundul gropii plană sau fără o pregătire 
anterioară a formei şi întărită cu material fără liant, compactat ca şi în cazul precedent. 
Ca material pentru întărire se poate folosi nisipul sau pietrişul natural puternic nisipos 
(procentul de nisip >15%) cu granulaţie maximă egală cu 20 mm, sau nisip de spargere 
şi balast cu ganulaţia egală cu 11 mm. 
În cazul tuburilor cu picior, unghiul de sprijin este determinat de forma piciorului. De 
obicei, aceste tuburi vor fi aşezate pe un strat de beton slab, fără prevederi particulare 
asupra clasei de rezistenţă şi asupra grosimii, după interpunerea unui mortar de ciment 
lichid. 
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78.2 Sprijin pe material excavat 
În cazul în care pe fundul gropii sunt soluri neadecvate pentru sprijin direct (cu liant sau 
cu granulaţie prea mare), baza trebuie să fie mai adâncă pentru a introduce un strat de 
sprijin artificial, constituit din pământ adecvat sau beton. 
Ca materiale excavate sunt potrivite nisipul natural, pietrişul foarte nisipos (partea 
nisipoasă > 15%) cu dimensiune maximă 20 mm, nisip de spargere şi balast cu 
dimensiunea maximă egală cu 1/5 din grosimea minimă a stratului de sprijin 
corespunzător generatoarei inferioare a conductei. 
Pentru soluri cu compactare medie este suficientă o grosime minimă a sprijinului egală 
cu 100 mm + 1/10 D. Pentru soluri foarte compacte (de exemplu, de tip rocă), pentru a 
contrasta concentări ale sarcinii pe fundul conductei, atunci când aceasta are un 
diametru superior a 500 mm, grosimea minimă a sprijinului trebuie să fie egală cu 100 
mm + 1/5 D, sau trebuie să se prevadă un sprijin din beton. 
 
78.3 Sprijin pe beton 
Stratul de sprijin a tuburilor rigide va trebui realizat din beton atunci când fundul gropii 
are o înclinare puternică sau este posibilă erodarea nisipului prin efect drenant sau 
substratul este de tip rocă. 
Grosimea sprijinului din beton de-a lungul generatoarei inferioare a tuburilor fără picior 
va fi egală cu 50 mm + 1/10 D în mm, cu un minim de 100 mm. Iniţial se va realiza un 
fund plan din beton, pe care vor fi aşezate conductele, completând apoi sprijinul până la 
unghiul de sprijin prevăzut. Sau suportul din beton se va realiza integral, cu o matriţă 
corespunzătoare suprafeţei externe a tubului, iar acesta va fi ulterior aşezat pe mortar 
proaspăt. Pentru conducte cu picior se va limita la realizarea unei plăci plane din beton 
cu o grosime egală cu cea de la situaţia precedentă. 
Pentru conductele flexibile, atunci când motivele constructive impun prezenţa unei plăci 
din beton, între conductă şi placă trebuie prevăzut un strat intermediar din nisip şi 
balast compactabil, cu o grosime minimă egală cu 100 mm + 1/10 D în mm. 
În orice caz, până la întărirea betonului, groapa trebuie să fie ţinută curată de ape 
subterane.  
 
78.4 Cămaşă din beton 
În condiţii statice particulare, Reprezentantul Comitentului va putea să prevadă o 
cămaşă a conductei din beton simplu sau armat, parţială sau totală, împărţită prin 
îmbinări transversale. 
În cazul închiderii în cămăşă din beton a conductelor flexibile, trebuie avut grijă ca 
aceasta să contituie unica structură portantă, fără a fi implicată conducta. De aceea, 
grosimea minimă trebuie să fie mărită în funcţie de exigenţele statice. 
În zonele cu roci, când nu este posibilă netezirea fundului gropuu sau acolo unde natura 
terenurilor o permite, şi în orice caz în baza dispoziţiei Reprezentantului Comitentului, 
conductele vor fi montate cu interpunerea unui pat de nisip corspunzător (sau din 
material arid cu garnulaţia măruntă) cu o înălţime minimă de D/10 + 10 cm (D fiind 
diametrul conductei în cm) extins pe întreaga lărgime a cablului. 
Atunci când este prevăzută aşezarea conductelor pe blocuri, acestea vor fi realizate din 
conglomerat de ciment slab, cu secţiuni cel puţin egale cu cele redate în tabelul 89.1. 
 
 
Tabelul 89.1 - Conducte îngropate. Dimensiuni minime ale blocului de aşezare 
 Parametrii Diametrul extern al conductei [cm] 
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 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 10
0 

Înălţime fundaţie (h) 
Înălţime sprijin (H) 
Lărgime bloc (L) 

8 
10 
40 

8 
14 
45 

8 
18 
50 

10 
25 
55 

10 
27 
65 

10 
30 
70 

12 
36 
75 

12 
40 
80 

12 
46 
95 

14 
55 
10
5 

14 
63 
11
5 

14 
68 
13
0 

16 
78 
14
0 

 
Norma UNI 7517 indică modalităţile de aşezare diferite şi coeficienţii K ce trebuie luaţi în 
considerare în funcţie de unghiul de sprijin, de gradul de compactare a sprijinului şi de 
tipul canalului.  
 
Art. 79. Modalităţi executive pentru montarea conductelor 
 
79.1 Controlul şi curăţarea conductelor 
Înainte de a trece la montarea lor, conductele trebuie să fie controlate una câte una 
pentru a descoperii eventuale defecte sau deteriorări. Capetele, gâturile şi garniturile 
trebuie să fie întregi. 
De asemenea, fiecare conductă, îmbinare şi/sau piesă specială trebuie să fie controlată 
cu grijă pentru a descoperii eventuale ruperi datorate manipulărilor anterioare, greşite 
(transport, descărcare, tragere), şi curăţată de urme de rugină sau orice alt material 
străin. 
Cele care rezultă a fi deteriorate astfel încât compromit calitatea sau funcţionalitatea 
lucrării, trebuie să fie eliminate şi înlocuite. În cazul în care deteriorarea se referă numai 
la acoperire, se va lua măsura refacerii acesteia. 
Trebuie să fie unsă extremitatea tată pe întreaga circumferinţă, mai ales în zona 
rotunjită. Lubrifiantul trebuie să fie compatibil cu cauciucul. 
 
79.2 Nişe corespunzătoare îmbinărilor 
Baza trebuie să fie modelată şi să prezinte nişe pentru aşezarea îmbinări gâturilor, 
pentru a se evita astfel ca sprijinirea să se facă pe îmbinarea însăşi.  
Nişele trebuie să fie construite după ce s-a terminat excavarea şi nivelarea fundului 
gropii şi după ce s-a ajuns la adâncimea minimă indispensabilă pentru a permite 
operaţia de montare şi încastrarea îmbinării. 
 
79.3 Continuitatea planului de aşezare 
Planul de aşezare trebuie să garanteze o continuitate de sprijin absolută, iar în porţiunile 
în care se presupun că vor fi reaşezări trebuie să se adopte măsuri particulare, cum ar fi 
utilizarea unor îmbinări adecvate, tratamente speciale ale fundului canalului sau, la 
nevoie, sprijine discontinui stabile, cum ar fi căpriori sau console. În acest din urmă caz, 
continuitatea contactului între conductă şi căpriori va fi asigurată prin interpunerea de 
material corespunzător. 
 
79.4 Protecţia catodică a conductelor metalice 
În cazul specific al conductelor metalice, trebuie să fie inserate membrane izolante, în 
scopul protecţiei catodice şi corespunzător punctelor de sprijin. 
 
79.5 Conducte deteriorate în timpul montării 
Conductele care în timpul montării au suferit deteriorări trebuie să fie reparate astfel 
încât să li se refacă integralitatea sau vor fi eliminate si înlocuite în mod definitiv. 
În cursul operaţiei de montare trebuie să se evite intrarea în conducte a detriţilor sau 
corpurilor străine de orice natură şi în general să se evite deteriorarea suprafeţei lor 
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interne 
Atunci când, în timpul operaţiilor de apropiere a conductelor, intră pământ sau alte 
materiale străine între suprafeţele frontale sau în îmbinări, trebuie luată măsura 
desfacerii ultimei conducte pentru a efectua curăţarea necesară şi aşezarea acesteia 
după ce s-a refăcut baza. 
 
79.6 Planul de aşezare 
Pentru o corectă executare a porţiunilor rectilinii de aşezare, Reprezentantul 
Comitentului are dreptul de a prevedea folosirea unui echipament cu raze laser, dotat cu 
indicatori de înclinare, dispozitiv electronic de autonivelare, de deplasare a direcţiei 
dreapta/stângă, de înclinare laterală, de led baterie, prevăzut cu nivelă cu bulă de aer şi 
protejat împotriva inversiunii polarităţii. 
Acolo unde este necesar a se construi patul de aşezare sau a se folosi pentru o primă 
îngropare materiale diferite faţă de cele care provin de la excavare, trebuie să se verifice 
posibilitatea apariţiei fenomenelor corozive, luând toate măsurile care se impun. 
Aşezarea conductei, pe fundul gropii este posibilă numai cu ajutorul introducerii de 
material de întărire în straturi şi compactat corespunzător. 
Conducta se va aşeza pe un pat de nisip de grosime (0,10 + D/10) m, şi oricum mai mare 
de 15 cm şi cu o lărgime egală cu cea a săpăturii. 
Sprijinul trebuie să fie realizat cu un unghi minim corespunzător calculului static.  
Pentru conducte rigide fără picior, unghiu de sprijin este de regulă 90°; acesta poate fi 
realizat printr-o întărire şi compactare manuală sau cu utilaje uşoare. Unghiurile de 
sprijin superioare (120°) pot fi realizate cu conducte rigide numai dacă interstiţiile 
sprijinului sunt compactate în straturi, în mod intens şi numai dacă densitatea în jurul 
sprijinului este mai mare decât densitatea de sub conductă. Unghiurile de sprijin 
inferioare a 90° pot fi realizate prin control static. Pentru conducte rigide cu diametrul = 
200 mm, unghiul de sprijin nu poate fi inferior a 60°. 
Pentru conducte flexibile, de regulă calculul static este bazat pe un unghi de sprijin de 
180°, realizat cu ajutorul compactării intensive a materialului de sprijin până la 
înălţimea canaturilor. 
Pentru conducte cu acoperire externă de protecţie, materialul de sprijin şi modalităţile 
executive vor fi astfel încât să nu deterioreze acoperirea. 
Dacă sprijinul este imersat permanent sau temporar în pânza de apă subterană, va 
trebuie să se prevină erodarea în terenulrile din împrejur sau a sistemului de drenare. 
Este constituit din material excavat (în mod normal nisip), pentru a asigura un sprijin 
continuu pentru conductă. Nu se recomandă funduri constituite din ciment turnat sau 
aletele asemănătoare. 
Patul de aşezare nu trebuie să fie realizat înainte de stabilizarea completă a fundului 
canalului. În practică, materialul cel mai adecvat va fi constituit din pietriş sau balast cu 
diametrul maxim de 20 mm. 
 
79.7 Modalităţi de montare 
Montarea conductelor se va efectua pe fundul canalului plan şi nivelat, eliminând orice 
asperitate care ar putea să deterioreze conductele şi acoperirea acestora. 
Conductele se vor monta începând din aval către amonte şi cu gâturile dispuse în sens 
contrar direcţiei fluxului. 
În nici un caz nu va trebui să se regleze poziţia conductelor în canal utilizând pietre sau 
cărămizi sau alte sprijine discontinui. 
Nici o porţiune de conductă nu va trebui să fie aşezată pe orizontală. 
Pentru lucrările de montare trebuie să se cunoască recomandările şi instrucţiunile 
furnizorului de conducte. 
Conductele vor fi depuse în canal numai după ce s-a controlat dacă patul de aşezare din 
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nisip cu o grosime de cel puţin 10 cm este perfect plan şi dacă au fost realizate nişele 
pentru îmbinări. 
 
 
Art. 80. Îngroparea conductelor 
 
80.1 Generalităţi 
Contractantul nu va putea trece în nici un caz la îngroparea conductelor dacă mai întâi 
nu a fost controlată poziţia corectă a canalizării prin examene efectuate cu frânghii, 
alidade, dispozitive de nivelare sau cu alte mijloace corespunzătoare. 
 
80.2 Executarea îngropării 
Materialul deja folosit pentru construirea patului de aşezare va fi aranjt în jurul 
conductei şi compactat manual pentru a forma straturi succesive de 20-30 cm până la 
linia mediană a conductei având grijă să nu rămână zone goale sub conductă şi că 
întărirea între conductă şi peretele gropii este continuă şi compactă. În timpul acestor 
operaţii vor fi recuperate eventuale schele montate pentru susţinerea pereţilor gropii. 
Compactarea se va realiza de preferat cu vibratoare cu placă, reglabile, cu putere medie 
sau cu alte mijloace mecanice.  
Nişele excavate anterior pentru aşezarea gâturilor trebuie, dacă este necesar, să fie 
umplute cu grijă cu acelaşi material ca şi patul de aşezare, astfel încât să se elimine 
eventuale spaţii goale sub gâturi, apoi se trece la umplerea canalului cu material 
excavat. 
Întărirea va trebuie efectuată aducând mai întâi materialul pe ambele părţi ale conductei 
până la planul diametral al acesteia şi apoi împingând materialul sub conductă cu 
ajutorul unei lopeţi şi compactându-l manual sau cu compactoare mecanice uşoare 
(având grijă să nu se deterioreze conducta). Următoarea umplere se va efectua cu 
material provenind de la excavarea canalului, curăţat de elemente cu diametrul mai 
mare a 10 cm şi de fragmente vegetale şi animale. Întărirea conductei şi prima umplere a 
gropii, până la 20 cm deasupra extremităţii superioare a conductei trebuie să fie realizate 
cu nisip cu o greutate în volum sec minim de 1,9 t/m3. Conţinutul maxim de nămol este 
limitat la 10%. Conţinutul maxim de argilă, în schimb, este limitat la 5%. 
Compactarea trebuie efectuată exclusiv pe părţile laterale, în afara zonei ocupată de 
conductă, până la obţinerea densităţii relative a materialului de îngropare de 90% din 
valoarea optimă determinată cu proba lui Proctor modificată. 
Materialele inerte cu diametrul mai mare de 2 cm, prezente în cantitate superioară a 
30%, trebuie să fie eliminate, cel puţin în procentul ce depăşeşte această limită. 
Pământurile dificil de comprimat (turbe, argiloase, îngheţate) trebuie eliminate. Umplerea 
se va realiza prin straturi succesive de grosime egală cu 30 cm, care trebuie să fie 
compactate şi eventual udate pentru o grosime de 1 m (măsurat de la generatoarea 
superioară a conductei). Indicele lui Proctor rezultat trebuie să fie superior celui prevăzut 
de proiectant. 
În sfârşit va fi lăsat un spaţiu liber pentru ultimul strat de teren vegetal. 
Umplerea trebuie să se facă conform prevederilor din norma EN 1295-1, care distinge: 
 zona de umplere, care trebuie să fie realizată conform caracteristicilor conductei 

(rigidă, semirigidă sau flexibilă), sarcinile externe şi tipul terenurilor traversate; 
 zona de umplere propriu-zisă, constituită din: 

- pat de aşezare şi sprijin până la 10 cm cel puţin deasupra generatoarei superioare 
cuplării pentru conductele flexibile; 

- pat de aşezare şi bază de sprijin până la diametrul orizontal pentru conducte 
rigide. 

 teren. 
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În general, condiţiile de aşezare trebuie să ţină cont de următorii factori: 
 menţinerea conductei la adăpost de îngheţ; 
 traversare în deplină siguranţă (pasaje feroviare, autostrăzi etc.); 
 regulamente locale referitoare la circulaţie. 

Executarea bazei de sprijin şi îngroparea va fi efectuată cu materiale compatibile cu 
condiţiile de compactare necesare şi după acceptarea prealabilă de către Reprezentantul 
Comitentului. 
Acoperirea minimă a conductei pentru orice fel de material trebuie să rezulte de 80-100 
cm în zone supuse traficului uşor şi de cel puţin 150 cm în zone cu circulaţie grea. 
Pentru înălţimi de îngropăre inferioare celor mai sus stabilite, umplerea va trebui să se 
efectueze cu interpunere de diafragmă rigidă de protecţie şi repartizare a sarcinilor, 
amplasată pe stratul superior al materialului necompactat şi calculată ţinând cont de 
caracteristicile terenurilor de aşezare, de groapă şi de rezistenţa mecanică a conductei 
folosite. 
Pentru conducte din fontă sferoidală pot fi admise înălţimi minime inferioare, după o 
verificare adecvată prealabilă şi aprobarea Reprezentantului Comitentului. 
Dacă este prevăzută reutilizarea materialului excavat, acesta va fi curăţat de toate acele 
elemente care ar putea deteriora conductele. Când se prevede compactarea bazei de 
sprijin, aceasta se va realiza cu instrumente uşoare, pe ambele părţi ale conductei, în 
scopul de a nu provoca deviaţii ale planului şi nivelului conductei. 
Pentru reacoperire, alegerea instrumentelor de compactare (prin vibrare sau 
compactante), se va realiza în funcţie de calitatea terenului, a dispozitivelor de susţinere 
şi de înălţimea de îngropare deasupra extradosului, după obţinerea aprobării din partea 
Reprezentantului Comitentului şi a proiectantului. 
Materialul de îngropare va trebui să respecte metodologiile de calcul ale normei UNI 
7517. 
Rămâne la aprecierea Reprezentantului Comitentului, după efectuarea controalelor, 
necesitatea recurgerii la alte materiale de umplere.  
Sprijinul şi reacoperirea trebuie să se realizeze cu pământ cernut prin sită cu ochiul 
mare sau liber (la mână) de elementele cele mai mari care ar putea să deterioreze 
conducta. 
În cazul conductelor instalate în canale, adâncimea minimă de îngropare va fi de 1,2 x 
DN (mm), şi nu vor fi admise în nici un caz îngropări inferioare jumătăţii diametrului 
extern al conductei, cu un  minim absolut de 350 mm. 
În cazul în care este necesară o îngropare la o adâncime mai mică, va trebui să se 
realizeze o întărire din beton, iar pe suprafaţa exterioară a conductei, un jet de ciment 
armat ale cărui caracteristici vor fi determinate de proiectantul conductei. 
În timpul operaţiilor de îngropare şi de compactare trebuie evitate sarcinile grele care 
tranzitează pe canalul. 
 
80.3 Raccomandări pentru compactare 
Considerând că o compactare excesivă sau cu un utilaj necorespunzător pot deforma 
conducta sau o pot ridica de pe patul de aşezare, trebuie respectate următoarele 
recomandări pentru a obţine maximul valorii practice a densităţii materialului. 
Compactarea se poate executa folosind un compactor cu impulsuri sau alt sistem 
adecvat. În timpul compactării umplerii, va fi obligaţia Contractantului şi a 
Reprezentantului Comitentului să controleze forma secţiunii conductei. Controalele 
deformării conductelor se vor efectua când au fost aşezate şi acoperite primele conducte. 
Controale periodice se vor efectua în timpul desfăşurării lucrărilor. 
Când este posibil, trebuie executată în locul respectiv, măsurarea densităţii materialului 
compactat al zonei primare, pentru a verifica respectarea cu valorile din proiectul de 
executat. 
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În privinţa terenurilor cu granulaţie mare si cu 5% fină, densitatea maximă se va obţine 
prin compactare, saturaţie şi vibraţie. Îngroparea se va face în straturi cuprinse între 
0,15 şi 0,30 m. Trebuie evitată plutirea conductei în timpul saturării terenului. Nu este 
recomandată folosirea jetului de apă, deoarece ar putea eroda terenul de sprijin lateral al 
conductei. Aşezarea umpelrii deasupra conductei trebuie evitată în momentul în care 
este saturată zona de material din jurul conductei, deoarece această condiţie ar încărca 
conducta înainte de începerea reacţiei de reaşezare. 
Compactarea terenurilor care prezintă o cantitate de granule fine cuprinsă între 5 şi 12% 
va trebui efectuată prin vibrare. 
În sfârşit, terenurile cu granulaţie mare care prezintă o cantitate de granule fine mai 
mare de 12% se compactează mai bine prin procedee mecanice în strate cuprinse între 
0,10 şi 0,15 m. 
Reprezentantul Comitentului trebuie să efectueze controlul deformării după instalarea şi 
reacoperirea primelor porţiuni de conductă. Contractantul va putea continua lucrările 
numai după un astfel de control. 
Întărirea cu terenuri, cum ar fi cele de natură organică, turbe, noroiase, argiloase etc., 
este interzis, deoarece acestea nu sunt terenuri compactabile datorită conţinutului 
ridicat de apă. Aceasta va putea fi decisă de către Reprezentantul Comitentului, în mod 
excepţional, numai dacă vor fi prevăzute modalităţi speciale de aşezare sau grosimi mai 
mari. 
 
 
 

Secţiunea II 
Realizarea lucrărilor stradale 

 
 
Art. 81. Suprastructura stradală. Caracteristici geometrice ale străzilor 
 
81.1 Premiză 
Părţile corpului de stradă interesate în mod direct de sarcinile mobile se pot împărţi în: 
 suprastructură şi pavaj; 
 substrat. 

 
Suprastructura 

 
Definiţie 
Cu termenul suprastructură se indică acea parte a străzii alcătuită dintr-un ansamblu de 
straturi suprapuse din materiale şi grosimi diferite, având funcţia de a susţine complexul 
acţiunilor de circulaţie şi de a le transmite şi distribui, atenuate în mod corespunzător, 
către terenul de sprijin (substrat) sau către alte structuri adecvate. 
În suprastructură, în mod obişnuit sunt prezente şi se deosebesc următoarele straturi: 
 stratul superficial; 
 stratul de bază; 
 stratul de fundaţie. 

Suprastructura poate cuprinde şi straturi accesori având funcţii speciale, cum ar fi: 
 stratul drenant; 
 stratul anticapilar; 
 stratul antiîngheţ; 
 eventuale straturi din geotextile. 

De regulă, se consideră trei tipuri de suprastructură: 
 flexibilă; 
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 rigidă; 
 semirigidă. 

 
Straturi ale suprastructurii 

 
Stratul superficial 
Stratul superficial este stratul imediat de sub planul de circulaţie. La suprastructurile 
flexibile acesta se împarte în două straturi: 
 strat de uzură; 
 strat de legătura (binder). 

 
Stratul de bază 
Startul de bază este stratul intermediar între stratul superficial şi cel de fundaţie. 
 
Stratul de fundaţie 
Stratul de fundaţie este acela situat la partea inferioară a suprastructurii în contact cu 
terenul de sprijin (substrat). 
 
Straturi accesorii 
Straturile accesorii se împart în trei tipuri: 
 strat anticapilar: strat din material cu o grosime moderată interpus între stratul de 

fundaţie şi terenul din substrat, cu rolul de a întrerupe, în straturile suprastructurii, 
o eventuală urcare capilară a apei provenită din pânza freatică; 

 strat antiîngheţ: strat din material adecvat, întins sub stratul de fundaţie cu o 
grosime corespunzătoare, având funcţia de a împiedica penetrarea îngheţului până la 
adâncimea substratului rece; 

 strat drenant: strat de material poros impermeabil, situat la o înălţime convenabilă în 
suprastructură cu rolul de a strânge şi elimina apele subterane sau de infiltrare către 
şanţurile laterale sau alt dispozitiv drenant. 

 
Tipuri de suprastructuri 
 
Suprastructură frexibilă  
În mod tradiţional, se defineşte flexibilă  o suprastructură formată din straturi 
superficiale şi eventual de bază, constituite din amestecuri de agregate din piatră cu 
lianţi hidrocarburici şi din straturi de fundaţie fără liant. 
În suprastructurile cele mai moderne, stratul superficial este deseori alcătuit din două 
straturi, unul de uzură şi unul de legătură. 
Stratul de uzură este cel dispus în contactul cu roţile vehiculelor, destinat să asigure 
caracteristici corespunzătoare de regularitate şi condiţii de aderenţă bună a vehiculelor 
pe suprafaţa de rulare, care să reziste în special acţiunilor tangenţiale de abraziune, 
precum şi să protejeze straturile inferioare de infiltrarea apelor de suprafaţă. 
De curând, a fost introdusă folosirea de straturi de uzură poroase, drenante şi 
fonoabsorbante. În acest caz, impermeabilizarea este realizată sub strat. 
Stratul de legătură este acela care, deseori numit binder, se află sub cel de mai sus, 
destinat să completeze funcţiile portante şi de a asigura colaborarea cu straturile 
inferioare. În mod obişnuit este constituit din material inferior şi deci este mai economic 
decât cel de deasupra. 
Intră în categoria suprastructurilor flexibile şi suprastructurile de străzi secundare 
alcătuite din materiale pietroase fără lianţi (macadam), cu suprapunerea unui eventual 
tratament al suprafeţei. 
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Suprastructura rigidă  
În mod tradiţional, se defineşte rigidă o suprastructură formată dintr-un strat superficial 
alcătuit dintr-o placă de beton armat sau nearmat şi unul sau mai multe straturi de 
fundaţie. Placa din beton îndeplineşte şi funcţia de strat de bază. 
Stratul de fundaţie poate fi alcătuit din amestecuri de agregate fără liant, sau cu linaţi 
hidraulici sau hidrocarburici şi împărţit în mai multe straturi din materiale diferite. 
Deoarece funcţiile portante sunt îndeplinite de placa de beton, rolul principal al stratului 
de fundaţie este acela de a asigura plăcii de beton un sprijin uniform de portanţă şi 
deformabilitate, precum şi acela de a evita ca eventuale părţi fine de teren din substrat 
să iasă la suprafaţă prin îmbinări sau deteriorări ale plăcii, creând goluri şi deci condiţii 
de sprijin neuniforme pentru aceasta. Poate avea şi o funcţie drenantă. 
 
Suprastructura semirigidă  
În mod tradiţional, se defineşte semirigidă o structură formată din straturi superficiale 
constituite din amestecuri cu lianţi hidrocarburici, straturi de bază constituite din 
amestecuri tratate cu lianţi hidraulici şi eventual straturi de fundaţie tratate şi acestea 
cu lianţi hidraulici sau fără lianţi. 
În suprastructurile de acest tip straturile de bază cuprind un strat în partea de jos tratat 
cu lianţi bituminoşi, pentru a evita reproducerea în suprafaţă a fisurii de retragere şi 
higrotermică a stratului de bază cimentat de dedesubt. 
 
Suprastructura rigidă polifuncţională  
Cu acest termen, de curând intrat în uz pentru anumite suprastructuri rigide 
autostradale, este indicată o suprastructură constituită dintr-o placă portantă din beton 
cu armătura continuă , având deasupra un strat de uzură din conglomerat bituminos 
poros drenant, antisfărâmiţare şi fonoabsorbant, un strat de impermeabilizare situat 
desupra plăcii, un prim strat de fundaţie în contact cu substratul din mixt ganular fără 
lianţi şi un al doilea strat de fundaţie suprapus peste cel precedent din amestec 
cimentat. 
 
Substrat 

 
Definiţie 
Se defineşte substrat terenul care constituie fundul unei săpături sau partea superioară 
a unui terasament, având caracteristicile apte să constituie un sprijin pentru 
suprastructură. Astfel poate fi considerat terenul până la o anumită adâncime la care 
acţiunile verticale a sarcinilor mobile sunt apreciabile şi influenţează asupra stabilităţii 
ansamblului (de obicei de ordinul a 30-80 cm). 
 
Substrat îmbunătăţit sau stabilizat 
Substrat care pentru portanţa insufucientă şi/sau pentru o sensibilitate considerabilă la 
acţiunea apei sau îngheţului, este îmbunătăţit sau stabilizat prin intervenţii special 
destinate, sau înlocuit pentru o anumită adâncime. Substratul se spune că este 
îmbunătăţit atunci când este completat cu material arid (corecţie granulară) sau când 
este tratat cu cantităţi modeste de lianţi, care să modifice, chiar şi numai temporar, 
proprietăţile fizice ale pământului (cum sunt conţinutul natural de apă, plasticitatea, 
compactibilitatea, CBR). 
În anumite cazuri, îmbunătăţirea poate fi obţinută prin lucrări de drenaj sau cu ajutorul 
materialelor geosintetice. 
Substratul se numeşte stabilizat atunci când liantul este în asemenea cantitate încât să 
confere solului o rezistenţă de durată, ce se poate aprecia prin probe la tracţiune şi 
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deformare proprii materialelor solide. Liantul folosit este în mod obişnuit de tipul 
hidraulic sau hidrocarburic. 
 
Tratamente 

 
Tratament superficial 
Tratamentul care în circulaţia secundară înlocuieşte, câteodată, în structurile flexibile, 
stratul superficial. 
Tratamentul este obţinut împrăştiind în timpul lucrării, în una sau mai multe etape, mai 
întâi liantul hidrocarburic şi apoi agregatul pietros de dimensiuni particulare. 
Astfel de tratament poate fi folosit şi la circulaţia principală peste stratul de uzură la 
suprastructurile flexibile sau a plăcii din beton la suprastructurile rigide, pentru a 
asigura impermeabilitatea (tratament superficial de sigilare) sau pentru a îmbunătăţii 
aderenţa, caz în care este numit şi tratament superficial de înăsprire. 
 
Tratament de prindere 
Pelicula de liant hidrocarburic (numită şi trecere de lipire) pulverizată pe suprafaţa unui 
strat al suprastructurii pentru a determina adeziunea unui strat de deasupra. 
 
Tratament de impregnare 
Tratament care constă în împrăştierea unei cantităţi potrivite de liant hidrocarburic în 
stare lichidă pe un strat de fundaţie sau pe un teren de substrat cu granulaţie închisă. 
Liantul penetrează până la stratul pentru capilaritate, pentru o adâncime limitată de 
ordinul centimetrului. 
 
Tratament de penetrare 
Tratamentul constă în împrăştierea unei cantităţi corespunzătoare de liant 
(hidrocarburic sau hidraulic) în stare lichidă pe un strat constituit dintr-un amestec de 
materiale inerte cu un procent de goluri ridicat. 
Liantul trebuie să poată să pătrundă până la strat prin gravitaţie, pe o adâncime de 
câţiva centimetri. 
 

Tipuri particulare de pavaje sau de straturi 
 

Pavaje cu elemente discontinue 
În cea mai mare parte sunt constituite din elemente de piatră cu formă şi dimensiuni 
diferite. În prezent folosirea lor este destul de limitată la întreţinerea unor pavaje antice 
din zonele urbane monumentale şi cu tranzit pietonal. 
Tipurile cele mai comune sunt prundişurile (alcătuite din pietricele de formă rotunjită), 
plăcile (alcătuite din elemente de formă paralelipipedică) şi piatra cubică (alcătuite din 
elemente mai mici cu formă aproximativă cubică sau trunchi de piramidă). 
 
Pavaj din blocuri prefabricate din beton, numite şi agregate din beton autoblocante 
Este alcătuit din elemente prefabricate din beton, cu formă şi culori diferite, fixate într-
un strat de nisip şi adeseori prevăzute cu stucaturi şi caneluri la periferia fiecărui 
element pentru a îmbunătăţii legătura reciprocă dintre ele. 
Un astfel de tip de pavaj, destinat în special zonelor pietonale şi zonelor cu circulaţie 
rutieră redusă, poate fi folosit şi în zone supuse sarcinilor deosebite, supuse circulaţiei 
lente, cum ar fi pieţe de oprire, de depozitare mărfuri etc. În acest caz trebuie să se 
prevadă, sub stratul de fixare din nisip, unul sau mai multe straturi portante cu grosime 
corespunzătoare. 
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Caldarâmul 
Strat de fundaţie alcătuit din mase iregulate din piatră dispuse aderente pe substrat şi 
umplute manual cu fulgi de stâncă, şi apoi trecut cu cilindrul compresor greu. 
 
81.2 Caracteristici geometrice 

 
81.3 Generalităţi 
Amestecul de ciment pentru stratul de fundaţie şi pentru stratul de bază va trebui să fie 
alcătuit dintr-un amestec de agregate pietroase de primă folosire (mixt granular), tratat 
cu un liant hidraulic (ciment) şi apă în instalaţie centralizată.  
Aceste straturi au o grosime de cel puţin 10 cm şi maxim 20 cm. 
 
81.4 Materiale constituiente şi calificarea lor  

 
Agregate   
Agregatele sunt elemente pietroase prin amestecarea cărora se obţine un mixt granular 
care constituie baza amestecului de ciment. Ele rezultă a fi compuse dintr-un ansamblu 
de agregate groase (reţinute la sită UNI nr. 5) şi din agregate fine. 
Agregatul gros trebuie să fie alcătuit din elemente obţinute prin concasarea rocilor 
pietroase, din elemente naturale rotunjite, din elemente naturale rotunjite concasate şi 
din elemente naturale cu muchii ascuţite. Astfel de elemente pot avea origine sau natură 
petrografică diferită atâta timp cât pentru fiecare tip rezultă ca fiind îndeplinite cerinţele 
indicate în tabelul 93.1. 
 
Tabelul 93.1 - Agregat gros 

Parametrul Unitatea de măsură 
 

Valoare 
 

Los Angeles % ≤ 30 
Cantitatea de material concasat % ≥ 30 
Dimensiune max mm 40 
Sensibilitate la îngheţ % ≤ 30 
Cernut la sită 0,075 % ≤ 1 
Conţinut de roci reactive cu alcalinii cimentului % ≤ 1 

 
Agregatul fin va trebui să fie alcătuit din elemente naturale sau de concasare care au 
caracteristicile redate în tabelul 93.2. 
 
Tabelul 93.2 - Agregat fin 

Parametrul Unitatea de măsură Valoare 
 

Echivalent în nisip % ≥ 30; ≤ 60 
Limită lichid % ≤ 25 
Indice plastic % N.P. 

- - 
% ≤1 
% ≤1 

Conţinut de: 
- roci moi, alterate sau şistoase 
- roci degradabile sau sulfatice 
- roci reactive cu alcalinii cimentului % ≤1 

 



 

401 

În scopul acceptării de către Reprezentantul Comitentului, înainte de montare, 
Contractantul are obligaţia de a predispune calificarea agregatelor cu ajutorul unei 
certificări al cerinţelor prevăzute, eliberată de un laborator competent. 
 
Ciment  
Vor trebui folosite următoarele tipuri de ciment, enumerate în norma EN 197-1:  
 tip I (Portland);  
 tip II (Portland compozit);  
 tip III (de furnal);  
 tip IV (puzzolanic); 
 tip V (compozit). 

 
Apa  
Apa pentru confecţionare trebuie să fie lipsită de impurităţi, uleiuri, acizi, alcalini, 
materie organică, fracţiuni de nămol-argilă şi orice altă substanţă nocivă. În caz de 
dubiu asupra calităţii, apa va fi testată conform normei EN 1008. 
 
Adaosuri  
Este admisă, după aprobarea Reprezentantului Comitentului, adăugarea de cenuşi 
volante conform normei EN 450, fie cu integrarea agregatului fin, fie ca înlocuitor al 
cimentului.  
Cantitatea în greutate a cenuşilor de adăugat, prin înlocuirea cimentului, pentru a 
obţine aceleaşi caracteristici mecanice, va trebui stabilită prin probe de laborator 
adecvate, în faza de studiu a amestecurilor şi, oricum, nu va putea să depăşească 40% 
din greutatea cimentului. 
 
Amestecuri  
Amestecul de agregate (mixt granular) pentru obţinerea mixtului de ciment va trebui să 
aibă dimensiuni inferioare a 40 mm şi o compoziţie granulară conţinută între limitele din 
tabelul 93.3. 
 
Tabelul 93.3 - Amestecuri de agregate pentru confecţionarea mixtului de ciment 

Autostrăzi şi 
strazi 

extraurbane 
principale 

Extraurbane 
secundare şi 

urbane fluente 

Urbane de cartier. 
Extraurbane şi urbane 

locale 
Seria strecurătorilor şi 

sitelor UNI 

Cernut [%] 
40 100 100 
30 80-100 - 
25 72-90 65-100 
15 53-70 45 -78 
10 40-55 35-68 

Strecurătoare 

5 28-40 23-53 
2 18-30 14-40 

0,4 8-18 6-23 
0,18 6-14 2-15 

Sită 

0,075 5-10 - 
 
Conţinutul de ciment, a eventualelor cenuşi volante în locul cimentului şi conţinutul de 
apă din amestec vor trebui exprimate ca şi procent în greutate faţă de totalul agregatelor 
care constituie amestecul granular de bază. 
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Aceste procente trebuie să fie stabilite în baza unui studiu al amestecului, efectuat într-
un laborator competent. În mod deosebit, amestecurile adoptate vor trebui să aibă 
cerinţele redate în tabelul 93.4. 
  
Tabelul 93.4 - Cerinţe ale amestecurilor 
Parametrul Valoare 
Rezistenţa la comprimare a 7gg 2,5 ≤ Rc ≤ 4,5 N/mm2 

Rezistenţa la tracţiune indirectă a 7gg (Proba Braziliană) Rt ≥ 0,25 N/mm2 

 
În cazul în care amestecul de ciment trebuie folosit în zone în care există riscul de 
degradare prin îngheţ-dezgheţ, rămâne la latitudinea Reprezentantului Comitentului să 
ceară ca amestecul să respecte cerinţele normei SN 640 59a. 
 
81.5 Acceptarea amestecurilor  
Contractantul trebuie să comunice Reprezentantului Comitentului, cu un interval de 
timp corespunzător înainte de începerea lucrărilor, compoziţia amestecurilor pe care 
intenţionează să le folosească.  
După acceptarea de către Reprezentantul Comitentului a compoziţiei amestecului, 
Contractantul trebuie să o respecte cu rigurozitate. 
În curba de granulaţie sunt admise variaţii ale fiecărui procent de ±5 puncte pentru 
agregatul gros şi de ±2 puncte pentru agregatul fin.  
În orice caz, nu trebuie să fie depăşite limitele domeniului. 
Pentru procentul de ciment din amestecuri este admisă o variaţie de ± 0,5%. 
 
81.6 Confecţionarea amestecurilor  
Amestecul de ciment va trebui să fie confecţionat cu ajutorul instalaţiilor fixe automate, 
având caracteristici corespunzătoare, menţinute în permanenţă în stare de funcţionare 
care să garanteze o uniformitate a producţiei. 
 

Pregătirea suprafeţelor de întindere 
Amestecul va trebui întins pe planul finisat al stratului precedent, după ce a fost 
verificată de către Reprezentantul Comitentului respectarea cerinţelor de cotă a acestui 
ultim strat, precum şi cerinţele de formă şi compactare prevăzute. Înainte de întindere va 
trebui verificat dacă planul de aşezare este suficient de umed, iar dacă este necesar se va 
lua măsura udării lui, evitând formarea suprafeţelor noroioase. 
 
81.7 Aplicarea amestecurilor în lucrare  
Întinderea va trebui să fie executată utilizand maşini de finisare cu vibraţii. Timpul 
maxim între introducerea apei în amestec şi începerea compactării nu trebuie să 
depăşească 60 de minute. 
Operaţiile de compactare ale stratului trebuie să fie realizate cu echipamente şi serii 
corespunzătoare obţinerii gradului de îngroşare şi a prevederilor cerute. Acelaşi amestec 
nu trebuie să fie efectuat la temperatura mediului inferioară a 0°C şi niciodată în ploaie. 
În cazul în care condiţiile climatice (temperatură, soare, ventilaţie) presupun o viteză de 
evaporare ridicată este necesar să se prevadă o protecţie a amestecurilor atât în timpul 
transportului, cât şi în timpul întinderii. 
Timpul scurs între întinderea a două fâşii alăturate nu trebuie să depăşească de obicei 
două ore pentru a garanta continuitatea structurii. 
Măsuri speciale trebuie luate la formarea îmbinărilor longitudinale, care se vor proteja cu 
foi de polietilenă sau materiale asemănătoare.  
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Îmbinarea de reluare va trebui obţinută terminând întinderea stratului prin închiderea 
cu un blat şi îndepărtând blatul în momentul reluării întinderii. Dacă nu se foloseşte 
blatul, trebuie, înainte de reluarea întinderii să se taie ultima parte a stratului 
precedent, astfel încât să se obţină un perete perfect vertical.  
Nu trebuie executate alte îmbinări în afara celor de reluare.  
 
81.8 Protecţia suprafeţei stratului finisat 
Imediat după terminarea lucrărilor de compactare şi finisare a stratului, va trebui 
aplicată o peliculă protectivă din emulsie bituminoasă acidă de 55% pentru 1-2 daN/m2 
(în funcţie de timp şi intesitatea traficului din şantier la care ar putea fi supus) şi 
împrăştierea ulterioară de nisip. 
Timpul de maturare protejată nu trebuie să fie inferior a 72 ore, timp în care amestecul 
de ciment va trebui protejat de îngheţ. 
Tranzitul de şantier va putea fi admis pe strat începând cu a treia zi succesivă celei în 
care a fost efectuată întinderea şi limitat la mijloacele cu roţi de cauciuc. Deschideri 
anticipate vor fi permise numai cu autorizaţia Reprezentantului Comitentului. 
 
81.9 Controale  
Controlul calităţii amestecurilor de ciment şi a folosirii lor în lucrare se va face prin 
probe de laborator pe materialele constituente, pe amestecul prelevat în stare proaspătă 
în momentul întinderii, pe carotele extrase din pavaj şi cu probe in situ. 
Prelevarea amestecului de ciment proaspăt se va face în momentul întinderii. Asupra 
eşantioanelor se vor efectua, în cadrul unui laborator competent, controalele procentului 
de ciment şi distribuţia granulară a agregatului. Valorile măsurate în momentul 
controlului trebuie să fie conforme cu cele prevăzute în proiect. Pentru determinarea 
conţinutului de ciment se face trimitere la norma EN 12350-7. 
Grosimea stratului realizat va fi măsurat, pentru fiecare porţiune omogenă din întindere, 
făcând media măsurătorilor (patru pentru fiecare carotă) obţinute de pe carotele extrase 
din pavaj, eliminând valorile cu grosime care depăşeşte cu peste 5% pe cea din proiect.  
Densitatea in situ, după terminarea compactării nu trebuie să fie inferioară a 97% din 
probele AASHTO modificate, în 98% din măsurătorile efectuate. 
Densitatea in situ va fi determinată prin proceduri cu volumetrul, cu grija de a elimina 
din calcul, atât din greutate, cât şi din volum, a elementelor cu dimensiune superioară a 
25 mm, şi va putea fi calculată cu o măsurare directă ce constă în separarea prin 
cernere a elementelor cu dimensiuni mai mari de 25 mm şi aranjarea lor în cablul de 
prelevare înainte de a efectua măsurarea cu volumetrul. 
Măsurarea portanţei va trebui să controleze dacă performanţele stratului finisat 
îndeplinesc cerinţele din proiect.  
În momentul construirii straturilor de pavaj de deasupra, media valorilor portanţei 
amestecului de ciment pe fiecare trunchi omogen nu trebuie să fie inferioară celei 
prevăzute în proiect.  
Valoarea modulului de deformare, la primul ciclu de încărcare şi în intervalul cuprins 
între 0,15-0,25 MPa, într-un timp cuprins între 3-12 ore de la compactare, nu trebuie să 
fie inferior a 150 MPa. 
Atunci când se detectează valori inferioare, frecvenţa prelevărilor va trebui mărită în baza 
indicaţiilor Reprezentantului Comitentului, iar Contractantul prin grija şi pe cheltuiala 
sa va trebui să demoleze şi să reconstruiască straturile respective. 
Suprafaţa finisată a fundaţiei nu trebuie să se deplaseze din forma de proiect cu mai 
mult de 1 cm verificat cu ajutorul unei rigle de 4-4,50 m lungime şi dispusă pe două 
direcţii perpendiculare. 
Frecvenţa controlului va fi cea decisă de Reprezentantul Comitentului. 
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Tabelul 93.5 - Străzi urbane de cartier şi locale. Controlul materialelor şi 
verificarea performanţelor 

Tip de eşantion Amplasament 
prelevare Frecvenţă probe 

Agregat gros Fiecare 2500 m3 de întindere 
Agregat fin 
Apă 
Ciment 
Adaosuri 

Instalaţie Iniţială 

Mixtură ciment proaspăt Vibrofinisare Fiecare 5000 m2 de întindere 

Carote pentru grosimi Pavaje Fiecare 100 m de fâşie de 
întindere 

Strat finisat (densitate in situ) Strat finisat  Zilnică sau fiecare 5000 m2 de 
întindere 

 
 
Art. 82. Mixturi granulare pentru straturi de fundaţii 
 
82.1 Generalităţi 
Mixtura granulară trebuie să fie alcătuită dintr-un amestec de agregate pietroase de 
primă folosinţă, eventual corectată prin adaosuri sau sustragerea de anumite fracţiuni 
granulare pentru a-i îmbunătăţi proprietăţile fizico-mecanice.  
În suprastructura stradală mixtura granulară trebuie să fie folosită pentru construirea 
de straturi de fundaţie şi de bază. 
 
82.2 Materiale 

 
Agregate 
Agregatele groase (reţinute la sita UNI nr. 5) şi agregatele fine sunt elemente pietroase 
care formează mixtura granulară. 
Agregatul gros în general trebuie să aibă dimensiuni mai mici de 71 mm şi trebuie să fie 
constituit din elemente obţinute prin concasarea rocilor de carieră masive sau de origine 
vulcanică, din elemente naturale cu muchii ascuţite sau rotunjite. Aceste elemente pot 
avea provenienţa sau natura petrografică diversă atâta timp cât, pentru fiecare tip, 
îndeplinesc cerinţele indicate în tabelul 94.1. 
 
Tabelul 94.1. Agregat gros. Străzi urbane de cartier şi locale 

Indicatori de calitate Strat pavaj 
Parametrul  Unitate de 

măsură 
Fundaţie Bază 

Los Angeles  % ≤ 40 ≤ 30 
Micro Deval umedă  % - ≤ 25 
Cantitate de concasat  % - ≤ 60 
Dimensiune max  mm 63 63 
Sensibilitate la îngheţ (dacă este 
necesară) 

 % ≤ 30 ≤ 20 

 
Agregatul fin trebuie să fie constituit din elemente naturale sau de concasare care au 
caracteristicile redate în tabelul 94.2 
 
Tabelul 94.2 - Agregat fin. Străzi urbane de cartier şi locale 
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Cernut la sita UNI nr. 5 
Indicatori de calitate Strat pavaj 

Parametrul Normativa Unitatea de 
măsură Fundaţie  Bază 

Echivalent în nisip EN 933-8 % ≥ 40 ≥ 50 
Indice plasticitate UNI CEN ISO/TS 

17892-12 
% ≤ 6 N.P. 

Limită lichid UNI CEN ISO/TS 
17892-12 

% ≤ 35 ≤ 25 

Cernut la 0,075 - % ≤ 6 ≤ 6 
 
În scopul acceptării, înainte de începerea lucrărilor, Contractantul este ţinut să 
predispună calificarea agregatelor prin certificate care să ateste cerinţele prevăzute. 
Astfel de certificare trebuie eliberată de un laborator competent. 
 
Amestecuri  
Amestecul de agregate ce trebuie adoptat pentru realizarea mixturii granulare trebuie să 
aibă compoziţia granulară prevăzute de norma EN 933-1. 
Indicele de portanţă CBR (EN 13286-47) după patru zile de îmbibare în apă (efectuată pe 
materialul trecut prin sita UNI 25 mm) nu trebuie să fie mai mic decât valoarea dată la 
calculul pavajului şi, în orice caz, nu mai mică de 30. De asemenea, se cere ca o astfel de 
condiţie să se menţină pentru un interval de ±2% faţă de umiditatea optimă pentru 
compactare. 
Modulul de rezilienţă (MR) a amestecului folosit trebuie să fie egal cu cel din proiectul 
pavajul (norma AASHTO T294). 
Modulul de deformare (Md) a stratului trebuie să fie egal cu cel din proiectul pavajul. 
Modulul de reacţie (k) ) a stratului trebuie să fie egal cu cel din proiectul pavajul. 
Componentele diverse (în particular nisipurile), trebuie să fie complet lipsite de materii 
organice, solubile, alterabile şi friabile. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 13286-47 – Amestecuri fără liant şi cu linaţi hidraulici. Partea 47: Metoda de probă 
pentru determinarea indicelui de protanţă CBR, a indicelui de portanţă imediată şi al 
umflării; 
EN 933-1 – Probe pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. 
Determinarea distribuţiei granulare. Analiza granulară la cernere. 
 
82.3 Acceptarea mixturii granulare  
Contractantul are obligaţia să comunice Reprezentantului Comitentului, într-o perioadă 
corespunzătoare începerii lucrărilor, compoziţia mixturilor granulare pe care 
intenţionează să le folosească. Pentru fiecare provenienţă a materialelor, fiecare amestec 
propus va trebui să fie însoţit de documentaţia studiului compoziţiei efectuat, care 
trebuie să încludă rezultatele probelor experimentale, realizat în cadrul unui laborator 
competent. Studiul de laborator trebuie să cuprindă determinarea curbei de compactare 
cu energia AASHO modificată. 
După acceptarea studiului aupra amestecurilor de către Reprezentantul Comitentului, 
Contractantul va trebuie să-l respecte cu rigurozitate. 
 
82.4 Confecţionarea mixturii granulare 
Contarctantul trebuie să indice, în scris, sursele de aprovizionare, zonele şi metodele de 
depozitare (cu măsurile de adoptat pentru protecţia materialelor de apele de scurgere şi 
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de posibile poluări), tipul de prelucrare ce înţelege să adopte, tipul şi cantitattea 
utilajelor din şantier pe care le va folosi.  
 
82.5 Aplicarea în lucrare a mixturii granulare 
Materialul va fi întins în straturi cu o grosime finisată inferioară a 25 cm şi superioară a 
10 cm, şi trebuie să se prezinte, după compactare, uniform amestecat, astfel încât să nu 
prezinte segregarea componentelor sale. Eventualul adaus de apă, pentru a obţine 
umiditatea prevăzută în funcţie de densitate trebuie să se efectueze prin dispozitive de 
pulverizare. Întinderea va fi efectuată cu o maşină de pavat sau un greder echipat în 
acest scop.  
Materialul pregătit pentru compactare trebuie să prezinte în fiecare punct granulaţia 
prevăzută.  
Compactarea fiecărui strat trebuie să se efectueze până la obţinerea unei densităţi in situ 
superioare a 98% din densitatea maximă oferită de proba AASHO modificată. 
Eventualul adaus de apă, pentru a obţine umiditatea prevăzută în funcţie de densitate 
trebuie să se efectueze prin dispozitive de pulverizare. 
În acest scop se precizează că toate operaţiile sus menţionate nu trebuie efectuate când 
condiţiile de mediu (ploaie, zăpadă, îngheţ) sunt astfel încât să deterioreze calitatea 
stratului stabilizat. 
În cazul în care apar deteriorări datorită excesului de umiditate sau datorită îngheţului, 
stratul compromis va trebui îndepărtat şi reconstruit prin grija şi pe cheltuiala 
Contractantului. 
Materialul pregătit pentru compactare trebuie să prezinte în fiecare punct granulaţia 
prevăzută. 
Pentru compactare şi finisare trebuie folosiţi cilindrii vibratori sau vibratori cu roţi de 
cauciuc, toate autopropulsate. 
Cilindrii şi modalităţile de compactare pentru fiecare şantier vor fi verificate de către 
Reprezentantul Comitentului printr-o probă experimentală, folosind amestecuri pregătite 
pentru acel şantier. 
Compactarea fiecărui strat trebuie realizată până la obţinerea unei densităţi in situ 
superioară a 95% din densitatea maximă oferită de proba AASHTO modificată, fiind  
exclusă înlocuirea elementelor reţinute la sita 25 (AASHTO T 180-57 metoda D). 
În caz contrar Contractantul, prin grija şi pe cheltuiala sa, va trebui să ia toate măsurile 
pentru a se atinge valoarea prevăzută, nefiind excluse îndepărtarea şi refacerea stratului. 
Suprafaţa finisată nu trebuie să iasă din forma din proiect cu mai mult de 1 cm, 
controlată cu ajutorul unei rigle de 4-4,50 m lungime şi amplasată conform celor două 
poziţii ortogonale. Grosimea trebuie să fie cea prevăzută, cu o toleranţa de plus sau 
minus 5%, dacă această diferenţă se prezintă numai ocazional. În caz contrar, 
Contractantul, prin grija şi pe cheltuiala sa, va trebui să asigure grosimea prevăzută. 
În cazul în care nu este posibilă efectuarea imediată a pavajului, trebuie aplicat imediat 
un strat de emulsie saturată cu gresie pentru protecţia suprafeţei superioare a stratului 
de pavaj. 
 
82.6 Controale  
Controlul calităţii mixturilor granulare şi a aplicării lor, va fi efectuat prin probe de 
laborator asupra materialelor constituente, asupra materialului prelevat in situ în 
momentul întinderii, precum şi cu probe asupra stratului finisat. Amplasamentul 
prelevărilor şi frecveţa probelor sunt indicate în tabelul 94.3. 
 
Tabelul 94.3 - Controlul materialelor şi verificarea performanţelor 
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Tip de eşantion Amplasament 
prelevare 

Frecvenţă probe 

Agregat gros 
Agregat fin 

Instalaţie Iniţial, apoi în funcţie de 
Reprezentantul Comitentului 

Amestec Zilnică sau la fiecare 1000 m3 de 
întindere 

Formă Fiecare 20 m sau fiecare 5 m 
Strat finisat (densitate in 
situ) 

Strat finisat  

Zilnică sau la fiecare 1000 m3 de 
întindere 

Strat finisat (portanţa) Strat finisat sau 
pavaj 

Fiecare 000 m2 m de fâşie întinsă 

 
Materiale 
Caracteristicile de acceptare ale materialelor vor fi verificate înainte de începerea 
lucrărilor, atunci când se schimbă locurile de provenienţă a materialelor. 
 
Amestecuri 
Granulaţia mixturii granulare va fi verificată zilnic, prelevând materialul in situ deja 
amestecat, imediat după efectuarea compactării. Referitor la calificarea furnizărilor, în 
curba granulometrică sunt admise variaţii ale fiecărui procent de ±5 puncte pentru 
agregatul gros şi de ±2 puncte pentru agregatul fin. În orice caz nu trebuie depăşite 
limitele câmpului atribuit. 
Echivalentul în nisip al agregatului fin trebuie verificat la cel puţin trei zile lucrătoare.  
 
Compactarea 
La terminarea compactării, densitatea uscatului in situ, în 95% dintre prelevări, nu 
trebuie să fie inferioară a 98% din valoarea de referinţă (�smax) măsurată în laborator 
asupra amestecului din proiect şi declarată înainte de începerea lucrărilor. Pentru valori 
de densitate mai mici celor prevăzute se aplică o deducere pentru întreaga porţiune 
omogenă la care se referă valoarea: 
 de 10% din valoarea stratului, pentru densităţi in situ curinse între 95 şi 98% din 

valoarea de referinţă; 
 de 20% din valoarea stratului, pentru densităţi in situ curinse între 93 şi 95% din 

valoarea de referinţă. 
Compararea între măsurările densităţii in situ şi valorile obţinute în laborator se poate 
face direct când granulaţia amestecului este lipsită de elementele reţinute de sita UNI 25 
mm.  
 
Portanţa   
Măsurarea portanţei trebuie să demonstreze că performanţele stratului finisat 
îndeplinesc cerinţele din proiect şi sunt conforme cu cele declarate la începutul lucrărilor 
prin documentaţia prezentată de către Contractant.  
În momentul construirii straturilor de pavaj de deasupra, media valorilor protanţei ale 
mixturii granulare pe fiecare trunchi omogen nu trebuie să fie inferioară celei prevăzute 
în proiect. 
 
Forma  
Suprafeţele finisate trebuie să rezulte perfect plane, cu abateri faţă de planele din proiect 
inferioare a 10 mm, controlate cu ajutorul unei rigle de 4 m lungime şi dispusă pe cele 
două direcţii ortogonale.  
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Verificarea cotelor din proiect trebuie să se facă cu o procedură topografică, prevăzând în 
sens longitudinal o distanţare maximă a punctelor de măsurare inferioară a 20 m în 
porţiuni cu curbură constantă şi inferioare a 5 m în porţiunile cu curbură variabilă, cu 
varierea înclinării transversale. În aceleaşi secţiuni de control longitudinal de cotă va 
trebui verificată forma transversală, prevăzând cel puţin două măsurători pentru fiecare 
parte la dreapta şi la stânga axului străzii. 
Grosimea medie trebuie să fie cea prevăzută, cu o toleranţă în plus sau minus de 5%, 
dacă această diferenţă se prezintă ocazional. 
 
 
Art. 83. Conglomerate bituminoase la cald tradiţionale cu sau fără reciclat 

pentru stratul de bază 
 
83.1 Generalităţi 
Conglomeratele bituminoase la cald tradiţionale sunt amestecuri, dozate la greutate sau 
la volum, constituite din agregate pietroase de primă folosire, bitum semisolid, aditivi şi 
eventual un conglomerat reciclat. 
 
83.2 Materiale constituente şi calificarea lor  

 
Lianţi 
Liantul trebuie să fie constituit din bitum semisolid şi eventual din cel provenind din 
conglomeratul reciclat aditivat cu ACF (activanţi chimici funcţionali). 
În funcţie de temperatura medie a zonei de utilizare, bitumul trebuie să fie de tipul 
50/70 sau 80/100, cu caracteristicile indicate în tabelul 95.1, cu preferinţă pentru 
50/70 pentru temperaturi mai ridicate. 
În scopul acceptării, înainte de începerea lucrărilor, Contractantul trebuie să predispună 
calificarea produsului prin intermediul unor certificate de atestare a performanţelor 
indicate. Această certificare va fi eliberată de producător sau de un laborator competent. 
 
Tabelul 95.1 - Caracteristici ale bitumului 

Bitum Tipul 
Parametrul Normativa Unitatea 

de măsură 
50/70 80/100 

Penetrare la 25°C  EN 1426,  dmm 50-70 80-100 
Punct de îmbătrânire  EN 1427,  °C 46-56 40-44 
Punct de rupere (Fraass)   °C ≤ - 8 ≤ - 8 
Solubilitate în tricloretilenă   % ≥ 99 ≥� 99 
Vâscozitate dinamică la 
160°C, � = 10s-1  

PrEN 13072-2 Pa·s ≤ 0,3 ≤ 0,2 

Valori după RTFOT EN 12607-1   
Volatilitate  % ≤� 0,5 ≤ 0,5 
Penetrare reziduă la 25°C EN 1426,  % ≥ 50 ≥ 50 
Creşterea punctului de 
îmbătrânire  

EN 1427,  °C ≤ 9 ≤ 9 

  
Aditivi  
Aditivii sunt produse naturale sau artificiale care adăugaţi la agregate sau la bitum, 
permit îmbunătăţirea performanţelor conglomeratelor bituminoase. 
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Activanţii de adeziune, substanţe tensoactive care favorizează adeziunea bitum-agregat, 
sunt aditivi utilizaţi pentru îmbunătăţirea durabilităţii la apă a amestecurilor 
bituminoase.  
Dozarea lor, obligatoriu de specificat în studiul amestecului, va putea să varieze în 
funcţie de condiţiile de utilizare, de natura agregatelor şi de caracteristicile produsului. 
Activantul de adeziune ales trebuie să prezinte caracteristici chimice stabile în timp, 
chiar dacă este supus la temepratură ridicată (180°C) pentru perioade lungi (15 zile). 
Introducerea de substanţe tensoactive în bitum trebuie să fie realizată cu utilaje 
corespunzătoare, care să garanteze dozarea exactă şi perfectă a dispersiei în liantul 
bituminos. 
Prezenţa şi dozarea activanţilor de adeziune în bitum sunt verificate prin proba de 
separare cromatografică pe strat subţire (proba colorimetrică). 
 
Agregate 
Agregatul gros trebuie să fie alcătuit din elemente obţinute prin concasarea rocilor 
pietroase, elemente naturale rotunde, elemente naturale rotunde concasate, elemente 
naturale cu muchii ascuţite. Aceste elemente vor putea avea provenienţă sau natură 
petrografică diferită cu condiţia ca, pentru fiecare tipologie, să se îndeplinească cerinţele 
indicate în tabelul 95.2 cu varierea tipului de stradă. 
Tabelul 95.2 - Agregat gros. Străzi urbane de cartier şi locale 

Reţinut la sita UNI nr. 5 
 Indicatori de calitate Strat pavaj 

Parametrul Normativa Unitatea de 
măsură 

Bază Binder Uzură 

Los Angeles1 EN 1097-2 % ≤40 ≤ 40 ≤ 25 
Micro Deval Umedă1 EN 1097-1 % ≤ 35 ≤ 35 ≤ 20 
Cantitate de concasat - % ≥ 60 ≥ 70 100 
- - mm 40 30 20 
- - % ≤ 30 ≤ 30 ≤ 30 
- - % ≤ 5 ≤ 5 0 
- - % ≤2 ≤ 2 ≤ 2 
- - % - ≤ 35 ≤30 
- - % - ≤ 1,5 ≤1,5 
- - % - - ≥40 
1 Una din cele două valori ale coeficienţilor Los Angeles şi Micro Deval Umedă poate să rezulte mai mare 
(până la două puncte) faţă de limita indicată, dacă suma lor rezultă inferioară sau egală cu suma valorilor 
limită indicate.  

 
În stratul de uzură, amestecul final al agregatelor trebuie să conţină o fracţiune groasă 
de natura bazaltică sau de porfir, cu CLA ≥ 43, egal cu cel puţin 30% din total. 
Ca o alternativă la folosirea bazaltului sau porfirului se pot folosi materiale inerte 
poroase naturale (vulcanice) sau artificiale (argilă expandată rezistentă sau materiale 
asemănătoare, deşeuri de furnal etc.) cu o rugozitate superficială ridicată (CLA ≥ 50) cu 
dimensiuni de 5/15 mm, în procente în greutate cuprinse între 20% şi 30% din total, cu 
excepţia argilei expandate care trebuie să fie cu dimensiunea de 5/10 mm, cu un 
procent de utilizare în volum cuprins între 25% şi 35% din inertele care alcătuiesc 
amestecul.  
Agregatul fin trebuie să fie constituit din elemente naturale şi de concasare. În funcţie de 
tipul străzii, agregatele fine pentru conglomerate bituminoase la cald tradiţionale trebuie 
să aibă caracteristicile rezumate în tabelul 95.3. 
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Tabelul 95.3 - Agregatul fin. Străzi urbane de cartier şi locale  
Cernut la sita UNI nr. 5 

Indicatori de calitate Strat pavaj 
Parametrul Normativa Unitatea de 

măsură 
Bază Binder Uzură 

Echivalent în nisip EN 933-8 % ≥ 40 ≥ 50  ≥60 
Indice plasticitate UNI CEN ISO/TS 17892-

12 
% N.P. - - 

Limită lichid UNI CEN ISO/TS 17892-
12 

% ≤ 25 - - 

Cernut la 0,075 - % - ≤ 3 ≤ 3 
Cantitate de concasat - % - ≥ 40 ≥ 50 

 
Pentru agregatele fine utilizate în straturile de uzură, ceea ce se reţine la sita cu 
dimensiunea de 2 mm nu trebuie să depăşească 10%, atunci când acestea provin de la 
roci având o valoare a CLA ≥ 42. 
Materialele curgătoare (filler), fracţiunea care trece prin sita 0,075 mm, trebuie să 
îndeplinească cerinţele indicate în tabelul 95.4. 
 
Tabelul 95.4 - Agregat fin. Toate străzile  

Indicatori de calitate Strat pavaj 
Parametrul Normativa Unitatea de 

măsură 
Bază Binder Uzură 

Dezvelire - % ≤ 5 
Cernut la 0,18 - % 100 

Cernut la  0,075 - % ≥ 80 
Indice plasticitate UNI CEN ISO/TS 

17892-12 
- N.P. 

Goluri Rigden - % 30-45 
Stiffening Power 

Raportul filler/bitum = 1,5 
- ΔPA ≥ 5 

 
În scopul acceptării, înainte de începerea lucrărilor, Contractantul trebuie să predispună 
calificarea produsului prin intermediul unor certificate de atestare a performanţelor 
indicate. Această certificare va fi eliberată de producător sau de un laborator competent. 
Prin conglomerat riciclat se înţelege conglomeratul bituminos preexistent provenind de la 
concasarea în măcinători a plăcilor sau blocurilor de conglomerat demolat cu sisteme 
tradiţionale sau de la frezarea in situ executată cu maşini corespunzătoare (preferibil la 
rece).  
Procentele în greutate al materialului reciclat raportate la totalul amestecului de 
materiale inerte, trebuie să fie cuprinsă în limitele precizate mai jos: 
 conglomerat pentru stratul de bază: ≤ 30% 
 conglomerat pentru stratul de legătură: ≤ 25% 
 conglomerat pentru covorul de uzură: ≤ 20%. 

Pentru bază se poate folosi conglomeratul reciclat de orice provenienţă; pentru binder 
material provenind din straturi vechi de legătură şi uzură; pentru covorul de uzură 
materiale provenind numai din acest strat. 
Procentul de conglomerat reciclat folosit trebuie în mod obligatoriu declarat în studiul 
amestecului pe care Contractantul trebuie să-l prezinte Reprezentantului Comitentului 
înainte de începerea lucrărilor. 
 
Amestecuri  
Amestecul agregatelor de primă utilizare şi a conglomeratului de reciclare, ce trebuie 
adoptat pentru diferitele straturi, trebuie să aibă o compoziţie granulară cuprinsă în 
câmpurile redate în tabelul 95.5. 
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Procentul de liant total (inclusiv bitumul prezent în conglomeratul de reciclat), în raport 
cu greutatea agregatelor, trebuie să fie cuprins între limitele indicate în tabelul 95.5. 
 
Tabelul 95.5 - Procentul de liant total (inclusiv bitumul prezent în conglomeratul 
de reciclat), raportat la greutatea agregatelor 

Uzură Seria sitelor şi 
strecurătorilor  

UNI 

Bază Binder 
A B C 

Sită 40 100 - - - - 
Sită 30 80-100 - - - - 
Sită 25 70-95  100 100 - - 
Sită 15 45-70 65-85 90-100 100 - 
Sită 10 35-60 55-75 70-90 70-90 100 
Sită 5 25-50 35-55 40-55 40-60 45-65 
Strecurătoare 2 20-35 25-38 25-38  25-38 28- 45 
Strecurătoare 0,4 6-20 10-20  11-20 11-20 13-25 
Strecurătoare 0,18 4-14 5-15 8-15 8-15 8-15 
Strecurătoare 0,075 4-8 4-8 6-10 6-10 6-10 
% de bitum 4,0-5,0 4,5-5,5 4,8-5,8 5,0-6, 0 5,2-6,2 

 
Pentru straturile de uzură, domeniul A trebuie folosit pentru grosimi superioare a 4 cm, 
domeniul B pentru grosimi de 3-4 cm, iar domeniul C pentru grosimi inferioare a 3 cm. 
Cantitatea de bitum nou cu folosire efectivă trebuie să fie determinată cu ajutorul 
studiului amestecului prin metoda volumetrică. În mod tranzitoriu, ca alternativă, se va 
putea folosi metoda Marshall. 
Caracteristicile cerute pentru stratul de bază, binder şi covorul de uzură sunt redate în 
tabelel 95.6 şi 95.7. 
 
Tabelul 95.6 - Caracteristicile cerute pentru stratul de bază, binder şi covorul de 
uzură. Metoda volumetrică 

Metoda volumetrică Strat pavaj 
Condiţii de probă Unitate de 

măsură 
Bază Binder Uzură 

Unghi de rotaţie  1,25° ± 0,02 
Viteză de rotaţie Rotaţii/min 30  
Presiune verticală kPa 600  
Diametrul epruvetei mm 150  
Rezultate cerute - - - - 
Goluri la 10 rotaţii % 10-14 10-14 10-14 
Goluri la 100 rotaţii1  % 3-5 3-5 4-6 
Goluri la 180 rotaţii % > 2 > 2 > 2 
Rezistenţa la tracţiune indirectă la 
25°C2 

N/mm2 - - 0,6-0,9 

Coeficient de tracţiune indirectă3 la 
25°C2 

N/mm2 - - >50 

                                                        
3  Coeficient de tracţiune indirectă: CTI = π/2 DRt/Dc 
 unde 
 D = dimensiunea în mm a secţiunii transversale a epruvetei 
 Dc = deformarea la rupere 
 Rt = rezistenţa la tracţiune indirectă. 
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Pierderea rezistenţei la tracţiunea 
indirectă la 25°C după 15 zile de 
imersiune în apă 

% ��5 � 25 � 25 

1 Densitatea obţinută cu 100 rotaţii ale prinderii de rotire va fi indicată în cele ce 
urmează cu DG. 
2 Pe epruvete confecţionate cu 100 rotaţii ale prinderii de rotire. 

 
Tabelul 95.7 - Caracteristici cerute pentru stratul de bază, binder şi covorul de 
uzură. Metoda Marshall 

Metoda Marshall Strat pavaj 
Condiţii de probă Unitatea de 

măsură 
Bază Binder Uzură 

Compactare  75 lovituri pe faţă 
Rezultate cerute - - - - 
Stabilitate Marshall kN 8 10 11 
Rigiditate Marshall kN/mm > 2,5 3-4,5 3-4,5 
Goluri rezidue1 % 4-7 4-6 3-6 
Pierderea stabilităţii Marshall după 15 
zile de imersiune în apă 

% ��25 ��25 ��25 

Rezistenţa la tracţiune indirectă la 25°C N/mm2 - - 0,7-1 
Coeficientul de tracţiune indirectă la 
25°C 

N/mm2 - - > 70 

 1 Densitatea Marshall este indicată în cele ce urmează cu DM. 
 
Acceptarea amestecurilor 
Contractantul trebuie să prezinte Reprezentantului Comitentului, cu o perioadă de timp 
corespunzătoare faţă de începerea lucrărilor şi pentru fiecare şantier de producţie, 
compoziţia amestecurilor pe care intenţionează să le folosească. Fiecare compoziţie 
propusă trebuie să fie însoţită de o documentaţie completă a studiilor efectuate. 
După acceptarea de către Reprezentantul Comitentului a compoziţiei amestecului 
propus, Contarctantul trebuie să-l respecte cu rigurozitate.  
În curba granulară sunt admise abateri ale fiecărui procent al agregatului gros  de ± 5 
pentru stratul de bază şi de ± 3 pentru straturile de binder şi uzură. Sunt admise abateri 
pentru agregatul fin (cernut prin sita UNI nr. 5) cuprinse între ± 2; abateri pentru 
materialul cernut prin strecurătoarea UNI 0,075 mm cuprinse între ± 1,5.  
Pentru procentul de bitum este admisă o abatere de ± 0,25.  
 
Confecţionarea amestecurilor 
Conglomeratul trebuie sa fie confecţionat în instalaţii fixe automatizate, cu caracteristici 
corespunzătoare, menţinute mereu în stare perfectă de funcţionare în orice parte a lor. 
Instalaţia trebuie oricum să garanteze o uniformitate de producţie şi să fie în măsură să 
realizeze amestecuri care să respecte cele indicate în studiul prezentat în scopul 
acceptării. 
Fiecare instalaţie trebuie să asigure încălzirea bitumului la temperatura cerută şi o 
vâscozitate uniformă, până în momentul amestecării, precum şi un dozaj perfect atât al 
bitumului cât şi al aditivului.  
 
Pregătirea suprafeţelor de întindere 
Înainte de realizarea stratului de conglomerat bituminos este necesară pregătirea 
suprafeţei de întindere, cu scopul de a garanta o adeziune adecvată la interfaţă, prin 
aplicarea, cu dozajere corespunzătoare, a emulsiilor bituminoase ce au caracteristicile 



 

413 

din proiect. În funcţie de stratul de sprijin, care paote fi mixtură granulară sau din 
conglomerat bituminos, prelucrarea corespunzătoare se va numi, respectiv, trecere de 
prindere şi trecere de lipire. 
Prin trecere de prindere se înţelege o emulsie bituminoasă cu rupere lentă şi vâscozitate 
scăzută, aplicată peste un strat de mixtură granulară înainte de realizarea unui strat din 
conglomerat bituminos. Scopul unei astfel de prelucrări este acela de a umple golurile 
stratului fără liant, rigidizându-i partea superficială şi oferind în acelaşi timp o adeziune 
mai bună pentru prinderea stratului următor de conglomerat bituminos. 
Materialul folosit în acest scop este reprezentat de o emulsie bituminoasă cationică 
aplicată cu o dozare a bitumului reziduu egală cu cel puţin 1 kg/m2, ale cărui 
caracteristici sunt redate în tabelul 95.8. 
 
Tabelul 95.8 - Caracteristici ale emulsiei bituminoase (trecere de prindere) 

Indicator de calitate Normativa Unitatea 
de măsură 

Cationică 55% 

Polaritate - - pozitivă 
Conţinut de apă [%] din greutate - % 45±2 
Conţinut de bitum+fluidizant - % 55±2 
Fluidizant [%] - % 1-6 

Vâscozitate Engler la 20°C - °E 2-6 

Sedimentare la 5 g - % < 5 

Reziduu bituminos - - - 

Penetrare la 25°C - dmm 180-200 

Punct de îmbătrânire  EN 1427 °C 30±5 
 
Prin trecere de lipire se înţelege o emulsie bituminoasă cu rupere medie sau rapidă (în 
funcţie de condiţiile de utilizare), aplicată pe o suprafaţă din conglomerat bituminos 
înainte de realizarea unui nou strat, ce are drept scop evitarea unor posibile alunecări 
relative, crescând adeziunea la interfaţă.  
Carcateristicile şi dozarea materialului folosit variază după cum aplicarea se referă la 
construirea unei noi suprastructuri sau este o intervenţie de întreţinere. 
Materialul folosit este reprezentat de o emulsie bituminoasă actionică (de 60% sau de 
65% de liant), dozată astfel încât bitumul reziduu să rezulte egal cu 0,30 kg/m2, având 
caracteristicile redate în tabelul 95.9. 
 
Tabelul 95.9 - Caracteristicile emulsiei bituminoase (trecere de prindere) 

Indicator de calitate Normativa Unitatea 
de 

măsură 
 

Cationică 
 60% 

Cationică  
65% 

Polaritate - - pozitivă pozitivă 
Conţinut de apă [%] din greutate - % 40±2  35±2  
Conţinut de bitum +fluidizant - % 60±2  65±2  
Fluidizant [%] - % 1-4  1-4  

Vâscozitate Engler la 20°C - °E 5-10  15-20  

Sedimentare la 5 g - % < 8  < 8  

Reziduu bituminos - - - - 

Penetrare la 25°C  - dmm < 100 < 100 

Punct de îmbărânire  EN 1427 °C > 40  > 40  
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Atunci când noul strat este realizat peste un pavaj existent, trebuie să se utilizeze o 
emulsie bituminoasă modificată dozată astfel încât bitumul reziduu să rezulte egal cu 
0,35 kg/ m2, având caracteristicile redate în tabelul 95.10. 
Înainte de aplicarea trecerii de lipire, Contractantul va trebui să îndepărteze toate 
impurităţile prezente şi să asigure sigilarea zonelor poroase şi/sau crăpăturilor prin 
folosirea unui mortar bituminos sigilant. 
 
Tabelul 95.10 - Caracteristici ale emulsiei bituminoase 

Indicator de calitate Unitate de măsură 
 

Modificată  
70% 

Polaritate - pozitivă 
Conţinut de apă % din greutate % 30±1 
Conţinut de bitum+fluidizant % 70±1 
Fluidizant (%) % 0 
Vâscozitate Engler la 20°C °E > 20 
Sedimentare la 5 g % < 5 
Reziduu bituminos - - 
Penetrare la 25°C dmm 50-70 
Punct de îmbătrânire  °C > 65 

 
În cazul aplicării conglomeratului bituminos pe un pavaj frezat anterior, este admisă 
folosirea unor emulsii bituminoase cationice şi modificate, mai diluate (până la un 
maxim de 55% de bitum reziduu), cu condiţia ca indicatorii de calitate (evaluaţi pe bitum 
reziduu) şi performanţele cerute să respecte aceleaşi valori redate în tabelul 95.10. 
În scopul acceptării linatului pentru trecerea de prindere, înainte de începerea lucrărilor, 
Contractantul trebuie să predispună calificarea produsului prin certificatul care să 
ateste cerinţele indicate şi să ofere copia studiului efectuat prin metoda ASTRA 
(metodologia redată în anexa B) eliberat de producător. 
 
Aplicarea amestecurilor  
Aplicarea în cadrul lucrărilor a conglomeratelor bituminoase se va efectua cu ajutorul 
maşinilor de vibrofinisare în perfectă stare de funcţionare şi prevăzute cu automatizări 
de autonivelare.  
Maşinile de vibropavare trebuie să lase, în orice caz, un strat finisat cu forma perfectă, 
lipsit de rugozităţi şi fisuri şi fără defecte datorate segregării elementelor pietroase mai 
groase.  
La întindere o atenţie deosebită trebuie avută la formarea îmbinărilor longitudinale, care 
este de preferat să se obţină prin alăturarea imediată a fâşiilor (una alături de alta).  
Atunci când aceasta nu este posibil, pe marginea unei fâşii deja realizate trebuie să fie 
întinsă o emulsie bituminoasă cationică, pentru a se asigura lipirea de fâşia următoare.  
Dacă marginea rezultă deteriorată sau rotunjită, trebuie să se realizeze o tăietură  
verticală cu utiliaje adecvate. 
Îmbinările transversale rezultate din întreruperi zilnice trebuie realizate tot prin tăiere şi 
îndepărtarea părţii finale. 
Suprapunerea îmbinărilor longitudinale între diferitele straturi trebuie să fie programată 
şi realizată astfel încât să rezulte deplasate între ele cu cel puţin 20 cm, şi să nu cadă 
niciodată în dreptul celor două zone ale benzii de circulaţie interesată în mod normal de 
roţile vehiculelor grele. 
Temperatura conglomeratului bituminos în momentul întinderii, controlată imediat în 
spatele maşinii de pavat, trebuie să rezulte în orice moment superioară a 140°C.  
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Întinderea conglomeratelor trebuie să fie întreruptă atunci când condiţiile meteorologice 
generale pot prejudicia îndeplinirea perfectă a lucrării.  
Straturile eventual compromise trebuie să fi imediat îndepărtate şi reconstruite ulterior 
pe cheltuiala Contractantului. 
Compactarea conglomeratelor trebuie să înceapă imediat după întinderea cu maşina de 
vibropavat şi dusă până la sfârşit fără întreruperi. 
Compactarea trebuie realizată, de preferat, cu compresoare cu roţi de cauciuc. 
Pentru straturile de bază şi binder pot fi utilizate şi compresoare cu roţi metalice 
vibrante şi/sau combinate, cu o greutate corespunzătoare şi caracteristici tehnologice 
avansate, pentru a se atinge densităţile maxime ce se pot obţine. 
Compactarea trebuie să se facă prin garantarea unei îndesări optime în fiecare punct, 
astfel încât să se evite fisuri sau alunecări în stratul întins.  
Suprafaţa straturilor trebuie să se prezinte după compactare fără iregularităţi şi 
ondulaţii. O tijă rectilinie lungă 4 m, amplasată în orice poziţie pe suprafaţa finisată a 
fiecărui strat trebuie să adere în mod uniform; poate fi tolerată o abatere maximă de 5 
mm. 
Amestecul bituminos al stratului de bază va fi întins după ce Reprezentantul 
Comitentului a verificat respectarea de către fundaţie a cerinţelor de cotă, formă, 
densitate şi portanţă indicate în proiect.  
Înainte de întinderea conglomeratului de bitum pe straturile de fundaţie, din mixtura de 
ciment trebuie să fie îndepărtat, pentru a garanta prinderea, nisipul eventual nereţinut 
de emulsia întinsă anterior pentru protecţia mixturii de ciment. În cazul întinderii în 
dublu strat, suprapunerea straturilor trebuie să fie realizată în timpul cel mai scurt. 
Atunci când a doua aplicare nu se realizează în cele 24 ore succesive între cele două 
straturi trebuie să se interpună o trecere de lipire cu emulsie bituminoasă în proprorţie 
de 0,3 kg/m2 de bitum reziduu.  
Amestecul bituminos pentru binder şi pentru stratul de uzură va fi întins pe planul 
finisat al stratului de dedesubt după ce s-a verificat de către Reprezentantul 
Comitentului respectarea ce către acesta din urmă a cerinţelor de cotă, formă, densitate 
şi portanţă indicate în proiect. 
 
83.3 Controale  
Controlul calitaţii conglomeratelor bituminoase şi a aplicării lor în lucrare se va efectua 
prin probe de laborator asupra materialelor constituente, asupra amestecului, asupra 
carotelor extrase din pavaj si prin probe in situ. 
Fiecare prelevare trebuie să fie alcătuită din două eşantioane, dintre care unul este 
utilizat pentru controale în laborator. Celălalt eşantion rămâne, în schimb, la dispoziţie 
pentru eventuale controale şi/sau verificări tehnice ulterioare. 
Pe materialele constituente trebuie verificate caracteristicile de acceptare. 
Pe amestec trebuie determinat procentul de bitum, granulaţia agregatelor şi cantitatea 
de activant de adeziune; trebuie, de asemenea, controlate caracteristicile de 
corespondenţă prin presa de rotire.  
Epruvetele confecţionate cu ajutorul presei de rotire trebuie să fie supuse probei de 
rupere diametrale la 25°C (braziliana). 
În lipsa presei de rotire, trebuie să fie efectuate probele Marshall:  
 greutatea de volum; 
 stabilitate şi rigiditate; 
 procent al golurilor existente; 
 rezistenţa la tracţiunea indirectă. 

După întindere, Reprezentantul Comitentului va preleva câteva carote pentru controlul 
caracteristicilor betonului şi verificarea grosimilor. 
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Pe carote trebuie să fie determinate greutatea de volum, procentul de goluri rezidue şi 
grosimea, făcând media măsurătorilor (patru pentru fiecare carotă) şi eliminând valorile 
cu greutate în exces cu peste 5% faţă de cel din proiect. 
Pentru stratul de uzură va trebui să fie măsurată şi aderenţa (rezistenţa de frecare) prin 
skid tester. 
 
 
Art. 84. Bariere stradale de siguranţă 
 
84.1 Bariere de siguranţă din oţel 

 
Generalităţi 
Se definesc bariere stradale de siguranţă dispozitivele care au drept scop realizarea 
menţinerii la interior a vehiculelor care au tendinţa să iasă în afara părţii carosabile, în 
condiţii de siguranţă posibile. 
Nu pot fi deschise circulaţiei străzile pentru care nu au fost realizate protecţiile prevăzute 
în proiectul aprobat. 
Pentru caracteristicile tehnice de acceptare şi amplasare a barierelor stradale de 
siguranţă trebuie să se facă referire la prevederile din proiect. 
 
NORME UNI 
EN 1317-1 – Bariere de siguranţă stradale. Terminologie şi criterii generale pentru metode 
de probă;  
EN 1317-2 – Bariere de siguranţă stradale. Clase de performanţe, criterii de acceptare a 
probelor de ciocnire şi metode de probă pentru barierele de siguranţă; 
EN 1317-3 – Bariere de siguranţă stradale. Clase de performanţe, criterii de acceptare 
bazate pe proba de impact şi metode de probă pentru amortizoare de ciocnire; 
ENV 1317-4 – Bariere de siguranţă stradale. Clase de performanţe, criterii de acceptare 
pentru proba de ciocnire şi metode de probă pentru terminalele şi părţile tranzitorii ale 
barierelor de siguranţa; 
EN 1317-5 – Bariere de siguranţă stradale. Partea 5: Cerinţe ale produsului şi evaluarea 
conformităţii pentru sisteme de reţinere a vehiculelor. 
 
Conformitatea barierelor şi a dispozitivelor 
În scopul producerii şi acceptării barierelor de siguranţa şi alte dispozitive, materialele 
componente trebuie să aibă caracteristicile constitutive descrise în documentaţia 
prezentată pentru omologare; suporturile trebuie să fie conforme cu cele prevăzute în sus 
menţionata documentaţie şi redat în certificatul de omologare. 
Toate barierele, atât cele de tip prefabricat produse în afara lucrărilor sau la fabrică, cât 
şi cele de tipul construit în timpul lucrărilor, trebuie să fie realizate cu aceleaşi 
caracteristici de mai sus, rezultate dintr-o delaraţie de conformitate de producţie care, în 
cazul barierei alcătuită din componente cu diverse origini, va trebuie să se refere la 
fiecare componentă structurală în parte. 
Această delaraţie va trebui eliberată de către firma producătoare şi semnată de directorul 
tehnic în sensul garantării respectării de către produs a cerinţelor din certificatul de 
omologare. Utilajele folosite la lucrare vor trebui, de asemenea, să poată fi identificate cu 
numele producătorului şi simbolul de omologare (tip şi număr progresiv). 
Va trebui, de asemenea, dată o declaraţie de conformitate a instalării, în care directorul 
tehnic al Contractantului instalator va garanta pentru respectarea de către cele 
executate a prevederilor tehnice descrise în certificatul de omologare. 
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Aceste declaraţii vor trebui însoţite, în funcţie de caz, şi de alte atestări prevăzute de 
norma în vigoare în ceea ce priveşte controlul calităţii şi altele. 
 
 
Art. 85. Lucrări stradale 
 
85.1 Guri de canal stradale 

 
Generalităţi 
Prin guri de canal stradale se înţeleg dispozitivele care au funcţia de a strânge apele de 
scurgere în şanţuri stradale sau la marginea suprafeţelor de scurgere cu formă adecvată. 
Gurile de canal trebuie să fie alcătuite dintr-un puţ de strângere îngropat, în general 
prefabricat, şi prevăzut cu un coronament format dintr-un cadru ce susţine un element 
mobil numit grilă sau capac, care permite apei să se scurgă în puţul de strângere pentru 
a fi apoi transportată la conducta de canalizare. 
Accesul apei se face printr-o gură superioară, orizontală sau verticală, ale cărei tipuri 
principale sunt: 
 tip grilă;  
 tip gură de lup; 
 tip grilă şi gură de lup;  
 tip fisură. 

Un dispozitiv adecvat situat între grila de strângere şi canalizare trebuie să împiedice 
răspândirea mirosurilor către exterior (gură de canal cu sifon). 
Gurile de canal pot fi dispuse în funcţie de prevederile punctului 5 din norma EN 124 – 
Dispozitive de coronament şi de închidere pentru zone de circulaţie. Principii de construcţie, 
probe de tip, marcaj şi control al calităţii, care calsifică dispozitivele de închidere şi 
coronament în următoarele grupe în funcţie de locul de utilizare: 
 grupa 1 (clasa A 15), pentru zone folosite exclusiv de către bicilişti şi pietoni; 
 grupa 2 (clasa B 125), pentru trotuare zone pietonale, zone de oprire şi parcări 

supraetajate; 
 grupa 3 (clasa C 250), pentru părţi carosabile, canale şi parcări pentru vehicule grele 

care se întind pe maxim 50 cm spre banda de circulaţie şi până la 20 cm spre 
trotuar, pornind de la margine; 

 grupa 4 (clasa D 400), pentru străzi de provincie şi naţionale, precum şi zone de 
parcare pentru toate tipurile de vehicule; 

 grupa 5 (clasa E 600), pentru zone supuse tranzitului de vehicule grele; 
 grupa 6 (clasa F 900), pentru zone supuse tranzitului de vehicule cu o greutate 

deosebită. 
 
Puţuri pentru strângerea apelor stradale 
Puţurile pentru strângerea apelor stradale pot fi alcătuite din piese speciale 
interschimbabile, prefabricate din conglomerat de ciment armat vibrat, cu o dozare de 
ciment ridicată şi pereţi cu grosimea superioară a 4 cm, sau confecţionate pe şantier, cu 
gura de canal conformă prevederile normei EN 124. 
Vor putea fi realizate, prin intermediul asocierii pieselor corespunzătoare, puţuri cu sau 
fără sifon şi cu strângerea nămoalelor activată prin intermediul unor coşuri speciale în 
formă de trunchi de con din oţel zincat dotate cu un mâner sau cu elemente de fond 
instalate sub scurgere. Dimensiunea internă a puţului trebuie să fie mai mare sau egală 
cu 45 cm x 45 cm şi de 45 cm x 60 cm pentru puţuri cu sifon (cu excepţia cazurilor 
diferite prevăzute în proiect). Tubul de scurgere trebuie să aibă diametru intern minim 
de 150 mm (cu excepţia cazurilor diferite prevăzute în proiect). 
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Puţurile trebuie să fie livrate perfect netede şi maturate, fără crăpături, fisuri, ruperi sau 
alte defecte. Produsul de impermeabilizare trebuie să fie aplicat în cantitatea indicată de 
Reprezentantul Comitentului. 
Puţurile stradale prefabricate din beton armat vor fi montate pe substrat din beton dozat 
la 200 kg de ciment tip 325 pentru m3 de amestec. Suprafaţa superioară a substratului 
trebuie să fie perfect orizontală şi la o cotă potrivită pentru a garanta amplasamentul 
altimetric exact al produsului faţă de pavajul străzii. 
Înainte de montarea elementului inferior se va întinde pe substrat un ciment lichid, iar 
dacă montarea are loc pe substrat întărit, acesta va trebui udat în mod corespunzător. 
Îmbinările de legătură a fiecărui element prefabricat trebuie să fie perfect sigilate cu 
mortar de ciment. 
La montarea elementului care conţine lumina de scurgere, trebuie avută grijă la 
înclinarea exactă a axei acesteia faţă de canalizarea stradală, astfel încât conducta de 
conectare să se poată introduce în aceasta din urmă fara curbe sau deviaţii. 
Pentru a permite compensarea eventualelor diferenţe altimetrice, elementul de acoperire 
va trebui amplasat pe inele de reglare cu grosimea necesară. 
Dacă introducerea se face dinspre marginea trotuarului, trebuie avut grijă să se dispună 
consola cea mai mare paralelă cu gura, astfel încât apa să fie ghidată. Deoarece 
scurgerea este cu manşon, ori de câte ori pentru conectarea la canalizare sunt folosite 
ţevi cu gât, între gâtul primei ţevi din aval şi manşonul puţului trebuie introdusă o 
bucată netedă de racord. 
 
Materiale 
Punctul 6.1.1 al normei EN 124 prevede pentru fabricarea dispozitivelor de închidere şi 
coronament, fiind excluse grilele, folosirea următoarelor materiale: 
 fontă cu grafite lamelare; 
 fontă cu grafite sferoidale; 
 turnate din oţel; 
 oţel laminat; 
 unul din materialele de mai sus combinat cu betonul; 
 beton armat. 

Folosirea eventuală a oţelului laminat va fi admisă după o prealabilă protecţie împotriva 
coroziunii. Tipul de protecţie necesar împotriva coroziunii va trebui să fie stabilit prin 
acord între Reprezentantul Comitentului şi Contractant. 
Norma citată EN 124 prevede, pentru fabricarea grilelor, următoarele materiale: 
 fontă cu grafite lamelare; 
 fontă cu grafite sferoidale; 
 turnate din oţel. 

Umplerea capacelor va putea fi realizată cu beton sau alt material adecvat, numai după 
aprobarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului. 
Materialele de construcţie trebuie să fie conforme cu normele de la punctul 6.2 al normei 
EN 124.  
În cazul capacului realizat din beton armat, pentru clasele cuprinse între B 125 şi F 900, 
betonul va trebui să aibă o rezistenţă la comprimare la 28 de zile (conform normelor DIN 
4281) egală cel puţin cu 45 N/mm2 – în caz de epruvetă cubică cu 150 mm muchia – şi 
egală cu 40 N/mm2 în cazul epruvetei cilindrice de 150 mm diametru şi 300 mm 
înălţime. Pentru clasa A 15 rezistenţa la comprimare a betonului nu trebuie să fie 
inferioară a 20 N/mm2. 
Acoperirea fierului din armătura betonului capacului trebuie să aibă o grosime de cel 
puţin 2 cm pe laturi, cu excepţia capacelor care au fundul din placă de oţel, oţel turnat, 
fontă lamelară sau sferoidală. 
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Betonul de umplere a capacului va trebui aditivat cu materiale de întărire pentru a 
garanta rezistenţa la abraziune. 
 
Marcajul 
Conform punctului 9 al normei EN 124, toate capacele, grilele şi cadrele trebuie să aibă 
marcajul ce poate fi citit, durabil şi vizibil după montare, care să indice: 
 norma UNI; 
 clasa sau clasele corespondente; 
 numele şi/sau simbolul producătorului; 
 marca eventualului organism de certificare; 
 eventuale indicaţii prevăzute la litera e) de la punctul 9 al normei EN 124; 
 eventuale indicaţii prevăzute la litera f) de la punctul 9 al normei EN 124. 

 
Caracteristici constructive 
Dispozitivele de închidere şi de coronament trebuie să fie fără defecte care pot să-i 
compromită utilizarea.  
Dispozitivele de închidere a puţurilor pot fi prevăzute cu sau fără deschideri de aerisire. 
În cazul în care dispozitivele de închidere prezintă deschideri de aerisire, suprafaţa 
minimă de aerisire va trebui să fie conformă cu valorile din prospectul II al punctului 7.2 
din norma EN 124. 
 
Deschideri de aerisire 
Deschiderile de aerisire ale dispozitivelor de închidere trebuie să aibă dimensiunile 
conforme tipului de clasa de utilizare. 
 
Dimensiunea de acces 
Dimensiunea de trecere a dispozitivelor de închidere ale camerelor de vizitare trebuie să 
fie de cel puţin 60 cm, pentru a permite accesul liber al persoanelor dotate cu 
echipamentul corespunzător. 
 
Adâncimea de încastrare 
Dispozitivele de închidere şi de coronament din clasele D 400, E 600 şi F 900, având 
dimensiunea de acces mai mică sau egală cu 650 mm, trebuie să aibă o adâncime de 
încastrare de cel puţin 50 mm. Această condiţie nu este cerută pentru dispozitivele al 
căror capac (sau grilă) este fixat în mod adecvat, prin intermediul unui zovoraş, pentru a 
preveni deplasările datorate circulaţiei vehiculelor. 
 
Locaşe 
Suprafaţa de sprijin a capacelor şi a grilelor trebuie să fie netedă şi cu forma 
corespunzătoare, astfel încât să pemită o aderenţă perfectă şi să evite apariţia 
deplasărilor, rotaţiilor şi emiterii de zgomot. În acest sens, Reprezentantul Comitentului 
trebuie să prevadă folosirea de sprijine elastice potrivite pentru a preveni astfel de 
inconveniente. 
 
Protecţia muchiilor 
Muchiile şi suprafeţele de contact între cadrul şi capacul dispozitivelor de închidere din 
beton armat din clasele cuprinse între A 15 şi D 400, trebuie să fie protejate cu garnituri 
corespunzătoare din fontă sau din oţel cu o grosime prevăzută în prospectul III al normei 
EN 124. 
Protecţia muchiilor şi a suprafeţelor de contact între cadru şi capacul dispozitivelor de 
închidere din calsele cuprinse între E 600 şi F 900 trebuie să fie conforme prevederilor 
din proiect. 
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Fisurile 
Fisurile, pentru clasele cuprinse între A 15 şi B 125, trebuie să fie conforme cu 
prevederile din prospectul IV al normei EN 124 şi cu prospectul V al aceleiaşi norme 
pentru clasele cuprinse între C 250 şi F 900. 
 
Coşurile şi găleţile pentru gunoaie 
Coşurile de strângerea noroiului trebuie să fie realizate din tablă de oţel zincată, cu 
fundul plin şi peretele perforat, unite între ele prin cuie, sudură, îndoirea marginilor sau 
flanşe. Acestea se sprijină pe două console inegale situate într-una din componentele 
speciale. Trebuie să fie uşor de ridicat şi depozitate pe proeminenţele special destinate 
ale puţurilor. 
În cazul umplerii coşului, trebuie asigurată curgerea apei şi aerisirea. 
 
Starea suprafeţei 
Suprafaţa superioară a grilelor şi capacelor din clasele cuprinse între D 400 şi F 900 
trebuie să fie plană, cu torelanţa de 1%. 
Suprafeţele superioare din fontă sau oţel ale dispozitivelor de închidere trebuie să fie 
realizate astfel încât să nu rezulte alunecoase şi libere de ape superficiale. 
 
Deblocarea şi îndepărtarea capacelor 
Va trebui prevăzut un dispozitiv adecvat care să asigure deblocarea şi deschiderea 
capacelor. 
 
Dispozitive de închidere şi de coronament 
Piesele de acoperire a puţurilor vor fi alcătuite dintr-un cadru în care se găseşte 
poziţionată o grilă, pentru puţurile de şanţ, şi capace pentru cele de trotuar. 
În cazul în care este prevăzută instalarea de coşuri pentru noroi, se va putea prevedea ca 
grila să fie dotată cu o pâlnie pentru ghidarea apei. 
Înainte de montare, suprafaţa de sprijin a dispozitivelor de închidere şi de coronament 
trebuie să fie curăţată şi udată. Apoi se va întinde un pat de mortar la 500 kg de ciment 
tip 425 pentru m3 de amestec, peste care va fi apoi sprijinit cadrul. 
Suprafaţa superioară a dispozitivului va trebui să se găsească, după montare, perfect la 
nivelul străzii. 
Grosimea mortarului care este necesar în acest scop nu poate fi mai mare de 3 cm. 
Atunci când sunt necesare grosimi mai mari, va trebui să se ia măsura, ca o alternativă, 
a turnării unui strat subţire de ciment de 4 q de ciment tip 425 pentru m3 de amestec, 
confecţionat cu materiale inerte cu granulaţie adecvată şi armat în mod corespunzător, 
sau folosirea de inele de sprijin în conglomerat de beton armat prefabricat, numai dacă  
Şefu de Şantier dispune în acest fel. Nu vor putea fi introduse în nici un caz sub cadru, 
pe uscat sau imerse în patul de mortar pietre, fragmente, aşchii sau ceramică. 
Atunci când, în urma aşezării sub sarcină, trebuie aranjată poziţia cadrului, acesta va 
trebui îndepărtat, iar resturile de mortar întărit vor fi eliminate. Apoi se va întinde un 
nou strat de mortar, indicat mai sus, adoptând, dacă este cazul soluţia inelelor de 
sprijin. 
Dispozitivele de închidere şi de coronament nu vor putea fi supuse circulaţiei mai înainte 
să fi trecut 24 ore de la montarea lor. Prin dispoziţia Reprezentantului Comitentului, 
pentru a se garanta un amplasament altimetric corect, trebuie folosite armături de 
susţinere, de poziţionat la interiorul camerelor de vizitare şi de recuperat după realizarea 
prizei mortarului. 
Pentru a permite compensarea eventualelor diferenţe altimetrice, elementul de acoperire 
va trebui aşezat pe inele de reglare cu o grosime necesară. 
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85.2 Camere de vizitare 

 
Amplasament 
Camerele de vizitare trebuie să fie amplasate aşa cum se prevede în proiectul de executat 
şi, în general, în dreptul punctelor de variere a direcţiei şi/sau schimbări de înclinare. În 
mod particular trebuie dispuse de-a lungul axei reţelei la o distanţă care să nu 
depăşească 20-50 m. 
 
Caracteristici constructive 
Puţurile de vizitare trebuie să fie prevăzute cu cuplări elastice şi o perfectă etanşare 
hidraulică. În prezenţa apelor subterane trebuie luate măsuri de precauţie pentru a se 
evita infiltrări de apă prin pereţii puţurilor. 
Puţurile vor putea avea secţiune orizontală circulară sau pătrată, cu diametrul sau 
laturile de cel puţin 100 cm. Trebuie să fie dotate cu capac de acces realizat din fontă, cu 
diametrul mai mare de 60 cm. 
 
Dispozitive de închidere şi coronament 
Dispozitivele de închidere şi coronament (capace şi grile) trebuie să fie conforme cu cele 
prevăzute de norma EN 124. 
Marca producătorului trebuie să ocupe o suprafaţă care să nu depăşească 2% din cea a 
capacului şi nu va trebui să conţină înscrisuri publicitare. 
Suprafaţa dispozitivului de închidere trebuie să fie poziţionată la cota nivelului străzii 
terminate. 
Puţurile canalizărilor curate vor putea fi prevăzute cu capace cu orificii de aerisire 
(capace ventilate).  
 
Trepte de acces 
Puţul va trebui prevăzut cu trepte de coborâre şi urcare, situate în poziţie centrală faţă 
de coloana de acces. Scara trebuie să fie de tip marinăresc, cu trepte având axa de 30-32 
cm, realizate din fontă gri, fier, oţel inoxidabil, oţel galvanizat sau aluminiu. Aceste 
elemente trebuie să fie tratate cu produse anticorozive pentru a le prelungi durata. În 
particular, părţile incluse în zidărie trebuie să fie protejate cu o acoperire 
corespunzătoare, în funcţie de tipul de material, pe o adâncime de cel puţin 35 mm. 
În cazul utilizării cuierelor (sau a tijelor simple), acestea trebuie să fie conforme normei 
DIN 19555 şi să aibă diametrul minim de 20 mm, şi secţiunea trebuie calculată astfel 
încât cuierul să reziste la o sarcină egală cu de trei ori greutatea unui om şi a unei 
sarcini eventual transportate de acesta. Suprafaţa de sprijin a piciorului trebuie să fie 
antialunecare. 
În locul cuierelor pot fi utilizate bride (sau tija dublă) care trebuie să fie conforme cu 
următoarele norme: 
 tip scurt: DIN 1211 B;  
 tip mediu: DIN 1211 A;  
 tip lung: DIN 1212. 

În toate cazurile, treptele trebuie să fie încercate pentru o sarcină concentrată la 
extremitate de cel puţin 3240 N. 
În cazul puţurilor adânci coborârea trebuie să fie împărţită prin etajere intermediare, cu 
o diferenţă de nivel care să nu depăşească 4 m. 
 
85.3 Puţuri prefabricate 
Puţurile vor putea să fie de tip prefabricat din beton armat, PRFV, fontă, PVC, PEad etc. 
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Puţul prefabricat trebuie să fie constituit dintr-un element de bază prevăzut cu cuplaje 
pentru conducte, un element de vârf în formă de trunchi de con sau de piramidă care 
susţine în partea superioară capacul, cu introducerea de inele sau cadre (aşa-numitele 
de adus la cotă), şi o serie de elemente intermediare, cu înălţime diversă, care asigură 
legătura bazei cu vârful. 
Îmbinările cu părţile prefabricate trebuie să fie sigilate în mod corespunzător, cu 
materiale plastice şi elastice cu putere de impermeabilizare ridicată. Numai în mod 
exceptional, când nu sunt cerute performanţe speciale prin lipsa pânzelor freatice şi a 
suprapresiunilor interne de scurtă durată (în caz de umplere a camerei), va putea fi 
admisă impermeabilizarea cu mortar din ciment. În orice caz, pe latura internă a 
îmbinării, trebuie îndepărtaţi circa 2 cm de mortar, care trebuie înlocuiţi cu masticuri 
speciale rezistente la coroziune. 
Pentru produsele prefabricate din beton se face trimitere la norma DIN 4034. 
 
85.4 Puţuri realizate în cursul lucrărilor 
Puţurile realizate în cursul lucrărilor vor putea fi din zidărie de cărămidă sau din beton 
simplu sau armat. 
Pereţii zidurilor trebuie să fie perpendiculare pe axa conductelor pentru a eviat tăierea 
acestora. Pereţii trebuie să fie corespunzător impermeabilizaţi, conform prevederilor din 
proiect, în scopul prevenirii dispersiei apelor de reflux din subsol. 
Conglomeratul de ciment va trebui să fie confecţionat cu ciment CEM II R. 32.5 dozat la 
200 kg pentru m3 de amestec pentru bază şi la 300 kg pentru m3 pentru zidurile 
perimetrale. Pentru plinte se va folosi, în schimb, ciment tip CEM II R. 425, cu un 
conţinut de 300 kg pentru m3. În acest caz, este recomandată confecţionarea aditivilor 
hidrofuge. 
Suprafaţa internă a puţului, dacă este din beton, în prezenţa apelor puternic agresive, va 
trebui să fie finisată cu tencuieli speciale sau acoperită cu plăcuţe de ceramică. În 
prezenţa apelor cu agresivitate medie se va putea omite acoperirea de protecţie facând 
betonul impermeabil şi neted şi confecţionându-l cu ciment rezistent la sulfaţi. Toate 
unghiurile şi toate muchiile interne ale puţului trebuie să fie rotunjite. 
Puţurile realizate din zidărie sau beton simplu trebuie să aibă o grosime minimă de 20 
cm, cel puţin 2 m adâncime şi 30 cm pentru adâncimi superioare. 
Placa din ciment armat pentru acoperire, cu deschidere pentru acces, va trebui să aibă o 
grosime de minim 20 cm şi o armătură minimă cu 10 Ø 8 mm/m şi 3 Ø 7 mm/m, 
corespunzător întărită în dreptul elementelor de racord între capac şi cameră. 
 
85.5 Legarea puţului la reţea  
Branşamentul la reţea trebuie realizat astfel încât să se evite solicitări de tăiere, dar 
permiţând deplasări relative între conducte şi produs. În acest scop trebuie folosite piese 
special destinate, cu o suprafaţă externă rugoasă, de formă cilindrică, sau tip gât sau 
prin încastrare, în care va fi introdusă conducta prin interpunerea unui inel de cauciuc 
pentru sigilare elastică. Cele două legături între canalizare şi puţ– în intrare şi în ieşire – 
trebuie să aibă lungime corespunzătoare pentru a permite şi mişcarea celor două 
articulaţii formate din îmbinări în amonte şi în aval de puţ. 
 
85.6 Puţuri de nivel (deosebite de disipatorii de încărcare pentru diferenţe mai mari de 7-
10 m) 
Puţurile de nivel trebuie să fie utilizate pentru a depăşi diferenţe de nivel de maxim 2-4 
m. Pentru diferenţe superioare va fi necesară verificarea compatibilităţii cu rezistenţa 
materialului la abraziune. 
Pereţii trebuie să fie acoperiţi corespunzător, mai ales în părţile cele mai expuse, şi în 
special când curentul este foarte rapid. Atunci când este necesar, se poate introduce la 
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interiorul puţului o membrană, pentru atenuarea unor eventuale fenomene de 
macroturbulenţă, cu consecinţa disipării de energie. 
Nivelul de bază se poate realiza prin dispunerea unei conducte verticale care să formeze 
un unghi de 90° faţă de orizontală, cu o conductă oblică la 45° sau cu alunecare. 
 
85.7 Puţuri de spălare (sau de eliminare) 
În porţiunile de canalizare unde viteza rezultă foarte mică şi unde pot să fie prezente ape 
bogate în sedimente solide, trebuie să se prevadă puţuri de spălare (sau de eliminare), cu 
scopul de a produce, la intervale regulate, un debit cu viteza ridicată, eliminând astfel 
eventuale sedimente şi posibile elemente de opturare. 
Puţurile de spălare trebuie să fie vizitabile. 
Pentru apele murdare viteza relativă la debitele medii nu trebuie să fie inferioară a 50 
cm/s. Când acest lucru nu se poate realiza, trebuie să fie interpuse în reţea sisteme de 
spălare adecvate. Viteza referitoare la debitele de vârf nu trebuie să fie superioară a 4 
m/s.  
Pentru canalizări curate aceeaşi normă dispune că viteza maximă nu trebuie să 
depăşească 5 m/s. 
În acest fel, în ambele cazuri, va trebui să se asigure în toate porţiunile reţelei o viteză 
care nu poate fi inferioară a 50 cm/s. 
 
85.8 Conducte, canale, şanţuri şi galerii 
Pentru a uşura eliminarea apelor de ploaie şi a împiedica infiltraţii dăunătoare la 
interiorul corpului străzii se poate prevede, acolo unde este necesar,  amplasarea şi 
construirea de colectoare de scurgeri, canale, şanţuri şi galerii. 
 
Conducte 

 
Conducte din beton armat vibrat 

Trebuie să fie din conglomerat de ciment vibrat şi centrifugat la presiune constantă, bine 
maturat şi având caracteristicile următoare: Rck � 25 MPa; 
 grosimeuniformă raportată la diametrul conductei; 
 secţiune perfect circulară şi suprafeţe interne netede şi fără iregularităţi; 
 forma extremităţilor tată şi mamă pentru a constitui îmbinări etanşe care trebuie 

sigilate în cursul lucrării cu mortar de ciment. 
Vor trebui montate pe temelie din conglomerat de ciment, eventual întărite cu sprijine; 
conglomeratul pentru temelie şi sprijine va fi de tipul fundaţie având Rck � 25 MPa. 
Între conducte şi temelie va trebui inserat un strat de mortar dozat la 400 kg/m3 de 
ciment. 
 

Conducte din PVC rigid 
Conducta este alcătuită din ţevi de policlorură de vinil neplastificat cu îmbinări tip gât 
sigilate cu colier sau cu garnituri de etanşarecu dublu inel asimetric din cauciuc, din 
tipurile SN2, SDR 51, SN4, SDR 41, SN8 şi SDR 34, conform normei UNI 1401-1. 
Conducta trebuie să fie îngropată într-o cavitate, cu dimensiunile prevăzute în proiect, 
pe a cărui fund va fi predispus  materialul fin de blocare. Atunci când este prevăzut în 
proiect, va fi sprijinită şi întărită cu conglomerat de tipul de fundaţie cu Rck � 25 MPa. 
Pe fiecare ţeavă se va imprima, în mod evident, citeţ şi de neşters, numele 
producătorului, diametrul extern, indicarea tipului şi a presiunii de funcţionare. 
Reprezentantul Comitentului va putea preleva eşantioane de conducte pe care le va 
trimite unui laborator specalizat pentru a fi supuse probelor prevăzute de normele în 
vigoare. Atunci când rezultatele nu sunt corespunzătoare normelor, Contractantul va lua 
măsura, pe cheltuiala sa, înlocuirii materialelor neacceptate. 
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Puţuri şi capace 

Puţurile şi capacele trebuie să fie din conglomerat de beton armat şi vibrat, bine 
maturat, cu următoarele caracteristici: 
 Rck � 30 MPa; 
 armătura din plasă electrosudată cu fire din oţel cu diametrul şi ochiul 

corespunzătoare; 
 grosimea pereţilor puţurilor superioară a 6,5 cm; 
 predispunerea pentru cuplarea de conducte. 

Capacele vor avea închiderea prin canat şi vor fi amplasate pe puţuri şi/sau canale, 
ancorate la acestea. 
Capacele trebuie, de asemenea, să fie conforme normei EN 124. 
Pe puţurile pentru care este prevăzut accesul persoanelor pentru lucrări de întreţinere 
sau asemănătoare, pasul unei persoane nu poate fi mai mic de 600 mm. 
Toate capacele, grilele şi cadrele trebuie să aibă un marcaj citeţ şi durabil, care să indice: 
 norma de referinţă; 
 clasa corespunzătoare; 
 simbolul şi/sau numele producătorului. 

Tipologia şi dimensiunile sunt cele indicate în proiectul de executat. 
 
Canale 
Canalele trebuie să fie din elemente prefabricate din oţel ondulat sau zincat sau din 
conglomerat de ciment sau fibrociment. 
Oţelul din tabla ondulată trebuie să fie de calitatea prevăzută în normele AASHTO M. 
167-70 şi AASHTO M. 36-70, cu un conţinut de cupru superior a 0,20% şi inferior a 
0,40%, grosimea minimă de 1,5 mm cu toleranţa UNI, sarcina unitară de rupere de cel 
puţin 340 N/mm2 şi protejat pe ambele feţe de zincare în baie caldă în cantitate de cel 
puţin 305 g/m2 pentru fiecare faţă.  
 
Canale cu ţigle 
Canalele cu ţigle trebuie să fie din conglomerat de ciment vibrat conform desenelor tip 
din proiect. 
Canalele trebuie să se întindă de-a lungul întregii ridicături, de la marginea străzii până 
la canalul de scurgere din afara străzii. 
Înainte de montare, Contractantul trebuie să efectueze groapa de amplasare a 
elementelor canalului, dând gropii forma elementului astfel încât planul de amplasare a 
fiecărui element să rezulte compactat în mod adecvat, pentru a se evita cedarea 
elementelor luate fiecare în parte. 
Elementul de la piciorul canalului, atunci când şanţul lateral nu este îmbrăcat şi lipseşte 
prinderea, va trebui blocat prin două rondele din oţel cu diametrul minim de 14 mm. 
Prinderi asemănătoare trebuie amplasate la fiecare trei elemente de canal pentru a 
împiedica alunecarea lor în aval. 
În partea superioară, canalul va trebui racordat la pavaj, prin intremediul unui ghidaj 
special destinat din conglomerat de ciment turnat în cursul lucrării sau prefabricat.  
Forma ghidajului trebuie să fie astfel încât apa să nu întâlnească obstacole în reglarea 
scurgerii. 
 
Şanţuri 
Formarea şanţurilor se poate realiza cu elemente prefabricate, având caracteristicile 
prevăzute în proiect, alcătuite din conglomerat de ciment, cu armătura corepsunzătoare 
elementelor.  
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Această lucrare va include reglarea planului de aşezare, livrarea elementelor 
prefabricate, sigilarea îmbinărilor cu mortar de ciment şi tot ce este necesar pentru 
predarea lucrărilor. 
Pentru toate produsele din elemente prefabricate din conglomerat de ciment vibrat 
şi/sau centrifugat, controlul rezistenţei conglomeratului va fi efectuat prin grija şi pe 
cheltuiala Contractantului, sub controlul Reprezentantului Comitentului, prelevând din 
fiecare un element din care se obţin patru epruvete cubice ce vor fi supuse probelor de 
comprimare în cadrul unui laborator competent. 
Se prevede în mod obligatoriu ca produsele supuse controlului să nu poată fi montate în 
lucrare până când nu se vor cunoaşte rezultatele pozitive ale probelor. 
 
Tunele 
Construirea de galerii drenante, cu o secţiune la interior care să nu depăşească 30 m2, 
se va putea face fie cu perforare manuală cât şi mecanică, în terenuri de orice natură, 
duritate şi consistenţă, cuprinzând obligaţii legate de prezenţa şi eliminarea apei de orice 
provenienţă şi debit, precum şi pentru toate sprijinele, armăturile şi straturile de orice 
tip, natură şi provenienţă. 
La executarea lucrărilor se pot adopta aceleaşi sisteme de  excavare utilizate pentru 
galerii, cum ar fi: 
 folosirea de bolţi, simple sau cuplate, constituite din profile sau structuri reticulare 

din fier rotund, dacă este cazul completate cu reazeme intermediare provizorii;  
 reţinerea tavanului şi a pereţilor excavării cu elemente prefabricate din conglomerat 

de ciment, din conglomerat de ciment lansat sub presiune cu încorporarea eventuală 
a plaselor sau bolţilor metalice;  

 folosirea de prinderi, bulonări şi table metalice; 
 folosirea de utilaje speciale şi alte echipamente mecanice, şi în general, orice altă 

metodă de săpare a găurilor oarbe. 
 
Acoperiri pentru şanţuri şi canale de scurgere laterale 

 
Elemente prefabricate din conglomerat de ciment vibrat 
Trebuie să fie din conglomerat de ciment vibrat, având Rck > 30 MPa, cu armătură din 
plasă de oţel cu ochiuri sudate, în bare cu diametrul de 6 mm şi greutate superioară a 3 
kg/m2.  
Elementele trebuie să aibă formă trapezoidală sau în L, conform desenelor din proiect, 
grosimea nu trebuie să fie mai mică de 7 cm, iar capetele trebuie modelate pentru 
încastrare tip rindea (la jumătatea grosimii). Îmbinările trebuie să fie astupate cu mortar 
dozat la 500 kg/m3 de ciment. 
Trebuie să fie montate pe un pat de material uscat, perfect nivelat şi compactat, având 
grijă ca în nici un punct să nu rămână goluri care ar putea compromite rezistenţa 
structurii. 
 
Conglomerat de ciment, turnat în cursul lucrării 
Îmbrăcarea canalelor, a şanţurilor şi a canalelor de scurgere laterale va fi realizată cu 
conglomerat de ciment şi ciment CEM II cu Rck � 30 MPa, turnat în cursul lucrării cu o 
grosime prevăzută în desenele proiectului, după regularizarea şi compactarea prealabilă 
a planului de aşezare; executarea lucrării prevede şi folosirea de cofraje, finisarea 
suprafeţelor şi modelarea muchiilor, precum şi a îmbinărilor. 
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Zidării din piatră 
Îmbrăcarea şanţurilor şi a canalelor de scurgere laterale se poate face prin zidărie cu 
piatră şi mortar dozat la 350 kg/m3 de ciment normal, cu prelucrarea părţii laterale a 
paramentului şi astuparea îmbinărilor. 
Îmbrăcarea având grosimea indicată în proiect se va executa după regularizarea şi 
compactarea prealabilă a planului de aşezare şi predispunerea pe locul excavat a 
mortarului de fixare. 
 
85.9 Borduri 
Bordurile pentru delimitarea trotuarelor trebuie să fie din conglomerat de ciment vibrat, 
având Rck > 30 MPa, cu elemente de lungime 60÷100 cm, de formă prismatică şi cu 
secţiunea indicată în proiectul de executat. Elementele nu trebuie să prezinte 
imperfecţiuni, crăpături, ruperi etc. Trebuie să aibă suprafaţa la vedere regulată şi bine 
finisată. Muchia dinspre stradă trebuie să fie rotunjită şi/sau teşită. 
Bordurile pot fi realizate direct în cursul lucrării, prin extruziune cu ajutorul unei maşini  
de borduit şi vor putea fi realizate din conglomerat atât bituminos cât şi de ciment, tip II, 
cu Rck = 30 MPa, după aplicarea prealabilă a unei treceri de prindere cu emulsie 
bituminoasă. Bordurile din beton vor fi finisate după maturare cu o trecere de emulsie 
bituminoasă. 
În cazul folosirii de elemente prefabricate, fiecare tronson va trebui însoţit de certificate 
care să ateste calitatea materialelor utilizate pentru realizarea lor, precum şi certificate 
care să ateste dimensiunile elementului. Fiecare tronson de 100 de elemente prefabricate 
nu va putea fi montat până când nu se vor cunoaşte rezultatele pozitive ale rezistenţei 
conglomeratului, prin prelevarea a patru epruvete. În cazul în care rezistenţa este 
inferioară a 30 MPa, tronsonul va trebui refuzat şi trebuie îndepărtat din şantier.  
Elementele trebuie să fie montate pe o temelie din conglomerat de ciment de tipul 
fundaţiei având Rck � 25 MPa, interpunând un strat de mortar dozat la 400 kg/m3 de 
ciment, care va fi utilizat şi pentru stucatura elementelor de bordură. Planul superior va 
prezenta o pantă de 2% către exterior.  
 
 
 

Secţiunea III 
Instalaţii de iluminat externe 

 
 
Art. 86. Instalaţii electrice în general 
 
86.1 Materilae şi prevederi de calitate pentru materialele electrice 
Trebuie să respecte normele SR şi tabelele de unificare SR în vigoare în materie, acolo 
unde acestea există, pentru materialele şi aparatele date, rezultă ca fiind publicate şi 
corespunzătoare prevederilor specifice din proiect. 
 
NORME INSTALAŢII ELECTRICE 
SR 13433:1999 - Instalaţii electrice de iluminare publică. Condiţii de iluminare pentru 
zone cu trafic auto, pietonal şi biciclete. 
SR HD 21.11 S1:2001 – Conductori şi cabluri izolate cu clorură de polivinil, cu o tensiune 
nominală de până la 450/750 V, inclusiv. Partea 11: Cabluri pentru corpuri de iluminat. 
SR EN 40-2:2006 - Stâlpi de iluminat public. Partea 2: Cerinţe generale şi dimensiuni. 
SR EN 40-3-3:2004 - Stâlpi de iluminat public. Partea 3-3: Proiectare şi verificare. 
Verificare şi calcul. 
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SR EN 40-4:2006 - Stâlpi de iluminat public. Partea 4: Cerinţe pentru stâlpii de iluminat 
din ciment armat şi precomprimat. 
SR EN 40-6:2002 - Stâlpi de iluminat public. Partea 6: Cerinţe pentru stâlpii de iluminat 
din aluminiu. 
SR EN 40-7:2003 – Stâlpi de iluminat public. Partea 7: Cerinţe pentru stâlpii de iluminat 
din polimer pe bază de compozite întărite. 
SR HD 384.7.714 S1:2003 - Instalaţii electrice de iluminat. Partea 7: Cerinţe pentru 
instalaţiile speciale. Secţiunea 714: Instalaţii externe de iluminat electric. 
SR EN 12193:2008 – Lumină şi iluminare sportivă. 
SR EN 13201-2:2004 - Iluminare publică. Partea 2: Cerinţe de randament. 
SR EN 13201-4:2004 - Iluminare publică. Partea 4: Metode de măsurare a performanţelor 
fotometrice. 
SR EN 60432-1:2001 - Becuri cu incandescenţă. Prevederi de siguranţă. Partea 1: Becuri 
cu incandescenţă pentru iluminare casnică şi asemănătoare. 
SR EN 60598-1:2005 - Iluminare. Partea 1: Prevederi generale şi probe. 
SR EN 60598-2-3:1995/A1:2003 - Iluminare. Partea 2: Condiţii speciale. Secţiunea 3: 
Iluminare publică. 
NP 06:2001 - Normativ pentru proiectarea şi realizarea de sisteme de iluminat artificial în 
clădiri. 
NTE001-03:2000  Normativ pentru izolarea şi coordonarea protecţiei instalaţiilor electrice 
împotriva supratensiunilor. 
NP I7:2002 - Normativ pentru proiectarea şi realizarea de instalaţii electrice cu tensiuni de 
până la 1000Vca şi 1500Vcc. 
 
86.2 Sarcini specifice Contractantului 
Contractantul are obligaţia de a pune la dispoziţie prospecte şi, acolo unde este posibil, 
eşantioane cu cel puţin trei mărci pentru fiecare componentă a instalaţiei, pentru a 
permite Reprezentantului Comitentului să aleagă. 
Pentru corpurile de iluminat, Contractantul va trebui să furnizeze eşantioane 
corespunzătoare, care trebuie păstrate în locuri special destinate. Materialele care nu au 
fost acceptate trebuie înlocuite şi îndepărtate de pe şantier. 
Eventualele diferenţe ale instalaţiei faţă de prevederile din proiect vor trebui semnalate 
Reprezentantului Comitentului. 
 
86.3 Modalităţi de executare ale instalaţiilor 
Instalaţiile electrice trebuie realizate conform prevederilor din contract. 
În general, Contractantul va trebui să urmeze indicaţiile Reprezentantului Comitentului 
în cazul problemelor de interpretare a planşelor proiectului. 
 
 
Art. 87.  Conducte cu cabluri 
 
87.1 Executarea conductelor pentru cabluri 
Cablurile îngropate, conform normei SR HD 21.11 S1:2001 pot fi amplasate în 
următoarele moduri: 
 direct în teren; 
 la interiorul ţevilor; 
 în conducte sau galerii. 

În toate cazurile cablurile trebuie să aibă un înveliş de protecţie. 
 
87.2 Aşezarea direct în teren 
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Cablurile aşezate direct în teren trebuie amplasate la cel puţin 50 cm adâncime şi 
trebuie să aibă o protecţie suplimentară pentru a le evidenţia prezenţa. Astfel de 
protecţie nu este cerută pentru cablurile realizate cu armătură metalică alcătuită din fire 
cu o grosime de cel puţin 0,8 mm. 
Cablurile vor trebui aşezate pe pat de nisip sau pământ cernut pentru a evita 
deteriorările cablului în timpul instalării şi umplerii ulterioare. 
 
87.3 Aşezarea la interiorul ţevilor îngropate 
Cablurile aşezate direct în teren trebuie amplasate la cel puţin 50 cm adâncime şi 
trebuie să aibă o protecţie suplimentară pentru a le evidenţia prezenţa. 
Cu referire la SR HD 21.11 S1:2001, în cazul utilizării de ţevi rezistente la acţiuni 
mecanice ale utilajelor de săpat, nu este cerută o adâncime minimă de amplasare. 
 
87.4 Aşezarea în conducte sau galerii îngropate 
În caz de conducte sau galerii îngropate nu este cerută nici o adâncime minimă de 
amplasare. 
 
87.5 Distanţe de respectat pentru cablurile îngropate 
Între cablurile îngropate şi alte cabluri, ţevi şi structuri metalice ale altor servicii, trebuie 
menţinute şi respectate distanţe minime particulare. 
 
Distanţa faţă de cablurile de telecomunicaţii 
În cazul intersectării cu cabluri de telecomunicaţii îngropate direct, conform normei SR 
HD 21.11 S1:2001, va trebui respectată o distanţă minimă de cel puţin 30 cm. În plus, 
cablul superior va trebui să fie protejat pentru cel puţin 100 cm. Protecţia, realizată din 
conductă sau pat din oţel inoxidabil sau zincat, va trebui să aibă o grosime de cel puţin 
2 mm. Pentru distanţe inferioare a 30 cm va trebui realizată o protecţie şi pentru 
conducta inferioară. În caz de cabluri paralele, trebuie respectată distanţa minimă de 30 
cm. 
 
Distanţa faţă de conducte metalice  
În cazul intersectării cu cabluri din alte conducte metalice îngropate direct, conform 
normei SR HD 21.11 S1:2001, va trebui respectată o distanţă minimă de cel puţin 50 
cm. Această distanţă va putea fi redusă la 30 cm atunci când se interpune un element 
separator nemetalic sau din alt material izolant. 
Trebuie respectată o distanţă minimă de 100 cm a conexiunilor faţă de intersecţia între 
cele două conducte. 
În cazul cablurilor paralele va trebui respectată distanţa minimă de 30 cm. Punctul 
4.3.02 b al normei SR HD 21.11 S1:2001, adoptând măsuri particulare, permite 
distanţe inferioare. 
 
Distanţa faţă de rezervoare conţinând fluide inflamabile 
În prezenţa rezervoarelor îngropate care conţin fluide inflamabile, cablurile îngropate 
direct trebuie să se afle la o distanţă de cel puţin 10 cm faţă de suprafeţele externe ale 
rezervoarelor. 
 
Distanţa faţă de conducte de gaze 
Pentru distanţe faţă de conductele de gaze sunt valabile aceleaşi consideraţii ca şi pentru 
conductele metalice. 
 
87.6 Executarea de conducte pentru cabluri de-a lungul străzilor existente 
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Executarea conductelor pentru cabluri de-a lungul străzilor deja existente trebuie 
îndeplinită prin una din următoarele modalităţi: 
 tăierea covorului de bitum şi a eventualului fundal din conglomerat trebuie să se facă 

cu ajutorul unei maşini de tăiat asfalt cu ciocan hidrauluic cu lopată. Tăietura va 
trebui să aibă o adâncime minimă de 25 cm, iar spaţiile părţii carosabile nu trebuie 
să depăşească în lungime 50% din tăierea efectuată cu lopata hidraulică; 

 excavarea galeriei, cu dimensiunile indicate în desenele proiectului; 
 furnizarea şi aşezarea, în numărul stabilit în proiect, a conductelor rigide din material 

plastic cu secţiunea circulară, cu diametrul extern şi greutate conform prevederilor 
din proiect, pentru trecerea cablurilor electrice. Îmbinările între conducte şi legarea 
conductelor la puţuri vor fi realizate cu ajutorul unor sigilări adecvate; 

 aşezarea conductelor din plastic cu diametrul extern de 100 mm va fi realizată cu 
ajutorul unor şei de susţinere din material plastic cu una sau două urme pentru 
conducte cu diametrul de 110 mm. Aceste elemente vor fi aşezate la o distanţă 
maximă între ele de 1,50 m, în scopul garantării ridicării conductelor de pe fundul 
excavării şi asigurarea în acest fel comasarea completă a acesteia în galeria de beton; 

 formarea galeriei din beton dozat la 250 kg din ciment de tipul 325 pe metru cub de 
amestec, pentru protejarea conductelor din plastic. Betonul va fi netezit în mod 
deosebit astfel încât să fie împiedicată stagnarea apei; 

 umplerea săpăturii trebuie să se efectueze cu materiale excavate sau cu pietriş 
natural cernut, pe baza indicaţiilor Reprezentantului Comitentului. O atenţie 
deosebită va trebui avută la operaţia de compactare ce trebuie efectuată cu mijloace 
mecanice. Operaţia de umplere trebuie să aibă loc după cel puţin şase ore de la 
terminarea jetului de beton; 

 liniile subterane cu cabluri trebuie situate la cel puţin 70 cm de la suprafaţa de teren 
şi protejate prin lucrări corespunzătoare de eventuale solicitări. Derivaţiile vor trebui 
efectuate la interiorul puţurilor special destinate. 

 
 

Art. 88. Puţuri 
 
88.1 Generalităţi 
Puţurile trebuie să fie amplasate în dreptul derivaţiilor, a punctelor luminoase şi a 
schimbărilor de direcţie. 
Capacele puţurilor trebuie să fie de tip carosabil atunci când sunt realizate de-a lungul 
străzilor sau a ieşirilor carosabile. 
 
88.2 Raze de curbură 
Raza minimă de curbură a cablurilor lipsite de acoperire metalică nu trebuie să fie 
inferioară a de doisprezece ori diametrul extern al cablului. Pentru cabluri cu acoperire 
metalică va trebui să fie de cel puţin paisprezece ori diametrul. 
 
88.3 Puţuri cu capac din fontă 
La executarea puţurilor trebui să fie respectate următoarele prevederi: 
 formarea fundaţiei din beton dozată la 200 kg din ciment tip 325 pe metru cub de 

amestec, cu orificii pentru drenarea apei; 
 formarea zidului lateral împrejmuitor, din cărămizi pline şi mortar de ciment; 
 comasarea, în zidăria de cărămizi, a conductelor din plastic ce trebuie amplasate în 

puţ; sigilarea cu mortar de ciment a spaţiilor dintre zidărie şi conductă; 
 formarea, la interiorul puţurilor, a unei prime tencuieli din mortar de ciment grosolan 

netezit; 
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 furnizarea şi aşezarea, pe patul de mortar de ciment a capacului din fontă, prevăzut 
cu ramă, pentru circulaţie necontrolată, lumină netă 50 cm x 50 cm, greutate 90 kg 
circa, cu menţiunea “Iluminare publică” pe capac; 

 umplerea golului rămas cu material excavat sau cu pietriş natural compactate. 
 
88.4 Puţ prefabricat îngropat 
Este prevăzută folosirea de puţuri prefabricate şi îngropate, cuprinzând un element tip 
cutie, cu două orificii pentru drenare şi un capac mobil.  
Aceste produse, din ciment vibrat vor avea pe pereţii laterali predispunerea pentru 
introducerea conductelor din plastic, predispunerea realizată din zone circulare având 
peretele cu o grosime redusă. 
 
 
Art. 89. Blocuri de fundaţie. Stâlpi de susţinere 
 
89.1 Blocuri de fundaţie a stâlpilor 
În executarea blocurilor de fundaţie pentru susţinerea stâlpilor vor fi menţinute 
caracteristicile dimensionale şi constructive indicate în desenele proiectului. Vor trebui, 
de asemenea, respectate următoarele prevederi: 
 executarea excavării de mărime adecvată dimensiunilor blocului; 
 formarea blocului din beton dozat la 250 kg din ciment tip 325 pentru metru cub de 

amestec; 
 executarea nişei pentru încastrarea stâlpului, cu utilizarea unui cofraj; 
 furnizarea şi aşezarea, la interiorul blocului de beton, a unui fragment de conductă 

din plastic cu diametrul extern potrivit trecerii cablurilor; 
 umplerea eventuală a gropii cu material excavat sau cu pietriş natural compactat în 

mod corespunzător;  
 aranjarea cordonului de piatră eventual îndepărtat. 

Pentru toate lucrările enumerate în prezentul articol este prevăzută în contract refacerea 
solului public. 
Dimensionarea mai mare a blocurilor de fundaţie faţă de măsurile indicate în proiect nu 
va da naştere la nici o plată suplimentară. 
 
89.2 Stâlpi de susţinere 
Stâlpii de susţinere pentru becurile de iluminat public trebuie să fie conformi normei SR 
EN 40. Va trebui realizată o aliniere perfectă în sens orizontal şi o perfectă montare pe 
verticală, astfel încât vârful fiecăruei susţineri să se afle la o înălţime prefixată. 
Este prevăzută folosirea unor stâlpi din oţel de calitate cel puţin egală a celor Fe 360 
grad B sau mai buni, conform normei SR EN 10025:2004, cu secţiunea circulară şi 
formă conică (forma A2, norma SR EN 40-2:2006) sudaţi pe longitudinal. 
Toate caracteristicile dimensionale şi detaliile de construcţie sunt indicate în desenele 
din proiect. În dreptul punctului de încastrare a stâlpului, în blocul de fundaţie trebuie 
situat un colier de întărire cu o lungime de 40 cm, o grosime identică cu cea a stâlpului 
şi sudat la cele două extremităţi cu fir continuu. 
Pentru fixarea braţelor sau tijelor va trebui să se prevadă pe vârful stâlpilor două serii de 
câte trei orificii defazate între ele de 120°, cu piuliţe din oţel inox M10 x 1 sudate înainte 
de galvanizare. 
Cele două serii de orificii trebuie situate respectiv la 5 cm şi la 35 cm faţă de vârf. 
Blocarea braţelor sau a tijelor pentru echipamente în vârful stâlpului se va face prin 
nituri din oţel inox M10 x 1 călite prin inducţie. Atât piuliţele cât şi niturile de mai sus 
trebuie să fie din oţel inox de tipul X12 Cr13, conform normei SR EN 10088-1:2005. 
Pe stâlpi vor trebui efectuate două deschideri cu următoarele dimensiuni: 
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 un orificiu cu dimensiunile de 150 mm x 50 mm, pentru trecerea conductorilor, 
situat cu marginea inferioară la 500 mm faţă de nivelul prevăzut al solului; 

 o fereastră de vizitare cu dimensiunile de 200 mm x 75 mm, care trebuie poziţionată 
cu axa orizontală paralelă cu planul vertical ce trece pe axa longitudinală a braţului 
sau echipamentului de iluminare din vârful stâlpului şi situată în partea opusă 
sensului de tranzit a circulaţiei rutiere, cu marginea inferioară la cel puţin 600 mm 
deasupra nivelului solului. Închiderea ferestrei de vizitare se face printr-o uşă 
realizată din tablă zincată, la nivelul stâlpului cu blocare prin chieie triunghiulară 
sau, în cazul în care există dificultăţi în amplasarea cutiei cu borne şi cu aprobarea 
Reprezentantului Comitentului, cu uşă în relief, care să cuprindă cutia cu borne, tot 
cu blocare prin cheie triunghiulară. 

 Uşa trebuie montată astfel încât să îndeplinească gradul minim de protecţie internă 
IP 33, conform normei CEI 70-1. Fereastra de vizitare trebuie să permită accesul la 
locaşul electric, care trebuie să fie prevăzut cu un dispozitiv de fixare (ghidaj metalic) 
destinat să susţină o cutie cu borne de conectare din clasa II. 

Pentru protejarea tuturor părţilor din oţel (stâlp, uşă, ghidaj de prindere, braţe şi tije) 
este necesară galvanizarea la cald, conform normei CEI 7-6. 
Traseul cablurilor în blocuri şi în orificiul inferior al stâlpilor până la cutia cu borne de 
conectare, va trebui protejat cu unul sau mai multe tuburi din PVC flexibil, seria grea, cu 
diametrul de 50 mm, montat în momentul amplasării stâlpilor, în orificiile predispuse în 
blocurile de fundaţie, aşa cum rezultă din desene speciale. Pentru susţinerea 
echipamentelor de iluminat în consolă sau în vârful stâlpului trebuie folosite braţe din 
oţel sau tije galvanizate la cald (conform normei SR EN 40-4:2006) şi care au 
caracteristicile dimensionale indicate în desenele proiectului. 
 
 
Art. 90. Linii pentru energia electrică 
 
Contractantul va trebui să ia măsura furnizării şi montării cablurilor referitoate la 
circuitul de alimentare cu energie electrică. Sunt prevăzute cabluri pentru energia 
electrică identificate de următoarele simboluri: 
 cabluri unipolare cu protecţie cu o secţiune de până la 6 mm2: cablul 1 · a UG5R-

0,6/1 kV; 
 cabluri unipolare cu protecţie cu o secţiune mai mare de 6 mm2: cablul 1 · a RG5R-

0,6/i kV; 
 cabluri bipolare cu secţiunea de 2,5 mm2: cablul 2 · 2,5 UG5OR-0,6/1 kV. 

Toate cablurile trebuie să respecte norma NP I17:2002  şi variantele acesteia. În planşele 
anexate sunt redate în mod schematic, în dispunere planimetrică reală a traseului, 
secţiunii şi numărului de conductoare. 
Contractantul va trebui să respecte cu scrupulozitate cele indicate în proiect, cu excepţia 
unor eventuale prevederi diferite ale Reprezentantului Comitentului. 
Toate liniile dorsale de alimentare, fie cu amplasare aeriană cât şi cele îngropate, vor fi 
alcătuite din patru cabluri unipolare egale. În anumite porţiuni terminale ale alimentării 
vor fi folosite cabluri cu secţiunea de 2,5 mm2. Cablurile pentru derivaţii ale 
echipamentelor de iluminat vor fi bipolare, cu o secţiune de 2,5 mm2. 
Cablurile multipolare vor avea protecţii izolante interne colorate pentru a se putea 
identifica faza respectivă. Pentru cablurile unipolare, deosebirea dintre faze şi cea de nul 
trebuie să apară la exteriorul protecţiei. Este permisă dotarea cu fâşii distinctive la 
fiecare trei metri din bandă adezivă, colorate în mod diferit (maro faza R, alb faza S, 
verde faza T, albastru deschis pentru nul). 
Cablurile introduse în stâlpi sau ţevi metalice vor fi protejate ulterior cu protecţii 
izolante.  
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Art. 91. Cutii, îmbinări, derivaţii, protecţii izolante 
 
Derivaţia la echipamentele de iluminare, în cablurile bipolare cu secţiunea de 2,5 mm2, 
va fi realizată prin folosirea cutiei de conectare din clasa II, tip SGVP, situată în locaş şi 
cu tranzitarea acesteia de către cablurile unipolare ale dorsalei. Urcarea către orificiu a 
cablurilor unipolare este rezervată numai fazei respective şi cablului de nul, excluzând 
celelalte două faze. Pentru porţiuni dorsale importante trebuie prevăzută, de asemenea, o 
separare a întregii linii, trecând toate cele trei faze şi nulul printr-o casetă de conectare 
amplasată în orificiul unui stâlp, conform indicaţiei Reprezentantului Comitentului. 
Pentru îmbinările sau derivaţiile pe cablu unipolar, situat în conducte de cabluri este 
prevăzută folosirea de mânere. Aceste mânere trebuie să fie puse exclusiv în puţuri zidite 
sau prefabricate. 
Aşa cum s-a precizat, toţi conductorii care se introduc în stâlpi şi braţe metalice vor 
trebui ulterior protejaţi, împotriva efectelor dublei izolaţii, cu ajutorul unei protecţii 
izolante potrivită care trebuie să aibă rigiditatea dielectrică ~ 10 kV/mm. Tipul de 
protecţie izolantă va trebui, în orice caz să fie aprobat de Reprezentantul Comitentului. 
 
 
Art. 92. Furnizarea şi montarea echipamentelor de iluminat 
 
92.1 Gradul de protecţie 
Toate aparatele de iluminat trebuie să aibă următoarele grade de protecţie internă 
minimă: 
 echipamente de iluminat strada deschise (fără cupă sau reflector): 

- compartiment optic = IP X 3; 
- compartimente auxiliare = IP23. 

 echipamente de iluminat strada închise (cu cupă sau reflector): 
- compartiment optic = IP54; 
- compartimente auxiliare = IP23. 

 proiectoare pe turnuri far sau perete (către jos) = IP65; 
 proiectoare scufundate = IP68. 

Echipamentele trebuie să fie realizate în clasa II şi trebuie să respecte ansamblul 
normelor următoare: 
 SR EN 60432-1:2001 şi variantele corespunzătoare; 
 SR EN 60432-1:2001 şi variantele corespunzătoare referitoare la iluminare; 
 SR EN 60432-1:2001 şi variantele corespunzătoare referitoare la echipamentele de 

iluminare stradală. 
Pentru îndeplinirea normei SR EN 60432-1:2001, componentele echipamentelor de 
iluminare trebuie cablate prin grija constructorului şi vor trebui furnizate şi dotate cu 
becuri şi alte elemente auxiliare electrice refazate. Aceste componente trebuie să fie 
conforme normelor SR de referinţă. 
Echipamentele de iluminat care au becuri cu vapori de sodiu la presiune ridicată trebuie 
să fie cablate cu componentele principale (becuri, alimentatoare şi întrerupătoare) de la 
aceeaşi firmă producătoare, pentru a se garanta compatibilitatea între ele. 
Reflectoarele pentru echipamentele de iluminat care conţin becuri cu vapori de sodiu la 
presiune ridicată trebuie să fie astfel încât să se evite ca radiaţiile reflectate să se 
concentreze pe arzătorul becului într-o asemenea cantitate încât să-i prejudicieze durata 
sau funcţionarea. 
 
92.2 Probe 
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Asemenea aparate trebuie să fie încercate conform prevederilor normei SR EN 60432-
1:2001, şi se consideră conforme când diferenţa dintre cele două tensiuni ale becului (în 
aer liber şi la interiorul echipamentului) este inferioară a: 
 2 V pentru becuri de 400 W bulb tubular clar; 
 7 V pentru becuri de 400 W bulb eliptic de difuziune; 
 10 V pentru becuri de 250 W (ambele tipuri); 
 7 V pentru becuri de 150 W şi 100 W bulb tubular clar; 
 5 V pentru becuri de 150 W şi 100 W bulb eliptic de difuziune. 

Pe echipamentele de iluminat vor trebui indicate în mod clar şi care nu poate fi şters 
într-o poziţie vizibilă în timpul întreţinerii, datele prevăzute la secţiunea 3 (marcajul din 
norma SR EN 60432-1:2001). 
 
92.3 Cerinţe pentru prevenirea poluării luminoase 
Aparatele de iluminat trebuie să prezinte caracteristici pentru a se preveni poluarea 
luminoasă prin folosirea de becuri full cut-off cu sticlă plană şi transparentă. 
În particular, corpurile de iluminat montate în lucrare trebuie să aibă o emisie în 
emisfera superioară (adică cu ��>�90°) care să nu fie superioră a 0% din fluxul total 
emis. 
Echipamentele de iluminat cu valori superioare ale emisiei în sus până la un maxim de 
3% din fluxul luminos total emis vor putea fi instalate, cu autorizare prealabilă şi ca 
urmare a unor necesităţi reale de instalare. 
 
92.4 Documentaţia tehnică 
Documentaţia tehnică va trebui să includă măsurarea fotometrică a echipamentului, 
efectuată conform normelor în vigoare, atât în formă de tabel pe hârtie cât şi sub formă 
de fişier standard. 
Documentaţia va trebui să precizeze între altele: 
 temperatura mediului în timpul măsurării; 
 tensiunea şi frecvenţă de alimentare a becului; 
 norma de referinţă utilizată pentru măsurare; 
 identificarea laboratorului de măsurare; 
 specificarea becului (sursa luminoasă) folosit pentru probă; 
 numele responsabilului tehnic al laboratorului; 
 poziţia corectă a echipamentului în timpul măsurării; 
 tipul de aparat utilizat pentru măsurare şi clasa de precizie. 

Aceste date trebuie să fie însoţite de o declaraţie semnată de responsabilul tehnic al 
laboratorului care să ateste veridicitatea măsurătorii. 
Echipamentele trebuie, de asemenea, să fie însoţite de următoarea documentaţie: 
 unghiul de înclinare faţă de planul orizontal la care trebuie să fie montat 

echipamentul. În general, înclinarea trebuie să fie nulă (geam de protecţie paralel cu 
terenul); 

 diagrama de iluminare orizontală (curbe isolux) referitoare la 1000 lumen; 
 diagrama factorului de utilizare; 
 clasificarea echipamentului cu indicarea intensităţii luminoase emise respectiv la 90° 

(88°) şi la 80° faţă de verticală şi faţă de direcţia intensităţii luminoase maxime (I 
max) tot în raport cu verticala. 

Tipul echipamentului de iluminat ce trebuie montat, în ipoteza că nu a fost deja definit 
în desenul detaliat, va trebui în orice caz să fie aprobat de Reprezentantul Comitentului. 
Echipamentele de iluminat trebuie să fie din clasa II şi, de aceea, va trebui avută o 
atenţie deosebită la executarea legăturilor electrice, pentru ca în acestea să se menţină 
dubla izolaţie. 
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Art. 93. Furnizarea şi montarea cutiei grupului de măsurare şi a ansamblului de 

aprindere şi protecţie 
 
Contractantul se va ocupa de furnizarea şi montarea în punctele de predare indicate în 
proiect, a cutiilor din răşină de poliester întărită cu fibre de sticlă cu dimensiuni 
suficiente pentru a înclude dispozitivele de măsurare ale societăţii de distribuţie. Cutia 
trebuie să aibă gradul de protecţie internă minim de IP 54 (norma NP I7:2002  ). 
O asemenea cutie trebuie să fie împărţită pe verticală în două compartimente cu 
deschideri separate, dintre care una este destinată grupului de măsurare instalat de 
societătea de distribuţie. Sistemul de închidere va trebui instalat de aceeaşi societate, 
prin acord cu organele teritoriale competente. Cutia trebuie să se sprijine pe un picior 
din beton prefabricat sau realizat în timpul lucrării, care să permită intrarea cablurilor 
atât ale furnizorului energiei electrice, cât şi ale instalaţiei de iluminat. Sunt, de 
asemenea, în grija Contractantului lucrările de zidărie şi de excavare pentru intrarea în 
cutie a cablurilor societăţii de distribuţie. 
Cel de-al doilea compartiment trebuie să cuprindă echipamentele de comandă, de 
separare şi de protecţie, astfel cum sunt definite în schema indicată în desenul din 
proiect. Deschiderea unui astfel de compartiment va trebui prevăzută cu o închidere 
specială. 
Tabloul electric conţinut aici trebuie să fie realizat cu o izolaţie din clasa II, ca de altfel 
restul instalaţiei de iluminare. 
Echipamentele electrice trebuie să fie conforme cu normele CEI. În particular, 
contactoarele trebuie să aibă caracteristicile conforme normei NP-I7:2002. 
Contractantul va trebui să asigure furnizarea, montarea şi legarea unui înterupător 
crepuscolar fotoelectric adecvat unei instalări exterioare, în poziţie corespunzătoare şi 
protejat împotriva evenimentelor accidentale sau vandalice, cu următoarele 
caracteristici:  
 clasa de izolaţie II; 
 gradul: IP 54; 
 valoarea de intervenţie: 10 + 2 lux;  
 sarcina maximă de alimentare: 5A. 

Echipamentele de protecţie vor trebui să fie dimensionate astfel încât să garanteze 
protecţia împotriva scurtcircuitelor de la interiorul instalaţiei, conform normelor CEI 64-
8 fascicolul 1000. 
Tipul cutiei, echipementele pe care le conţine şi tabloul electric corespunzător trebuie să 
aibă aprobarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului. 
 
 
Art. 94. Instalaţia de împământare. Dispersoare 
 
Instalaţia nu prevede împământarea echipamentelor de iluminarea şi a părţilor metalice, 
deoarece întregul sistem va fi realizat cu dublu sistem de izolaţie (clasa II). Atunci când, 
din motive deosebite, vor fi folosite echipamente de iluminare nedotate cu izolaţie din 
clasa II, sau este necesară realizarea protecţiei structurilor împotriva fulgerelor, trebuie 
să fie realizată instalaţia de împământare. 
Echipamentele de iluminat vor fi legate la o împamântare cu secţiune corespunzătoare, 
dar nu inferioară a 16 mm2, iar conductorii de pământ şi de protecţie vor avea un înveliş 
de culoare galben-verde şi vor fi de tipul H07 V. 
Linia dorsală va fi legată la dispersorul unic prin intermediul unui conductor izolat, cu o 
secţiune minimă de 16 mm2 de tipul H07 V-R, protejat cu conducte în porţiunile 
coborâtoare. 
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Ţinând cont de faptul că dispersorul va fi unic, atât pentru protecţia împotriva fulgerelor, 
cât şi pentru protecţia împotriva contactelor indirecte, acesta va trebui să respecte 
prevederile din normele I20:2000 şi  NTE001-03:2000. 
Dispersoarele vor fi modulare, aşezate în puţuri de vizitare special destinate de tip 
carosabil, din răşină întărită şi trebuie să fie toate legate între ele. 
Atât dispersoarele, cât şi puţurile de vizitare trebuie să fie aprobae în prealabil de 
Reprezentantul Comitentului. 
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Capitolul 8 

LUCRĂRI DE SPAŢII VERZI 
 
 
 
Art. 95. Teren de cultivat adus  
 
Terenul de cultivat, înainte de utilizare va fi acceptat de către Reprezentantul 
Comitentului, în baza următoarelor valori: 
 pH mai mic sau egal cu 6; 
 calcar total mai mult sau egal cu 5%; 
 substanţe organice mai puţin de 1,5% 
 azot total mai puţin decât 0,1% 
 fosofr admisibil mai puţin de 30ppm; 
 potasiu admsibil mai puţin decât 2% 
 conductibilitate hidraulică mai mică de 0,5 cm x ora; 
 conductibilitate Ece. 

Terenul de cultivat trebuie să fie lipsit de pietre, trunchiuri, ramuri, rădăcini şi alte 
elemente care pot împiedica prelucrarea agronomică în timpul utilizării.  
 
 
Art. 96. Substraturi de cultivare 
 
Substraturile de cultivare (îngrăşământ natural, teren de castan, de arbuşti, din frunze 
de fag, de pădure, turbă, amestecuri de diferite substraturi), vor trebuie să fie livrate în 
ambalaje sigilate, pe care este precizată cantitatea, tipul şi caracteristicile conţinutului. 
În absenţa unor asemenea informaţii, Contractantul va trebui să prezinte 
Reprezentantului Comitentului, înainte de utilizare, rezultatele analizelor.  
Livrarea analizelor este obligatorie în cazul substraturilor neambalate şi lipsite de 
indicaţiile de pe ambalaj. Contractantul (cu excepţia turbei şi mâl) va trebui să ofere 
indicaţii asupra următorilor parametrii: 
 substanţa organică; 
 azotul nitric; 
 azot amoniacal; 
 densitatea aparentă în raport cu un conţinut de umiditate specificat; 
 capacitatea hidrică a câmpului; 
 conductibilitate Ece. 

Înlocuirea eventuală a substratelor neambalate cu alte componente (nisip spălat, perlită, 
polistirol expandat, piatră ponce, puzzolana, argila expandată etc.) trebuie să fie 
autorizată de Reprezentantul Comitentului. 
 
 
Art. 97. Îngrăşăminte organice şi minerale 

 
Îngrăşămintele organice şi minerale trebuie să respecte prevederile normative în vigoare 
şi pe cele din contract. Eventuale înlocuiri vor trebui autorizate de Reprezentantul 
Comitentului, în baza unor analize de laborator şi a speciilor de plante de însămânţat. 
 
Îngrăşăminte organice 
Îngrăşămintele organice se împart în: 
 îngrăşăminte organice azotate; 
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 îngrăşăminte organice np. 
 
ÎNGRĂŞĂMINTE ORGANICE AZOTATE 
Îngrăşămintele organice azotate trebuie să conţină, în mod exclusiv şi expres declarat, 
azot organic, de origine animală sau vegetală. Pot conţine şi alte elemente secundare şi 
microelemente, dar nu în cantităţi declarabile de fosfor şi de potasiu, cu excepţia cazului 
în care acesta este parte integrantă de matrici organice. 

 
ÎNGRĂŞĂMINTE ORGANICE NP 
Îngrăşămintele organice NP trebuie să conţină, în mod exclusiv şi expres declarat, azot 
organic, şi fosfor, de origine animală sau vegetală. Pot conţine şi alte elemente secundare 
şi microelemente, dar nu în cantităţi declarabile de potasiu. Este permisă, în cazurile 
prevăzute, declaraţia anhidridei fosforice totale, când fosforul, chiar dacă nu este în 
formă organică, constituie parte integrantă de matrici organice. 
 
97.1 Îngrăşăminte minerale 

 
Îngrăşăminte minerale simple 
Îngrăşămintele minerale simple cuprind: 
 îngrăşăminte minerale azotate simple; 
 îngrăşăminte minerale fosfatate simple; 
 îngrăşăminte minerale potasice simple. 

 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE AZOTATE SIMPLE 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, azot în una sau mai multe forme şi 
solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu în cantităţi 
declarabile de fosfor sau de potasiu. 
 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE FOSFATATE SIMPLE; 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, fosfor în una sau mai multe forme şi 
solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu în cantităţi 
declarabile de azot sau de potasiu. 
 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE POTASICE SIMPLE 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, potasiu în una sau mai multe forme şi 
solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu în cantităţi 
declarabile de azot sau de fosfor. 
 

Îngrăşăminte minerale compuse 
Îngrăşăminte minerale compuse se împart în: 
 îngrăşăminte minerale compuse NP; 
 îngrăşăminte minerale compuse NK; 
 îngrăşăminte minerale compuse PK; 
 îngrăşăminte minerale compuse NPK; 

 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE COMPUSE NP 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, azot şi fosfor în una sau mai multe forme şi 
solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu în cantităţi 
declarabile de potasiu. 
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ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE COMPUSE NK 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, azot şi potasiu în una sau mai multe forme 
şi solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu în 
cantităţi declarabile de fosfor. 
 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE COMPUSE PK 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, fosfor şi potasiu în una sau mai multe forme 
şi solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu în 
cantităţi declarabile de azot. 
 
ÎNGRĂŞĂMINTE MINERALE COMPUSE NPK 
Trebuie să conţină, declarat în mod expres, azot, fosfor şi potasiu în una sau mai multe 
forme şi solubilităţi.  Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente. 
 

Îngrăşăminte minerale pe bază de elemente secundare 
Îngrăşămintele pe bază de elemente secundare sunt acele produse - naturale sau 
sintetice - care conţin, declarat în mod expres, un element secundar dintre calciu, 
magneziu, sodiu şi sulf. Pot conţine şi alte elemente secundare şi microelemente, dar nu 
în cantităţi declarabile de elemente chimice principale de fertilizare. 
 
Îngrăşăminte minerale pe bază de microelemente (oligo-elemente) 
Îngrăşămintele pe bază de microelemente sunt acele produse, naturale sau sintetice, 
care conţin, declarat în mod expres, unul sau mai multe microelemente dintre bor, 
cobalt, cupru, fier, magneziu, molibden şi zinc. Pot conţine şi elemente secundare, dar 
nu în cantităţi declarabile de elemente chimice principale de fertilizare. 
 
97.2 Apa pentru irigare 
Apa pentru irigarea plantelor nu trebuie să conţină substanţe poluante şi săruri 
dăunătoare peste limitele de toleranţă de fitotoxicitate relativă. 
Contractantul, la cererea Reprezentantului Comitentului, va trebui să furnizeze analizele 
necesare asupra calităţii apei şi perioada de utilizare în funcţie de temperatură. 
 
97.3 Scoaterea din pepinieră şi controlul plantelor 

 
Generalităţi 
Scoaterea plantelor din pepinieră trebuie să fie efectuată cu luarea tuturor măsurilor 
necesare pentru a nu deteriora rădăcinile principale ale plantelor şi conform tehnicilor 
corespunzătoare pentru păstrarea sistemului rădăcinos capilar şi evitarea ruperii, 
decojirii sau deteriorării plantei. Scoaterea nu trebuie efectuată pe timp de vânt, care ar 
putea rupe plantele sau în timp de îngheţ. Scoaterea plantelor din pepinieră se face cu 
mâna sau mecanic. Plantele pot fi furnizate cu rădăcina goală sau depuse în vase sau 
răsaduri. Răsadurile trebuie să fie ambalate corespunzător cu înveliş de iută, fân, folii de 
plastic sau altele. 
Înainte de plantare, starea de sănătate şi conformaţia plantelor trebuie să fie verificată 
pe şantier, iar plantele respinse trebuie să fie îndepărtate de îndată. 
Pentru fiecare livrare de arbori, atât maturi, cât şi tineri, o etichetă prinsă de acesta 
trebuie să indice, printr-o scriere clară şi de neşters, toate indicaţiile pentru 
recunoaşterea plantelor (genul, specia, varietatea şi numărul - în cazul în care planta 
face parte dintr-un lot de plante identice - pepiniera de provenienţă).  
Verificarea conformităţii exemplarului cu specia şi tipul plantei se efectuează în cursul 
primei perioade de vegetaţie care urmează plantării. 
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Arborii 
Arborii trebuie să aibă partea de suprafaţă cu un aspect şi formă regulată - asemănător 
exemplarelor crescute în mod spontan - cu o desfăşurare robustă, şi să nu demonstreze 
o creştere prea rapidă datorită densităţii de cultivare excesivă din pepinieră sau într-un 
sol prea irigat sau îngrăşat. 
Plantele trebuie să fie transplantate de un număr de ori suficient conform regulilor de 
pepinieră, cu ultima lucrare asupra rădăcinilor cu mai puţin de trei ani în urmă, 
conform tabelei 109.1.   
 
Tabelul 109.1 - Modalităţi de lucru 

până la circumferinţa 12-15 
cm 
până la circumferinţa 20-25 

cel puţin o transplantare 
cel puţin două transplantări 
cel puţin trei transplantări 

până la înălţimea de 2-2,50 m cel puţin o transplantare şi o 
circumferinţă 

Frunze 
căzătoare 

până la înălţimea de 2,50-4 m cel puţin o transplantare şi o 
circumferinţă 
proporţionată cu înălţimea 

până la înălţimea de 2,50-4 m cel puţin două transplantări şi 
circumferinţa 

Mereu verzi până la înălţimea de 5-6 m cel puţin trei transplantări şi 
circumferinţa 
proporţionată cu înălţimea 

 
Sistemul rădăcinos, care trebuie să fie bogat în mici ramificaţii şi rădăcini capilare 
sănătoase, va trebui închis într-un recipient (vas, cutie, hârdău) cu pământul de cultură 
corespunzător sau în răsad acoperit (fân, iută, plasă metalică, fitocelulă). 
 
 
Art. 98. Măsuri preventive de luat între scoaterea din pepinieră şi plantare 

 
În intervalul cuprins între scoaterea din pepinieră şi plantarea plantelor trebuie să fie 
luate măsurile necesare pentru conservarea lor şi pentru evitarea traumelor sau 
ruperilor, precum şi deteriorări datorate îngheţului. 
Înainte de plantare, Contractantul, atunci când Reprezentantul Comitentului o cere, va 
trebui să efectueze umplerea parţială a gropilor deja predispuse, pentru amplasarea 
plantelor pe un strat de bază cu o grosime corespunzătoare tipului plantei. 
După plantare, plantele nu trebuie să prezinte rădăcini descoperite şi nici să rezulte 
îngropate peste nivelul cepului. 
În timpul plantării, ambalajul sau recipientul răsadului trebuie să fie tăiat cu cuţitul şi 
deschis de-a lungul laturilor sau marginilor, dar nu va putea fi îndepărtat sub răsad. 
Gropile trebuie să fie umplute cu pământ de cultivare simplu sau amestecat cu turbă şi 
compactat corespunzător. Reprezentantul Comitentului va putea solicita o îngrăşare 
locală a terenului, astfel încât să nu se producă pagube prin dezhidratare. 
După umplere, în jurul plantei va trebui realizată o farfurie sau un bazin pentru a 
permite reţinerea apei care trebuie dată în cantitate abundantă pentru a facilita 
prinderea plantei şi aşezarea terenului în jurul rădăcinilor şi a răsadului. 
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Art. 99. Perioada de plantare 
 

Plantarea nu trebuie efectuată în perioadele de îngheţ şi nici în perioadele în care 
pământul este îmbibat cu apă ca urmare a ploilor sau dezgheţului. 
Cu excepţia cazului în care Reprezentantul Comitentului prevede altfel, plantarea 
arborilor trebuie să fie efectuată ţinând cont de climă, în funcţie de regiune şi/sau 
altitudine. 
Pentru plantele sădite târziu vor trebui, oricum, prevăzute tratamente particulare pentru 
a le asigura prinderea. 
 
 
Art. 100. Pregătirea plantelor înainte de plantare 

 
Înainte de plantare, eventualele leziuni ale trunchiului trebuie să fie îngrijite în modurile 
cele mai potrivite. Rădăcinile, dacă sunt goale, trebuie să fie reîntinerite prin tăierea 
extremităţilor şi eliminând părţile traumatizate sau uscate. 
Este bine, totuşi, să se păstreze măximul de rădăcini minore mai ales dacă plantarea 
este tardivă. 
Dacă este necesară tăierea părţii aeriene a plantei, aceasta va trebuie efectuată astfel 
încât să se garanteze un echilibru între rădăcini şi ansamblul ramurilor. 
 
 
Art. 101. Pregătirea gropilor şi şanţurilor pentru sădirea plantelor 

 
Gropile şi şanţurile pentru sădirea plantelor trebuie să aibă dimensiuni ample, sau în 
raport cu caracteristicile plantelor de sădit, cu o lărgime şi o profunzime corespunzătoare 
la cel puţin 1,5 ori diametrul şi respectiv înălţimea sistemului rădăcinos al plantelor. 
Lucrările pentru deschiderea de gropi şi şanţuri pentru plante trebuie să fie executate 
lucrările terenului cu caracter general, înainte de un eventual adaus de pământ vegetal. 
Materialele ce provin de la excavări şi care nu se pot reutiliza deoarece sunt considerate 
necorespunzătoare, trebuie să fie îndepărtate din şantier prin grija şi pe cheltuiala 
Contractantului şi înlocuite cu pământ adecvat. 
Dacă este necesar, pereţii şi baza gropilor sau şanţurilor vor fi mărunţite astfel încât 
rădăcinile să poată penetra într-un mediu suficient de moale şi aerisit. 
Cu excepţia cazului în care Reprezentantul Comitentului prevede altfel, gropile şi 
şanţurile pot fi realizate în mod manual sau mecanic si nu trebuie să rămână deschise 
pentru o perioadă mai mare de opt zile. 
 
 
Art. 102. Încărcarea, transportul şi stivuirea plantelor 

 
Plantele, provenite de la pepiniere sau de la ţară, vor trebui să fie încărcate în mod 
ordonat în mijloacele de transport, punând alături plante de aceeaşi specie şi 
dimensiuni. Va trebui evitată uscarea în timpul transportului utilizând vehicule 
corespunzătoare. 
Contractantul va trebui să comunice Reprezentantului Comitentului data livrării 
plantelor pe şantier, în scopul verificării şi acceptării lor. 
Pe şantier plantele trebuie să fie depozitate pentru o perioadă maximă de 8 ore, având 
grijă a se evita uscarea şi supraîncălzirea lor, compensând pierderile de umezeală 
apărute în timpul transportului. 
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Sădirea plantelor 
 
Generalităţi 
Înainte de plantare, Contractantul, atunci când Reprezentantul Comitentului o cere, va 
trebui să efectueze umplerea parţială a gropilor deja predispuse, pentru amplasarea 
plantelor pe un strat de bază cu o grosime corespunzătoare tipului plantei. 
După plantare, plantele nu trebuie să prezinte rădăcini descoperite şi nici să rezulte 
îngropate peste nivelul cepului. 
În timpul plantării, ambalajul sau recipientul răsadului trebuie să fie tăiat cu cuţitul şi 
deschis de-a lungul laturilor sau marginilor, dar nu va putea fi îndepărtat sub răsad. 
 
Aşezarea plantelor şi umplerea gropilor  
Pe fundul gropii trebuie să fie prevăzut un strat de teren vegetal, fără pietricele sau 
materiale improprii pentru vegetaţie, pe care vor fi aşezate rădăcinile.   
Planta va trebui amplasată astfel încât cepul să se găsească la nivelul fundului gropiţei 
de irigare. Rădăcinile nu trebuie să fie comprimate, ci vor fi mutate.  
Groapa pentru plantare trebuie apoi să fie umplută cu pământ de cultivare simplu sau 
amestecat cu turbă şi compactat corespunzător. Compactarea pământului va trebui 
realizată cu grijă astfel încât să nu se deterioreze rădăcinile şi să nu se dezechilibreze 
planta, care trebuie să rămână dreaptă şi fără pungi de aer. 
Reprezentantul Comitentului va putea solicita o îngrăşare locală a terenului, astfel încât 
să nu se producă pagube prin dezhidratare. 
 
Gropi de irigare 
Pământul va trebui aranjat la piciorul plantei astfel încât să formeze de jur împrejur o 
mică gropiţă. Contarctantul va trebui să realizeze o primă irigare în cantitate abundentă, 
care este parte a operaţiei de plantare, pentru a favoriza prinderea plantei şi aşezarea 
pământului în jurul rădăcinilor şi a răsadului. 
 
Stâlpi de susţinere, ancorări şi legături 
Reprezentantul Comitentului va trebuie să verifice dacă arborii şi arbuşti plantaţi sunt 
prevăzuţi cu stâlpii de susţinere, cu diametrul şi înălţimea în funcţie de plante. 
Stâlpii de susţinere (sau tutorii) trebuie să fie drepţi, decojiţi şi ascuţiţi la partea cu 
diametrul mai mare. Partea ascuţită de poziţionat în teren va trebui tratată împotriva 
putrezirii pe o înălţime de cel puţin 10 cm. Reprezentantul Comitentului va putea 
autoriza utilizarea stâlpilor din lemn de producţie industrială, trataţi special în acest 
sens. 
După cum dispune Reprezentantul Comitentului, stâlpii vor putea fi înlocuiţi cu ancorări 
cu cabluri din oţel prevăzute cu întinzătoare. 
Legăturile vor trebui realizate cu material elastic sau corzi de cânepă (este interzisă 
folosirea firelor din fier). 
Reprezentantul Comitentului va putea ordona introducerea între trunchi şi tutore a unei 
perini antifrecare specială, astfel încât să se evite eventuale daune aduse scoarţei. 
 
 
Art. 103. Covoare ierboase în fâşii şi brazde 
 
Brazdele ierboase vor trebui să fie livrate în forme regulate (dreptunghiulare, pătrate sau 
în fâşii). 
Fâşiile vor trebui să fie rulate, în timp ce brazdele trebuie să fie furnizate pe suporţi. 
Brazdele, de asemenea, vor trebui să aibă o grosime de la 3 la 6 cm, conform destinaţie 
şi caracteristicilor suportului. 
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Reprezentantul Comitentului, înainte de plantare, va trebui să verifice pregătirea corectă 
a terenului (netezire cu tăvălugul, batere, adăugare nisip, tratamente fertilizante şi tot ce 
este necesar). 
Pajiştea, după ce a fost pregătită, nu va putea fi utilizată înainte de 30 de zile. 
 
 
Art. 104. Ridicături în terasament sau în excavare 

 
Ridicăturile în terasament sau în excavare şi în general toate zonele destinate spaţiilor 
verzi, vor trebui acoperite cu o manta vegetală de îndată ce a fost terminată pregătirea lor 
superficială, adoptând specii caracterizate printr-un sistem de rădăcini puternic şi 
potrivit a forma o acoperire vegetală stabilă. 
Eventualele eroziuni, brăzdări, gropi sau alte imperfecţiuni vor trebui să fie refăcute cu 
pământ agricol corespunzător, reprofilând suprafeţele conform pantelor din proiect.  O 
deosebită atenţie se va acorda păstrării şi eventual aranjării ridicăturilor pentru 
terasamente.  
Toate suprafeţele trebuie să se prezinte prefect netezite, eliminând şi eventualele urme de 
paşi.  
 
 
Art. 105. Însămânţare 

 
Suprafeţele de acoperit prin însămânţare, conform prevederilor din proiect, vor trebui să 
fie pregătite aşa cum a fost descris în paragraful precedent. 
Îngrăşarea terenului va trebui să fie efectuată în două faze. În momentul însămânţării 
trebuie administrate îngrăşăminte pe bază de fosfor şi potasiu. Îngrăşămintele azotate, în 
schimb, vor trebui administrate după germinare. 
Se va realiza, apoi, însămânţarea unui amestec de ierburi de gazon perene cu utilizarea a 
200 kg de seminţe pe fiecare hectar de suprafaţă. 
În tabelul 117.1 este redată compoziţia a cinci amestecuri de folosit pentru formarea 
covoarelor ierboase în funcţie de caracteristicile terenurilor şi condiţiile climatice şi/sau 
de mediu particulare. 
Tabelul 117.1 - Compoziţia amestecurilor 

Tip de amestec 
 

A B C D E 

Specia 

kg de seminţe pe hectar 
Lolium Italicum - 38 23 50 - 
Lolium Perenne - 38 23 50 - 
Arrhenatherum 
Elatius 

50 - - - 33 

Dactylis Glomerata 5 42 23 20 - 
Trisetum 
Plavescens 

12 8 5 - - 

Festuca Pratensis - - 47 33 - 
Festuca Rubra 17 12 15 10 - 
Festuca Ovina - - - - 10 
Festuca 
Hetereophilla 

- - - - 15 

Phleum Pratense - 12 12 20 - 
Alopecurus - 20 18 26 - 
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Fratensis 
Cynosurus 
Cristatus 

- - - - 5 

Poa Pratensis 5 38 30 7 3 
Agrostis Alba - 10 7 7 - 
Antoxanthum 
odoratum 

- - - - 2 

Bromus Erectus - - - - 25 
Bromus Inermis 66 - - - 20 
Trifolium Pratense 13 8 10 7 - 
Trifolium Repens - 12 7 - - 
Trifolium Hibridum - - - 10 - 
Medicago Lupolina 5 - - - 10 
Onobrychis Sativa - - - - 67 
Antillis Vulneraria 17 - - - 5 
Lotus Cornicolatus 10 - 3 10 5 
Total kg 200 200 200 200 200 

 
Tabelul 117.2 redă schema compatibilităţii amestecurilor cu diferite tipuri de teren. 
 
Tabelul 117.2 - Compatibilitatea amestecurilor 

Tip de amestec Caracteristicile terenurilor 

Amestecul A Terenuri de natură calcaroasă, mai degrabă 
necompactate, chiar şi cu schelet grosolan 

Amestecul B Terenuri cu consistenţă medie, tinzând către uşoare, 
fertile 

Amestecul C Terenuri cu consistenţă medie, argilo-silicoase, fertile 
Amestecul D Terenuri grele, argiloase, mai degrabă proaspete 

Amestecul E Terenuri cu consistenţă medie, în climă caldă şi 
uscată 

 
Contractantul va trebui să comunice Reprezentantului Comitentului data însămânţării 
pentru a putea fi efectuate prelevări de eşantioane de sămânţă ce vor fi supuse probei şi 
controlului lucrărilor. 
Contractantul este liber de a efectua operaţii de însămânţare în orice anotimp, 
rămânând în sarcina sa eventualele operaţii de reînsămânţare în cazul în care 
germinaţia nu are loc în mod regulat şi uniform.  Însămânţarea trebuie să fie efectuată 
prin împrăştiere în mai multe treceri pentru grupuri de seminţe cu volume şi greutate 
aproape egală, amestecate între ele şi fiecare amestec va trebui să fie pe cât posibil 
omogen. 
Împrăştierea seminţelor va trebui efectuată întotdeauna în zile fără vânt. 
Acoperirea seminţelor trebuie realizată în mod manual cu greble sau cu grape cu sac.  
După însămânţare terenul trebuie să fie netezit cu tăvălugul, iar operaţia trebuie 
repetată după germinare. 
 
 
Art. 106. Hidroînsămânţarea 
 
După ce suprafeţele de acoperit au fost pregătite în mod corespunzător, Contractantul va 
trece la acoperirea prin hidroînsămânţare, folosind un utilaj special în măsură să 
efectueze proiectarea prin presiune a unui amestec de seminţe, fertilizant, adeziv şi apă. 
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Acest utilaj, alcătuit în mod esenţial dintr-un grup mecanic de furnizare, un 
amestecător-agitator, pompe, racorduri, manşoane, etc. va trebui să fie în măsură să 
efectueze hidroînsămânţarea în mod uniform pe toate suprafeţele de acoperit, îndiferent 
de înălţimea ridicăturilor. 
Materialele trebuie să fie supuse aprobării prealabile a Reprezentantului Comitentului, 
care va dispune efectuarea probelor şi a controalelor pe care le consideră oportune. 
Amestecurile de seminţe de împrăştiat, în funcţie de tipurile de terenuri acoperite, vor 
trebui să fie folosite în cantităţile potrivite exprimate în kg/ha şi în orice caz în funcţie de 
dispoziţiile pe care Reprezentantul Comitentului le va da porţiune pe porţiune, având 
dreptul de a varia compoziţia amestecului însuşi, menţinând cantitatea totală de 
seminţe. 
Va trebuie utilizat un fertilizant ternar (PKN) cu cedare imediată, medie sau lentă în 
cantitatea corepsunzătoare exprimată în kg/ha şi conform dispoziţiilor pe care 
Reprezentantul Comitentului le va da. 
Pentru fixarea soluţiei în teren şi pentru protecţia seminţelor trebuie folosite, ca 
alternativă, fibre de celuloză sau adeziv sintetic, sau alte materiale cu compoziţie variată, 
acceptate de Reprezentantul Comitentului. 
Se va efectua o eventuală adăugare de esenţe de pădure la amestecurile de seminţe, 
atunci când se prevede astfel în proiect. 
Şi pentru hidroînsămânţare Contractantul este liber să efectueze lucrările în orice 
anotimp, rămânând în sarcina sa eventualele operaţii de reînsămânţare în cazul în care 
germinaţia nu are loc în mod regulat şi uniform.  
 
 
Art. 107. Protecţia plantelor existente ce trebuie păstrate 

 
În zonele care nu sunt vizate de lucrări de curăţare a terenului, plantele ce trebuie 
păstrate trebuie să fie protejate cu dispozitive prevăzute prin grija Contractantului 
înainte de începerea altor lucrări. Aceste dispozitive constau în împrejmuiri şi corsete de 
protecţie. Cu excepţia prevederilor diverse şi motivate ale Reprezentantului Comitentului, 
împrejmuirile trebuie să urmărească proiectarea pe sol a ramurilor externe şi să fie înalte 
cel puţin 1,30 m. Corsetele trebuie să fie pline, separate de trunchi şi înalte de cel puţin 
2,00 m. 
Plantele ce trebuie păstrate trebuie să fie indicate în planimetria specifică sau vor trebui 
marcate în mod preventiv la faţa locului. 
 
 
Art. 108. Protecţia plantelor sădite 
 
Contractantul, cu autorizarea prealabilă a Reprezentantului Comitentului, va trebui să 
execute lucrările necesare pentru protecţia plantelor sădite pentru a preveni eventuale 
deteriorări (tranzit de persoane, animale, precipitaţii atmosferice etc.). 
 
 
Art. 109. Salvgardarea vegetaţiei existente 

 
Contractantul are obligaţia de a salvgarda (protecţia rădăcinilor, trunchiului, coroanei 
etc.) vegetaţia existentă - care nu este afectată de lucrările de construcţie - împotriva 
eventualelor pagube (loviri cu mijloacele mecanice şi/sau utilaje grele etc.), chiar dacă 
plantele nu au fost indicate în desenele proiectului sau semnalizate în mod 
corespunzător înainte de executarea lucrărilor.  
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Reprezentantul Comitentului va putea oferi Contractantului comunicări ulterioare cu 
privire la plantele de păstrat. 
În cazul deteriorării plantelor, Contractantul trebuie să comunice de îndată 
Reprezentantului Comitentului acest lucru pentru a fi luate măsurile corespunzătoare. 
 
 
Art. 110. Întreţinerea culturilor până la executarea Omologării Provizorii 

 
Până când nu a avut loc Omologarea Provizorie cu rezultat pozitiv, Contractantul trebuie 
să efectueze prin grija şi pe cheltuiala sa: 
 întreţinerea spaţiilor verzi, având o deosebită grijă la cosirea tuturor suprafeţelor 

corpului autostradal şi a zonelor de competenţa acestuia, însămânţate sau acoperite 
cu vegetaţie cerscută spontan, ori de câte ori iarba a atins înălţimea medie de 35 cm; 

 udarea tuturor plantelor, acoperirilor de pe ridicături etc.; 
 refacerea gropiţelor de irigare, atunci când este necesar; 
 tăierea ramurilor; 
 aplicarea îngrăşământului; 
 cosiri, aplicare de erbicid şi pliviri; 
 aranjarea părţilor deterioarate prin eroziune datorită unei executări incorecte. 

Reprezentantul Comitentului va putea solicita Contractantului efectuarea unei cosiri în 
anumite zone, chiar şi pe porţiuni discontinue, fără ca acesta să reprezinte motiv de plăţi 
particulare. 
Iarba cosită va trebui să fie strânsă de către Contractant şi transportată în afara zonelor 
din competenţa autostrăzii în 24 ore de la cosire.  
Strângerea şi îndepărtarea ierbii trebuie să fie executată cu deosebită atenţie, evitând 
împrăştierea pe partea carosabilă, chiar dacă aceasta nu este încă pavată; de aceea, 
fiecare mijloc de transport va trebui să aibă încărcătura bine aranjată şi să fie prevăzut 
cu plase de protecţie. 
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Capitolul 9 

EXECUTAREA DE PROBE ŞI VERIFICĂRI ASUPRA LUCRĂRILOR ŞI MATERIALELOR 
 
 
 
Art. 111. Controale regulamentare asupra conglomeratului de ciment 
 
111.1  Rezistenţa caracteristică 
Un beton este identificat cu ajutorul rezistenţei caracteristice la comprimare. Se defineşte 
rezistenţa caracteristică acea rezistenţă la comprimare sub care se poate aştepta a se găsi 
5% din toate mărimile de rezistenţă. 
 
111.2  Controale de calitate a conglomeratului 
Controlul de calitate, astfel cum este descris mai jos, permite verificarea în diversele faze 
executive ale producţiei conglomeratului de ciment, garantând în acest fel conformitatea 
cu prevederile proiectului. 
Controlul trebuie să se realizeze în următoarele faze: 
 evaluarea preliminară a calificării; 
 controlul de acceptare; 
 probe complementare. 

 
EVALUAREA PRELIMINARĂ A CALIFICĂRII 
Constă în verificarea calităţii componentelor conglomeratului de ciment (adică agregate, 
cimenturi, ape şi aditivi) şi se explică prin confecţionarea unor amestecuri experimentale 
care permit verificarea posibilităţii de a produce conglomerate conform prevederilor 
proiectului (clase de rezistenţa şi clasa de consistenţă conforme normei EN 206-1).  
Toate materialele livrate, dacă sunt folosite la executarea elementelor de structură, 
trebuie să fie însoţite de atestate de conformitate de nivelul 2+. Asemenea controale 
trebuie considerate de nemodificat şi inderogabile. 
 
CONTROLUL DE ACCEPTARE 
Se referă la activitatea de control exercitată de către Reprezentantul Comitentului în 
timpul executării lucrărilor şi se explică prin determinarea de parametrii convenţionali, 
cum ar fi mărimea rezistenţei la comprimare a epruvetelor cubice, mărimea 
prelucrabilităţii prin coborârea la conul lui Abrams a betonului proaspăt etc. Aceste 
controale trebuie considerate de nemodificat şi inderogabile. 
 
PROBE COMPLEMENTARE 
Includ întreaga activitate experimentală pe care Reprezentantul Comitentului o poate 
îndeplini în prezenţa unor proceduri particulare de producţie şi/sau acolo unde este 
necesar, în vederea completării probelor precedente. 
 
111.3  Evaluarea preliminară a rezistenţei caracteristice 
Contractantul, înainte de a începe construcţia unei lucrări, trebuie să garanteze, prin 
probe preliminare adecvate, rezistenţa caracteristică pentru fiecare amestec omogen de 
conglomerat care urmează a fi utilizate pentru construcţia lucrării. Această garanţie este 
extinsă şi la betonul furnizat de către terţi. 
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Contractantul rămâne, în orice caz, responsabil de garanţia asupra calităţii 
conglomeratului, calitate ce va fi controlată de către Reprezentantul Comitentului, în 
baza procedurilor de la punctul următor. 
 
111.4  Controlul de acceptare 
Reprezentantul Comitentului are obligaţia de a efectua controale sistematice în timpul 
lucrărilor, pentru a verifica conformitatea caracteristicilor conglomeratului utilizat cu cel 
stabilit prin proiect şi garantat în cadrul evaluării preliminare. 
Controlul de acceptare se va efectua pe amestecuri omogene şi este alcătuit, în funcţie 
de cantitatea conglomeratului acceptat, din următoarele două tipologii: 
 controlul tip A; 
 controlul tip B. 

Controlul de acceptare este pozitiv iar caltitatea de beton acceptată dacă rezultă ca 
fiind verificate cele două neegalităţi redate în tabelul 124.1. 
 
Tabelul 124.1 - Controale de acceptare 

Controlul de tip A Controlul de tip B 
RI ≥ Rck - 3,5 

Rm ≥ Rck + 3,5 
(număr prelevări 3) 

Rm ≥ Rck + l,4 s 
(număr prelevări ≥ 15) 

 
Rm = rezistenţa medie a prelevăriilor (N/mm2); 
Ri = valoarea cea mai mică a rezistenţei prelevărilor (N/mm2); 
s = eroare medie pătratică. 
 
Nu se acceptă betoane cu coeficient de variaţie mai mare decât 0,3. 
 
111.5  Prelevarea şi executarea probei la comprimare 

 
Prelevarea de eşantioane  
Prelevarea de eşantioane de beton trebuie făcută de Reprezentantul Comitentului, care 
trebuie să ia măsura identificării eşantioanelor cu ajutorul siglelor şi etichetelor şi să le 
păstreze într-un loc adecvat înainte de formare şi în timpul uscării. 
O prelevare constă în luarea unei cantităţi de beton, pentru fiecare zi de jet şi pentru un 
maxim de 100 m3 furnizaţi, în momentul punerii în cofraj, cantitatea prelevată fiind cea 
necesară confecţionării a două epruvete. 
Eşantionarea minimă pentru fiecare control de acceptare constă în trei prelevări de două 
cuburi fiecare. 
Media rezistenţelor la comprimare a celor două epruvete reprezintă aşa-numita rezistenţă 
de prelevare, care constituie valoarea cu ajutorul căreia sunt efectuate controalele 
asupra betonului. 
Este obligaţia Reprezentantului Comitentului de a prescrie prelevări ulterioare faţă de 
numărul minim, ori de câte ori variaţii ale calităţii constituenţilor amestecului presupun 
o variaţie a calităţii betonului însuşi. 
 
Dimensiunile epruvetelor 
Forma şi dimensiunile epruvetelor de beton pentru probele de rezistentă mecanică sunt 
prevăzute de norma EN 12390-3. În general, latura cuburilor trebuie să fie proporţională 
cu dimensiunea maximă a inertului. 
Norma EN 12390-1 indică, ca şi dimensiune a laturii epruvetei, aceea egală cu cel puţin 
trei ori dimensiunea nominală a agregatului din care a fost confecţionat betonul.  
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În general, acum trebuie executate epruvete cu următoarele dimensiuni nominale: 
 cuburi din beton:  

- latura b (cm) = 10-15-20-25 şi 30; 
- toleranţa lungimii laturii: ± 0,5%. 

 epruvete cilindrice: 
- diametrul d (cm) = 10-11,30-15-20-25-30; 
- înălţimea egală cu de două ori diametrul; 
- toleranţa înăltime cilindru: ± 5%; 
- toleranţa perpendicularităţii generatoarei faţă de baza cilindrului epruvetei: ± 0,5 

mm. 
 epruvete prismatice: 

- latura de bază b (cm) = 10-15-20-25 şi 30; 
- lungimea mai mare sau egală cu 3,5 b; 
- toleranţa laturii de bază: ± 0,5%;  
- toleranţa perpendicularităţii colţurilor epruvetei: ± 5 mm.  

Toleranţa planeităţii epruvetelor este de ± 0,000 · 6 d (b). 
 
Confecţionarea epruvetelor 
Betonul trebuie să fie aşezat şi compactat pe straturi în mod corespunzător în forme sau 
cuburi, conform prevederilor normei UNI 12390-2, utilizând una din următoarele 
metode: 
 bară de oţel cu secţunea pătrată (25 mm x 25 mm) şi lungimea de cel puţin 38 cm; 
 bară de oţel cu secţiunea circulară cu ø 16 mm şi lungimea de cel puţin 60 cm; 
 masă vibrantă, cu diametrul în funcţie de dimensiunea cea mai mică a inertului din 

care a fost confecţionat betonul; 
 vibrator intern. 

Betonul, înainte de a fi poziţionat în cofraje, trebuie să fie amestecat în mod 
corespunzător într-un recipient special. Umplerea cofrajelor trebuie să se facă în straturi. 
Norma UNI 12390-2 indică cel puţin două straturi cu o grosime de maxim 10 cm. 
Betonul cu consistenţă umedă sau cu conţinut scăzut de apă, în schimb, trebuie să fie 
vibrat în cub cu ajutorul mesei vibrante sau a vibratorului prin imersiune, având 
dimensiunile şi caracteristicile în funcţie de dimensiunile epruvetei. 
După tasare, suprafaţa de beton de la partea superioară a cofrajului trebuie să fie 
răzuită cu linia metalică şi netezită cu mistria sau cu drişca. Suprafaţa externă a 
epruvetei trebuie protejată în mod corespunzător, de la evaporare până la extragerea din 
formă.  
Extragerea din formă constă în scoaterea din cofraj şi va putea fi efectuată după 24 ore 
de la pregătire astfel încât să nu se deterioreze epruveta.  
 
Caracteristicile cofrajelor calibrate pentru epruvete 
Cofrajele calibrate pentru confecţionarea epruvetelor cubice, cilindrice şi prismatice din 
beton, conform normei EN 12390-1, trebuie să fie etanşe şi neabsorbante. 
Se preferă folosirea de cofraje din oţel sau din fontă, iar îmbinările trebuie să fie tratate 
cu produse specifice (ulei, unsoare etc.) pentru a asigura etanşarea perfectă.  
Asupra dimensiunilor (laturi şi diametru) este admisă o toleranţă de ± 0,25%. Toleranţele 
aupra planeităţii feţelor laterale şi ale suprafeţei plăcii de bază variază în funcţie de 
faptul dacă este un cofraj nou sau folosit. Pentru cofrajele epruvetelor cubice sau 
prismatice este admisă o toleranţă asupra perpendicularităţii între colţuri de ± 0,5 mm. 
Modalităţile de măsurare a toleranţelor geometrice (planeitatea, perpendicularitatea şi 
rectilinitatea) şi a epruvetelor din beton  şi cofrajelor sunt redate în anexele A şi B ale 
normei EN 12390-1. 
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Caracteristicile constructive ale cofrajelor trebuie să fie potrivite astfel încât să prevină 
eventuale deformări în timpul confecţionării epruvetelor. Cofrajele din comerţ sunt 
realizate din: 
 material compozit (de tipul compact sau care poate fi descompus pe bază şi pe cei 

patru pereţi laterali); 
 polistirol expandat (extragerea epruvetei din astfel de cofraje presupune distrugerea 

lor);  
 oţel (demontabile şi prevăzute cu separatoare prin încastrare în cazul cofrajelor cu 

mai multe locuri). 
Folosirea acestor produse va fi autorizată de către Reprezentantul Comitentului numai în 
prezenţa certificatului de calitate care atestă faptul că cerinţele de performanţă 
corespund cu cele prevăzute de norma EN 12390-1. 
 
Marcajul epruvetelor 
Reprezentantul Comitentului trebuie să însemneze epruvetele de beton cu simboluri, 
etichete ce nu pot fi şterse etc. Aceste date trebuie înscrise în procesul verbal de 
prelevare întocmit în prezenţa Contractantului, în scopul identificării eşantioanelor şi 
pentru a avea confirmarea că acestea au fost într-adevăr prelevate pe şantier. 
După marcaj, epruvetele trebuie trimise laboratoarelor competente pentru executarea 
probei. Certificatul de probă trebuie să conţină toate datele declarate de Reprezentantul 
Comitentului, inclusiv referirea la procesul verbal de prelevare. 
 
Procesul verbal de prelevare a eşantioanelor de beton pe şantier 
Procesul verbal de prelevare a cuburilor de beton, care trebuie întocmit pe şantier de 
către Reprezentantul Comitentului în prezenţa Contractantului în vederea executării de 
probe în cadrul laboratoarelor competente, trebuie să conţină următoarele indicaţii: 
 localitatea şi denumirea şantierului; 
 cerinţele din proiect pentru beton; 
 modalitatea de folosire; 
 identificarea betonierei; 
 data şi ora prelevării; 
 poziţia în lucrare a betonului din care a fost realizată prelevarea; 
 marcajul epruvetelor; 
 modalitatea de compactare în cofraje (bară de oţel cu secţiune pătrată sau circulară şi 

numărul de lovituri necesare pentru aşezare, masa vibrantă, vibrator intern); 
 modalitatea de păstrare a epruvetelor înainte de extragere; 
 modalitatea de conservare a epruvetelor după extragere. 
 declaraţia Reprezentantului Comitentului sau a asistenului acestuia, asupra 

modalităţilor de pregătire a epruvetelor, în conformitate cu prevederile normei UNI 
12390-2; 

 eventuale observaţii asupra pregătirii şi conservării epruvetelor din beton. 
Procesul verbal de prelevare trebuie să fie semnat de către Reprezentantul Comitentului 
şi de un reprezentant calificat al Contractantului executor. 
 
Cererea de verificare în cadrul laboratorului competent 
Cererea de verificare la laboratorul competent trebuie să fie semnată de către 
Reprezentantul Comitentului şi trebuie să conţină indicaţii precise asupra poziţiei 
structurilor la care se referă fiecare prelevare. 
Probele care nu sunt solicitate de Reprezentantul Comitentului nu pot face parte din 
ansamblul statistic care serveşte la determinarea rezistenţei caracteristice a materialului. 
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Păstrare şi maturaţie 
Păstrarea şi maturaţia epruvetelor de beton trebuie să se facă în cadrul laboratorului, 
căruia trebuie să i se trimită epruvetele nu mai înainte de 24 ore după confecţionarea lor 
pe şantier.  
Condiţii de uscare diferite faţă de cele prevăzute de norma EN 12390-2 trebuie să fie 
precizate în mod corespunzător în procesul verbal.  
Epruvetele de beton trebuie să fie prelevate din mediul de uscare cu cel puţin două ore 
înainte de începerea probei. În timpul transportului epruvetele trebuie să fie protejate de 
deteriorări sau uscări. În anumite cazuri particulare cum sunt probele la trei sau şapte 
zile sau mai mici, este necesară ambalarea epruvetelor în talaj sau nisip umed. 
Media rezistenţelor la compresiune a două epruvete dintr-o prelevare reprezintă aşa 
numita rezistenţă de prelevare, constituind valoarea cu ajutorul căreia sunt efectuate 
controalele conglomeratului. 
 
Raportul asupra probei de comprimare 
Certificatele emise de laboratoarele competente de probă, aşa cum este prevăzut de 
normele tehnice, trebuie să conţină în mod obligatoriu cel puţin: 
 identificarea laboratorului care eliberează certificatul; 
 identificarea univocă a certificatului (numărul de serie şi data eliberării) şi a fiecărei 

pagini, pe lângă numărul total de pagini; 
 identificarea Comitentului lucrărilor de execuţie şi a şantierului de referinţă; 
 numele Reprezentantului Comitentului care solicită proba şi referirea la procesul 

verbal de probă; 
 descrierea, identificarea şi data de prelevare a eşantioanelor de probat;  
 data primirii eşantioanelor şi data executării probelor; 
 identificarea probelor specifice sau descrierea metodei sau procedurii adoptate, cu 

indicarea normelor de referinţă pentru executarea acesteia; 
 dimensiunile efectiv măsurate ale eşantioanelor încercate, după o eventuală 

rectificare; 
 modalităţile de rupere ale eşantioanelor;  
 masa volumică a eşantionului; 
 valorile de rezistenţă măsurate. 

 
 
Art. 112. Controale asupra betonului proaspăt 
 
112.1  Probe pentru măsurarea consistenţei 
Consistenţa, înţeleasă ca şi prelucrabilitate, nu este susceptibilă de definiţie cantitativă, 
ci numai de o evaluare referitoare la comportamentul amestecului de beton proaspăt în 
baza modalităţilor specifice de probă. 
Metodele enumerate mai jos nu rezultă pe deplin convergente, astfel încât proprietăţile 
betonului rezultă a fi diferite în funcţie de metoda folosită. Tipul metodei va fi în raport 
de tipul lucrării structurale şi de condiţiile turnării. Metoda cea mai folosită în practică 
este cea a măsurării coborârii la con. 
Probele care pot fi efectuate asupra betonului proaspăt pentru măsurarea consistenţei 
sunt: 
 proba coborârii la con (slump test); 
 măsurarea indicelui de compactare; 
 proba Vebè; 
 măsurarea răspândirii. 

Norma EN 206-1 recomandă interpretarea cu rezervă a rezultatelor măsurătorilor atunci 
când valorile măsurate cad în afara limitelor următoare: 
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 coborâre la con: ≥ 10 mm şi ≤ 210 mm; 
 timpul Vebè: ≤ 30 secunde şi > 5 secuonde; 
 indice de compactare: ≥ 1,04 şi < 1,46; 
 răspândirea: > 340 mm şi ≤ 620 mm. 

În tabelele următoare sunt indicate clasele de consistenţă şi valorile relative ale probelor, 
conform directivelor referitoare la betonul structural. 
 
Tabelul 125.1 - Clase de consistenţă ale betonului proaspăt prin măsurarea 
coborârii la con (Linii ghid referitoare la betonul structural, 1996) 

Clasa de consistenţă Coborârea [mm] Denumire curent 
S1 de la 10 la 40 Umidă 
S2 de la 50 la 90 Plastică 
S3 de la 100 la 150 Semifluidă 
S4 de la 160 la 210 Fluidă 
S5 > 210 - 

 
Tabelul 125.2 - Clase de consistenţă ale betonului proaspăt prin metoda Vebè (Linii 
ghid referitoare la betonul structural, 1996) 

Clasa de consistenţă Timp Vebè [s] 
V0 �31 
V1 de la 30 la 21 
V2 de la 20 la 11 
V3 de la 10 la 6 
V4 de la 5 la 3 

 
Tabelul 125.3 - Clase de consistenţă ale betonului proaspăt prin măsurarea 
răspândirii (Linii ghid referitoare la betonul structural, 1996) 

Clasa de consistenţă Împrăştiere [mm] 
FB1 ≤ 340 
FB2 de la 350 la 410 
FB3 de la 420 la 480 
FB4 de la 490 la 550 
FB5 de la 560 la 620 
FB6 ≥ 630 

 
Tabella 125.4 - Clase de consistenţă ale betonului proaspăt prin indicele de 
compactare (Linii ghid referitoare la betonul structural, 1996) 

Clasa de consistenţă Indice de compactibilitate 
C0 ≤1,46 
C1 de la 1,45 la 1,26 
C2 de la 1,25 la 1,11 
C3 de la 1,10 la 1,04 

 
112.2  Controlul compoziţiei betonului proaspăt 
Proba prevăzută de norma UNI 6393 (retrasă fără a fi înlocuită), este utilizată pentru 
determinarea cantităţii de apă şi de liant, precum şi pentru analiza granulometrică a 
reziduului sec, cu scopul de a controla compoziţia betonului proaspăt faţă de compoziţie 
şi de caracteristicile din contract pentru lucrările specificate.  
Proba va putea fi cerută de Reprezentantul Comitentului în cazul în care rezistenţa la 
comprimare nu este satisfăcătoare sau pentru a verifica compoziţia betonului în raport 
de prevederile contractului. 
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Metoda nu este aplicabilă pentru betoanele la care dimensiunea maximă a agregatului 
depăşeşte 31,5 mm şi pentru betonul întărit prelevat de la turnare în timpul lucrărilor. 
Pentru executarea probei vor trebui prelevate trei eşantioane de cantitate variabilă între 
3 şi 10 kg de beton proaspăt, în funcţie de dimensiunea inertului. Prelevarea 
eşantioanelor din autobetonieră trebuie efectuată în 30 de minute de la introducerea 
apei. Eşantionarea trebuie efectuată conform modalităţilor prevăzute de norma EN 
12350-1. 
Metodei de control a compoziţiei betonului proaspăt este atribuită o precizie de circa 3%. 
 
112.3  Determinarea cantităţii de apă de amestec exudată (Bleeding) 
Determinarea cantităţii de apă de amestec exudată (UNI 7122) are scopul de a determina 
în timp procentul de apă de amestec prezentă în eşantion (sau ca şi volum de apă 
exudată pe unitatea de suprafaţă: cm3/cm2) care apare în mod progresiv pe suprafaţa 
jetului de beton imediat după compactarea sa. 
Proba nu este valabilă pentru betonul confecţionat cu agregat de dimensiune maximă 
mai mare de 40 mm. 
Lucrările de finisare şi netezire ale suprafeţelor de beton trebuie să fie executate după 
obţinerea rezultatelor de la determinarea cantităţii de apă de amestec exudat. 
 
 
Art. 113. Controale asupra betonului în timpul lucrării 

 
113.1  Scopurile 
Reprezentantul Comitentului va efectua un control de acceptare a betonului în raport cu 
rezistenţa caracteristică la comprimare prevăzută. Atunci când valorile de rezistenţă la 
comprimare ale probelor prelevate în timpul turnării nu satisfac criteriile de acceptare a 
clasei de rezistenţă caracteristică prevăzută în proiect sau atunci când apar îndoieli cu 
privire la calitatea betonului, Reprezentantul Comitentului poate solicita efectuarea de 
probe direct asupra structurilor. În aceste cazuri, se va ţine cont de efectele pe care 
turnarea în lucrare şi uscarea betonului le au avut asupra probelor luate din lucrare. 
Din acest motiv, verificarea sau prelevarea betonului întărit nu pot să înlocuiască 
controalele de acceptare ce trebuie efectuate asupra epruvetelor prelevate şi uscate în 
conformitate cu respectivele norme UNI. 
Conformitatea rezistenţei nu implică în mod necesar conformitatea în privinţa 
durabilităţii sau a altor caracteristici specifice ale betonului turnat în lucrare. În mod 
analog, neconformitatea rezistenţei evaluată într-o poziţie nu implică neconformitatea 
întregului beton turnat în lucrare. 
Estimarea rezistenţei in situ a structurii poate fi cerută şi cu scopul evaluării siguranţei 
edificiilor existente, de exemplu atunci când apare una din următoarele situaţii: 
 reducerea evidentă a capacităţii rezistente a elementelor structurale; 
 acţiuni ale mediului (cutremur, vânt, zăpadă şi temperatură) care au compromis 

capacitatea rezistentă a structurii; 
 degradarea şi decăderea caracteristicilor mecanice ale materialelor (în raport cu 

durabilitatea materialelor însăşi); 
 apariţia unor acţiuni excepţionale (loviri, incendii, explozii) importante şi a situaţiilor 

de funcţionare şi folosire anormală; 
 distorsiuni importante impuse de deformări ale terenului de fundaţie; 
 erori demonstrate de proiect sau executare; 
 schimbarea destinaţiei de folosinţă a construcţiei sau părţi din aceasta, cu varierea 

importantă a încărcărilor variabile; 
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 intervenţii care nu sunt declarate ca fiind structurale (de instalaţii, de redistribuire a 
spaţiilor etc.) atunci când acestea interacţionează chiar şi în parte cu elemente având 
funcţie structurală. 

Modalităţile de control, în mod evident, vor fi diferite dacă este necesară: 
 estimarea stabilităţii unei structuri întregi; 
 determinarea calităţii fiecărui element în parte;  

În orice caz, numărul de eşantioane prelevate depinde: 
 de gradul de încredere care se doreşte a se da estimării rezistenţei; 
 de variabilitatea datelor sau rezultatelor care se presupun a fi obţinute. 

113.2  Planificarea probelor în lucrare 
Zonele de probă, de unde vor trebui extrase eşantioane sau asupra cărora se vor efectua 
probele betonului deja turnat, trebuie să fie alese astfel încât să permită evaluarea 
rezistenţei mecanice a structurii sau a unei părţi a acesteia ce trebuie verificată, în baza 
criteriilor prevăzute de norma EN 13791.  
Zonele şi punctele de probă trebuie să fie identificate şi selecţionate în prealabil, în 
funcţie de obiective. Dimensiunea şi localizarea punctelor de probă depind de metoda 
aleasă, în timp ce numărul de probe de efectuat depinde de gradul de fiabilitate a 
rezultatelor. Definirea şi împărţirea în zone de probă a unei structuri, presupune ca 
prelevările sau rezultatele dintr-o zonă aparţin statistic şi calitativ la aceleaş beton.  
La alegerea zonelor de probă trebuie să se ţină cont că, în fiecare element structural 
efectuat cu jet continuu, rezistenţa betonului în lucrare scade în mod progresiv de jos în 
sus. În cazul în care se doreşte evaluarea capacităţii portante a unei structuri, zonele de 
probă trebuie concentrate în părţile cele mai solicitate ale edificiului. În cazul în care se 
doreşte evaluarea tipului sau entităţii unei daune, zonele de probă trebuie să fie 
concentrate acolo unde a apărut defectul sau se presupune că ar fi apărut. În acest 
ultim caz, pentru a putea efectua un control este oportună verificarea şi a unei zone care 
nu a fost afectată. 

113.3  Predispunerea zonelor de probă 
Zonele şi suprafeţele de probă sunt predispuse în raport de tipul de probă care se înţelege 
a fi executată, făcând referite la scopul probelor, la normele specifice UNI şi la indicaţiile 
producătorului instrumentului de probă. 
În general şi cu excepţia celor de mai sus, zonele de probă trebuie să fie fără defecte 
evidente care pot influenţa rezultatul şi importanţa probelor însăşi (interstiţii, goluri, 
ocluziuni etc.), de materiale străine betonului (tencuială, adezivi, materiale de 
impregnare etc.), precum şi praf sau impurităţi în general. 
Prezenţa eventualelor materiale străine şi/sau a anomaliilor de suprafaţă trebuie să fie 
înregistrată în procesul verbal de prelevare şi/sau de probă. 
În raport de finalitatea verificării, punctele de prelevare sau de probă pot fi localizate 
într-un singur loc, pentru a evalua proprietăţile unui singur element obiect al controlului 
sau pot fi cazuale, pentru a evalua o cantitate de beton indiferent de poziţie. 
În acest caz din urmă, eşantionarea trebuie organizată astfel încât poată fi estimată 
întreaga cantitate de beton care alcătuieşte lotul. 
Din numărul de carote extrase sau de măsurători nedistructive efectuate, depinde 
semnificaţia estimării rezistenţei. 
Tabelul 126.1 redă, în mod sintetic şi în scop exemplificativ, avantajele şi dezavantajele 
celor mai comune metode de verificare. 
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Tabelul 126.1 - Avantaje şi dezavantaje ale celor mai comune metode de verificare  

Metoda  
de probă Costul Viteza de 

executare 

Paguba 
adusă 

structurii 
 

Reprezentativitatea 
datelor obţinute 

 

Calitatea 
corelării între 

mărimea 
măsurată şi 
rezistenţă 

Carotaj Ridicat Lentă Moderată Moderată Optimă 
Indice de 
respingere 

Foarte 
scăzut 

Rapid Niciuna Interesează numai 
suprafaţa1 

Slabă 

Viteza 
propagării de 
ultrasunete 

Scăzut Rapid Niciuna Bună 
(priveşte întreaga 
grosime) 

Moderată2 

Extragere de 
inserări 

Moderat Rapid Limitată Priveşte numai 
suprafaţa 

Bună 

Rezistenţa la 
penetrare 
 

Moderat Rapid Limitată Priveşte numai 
suprafaţa 

Moderată 

1 Fiecare determinare este influenţată şi de starea suprafeţei zonei de probă (umiditate, 
carbonatare etc.). 
2 Măsurarea se corelează bine cu modulul elastic al materialului. Calitatea corelaţiei între 
modulul elastic şi rezistenţa mecanică poate depinde de caracteristicile conglomeratului. 
 
Metodele cele mai simple şi care aduc cea mai mică pagubă suprafeţei structurii, cum 
sunt indicele de respingere şi viteza de propagare necesită pentru stabilirea rezistenţei, 
calibrări complexe. Verificarea prin carotaj în schimb, nu necesită o corelare pentru 
interpretarea datelor, dar produce o pagubă ridicată şi rezultă a fi lentă şi costisitoare. 
Carotajul este, în orice caz, metoda de referinţă pentru calibrarea tuturor metodelor 
nedistructive sau parţial distructive. La alegerea metodologiei trebuie să se ţină seama de 
capacităţile şi caracteristicile specifice. 
Indicele de respingere permite evaluarea caracteristicilor chiar şi după o scurtă perioadă 
de maturaţie, dar rezultatul priveşte numai suprafaţa externă. 
Viteza de propagare, în general, acţionând prin transparenţă, necesită accesul la două 
suprafeţe opuse şi furnizează indicaţii asupra calităţii conglomeratului la interiorul 
structurii. 
Măsurarea rezistenţei la penetrare şi a forţei de extracţie caracterizează suprafaţa 
externă (mai adânc decât indicele de respingere). Prima este mai potrivită pentru 
verificarea elementelor de dimensiuni mari, cea de-a doua este adecvată şi elementelor 
de dimensiuni mici. Numărul punctelor de probă este un compromis între acurateţea 
dorită, timpul de executare, cost şi paguba adusă structurii. 
Cu titlu de exemplu, tabelul 126.2 redă câteva indicaţii referitoare la valorile tipice de 
referinţă pentru variabilitatea şi limitele de încredere în estimarea rezistenţei obţinute cu 
diferite metode de probă. Acelaşi tabel redă o indicaţie generală referitoare la numărul 
minim de probe de efectuat într-o zonă de probă specifică. 
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Tabelul 126.2 - Valori tipice de referinţă pentru variabilitate şi limitele de 
încredere în estimarea rezistenţei ce pot fi obţinute cu diverse metode de probă 

Metoda de probă 

Coeficientul de 
variaţie a valorilor 
obţinute pe un 
element structural 
de bună calitate 
 [%] 

Limite de încredere 
[±%] la 95% în 
estimarea 
rezistenţei 
 

Numărul de probe 
sau eşantioane 
referitor la o 
anumită zonă de 
probă 

Carotaj 10 10 3 
Indice de respingere 4 25 12 
Viteza de propagare 2,5 20 1 
Rezistenţa la 
penetrare 

4 20 3 

Forţa de extragere 15 15 9 

113.4  Elaborarea rezultatelor 
O verificare orientată către estimarea rezistenţei în lucrare implică în mod general 
examinarea rezultatelor provenite de la probe de rezistenţă mecanică pe carote şi/sau de 
la datele obţinute de la metode nedistructive. Dacă numărul (complexiv) rezultatelor 
referitoare la o zonă de probă este egal cu trei, numărul minim acceptabil, poate fi 
estimată numai rezistenţa medie.  
Se reaminteşte că pentru estimarea rezistenţei caracteristice a betonului din lucrare este 
necesar să se facă trimitere la procedura prevăzută de norma EN 13791, paragrafele 
7.3.2 şi 7.3.3. în cazul utilizării metodei directe (carotaj) sau paragraful 8.2.4. în cazul 
utilizării metodei indirecte. 

113.5  Carotajul 
Evaluarea rezistenţei mecanice a betonului in situ poate fi formulată pe baza rezultatelor 
obţinute în laborator de la probe la comprimare efectuate pe eşantioane cilindrice 
(carote) prelevate din structuri într-un număr de cel puţin trei. Amplasamentul 
prelevărilor sau carotajelor trebuie să fie efectuat astfel încât sa nu aducă daune 
stabilităţii structurii. Orificiile trebuie refăcute cu mortare expansive şi cu retragere 
compensată. 
Carotajul nu este recomandat în cazul verificării caracteristicilor betoanelor cu rezistenţă 
scăzută (Rc ≤ 20 N/mm2) sau pe termen scurt, deoarece atât carotajul cât şi prelucrarea 
suprafeţelor pot sfărâma şi compromite integritatea conglomeratului cu o rezistenţă 
redusă. 
În scopul determinării rezistenţei la comprimare a betonului in situ, este necesară 
aplicarea factorilor de corecţie, întrucât rezultatele oferite de proba de comprimare a 
carotelor nu corespund exact cu cele care s-ar obţine cu probele la comprimare eefctuate 
pe cuburi confecţionate în timpul turnării, din cauza diferentei mediului de maturaţie, a 
direcţiei jetului faţă de cea de carotaj, a daunelor produse la extragere etc. Factorii care 
influenţează sunt cei descrişi în anexa A a normei EN 13791. 
 

Linii generale 
Trebuie avute în vedere următoarele indicaţii: 
 diametrul carotelor trebuie să fie cel puţin superior a de trei ori diamterul maxim al 

agregatelor (diametrele recomandate sunt cuprinse între 75 şi 150 mm); 
 carotele destinate evaluării rezistenţei nu trebuie să conţină fier de armătură (trebuie 

eliminate epruvetele ce conţin bare de armătură înclinate sau paralele cu axul); 
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 pentru obţinerea estimării corecte a rezistenţei unei zone de probă trebuie să fie 
prelevate şi încercate cel puţin trei carote; 

 raportul lungime/diametru al carotelor trebuie să fie egal cu 1, iar diametrul trebuie 
să fie egal cu 100 mm. Trebuie să se evite ca epruvetele să aibă o supleţe inferioară a 
unu şi superioară a doi; 

 eşantioanele extrase (şi epruvetele) trebuie protejate în fazele de prelucrare şi de 
depozitare în raport cu uscarea la aer. Cu excepţia cazului în care se prevede altfel, 
probele de comprimare trebuie să fie efectuate pe epruvete umede; 

 în programarea extragerii eşantioanelor trebuie să se ţină cont că rezistenţa betonului 
depinde de poziţie sau de aşezarea jetului; 

 este necesară verificarea cu atenţie, înainte de a supune eşantioanele la proba de 
comprimare, a planeităţii şi a ortogonalităţii suprafeţelor de sprijin. Prelucrarea sau 
pregătirea necorespunzătoare a epruvetelor duce, într-adevăr la rezultate eronate. 
Simpla tăiere şi prinderea suprafeţelor de probă nu satisface cerinţele de paralelism şi 
planeitate cerute de norme.  

 
Zona de probă sau de prelevare 

Carotele trebuie să fie prelevate în zona de probă identificată şi, în particular, 
corespunzător elementelor structurale în care a fost turnat betonul neconform cu 
controalele de acceptare sau acolo unde Reprezentantul Comitentului consideră că există 
o problemă de compactare şi maturaţie a jeturilor de proastă calitate sau ineficace. 
La identificarea zonelor de carotaj trebuie să fie respectate anumite măsuri, cum sunt 
cele indicate în norma EN 12504-1. 
Zonele de carotaj trebuie:  
 să fie îndepărtate de coţuri sau de îmbinări în care este prezentă puţină armătură 

sau aceasta lipseşte; 
 să privească zone cu densitate de armătură scăzută (înainte de efectuarea carotajelor 

este indicat să se stabilească poziţia exactă a armăturilor prin intermediul metodelor 
de control nedistructive); 

 să fie departe de părţile de vârf ale jeturilor; 
Trebuie, de asemenea, să evite nodurile structurale. 
Extragerea epruvetelor de beton întărit trebuie să aibă loc după cel puţin 28 de zile de la 
întărire 
Cu ocazia extragerii vor trebui eliminate toate acele probe deteriorate sau care conţin 
corpuri străine şi părţi ale armăturii care ar putea să prejudicieze rezultatul final. 
 

Norme de referinţă 
Procedurile pentru extragerea, prelucrarea eşantioanelor pentru a obţine epruvete şi 
modalităţile de probă la comprimare corespunzătoare sunt cele descrise în normele 
următoare: 
EN 12504-1 – Prelevare pe beton în structuri. Carote. Prelevare, examinare şi proba la 
comprimare;  
EN 12390-1 – Proba pe beton întărit. Formă, dimensiuni şi alte cerinţe pentru epruvete şi 
cofraje; 
EN 12390-2 – Proba pe beton întărit. Confecţionarea şi uscarea epruvetelor pentru probe 
de rezistenţă; 
EN 12390-3 – Proba pe beton întărit. Rezistenţa la comprimare a epruvetelor; 
EN 13791 - Evaluarea rezistenţei la comprimare în structurile şi componentele prefabricate 
din beton. 
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Procesul verbale de prelevare a eşantioanelor de beton întărit 
Procesul verbal de prelevare a eşantioanelor de beton întărit, întocmit conform normei 
EN 12504-1, trebuie să cuprindă cel puţin următoarele indicaţii: 
 localitatea şi denumirea şantierului;  
 poziţia în lucrare a betonului din care a fost efectuată prelevarea;  
 forma şi dimensiunile epruvetelor; 
 numărul şi simbolul fiecărui eşantion; 
 data jetului turnat;  
 data prelevării carotelor;  
 modalitatea de extragere şi utilajul folosit. 

 
113.6  Metode indirecte pentru evaluarea caracteristicilor mecanice ale betonului din lucrare 
Ca metode indirecte trebuie avute în vedere metodele cele mai folosite în parctica 
controalelor nedistructive, adică indicele de respingere, pull-out şi măsurarea vitezei de 
propagare. 
Metodele indirecte (indicele de respingere, viteza de propagare a impulsurilor şi forţa de 
extragere) trebuie să respecte liniile ghid ale normei EN 1379, prin intermediul corelării 
între rezultatele metodelor de probă indirecte şi rezistenţa la compresiune pe carote 
prelevate de la structura examinată. Carotajul este metoda de referinţă pentru calibrarea 
(tararea) tututror metodelor nedistructive sau parţial distructive. 
Legea corelării trebuie să fie determinată folosind un număr adecvat de eşantioane, 
obţinute prin carotajul structurii examinate şi supuse la controale nedistructive înainte 
de ruperea lor.  
Reprezentantul Comitentului trebuie să îndeplinească o fază prealabilă de analiză cu 
metode indirecte, în scopul de a programa poziţiile de prelevare de carote, şi pe baza 
gradului de omogenitate a volumului de beton examinat, şi eventual să împartă zona în 
loturi în cadrul cărora să poată fi posibilă definirea statistică a omogenităţii betonului. 
Factorii care influenţează rezultatele metodelor indirecte sunt cei descrişi în anexa B a 
normei EN 13791. 
 

Calibrarea curbelor de corelare între rezultate ale probelor nedistructive şi rezistenţa la 
comprimare a betonului din lucrare 

Estimarea rezistenţei la comprimare a betonului din lucrare, prin metode nedistructive, 
trebuie să se bazeze pe utilizarea corelaţiilor între parametrul nedistructiv propriu al 
metodei utilizate şi rezistenţa la comprimare a betonului examinat prin probe de carote, 
aşa cum este prevăzut în norma EN 13791. Metodele indirecte, după calibrarea prin 
proba pe carote, pot fi folosite: 
 de sine stătător; 
 combinat cu alte metode indirecte; 
 combinat cu alte metode indirecte şi directe (carote). 

Curble de corelare ce însoţesc aparatele de probă nu rezultă, în majoritatea cazurilor, 
foarte potrivite, întrucât desfăşurarea lor s-a bazat pe folosirea unor tipuri determinate 
de beton şi condiţii de probă prestabilite. Desfăşurarea legii corelării poate fi adoptată în 
mod predefinit pentru fiecare metodă de verificare, mai puţin a constantelor care pot fi 
determinate folosind un eşantion cu un număr adecvat de carote, supuse unui control 
nedistructiv mai înainte de ruperea lor. De aceea, este important să se predispună mese 
de calibrare pentru tipul specific de beton ce urmează a fi supus probei, utilizând 
rezultatele probelor pe carote ce au fost încercate până la rupere după executarea pe 
aceleaşi carote de probe indirecte, pe lângă cele efectuate în lucrare în acelaşi punct de 
extragere a carotei. 
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Este recomandat ca pentru calibrare să fie utilizate un număr de cel puţin trei carote. 
Valorile numerice ale constantelor care determină desfăşurarea legilor corelaţiei pot fi 
obţinute aplicând tehnici de minimizare a erorilor. 
 
Determinarea de alte proprietăţi ale betonului în lucrare: dimensiuni şi poziţie a armăturilor 
şi estimarea grosimii de acoperire a fierului 

Măsurarea grosimii de acoperire a fierului în cazul armăturilor şi identificarea barelor de 
armătură pot fi realizate folosind dispozitive numite măsurătoare de acoperire sau 
pacometre. 

113.7  Estimarea rezistenţei betonului din lucrare 
Rezistenţa epruvetelor extrase pentru carotaj, în general, este inferioară celei a 
epruvetelor prelevate şi pregătite în timpul folosirii betonului în lucrare şi uscate în 
condiţii standard.  
Se consideră acceptabil un beton a cărui valoare medie de rezistenţă la comprimare 
(Rlucrare,m), determinată cu tehnici adecvate (carotaje şi/sau controale nedistructive) este 
cel puţin superioară a 85% din valoarea medie a rezistenţei din proiect Rproiect,cm: 
 

Rlucrare, m ≥ 0,85 Rproiect,cm (N/mm2) 
 
La necesitatea de a efectua în mod corect estimarea condiţiilor la margine, caracteristice 
fiecărei lucrări, precum şi de a garanta în mod corespunzător normalizarea procedurilor 
de probă, indispensabile pentru reproducerea şi repetarea rezultatelor experimentale, se 
adaugă exigenţa de a defini corect valoarea, indicată de normele tehnice, care trebuie 
dată rezistenţei medii de proiect Rproiect,cm. 
Controlul rezistenţei betonului din lucrare trebuie să fie efectuat în conformitate cu 
norma EN 13791, care stabileşte trecerea de la rezistenţa caracteristică cubică de 
proiect Rck  la rezistenţa caracteristică cilindrică de proiect fck cu următoarea formulă: 
 

fck = 0,85 Rck (N/mm2) 
 
La punctul 6, tabelul 1, din aceeaşi normă, sunt redate pentru fiecare clasă de rezistenţă 
valorile caracteristice minime acceptabile. Valoarea Rlucrare,ck trebuie să fie determinată 
conform punctului 7 al aceleiaşi norme EN 13791, care prevede un control de tip 
statistic în cazul în care numărul prelevărilor să fie mai mare de 15 (Încercarea A, p. 
7.3.2), şi un control alternativ în cazul unui număr mai mic de prelevări (Încercarea B, p. 
7.3.3.). În sinteză, va trebuie să se compare: 

 
Rlucrare,ck ≥ 0,85 Rproiect,ck (N/mm2) 

 
Raportul de evaluare a rezistenţei betonului din lucrare trebie să fie conform punctului 
10 al normei EN 13791. 

 
Neconformitatea controalelor de acceptare 

Controalele pentru evaluarea betonului din lucrare, în caz de neconformitate a 
controalelor de acceptare, vor trebui să respecte criteriile prevăzute de paragraful 9 al 
normei EN 13791. 
 
1) Într-o zonă de probă care include diferite loturi de beton cu 15 sau mai multe 
rezultate de probe pe carote, dacă flucrare,m ≥ 0,85 (f proiect,ck + l,48 s) şi flucrare, min ≥ 0,85 (f 

proiect,ck - 4) 
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unde 
f proiect,ck = rezistenţa caracteristică la comprimare a betonului prevăzută în proiect 
f lucrare,m = valoarea medie a rezistenţelor la comprimare a carotelor 
flucrare,min = valoarea minimă de rezistenţă la comprimare a carotelor 
s = eroarea pătrată medie a rezultatelor experimentale (dacă valoarea lui s este mai mică 
de 2 N/mm2 se atribuie valoarea 2 N/mm2), betonul din zona de probă poate fi considerat 
de rezistenţă suficientă şi conformă cu norma EN 206-1.  
 
2) Ca alternativă, prin acordul prealabil al părţilor, dacă sunt disponibile 15 sau mai 
multe rezultate de probe indirecte şi rezultatele a cel puţin două carote prelevate din 
elemente structurale, pentru care rezultatele pe eşantioane convenţionale furnizaseră 
valori de rezistenţă mai coborâte, dacă flucrare,min ≥ 0,85 (f proiect,ck - 4), betonul din zona de 
probă poate fi considerat ca având o rezistenţa corespunzătoare. 
  
3) Într-o zonă mică de probă care conţine loturi puţine de beton, Reprezentantul 
Comitentului trebuie să recurgă la experienţă pentru a selecta amplasamentul celor 
două puncte de prelevare de carote şi dacă flucrare,min ≥ 0,85 (f proiect,ck - 4), betonul din zona 
de probă poate fi considerat ca având o rezistenţă corespunzătoare.  
Dacă zona de probă este considerătă ca incluzând beton de rezistenţă corespunzătoare, 
este corespunzătoare şi cantitatea de beton la care se referă controlul. 
 
 
Art. 114. Probe de încărcare asupra stâlpilor de fundaţie 

 

114.1  Probe de verificare în timpul lucrării 
Asupra stâlpilor de fundaţie trebuie să fie efectuate probe de încărcare statică de control 
pentru: 
 depistarea eventualelor deficienţe de executare a stâlpului; 
 verificarea marginilor de siguranţă disponibile în raport cu ruperea sistemului stâpl-

teren; 
 evaluarea caracteristicilor de deformare a sistemului stâlp-teren. 

Astfel de probe trebuie să fie efectuate la o încărcare axială egală cu 1,5 ori forţa de 
proiect utilizată pentru verificările SLE. 
În prezenţa stâlpilor pentru detectarea separată a curbelor de mobilitate a rezistenţei de-
a lungul suprafeţei şi la bază, încărcarea axială maximă de încercare poate fi egală cu 
1,2 ori forţa de proiect utilizată pentru verificările SLE. 
Numărul şi amplasarea probelor de verificare trebuie să fie stabilite în baza importanţei 
lucrării şi a gradului de omogenitate a terenului de fundaţie. În orice caz , numărul de 
probe nu trebuie să fie inferior a: 
 1, dacă numărul stâlpilor este mai mic sau egal cu 20; 
 2, dacă numărul stâlpilor este curpins între 21 şi 50; 
 3, dacă numărul stâlpilor este curpins între 51 şi 100; 
 4, dacă numărul stâlpilor este curpins între 101 şi 200; 
 5, dacă numărul stâlpilor este curpins între 201 şi 500; 
 numărul întreg cel mai apropiat de valoarea 5 + n/500, dacă numărul n al stâlpilor 

este superior a 500. 
Numărul de probe de încărcare de control poate fi redus dacă sunt efectuate probe de 
încărcare dinamică, de potrivit cu cele statice din proiect şi să fie efectuate controale 
nedistructive pe cel puţin 50% din stâlpi. 
Probele de încărcare vor trebui executate de un laborator competent, în prezenţa 
Contractantului executant. 
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Reprezentantul Comitentului va trebui ca în prezenţa Contractantului să stabilească mai 
înainte asupra căror stâlpi va opera proba de încercare, în scopul controalelor de 
executat. Pentru nici un motiv stâlpul nu va putea fi încărcat înainte de începerea 
probei, care va fi astfel efectuată numai după trecerea unui timp suficient ca stâlpul să fi 
atins uscarea prevăzută pentru beton. 

114.2  Pregătirea stâlpilor de supus probei 
Contractantul are obligaţia de a pregăti stâlpii de supus probei de încărcare prin reglarea 
capătului prin tăierea betonului şi punerea în gol a trunchiului pentru o porţiune de ≈ 
50 cm. Ulterior, pe stâlp trebuie realizată o piuliţă de beton armat, cu o secţiune mai 
mare decât cea a stâlpului, pentru sprijinirea ciocanului. Executarea probei trebuie să se 
facă după maturarea betonului, pentru a evita eventuale deformări plastice în timpul 
aplicării sarcinii. 
Contractantul are şi obligaţia de a predispune structura de contrast pentru executarea 
probei de încărcare, conform indicaţiilor laboratorului competent însărcinat. 
Pentru proba de încărcare verticală, structura de contract pentru ciocanul hidraulic şi 
stâlp trebuie să fie alcătuită dintr-un container cu balast. Baza de sprijin a containerului 
trebuie să fie suficient de îndepărtate de stâlpul de probă (de preferat la 2 m) pentru a se 
evita împingeri pasive asupra stâlpului din partea terenului încărcat cu reazeme.  
 
 

 
Figura 128. 1 - Schema de aplicare a încărcării de probă pe stâlp de fundaţie cu 
container cu balast 
 
114.3 Probe de încărcare verticală 
Probele de încărcare verticală permit măsurarea coborârilor produse prin aplicarea unei 
încărcări verticale pe capătul stâlpului. Rezultatele obţinute se referă, în cea mai mare 
parte a cazurilor, la cedări instantanee ale capătului stâlpului, de aceea proba trebuie să 
fie limitată în timp de stabilizarea valorilor obţinute.  
Reprezentantul Comitentului trebuie să identifice numărul şi amplasarea stâlpilor de 
supus probei. 
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Stâlpii subiect al probei de încărcare verticală, dacă o va decide Reprezentantul 
Comitentului, vor putea fi supuşi şi controalelor nedistructive. 
Determinarea încărcării limită trebuie să fie obţinută folosind cel puţin trei metode:  
 metoda Davisson;  
 metoda Chin; 
 metoda Brinch Hansen. 

 
Prezentarea rezultatelor 
Rezulatele probei de încărcare a stâlpului de fundaţie trebuie prezentate sub formă de 
diagrame: 
 încărcare/cedare; 
 timp/încărcare; 
 timp/cedare. 

La diagramele de mai sus trebuie adăugat referatul însoţitor al laboratorului competent 
care a efectuat proba de încărcare. 
 
Procesul verbal al probei de încărcare pe stâlp de fundaţie 
Procesul verbal de încărcare pe stâlpi de fundaţie trebuie să conţină următoarele date: 
 identificarea şi caracteristicile constructive ale lucrărilor 
 data şi ora probei; 
 amplasamentul stâlpului pe care s-a efectuat proba de încărcare; 
 descrierea structurii de probă (structură de contrast, de susţinere laterală, grinzi 

port-micrometre, ciocane, blocuri de încărcare etc.); 
 descrierea eventualelor instrumente poziţionate la interiorul stâlpului; 
 curbe de calibrare a instrumentelor utilizate; 
 grafice şi tabele pentru vizualizarea rezultatelor de probă. 

Art. 115. Controale ale integrităţii stâlpilor de fundaţie 

115.1 Criterii generale 
În toate cazurile în care calitatea stâlpilor depinde în măsură semnificativă de 
procedurile de executare şi de caracetristicile geotehnice a terenurilor de fundaţie, 
trebuie să fie efectuate controale de integritate directe care să verifice cel puţin: 
 lungimea;  
 secţiunea transversală; 
 discontinuitatea. 

Controlul integritaţii, care trebuie efectuat cu probe directe sau indirecte cu valabilitate 
demonstrată, trebuie să se refere la cel puţin 5% din stâlpii de fundaţie cu un minim de 
doi stâlpi. 
În cazul grupelor de stâlpi cu diametrul mare (d ≥ 80 cm), controlul integrităţii trebuie 
efectuat pe toţi stâlpii din fiecare grupă, daca stâlpii din fiecare grupă sunt într-un 
număr mai mic sau egal cu patru. 
Controalele de integritate trebuie să fie efectuate de un laborator competent, în prezenţa 
Contractantului executor. Pe stâlpii pe care găsesc defecte vor trebuie efectuate 
ulterioare controale (chiar şi distructive) pentru determinări ulterioare ale Comitentului. 
 
115.2  Probe de ecou sonic 
Proba de ecou sonic (sau a răspunsului de impuls) este o probă cu deformări mici care 
trebuie folosită pentru verificarea continuităţii sau a eventualelor anomalii ale stâlpului 
(variaţii de secţiuni, cavităţi, întreruperi, îmbinări de prefabricate care nu sunt realizate 
în mod corect etc.).  
Controlul este aplicabil stâlpilor de fundaţie izolaţi (în special de tipul prefabricat şi 
bătut) şi stâlpilor foraţi în terenuri compacte. 
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Proba constă în solicitarea capătului stâlpului – lăsată liberă în acest scop prin 
dezlegarea de structurile fundaţiei (grinzi, socluri, temelii, plafoane) sau desfacerea din 
beton – cu o forţă de impuls axial care să provoace unde de compresiune axială, cu 
ajutorul unui ciocan din nylon, evaluând răspunsul în termeni de viteză sau deplasare în 
timp. Semnalul de răspuns sau semnalul reflectat, reevaluat prin intermediul unui 
accelerometru situat tot pe capătul stâlpului, este curăţat de eventuale componente 
străine şi amplificat în mod corespunzător pentru a interpreta mai bine semnalele de 
ecou.  
Lungimea stâlpului obiect al controlului sau distanţa unei discontinuităţi de la capătul 
stâlpului însuşi, este determinată cu formula 2L = t · V, unde L este lungimea stâlpului, 
V este viteza undelor longitudinale la interiorul betonului, iar t este timpul de întârziere 
faţă de momentul în care impulsul este transmis la stâlp. 
 
115.3  Proba de admitanţă mecanică verticală  
Proba de admitanţă mecanică verticală este o probă cu deformări mici care permite 
verificarea geometriei stâlpului (lungime, variaţii ale secţiunii etc.), limitarea interfeţei 
laterale şi gradul de încastrare la bază, precum şi rigiditatea elastică a sistemului stâlp 
teren. 
Proba foloseşte tehnici de solicitare dinamică aplicate capătului stâlpului, care trebuie să 
fie liber şi accesibil.  
 
115.4  Metoda Cross-hole  
Pentru efectuarea controlului Cross-hole trebuie să fie introduse în stâlpii indicaţi de 
către Reprezentantul Comitentului sau de proeictul de executat, înainte de turnarea 
jetului de beton, un anumit număr de tuburi metalice sau din material plastic greu (3�4 
pentru stâlpi de diametru mare) cu un diametru intern minim de 35�42 mm şi de 
lungime egală cu cea a stâlpului, fixate la colivia de armătură metalică astfel încât să 
rezulte corespunzător distanţate şi paralele şi în poziţie verticală. Tuburile din plastic nu 
trebuie să sufere defecte în timpul poziţionării coliviei de armătură şi în timpul turnării 
jetului de beton, pentru a nu afecta controlul. 
Reprezentantul Comitentului poate decide dacă va efectua proba în stâlpi deja realizaţi 
dar cu tuburi care nu au fost predispuse, realizând găuri prin carotaj mecanic. 
Cu metoda Cross-hole este posibilă verificarea numai a porţiunii de beton cuprinsă între 
cele două sonde. Informaţiile care se obţin se referă la caracteristicile jetului de beton; în 
particular, prezenţa de fracturi, goluri, structuri hexagonale, incluziunilor de teren, 
variaţii nete ale calităţii betonului etc. 

115.5  Carotajul continuu mecanic 
Carotajul trebuie să fie efectuat cu scule care să garanteze verticalitatea găurii şi să 
permită prelevarea continuă a conglomeratului şi, dacă se cere, a sedimentului. 
În acest scop trebuie să fie folosite carote duble având coroana din diamant şi un 
diamteru interior minim egal cu 60 mm. 
În timpul perforării trebuie să fie culese caracteristicile macroscopice  ale 
conglomeratului şi eventualele discontinuităţi prezente, indicând în detaliu poziţia şi 
tipul fracturilor, procentul de carotaj şi cotele atinse cu fiecare manevră de avansare în 
parte.  
Pe anumite fragmente de carotă trebuie efectuate şi probe de laborator apte să 
definească caracteristicile fizico-mecanice şi chimice ale betonului în raport cu 
prevederile din contract. 
La sfârşitul carotajului trebuie să se ia măsura umplerii găurii cu pastă de ciment 
plasată de la fundul orificiului. 
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Carotajul trebuie să fie efectuat de un laborator competent, atunci când este cerut de 
Reprezentantul Comitentului, cu privire la acei stâlpi unde sunt prezente nerespectări 
faţă de indicaţiile redate în acest Caiet Tehnic. 

115.6  Săpături în jurul trunchiului stâlpului 
Vor fi solicitate ori de câte ori există îndoieli cu privire la verticalitatea şi regularitatea 
secţiunii în primii 4-5 m de stâlp de fundaţie. 
Trunchiul stâlpului va trebui complet desfăcut şi curăţat cu un jet de apă puternic, 
devenind astfel accesibil pentru o verificare cu ochiul liber. 
Ulterior se va lua măsura umplerii săpăturii cu materiale şi modalităţi de închidere care 
să garanteze refacerea situaţiei anterioare. 
Astfel de operaţii vor fi executate, prin grija şi cheltuielile Contractantului, cu privire la 
acei stâlpi la care sunt prezente nerespectări faţă de indicaţiile redate în acest Caiet 
Tehnic şi faţă de dispoziţiile Reprezentantului Comitentului. 
 
 
Art. 116. Controale nedistructive asupra structurilor din oţel  
 
116.1  Generalităţi 
Reprezentantul Comitentului va trebui să execute următoarele controale pentru 
structurile din oţel: 
 examen cu ochiul liber; 
 control chimic care să garanteze compoziţia materialelor; 
 control cu cheie dinamometrică care să garanteze că toate şuruburile fiecărei clase 

sunt strânse; 
 controlul executării corecte a sudurilor. 

Aceste controale trebuie să fie efectuate de laboratoare competente pentru a se evita 
eventuale contestaţii din partea Contractantului. 
 
116.2  Calificarea personalului şi a procedurilor de sudare 
Sudorii în procedurile semiautomate şi manuale va trebui să fie calificaţi conform 
normei EN 287-1 de către o terţă instituţie. Prin derogare faţă de cele cerute, sudorii 
care execută îmbinări în T cu cordoane la unghi nu vor putea fi calificaţi prin 
intermediul executării de îmbinări cap la cap. 
Lucrătorii din procedurile automate sau robotizate vor trebui certificaţi conform normei 
EN 1418. Pentru toate procedurile de sudură trebuie să fie calificaţi conform normei EN 
15614-1. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 287-1 – Probe de calificare ale sudorilor. Sudura prin topire. Partea 1: Oţeluri; 
EN 1418 – Personalul de sudură. Probe de calificare a lucrătorilor la sudura prin topire şi 
a pregătitorilor sudurii la rezistenţă, pentru sudură complet mecanizată şi automată a 
materialelor metalice; 
SR EN ISO 15614-1 – Specificarea şi calificarea procedurilor de sudură pentru materialele 
metalice. Probe de calificare a procedurii de sudură. Partea 1: Sudura prin arc şi gaz a 
oţelurilor şi sudura în arc a nichelului şi a aliajelor de nichel. 
 
116.3  Controlul calitaţii structurilor sudate 
Controlul sudurilor şi controlul calităţii trebuie să verifice dacă îmbinările sudate 
corespund calităţii cerute de condiţiile de funcţionare şi deci de proiect. Reprezentantul 
Comitentului va putea face referire la norma EN 12062. 
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Controlul sudurilor trebuie să aibă loc în următoarele faze: 
 verificări şi probe prealabile; 
 inspecţie în timpul pregătirii şi executării sudurilor; 
 controlul direct al îmbinărilor sudate. 

Prima fază este cea care în mod tradiţional este numită controlul indirect al sudurilor. Prin 
control direct, în schimb, se efectuează verificarea sau omologarea reală a îmbinării 
realizate. 
 
116.4  Controale nedistructive  
Sudurile trebuie să fie supuse controalelor nedistructive finale, pentru a verifica 
corespondenţa nivelurilor de calitate stabilite de proiectant. 
Entitatea şi tipul de astfel de controale, distructive sau nedistructive, în completarea 
celui vizual 100%, trebuie să fie efectuate pe răspunderea Reprezentantului 
Comitentului. 
În scopul controalelor nedistructive pot fi folosite metode de suprafaţă (de exemplu, 
lichide penetrante sau pulberi magnetice), sau metode volumetrice (de exemplu, raze X 
sau gama sau ultrasunete). 
În ceea ce priveşte modalităţile de executare a controalelor şi a nivelurilor de acceptare, 
se va putea face trimitere la prevederile normei EN 12062. 
Controalele trebuie să fie certificate de un laborator competent şi efectuate de lucrărtori 
calificaţi conform normei EN 473. 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 12062 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Reguli generale pentru materiale metalice; 
EN 473 – Probe nedistructive. Calificarea şi certificarea personalului autorizat la probe 
nedistructive. Principii generale. 
EN 1713 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Controlul prin ultrasunete. Caracterizarea 
indicaţiilor în suduri; 
EN 1714 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Controlul prin ultrasunete a îmbinărilor 
sudate; 
EN 1289 – Controlul nedistructiv al sudurilor prin lichide penetrante. Niveluri de acceptare; 
EN 1290 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Controlul magnetoscopic cu particule 
magnetice a sudurilor; 
EN 12062 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Reguli generale pentru materiale metalice; 
EN 473 – Probe nedistructive. Calificarea şi certificarea personalului autorizat la probe 
nedistructive. Principii generale. 
 
Metoda ultrasonică 
Metoda ultrasonică permite detectarea defectelor chiar şi la adâncimi considerabile şi în 
părţi interne ale elementului cu condiţia ca acesta să fie un conductor de unde sonore; 
pentru îmbinări cu penetraţie plină se pot folosi şi ultrasunete. Pentru îmbinări în T cu 
penetraţie plină, în schimb, se poate folosi numai controlul cu ultrasunete.  
Pentru a evita contestaţii din partea Contractantului, personalul care efectuează 
controalele trebuie să fie calificat conform normei EN 473 şi să aibă cunoştiinţă de 
problemele de control referitoare la îmbinările de examinat. 
 

Volumul îmbinării de examinat. Pregătirea suprafeţelor 
Se pleacă de la premiza că volumul de examinat trebuie să includă, pe lângă sudură, şi 
materialul bază pentru o lărgime de cel puţin 10 mm de fiecare parte a sudurii sau 
controlul zonelor laterale termic afectate de sudură; norma de referinţă este EN 1714. 
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În general, scanarea undelor de ultrasunete trebuie să cuprindă întregul volum 
examinat. 
Suprafeţele obiect al controlului şi în mod particular cele de aplicare a sondelor, trebuie 
să fie lipsite de substanţe care pot interacţiona la cuplare (urme de rugină, fulgi 
desfăcuţi, picături de la sudură etc.). 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 1712 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Controlul prin ultrasunete a îmbinărilor 
sudate. Niveluri de acceptare; 
EN 1713 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Controlul prin ultrasunete. Caracterizarea 
indicaţiilor de sudură; 
EN 1714 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Controlul prin ultrasunete a îmbinărilor 
sudate; 
EN 583-1 – Probe nedistructive. Examen cu ultrasunete. Partea 1: Principii generale; 
EN 583-2 – Probe nedistructive. Examen cu ultrasunete. Partea 2: Reglarea sensibilităţii şi 
a intervalului de măsurare a bazei timpilor; 
EN 583-3 – Probe nedistructive. Examen cu ultrasunete. Tehnica prin transmisie; 
EN 583-4 – Probe nedistructive. Examen cu ultrasunete. Partea 4: Examen ale 
discontinuităţilor perpendiculare pe suprafaţă; 
EN 583-5 – Probe nedistructive. Examen cu ultrasunete. Partea 5: Caracterizarea şi 
dimensionarea discontinuităţilor; 
EN 12223 – Probe nedistructive. Examen cu ultrasunete. Specificaţii pentru grupul de 
calibre nr. 1; 
EN 27963 – Suduri în oţel. Grupul de referinţă nr. 2 pentru controlul prin ultrasunete a 
sudurilor; 
EN 473 – Probe nedistructive. Calificarea şi certificarea personalului autorizat la probele 
nedistructive. Principii generale. 
 
Metoda radiografică 
Controlul radiografic al îmbinărilor sudate prin topire de table şi ţevi din materiale 
metalice trebuie să fie efectuat în conformitate cu norma EN 435. 
Metoda radiografică trebuie să fie folosită pentru verificarea îmbinărilor sudate cu 
penetrare plină (paragraful 11.3.4.5 din noile norme tehnice). 
 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 1435 – Controul nedistructiv al sudurilor. Controlul radiografic al îmbinărilor sudate; 
EN 10246-10 – Probe nedistructive ale ţebilor din oţel. Controlul radiografic al sudurii 
ţevilor din oţel sudate în mod automat cu arc acoperit pentru detectarea defectelor; 
EN 12517-1 – Controlul nedistructiv al sudurilor. Partea 1: Evaluarea prin radiografie a 
îmbinărilor sudate din oţel, nichel, titan şi aliajele lor. Niveluri de acceptare. 

116.5  Executarea şi controlul îmbinărilor prin şuruburi 
Suprafeţele de contact la monatre trebuie să fie curate, fără ulei, vopsea, fulgi de 
laminare şi pete de unsoare. 
Curăţarea trebuie, de obicei, să fie efectuată prin sablare pe metal alb. Este admisă o 
simplă curăţare mecanică a suprafeţelor în contact prin îmbinări montate în timpul 
lucrării, dacă sunt complet eliminate toate produsele de coroziune şi toate impurităţile 
suprafeţei metalice. 
Strângerea şuruburilor se poate efectua cu ajutorul cheii dinamometrice de mână, cu 
sau fără mecanism limitator al cuplului aplicat, sau prin intermediul cheilor pneumatice 
cu limitator al cuplului aplicat, toate apte să garanteze o precizie de cel puţin � 5%. 
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Cheile folosite pentru strângere şi la verificare trebuie să aibă un certificat de calibrare 
emis cu o dată de maxim un an. Valoarea cuplului de strângere Ts, ce trebuie aplicată pe 
piuliţă sau pe capul şurubului, în funcţie de forţa normală Ns prezentă în piciorul 
şurubului este dată de următoarea formulă: 
 

Ts = 0,20 · Ns · d 
unde  
d este diametrul nominal al filetului şurubului; 
Ns = 0,80 · fk,N · Ares,  Ares fiind aria secţiunii rezistente a şurubului şi fk,N tensiunea de 
deformare.  
 
Tabelul 130.1 - Valori ale ariei rezistente, a forţei normale şi a cuplului de 
strângere pentru diferite tipuri de şuruburi 

Cuplul de strângere 
Ts [N · m] 

Forţa normală 
Ts [kN] Diametrul 

D [m] 

Aria 
reziste

ntă 
Ares 

[mm2] 
4,6 5,6 6,6 8,8 10,9 4,6 5,6 6,6 8,8 10,9 

12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
27 
30 

84 
115 
157 
192 
245 
303 
353 
459 
561 

39 
62 
96 
133 
188 
256 
325 
476 
646 

48 
77 
121 
166 
235 
320 
407 
595 
808 

58 
93 
145 
199 
282 
384 
488 
714 
969 

90 
144 
225 
309 
439 
597 
759 

1110 
1508 

113 
180 
281 
387 
549 
747 
949 

1388 
1885 

16 
22 
30 
37 
47 
58 
68 
88 
108 

20 
28 
38 
46 
59 
73 
85 
110 
135 

24 
33 
45 
55 
71 
87 
102 
132 
161 

38 
52 
70 
86 
110 
136 
158 
206 
251 

47 
64 
88 
108 
137 
170 
198 
257 
314 

 
Strângerea şuruburilor poate, de asemenea, să fie efectuată şi prin strângere cu mâna 
sau cu cheie cu percuţie, până la aducerea în contact a capului şurubului cu piuliţa. Se 
dă, apoi o rotaţie completă a piuliţei cuprinsă între 90° şi 120°, cu toleranţă de 60° în 
plus. 
 
În timpul strângerii se recomandă să se procedeze cu grijă în modul următor: 
 strângeţi şuruburile, cu un cuplu egal cu circa 60% din cuplul prevăzut, începând de 

la şuruburile cele mai din interiorul îmbinării şi înaintând către cele externe; 
 repetaţi operaţia, ca mai sus, strângând complet şuruburile. 
 Pentru a verifica eficienţa îmbinărilor strânse, controlul cuplului de torsiune aplicat 

poate fi efectuat în unul din următoarele moduri: 
 se măsoară cu cheia dinamometrică cuplul cerut pentru a roti ulterior cu 10° piuliţa; 
 după ce aţi marcat piuliţa şi şurubul pentru a identifica poziţia lor corespunzătoare, 

se slăbeşte piuliţa cu o rotaţie de 60° şi apoi se restânge, controlând dacă aplicarea 
cuplului prevăzut aduce piuliţa în poziţia originală. 

Dacă într-o îmbinare chiar şi numai un şurub nu respectă prevederile de strângere, toate 
şuruburile îmbinării trebuie verificate. 
Controlul in situ trebuie să fie efectuat vopsind cu verde şuruburile care rezultă 
conforme şi cu roşu cele neconforme. Verificările trebuie efectuate cu întocmirea de 
tabele, unul pentru fiecare legătură, în care trebuie să fie trecute următoarele 
caracteristici:  
 valoarea cuplului de strângere; 
 lipsa şurubului; 
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 axa orificiului şi cea a şurubului nu coincid etc. 
Art. 117. Controale asupra structurilor din lemn masiv sau lamelar 

117.1 Lemnul structural cu îmbinare tip deget 
Reprezentantul Comitentului trebuie să strângă certificatele referitoare la probe pentru 
controlul calităţii efectuat de către producătorul elementului structural din lemn lamelar 
pentru fiecare set de producţie, în particular pentru: 
 probele efectuate pe îmbinări tip deget, realizate prin supunerea la probă a întregii 

secţiuni îmbinate şi în conformitate cu norma EN 408; 
 valorile rezistenţei la îndoire şi a rezistenţei la îndoire caracteristică a fiecărei 

îmbinări tip deget în parte (norma EN 385, punctul 7.1.4). 
 

NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 385 – Lemn structural cu îmbinări tip deget. Cerinte de performanţă şi cerinţe minime 
de producţie; 

117.2  Lemn lamelar lipit 
Reprezentantul Comitentului trebuie să strângă certificatele referitoare la probe pentru 
controlul calităţii efectuat de către producătorul elementului structural din lemn lamelar 
pentru fiecare set de producţie, în particular pentru îmbinările la cap (norma EN 386). 
Îmbinările la cap ale lamelelor trebuie să fie supuse probelor de îndoire de placă în 
conformitate cu norma EN 385. 

 
NORME DE REFERINŢĂ 
EN 385 – Lemn structural cu îmbinări tip deget. Cerinte de performanţă şi cerinţe minime 
de producţie; 
EN 386 – Lemn lamelar lipit. Cerinte de performanţă şi cerinţe minime de producţie; 
EN 390 – Lemn lamelar lipit. Dimensiuni. Abateri admisibile; 
EN 391 – Lemn lamelar lipit. Proba de delaminare a suprafeţelor de lipire; 
EN 392 – Lemn lamelar lipit. Proba de rezistenţă la tăiere a suprafeţelor de lipire; 
EN 408 – Structuri din lemn. Lemn masiv şi lemn lamelar lipit. Determinarea anumitor 
proprietăţi fizice şi mecanice; 
EN 1193 – Structuri din lemn. Lemn structural şi lemn lamelar lipit. Determinarea 
rezistenţei la tăiere şi a proprietăţilor mecanice perpendiculare pe fibre; 
EN 1194 – Structuri din lemn. Lemn lamelar lipit. Clase de rezistenţă şi determinarea 
valorilor caracteristice. 

117.3  Lemn lamelar lipit îmbinări tip deget pe întrega secţiune 
Se defineşte îmbinare tip deget pe întreaga secţiune acea îmbinare tip deget care 
traverseaza întreaga secţiune a extremităţilor elementelor structurale din lemn lamelar 
lipit. Îmbinarea trebuie să respecte prevederile normei EN 387. 
Reprezentantul Comitentului trebuie să strângă certificatele referitoare la probe pentru 
controlul calităţii efectuat de către producătorul elementului structural din lemn lamelar 
pentru fiecare set de producţie (norma EN 387). În particular, pentru îmbinările tip deget 
pe întrega secţiune trebuie să primească: 
 valorile rezistenţei la îndoire a marginii şi rezistenţa la îndoire caracteristică a unei 

grinzi drepte (EN 387, punctul 5.3); 
 caracteristicile adezivului folosit (EN 387, punctul 5.3); 
 grosimea suprafeţei de lipire; 
 jocul vârfului de-a lungul întregii înălţimi a îmbinării după presiune. 
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NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 387 – Lemn lamelar lipit. Îmbinări tip deget pe întreaga secţiune. Cerinţe de 
performanţă şi cerinţe minime de producţie. 

117.4  Probe pe căpriori pentru determinarea rezistenţei şi a comportamentului la deformare 
Producătorul trebuie să furnizeze rezultatele probelor referitoare la comportamentul la 
deformare şi rezistenţa căpriorilor supuşi tipului de sarcină ce se prevede a fi exercitată 
în lucrare (norma EN 595). Probele cu încărcare uniform distribuită pot fi simulate prin 
aplicarea unor sarcini determinate concentrate. 
Instrumentele trebuie să fie în măsură să aplice şi să măsoare în mod continuu sarcinile 
F cu o precizie de ± 3% din sarcina aplicată sau pentru sarcini mai mici de 0,1 Fmax, cu o 
precizie de ± 0,3% Fmax. 
Deformările, în toate punctele considerate importante în scopul cerinţelor de funcţionare 
a căpriorului, trebuie să fie măsurate cu o aproximare de: 
 0,1 mm în proba de deformare; 
 1 mm în proba de rezistenţă. 

Procedurile de încărcare sunt reprezentate în diagrama din figura 1 a normei EN 595. 
Sarcinile de probă nu trebuie să producă lovituri sau efecte dinamice asupra căpriorului. 

 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 595 – Structuri din lemn. Metode de probă. Proba căpriorilor pentru determinarea 
rezistenţei comportamentului la deformare. 

 
Probe cu sarcină statică 
Probele cu sarcină statică asupra structurilor din lemn trebuie să fie efectuate în 
conformitate cu norma EN 380. În procesul verbal de executare a probei trebuie să fie 
trecute condiţiile de mediu de temperatură şi de umiditate relativă. Abaterile de-a lungul 
liniei elastice trebuie să fie măsurate în punctele stabilite prin proiectul de executat sau 
în punctele considerate necesare de Reprezentantul Comitentului pentru evaluarea 
performanţelor structurii. În orice caz, trebuie să fie măsurată abaterea în punctul 
structurii unde este prevăzută valoarea maximă.  
 
NORMA DE REFERINŢĂ 
EN 380 – Structuri din lemn. Metode de probă. Principii generale pentru probe cu sarcină  
 
Art. 118. Probe asupra cadrelor 
 
118.1  Generalităţi 
Reprezentantul Comitentului va putea efectua probe de acceptare pe eşantioane de cadre 
prelevate în mod cazual pe şantier pentru a verifica respectarea materialelor livrate cu 
prevederile contractului. 
Pe eşantioane trebuie să fie efectuate cel puţin următoarele probe, anumite fiind 
specifice cadrelor externe: 
 permeabilitate la aer (norma EN 1026); 
 etanşeitate la apă (norma EN 1027); 
 rezistenţa la forţa vântului (norma EN 12211); 
 rezistenţa la deschidere şi închidere repetată (norma EN 1191);  
 calculul transmiterii termice (norma SR EN ISO 10077-1); 
 izolamnet termic (norma SR EN ISO 12567-1). 

Eşantioanele de probă trebuie să fie perfect funcţionale şi trebuie prelevate în prezenţa 
executorului. Proba trebuie să fie efectuată de un laborator competent. 
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Probele, dacă aşa dispune Reprezentantul Comitentului, pot fi înlocuite de certificate de 
probă efectuate pe închideri identice cu cele ce fac obiectul livrării. 
 
118.2  Norme de referinţă 
a) probe în laborator: 
EN 1026 – Ferestre şi uşi. Permeabilitatea la aer. Metoda de probă; 
EN 1027 – Ferestre şi uşi. Etanşeitate la apă. Metoda de probă; 
EN 12211 – Ferestre şi uşi. Rezistenţa la forţa vântului. Metoda de probă; 
EN 1191 – Ferestre şi uşi. Rezistenţa la deschidere şi închidere repetată. Metoda de 
probă; 
 
b) probe de rezistenţă la foc: 
EN 1634-1 – Probe de rezistenţă la foc şi de control al dispersiei fumului pentru uşi şi 
sisteme de închidere, ferestre care se deschid şi componentele lor constitutive. Partea 1: 
Probe de rezistenţă la foc pentru uşi şi sisteme de închidere şi ferestre care se deschid;  
EN 1634-3 – Probe de rezistenţă la foc şi de control al dispersiei fumului pentru uşi şi 
sisteme de închidere, ferestre care se deschid şi componentele lor constitutive. Partea 3: 
Probe de control a dispersiei fumului pentru uşi şi sisteme de închidere; 
 
c) trasmiterea termică: 
SR EN ISO 10077-1 – Performanţa termică a ferestrelor, uşilor şi închiderilor de opturare. 
Calculul transmiterii termice. Partea 1: Generalităţi; 
SR EN ISO 10077-2 – Performanţa termică a ferestrelor, uşilor şi închiderilor. Calculul 
transmiterii termice. Metoda numerică pentru rame; 
SR EN ISO 12567-1 – Izolarea termică a ferestrelor şi uşilor. Determinarea transmiterii 
termice prin metoda camerei calde. Ferestre şi uşi complete;  
SR EN ISO 12567-2 – Izolarea termică a ferestrelor şi uşilor. Determinarea transmiterii 
termice prin metoda camerei calde. Partea 2: Ferestre de acoperiş şi alte ferestre 
proeminente; 
 
d) rezistenţa la efracţie: 
ENV 1628 – Ferestre, uşi, închideri opturante. Rezistenţa la efracţie. Metoda de probă 
pentru determinarea rezistenţei sub sarcină statică; 
ENV 1629 – Ferestre, uşi, închideri opturante. Rezistenţa la efracţie. Metoda de probă 
pentru determinarea rezistenţei sub sarcină dinamică; 
ENV 1630 – Ferestre, uşi, închideri opturante. Rezistenţa la efracţie. Metoda de probă 
pentru determinarea rezistenţei la acţiunea manuală de efracţie; 
 
e) rezistenţa la explozie: 
EN 13123-1 – Ferestre, uşi şi închideri opturante. Rezistenţa la explozie. Cerinţe şi 
clasificare. Tub de undă de şoc (shock-tube); 
EN 13123-2 – Ferestre, uşi şi închideri opturante. Rezistenţa la explozie. Cerinţe şi 
clasificare. Partea 2: Proba în spaţiu deschis; 
EN 13124-1 – Ferestre, uşi şi închideri opturante. Rezistenţa la explozie. Metoda de probă. 
Tub de undă de şoc (shock- tube);  
EN 13124-2 – Ferestre, uşi şi închideri opturante. Rezistenţa la explozie. Metoda de probă. 
Partea 2: Proba în spaţiu deschis; 
 
f) clasificarea în baza performanţelor: 
EN 12207 – Ferestre şi uşi. Permeabilitatea la aer. Clasificare; 
EN 12208 – Ferestre şi uşi. Etanşeitate la apă. Clasificare; 
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EN 12210 – Ferestre şi uşi. Rezistenţa la forţa vântului. Clasificare. 
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Capitolul 10 
NORME PENTRU MĂSURAREA ŞI EVALUAREA LUCRĂRILOR 

 
 
 
Art. 119. Premiză 

 
Pentru lucrările sau stocurile în bloc preţul stabilit este fix şi invariabil, fără să poată fi 
invocată de către părţile contractante nici un fel de verificare a măsurătorii sau valorii 
atribuite calităţii sus-numitelor lucrări sau stocuri. Numai atunci când este necesară 
măsurarea anumitor lucrări se vor aplica regulile din acest capitol. 
 
 
Art. 120. Săpături 
 
120.1 Săpături de nivelare  
Prin săpături de nivelare sau lucrări de terasament, se înţeleg acele lucrări necesare în 
vederea nivelării sau pregătirii terenului pe care se vor ridica construcţiile, tăieri de 
diguri, realizarea de curţi, grădini, pivniţe, planuri de sprijin pentru platforme de 
fundaţie, spaţii goale, rampe construite sau şanţuri etc. şi, în general, toate lucrările 
efectuate pe o suprafaţă vastă. 
Săpăturile de nivelare generale vor fi măsurate după volum prin metoda secţiunilor 
echivalente, bazându-se pe planul cotat întocmit la începutul lucrărilor şi pe desenele de 
proiect. 
În mod normal se consideră ca perimetru al săpăturii verticala pe firul extern a 
produselor perimetrale. 
În nici un caz nu va fi măsurată ridicătura dată pereţilor săpăturii sau eventuale 
majorări dictate de necesitatea de a efectua armături provizorii, reazeme etc. 
 
120.2 Săpături cu secţiune forţată 
Săpăturile cu secţiune forţată vor fi măsurate exclusiv pe verticala firului extern al 
produselor, fără a ţine cont de volumele mai mari de excavaţii efectuate de către 
Contractant din motive operative proprii. 
Contractantului nu-i vor fi plătite volumele săpăturilor derivate din secţiuni mai mari 
decât de cele din proiect, mai ales dacă depind de o împrejmuire necorespunzătoare sau  
armătură neadecvată a săpăturii. 
 
120.3 Săpături în prezenţa apei 
Se consideră săpături în prezenţa apei numai cele efectuate în apă la o adâncime mai 
mare de 20 cm sub nivelul constant la care se stabilesc apele ce ies în gropi, fie în mod 
natural, fie după o uscare parţială realizată cu maşini sau prin deschiderea de canale de 
drenare. 
Volumul săpăturilor realizate în apă, până la o adâncime care nu depăşeşte 20 cm faţă 
de nivelul său constant, va fi deci considerată ca o săpătură în prezenţa apei, dar nu o 
săpătură subacvatică. Săpăturile subacvatice vor fi evaluate cu un suprapreţ de adăugat 
la săpăturile de fundaţie, pentru a se ţine cont de asanările şi eliminarea apei prezente, 
indiferent de mijlocul prin care Contractantul înţelege să le execute. 
Asanarea apelor din subteran prin sistemul well-point va fi plătită aşa cum este indicat 
în lista de preţuri cu suma specificată în această listă, incluzând vârfuri aspirante, 
pompe, manoperă, transport, punerea în funcţiune a tuburilor, furnizarea de energie, 
întreţinere, pază, controlul şi asistenţa în 24 ore. 
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120.4 Obligaţii adăugate în plata săpăturilor 
Pe lângă obligaţiile particulare ce reies din prezentul articol, cu preţurile din lista pentru 
săpături în general Contractantul trebuie să se considere compensat şi pentru 
următoarele, eventuale sarcini: 
 tăierea de plante, extragerea cioturilor, rădăcinilor etc.; 
 tăierea şi excavarea cu orice mijloc a materiilor atât uscate, cât şi ude, de orice 

consistenţă şi chiar în prezenţa apei; 
 îndepărtarea, înălţarea, încărcarea, transportul şi descărcarea în vederea umplerii 

sau golirii, în limitele prevăzute în lista de preţuri, aşezarea materialului scos, 
depozitarea provizorie şi refolosirea ulterioară; 

 reglarea ridicăturilor sau a pereţilor, nivelarea fundaţiei, formarea de trepte în jurul 
sau deasupra conductelor de apă sau alte conducte în general, precum şi deasupra 
canalizării sau drenajelor, în funcţie de formele definitive din proiect; 

 aşezarea stâlpilor, a îngrădirilor şi a armăturilor de orice importanţă şi tip în funcţie 
de prevederile conţinute în prezentul Caiet Tehnic, inclusiv compunerea, 
descompunerea, extracţiile şi îndepărtarea, precum şi bucăţile stricate, deteriorate, 
pierderile totale sau parţiale de materie lemnoasă sau de fier; 

 schele, punţi şi construcţii provizorii (necesare atât pentru transportul materiilor 
excavate, cât şi pentru formarea de înălţături), pasaje, traversări etc.; 

 orice altă cheltuială necesară pentru executarea completă a săpăturilor. 
 
120.5 Distrugerea şi refacerea de caldarâmuri şi pavaje stradale 
Desfacerea şi refacerea caldarâmurilor şi pavajelor trebuie să fie evaluată pe metru 
pătrat, luând pentru măsurarea unor astfel de lucrări o lărgime egală cu cea stabilită în 
mod convenţional pentru săpături, majorată cu 30 cm. Trebuie deduse suprafeţele 
corespondente binarelor, deschizăturilor, capacelor, bordurilor şi altele care ocupă o 
porţiune din suprafaţa pavată. 
Săpăturile pentru refacerea caldarâmurilor trebuie evaluate separat la metru cub, 
considerând o lărgime de săpare egală cu cea convenţională stabilită mai sus şi o 
adâncime efectivă a containerului cerut de către Reprezentantul Comitentului. 
 
 
Art. 121. Terasamente, umpleri şi spaţii goale 
 
121.1 Terasamente  
Volumul terasamentelor şi al umplerilor trebuie să fie determinat prin metoda secţiunilor 
echivalente, în baza releveelor efectuate ca şi pentru săpăturile de  nivelare.  
 
121.2 Umpleri 
Umplerile adânciturilor cu secţiune restrânsă vor fi evaluate la metru cub pentru 
volumul lor efectiv măsurat în lucrare. În preţurile din listă sunt prevăzute toate 
obligaţiile de transport a pământului de la orice distanţă, precum şi eventualele cheltuieli 
pentru cariere închiriate. 
 
121.3 Pregătirea planurilor de aşezare a terasamentelor 
Pregătirea planelor de aşezare a terasamentelor, inclusiv tăierea şi îndepărtarea 
plantelor, arbuştilor, vegetaţie de pădurice, cioturi şi vegetaţie în general, îndepărtarea 
terenului vegetal pentru o grosime mai mare de 30 cm (de considerat la calcularea 
volumului),umplerea cu materiale adecvate a golurilor lăsate de cantităţile îndepărtate 
etc., trebuie să fie compensată pe fiecare metru pătrat de suprafaţă pregătită. 
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121.4 Umplerea cu mixturi. Spaţiile goale 
Umplerea cu mixturi în spatele zidurilor pentru drenaje, spaţii goale etc., trebuie 
evaluată la metru cub pentru volumul său efectiv măsurat în lucrare. 
 
 
Art. 122. Demolări, scoateri din uz şi îndepărtări 

122.1  Demolare totală sau parţială a fabricatelor cu acoperire plană. 
Volumul de luat în calcul va fi acela, gol pe plin, obţinut înmulţind suprafaţa cuprinsă în 
perimetrul extern al edificiului cu înălţimea efectivă de demolat măsurată între planul 
pardoselii cele mai de jos şi planul de extrados al ultimului tavan. Volumul astfel 
calculat include eventuale proeminenţe şi ieşituri exterioare prezente, care în acest fel nu 
vor fi calculate separat. 

122.2  Demolare totală sau parţială de fabricate cu acoperire în straturi 
Pentru porţiunea până la streaşină sunt valabile modalităţile prevăzute la punctul 
precedent. Porţiunea de deasupra va fi calculată în baza volumului efectiv. 
 
122.3 Demolarea pereţilor despărţitori 
Demolările parţiale sau totale de pereţi despărţitori cu o grosime care nu depăşeşte 15 
cm, cuprinzând eventualele acoperiri, trebuie să fie evaluate la metru pătrat, incluzând 
cheltuielile de transport la locul de depozitare a materialelor rezultante (moloz). 
 
122.4 Demolarea zidăriei 
Demolările parţiale sau totale de ziduri cu o grosime superioară a 15 cm, cuprinzând 
eventuale acoperiri, trebuie să fie evaluate la metru cub, incluzând cheltuielile de 
transport la locul de depozitare a materialelor rezultante. 
 
122.5 Tăierea în secţiune forţată a zidurilor pentru realizarea de deschideri pentru uşi 
şi/sau ferestre 
Tăierea în secţiune forţată a zidurilor cu o grosime mai mare de 15 cm realizată prin 
metode manuale sau mecanice pentru efectuarea de deschideri pentru uşi sau ferestre şi 
altele asemănătoare, cuprinzând obligaţia de întărire cu proptele, eliminarea molozului şi 
transportul acestuia la locul de depozitare corespunzător, trebuie să fie plătită la metru 
cub. 
 
122.6 Tăierea în secţiune forţată a pereţilor despărţitori pentru realizarea de deschideri 
pentru uşi şi altele asemănătoare 
Tăierea în secţiune forţată a pereţilor despărţitori cu o grosime ce nu depăşeşte 15 cm 
realizată prin metode manuale sau mecanice pentru a efectua deschideri pentru uşi şi 
altele asemănătoare, cuprinzând obligaţia de întărire cu proptele, eliminarea molozului şi 
transportul acestuia la locul de depozitare corespunzător, trebuie să fie plătită la metru 
cub. 
 
122.7 Demolarea elementelor structurale din conglomerat de ciment armat sau nearmat 
Demolarea elementelor structurale din conglomerat de ciment armat sau nearmat, 
inclusiv obligaţia de transport la locul de depozitarea materialelor rezultante, trebuie 
plătită la metru cub din structura demolată. 
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122.8 Demolări totale de tavan 
Demolările totale de tavane de orice tip şi grosime, inclusiv eventuale podele şi obligaţia 
de transport la locul de depozitarea materialelor rezultante, trebuie plătită la metru 
pătrat. 
 
122.9 Tăierea în secţiune forţată a tavanelor 
Tăierea în secţiune forţată a unei porţiuni din tavan, inclusiv obligaţia de tăiere a părţii 
de pardoseală prevăzută în proiect, a substraturilor, eliminarea molozului şi transportul 
lor la locul de depozitare corespunzător, trebuie plătită la metru pătrat. 
 
122.10 Demolarea tavanelor false 
Demolarea de tavane false de orice tip şi natură, cuprinzând obligaţia de a monta schele, 
eliminarea şi transportul la locul de depozitare adecvat a materialelor rezultante, trebuie 
plătită la metru pătrat din suprafaţa demolată. 
 
122.11 Scoaterea din uz a podelelor şi acoperirilor 
Scoaterea din uz a podelelor şi acoperirilor interne cum ar fi marmuri, plăcuţe şi altele 
asemănătoare, inclusiv demolarea eventualului substrat şi transportul la locul de 
depozitare adecvat a materialelor rezultante, trebuie plătită la metru pătrat din suprafaţa 
scoasă din uz. 
 
122.12 Scoaterea din uz a plăcilor de marmură pentru praguri, pervazuri etc. 
Scoaterea din uz a plăcilor de marmură pentru praguri, pervazuri, acoperiri de trepte şi 
altele asemănătoare, inclusiv îndepărtarea stratului de mortar/adeziv de dedesupt, 
eliminarea deşeurilor şi transportul materialelor rezultante la locul de depozitare 
adecvat, trebuie plătită la metru pătrat din suprafaţa eliberată. 
 
122.13 Îndepărtarea cadrelor de fixare 
Îndepărtarea cadrelor de fixare interne sau externe, inclusiv elemente aparente, rame, 
rame false, casete pentru rulouri, precum şi transportul la locul de depozitare adecvat a 
materialelor inutilizabile, trebuie plătită la metru pătrat. 
 
122.14 Îndepărtarea cadrelor de fixare ce pot fi reutilizate  
Îndepărtarea cadrelor de fixare interne sau externe, inclusiv elemente aparente şi rame, 
cu atenţia necesară în vederea reutilizării după un eventual tratament, trebuie plătită la 
metru pătrat. 
 
122.15 Îndepărtarea de balustrade, grilaje, porţi etc. 
Îndepărtarea lucrărilor din fier cum ar fi balustrade, grilaje, porţi, chiar şi cu eventuale 
elemente din sticlă etc. şi transportul la locul de depozitare adecvat a materialelor 
inutilizabile, trebuie plătită la metru pătrat. 
 
122.16 Înlocuirea de părţi ale balustradelor, grilajelor, porţilor etc. 
Îndepărtarea lucrărilor din fier cum ar fi balustrade, grilaje, porţi etc., şi transportul la 
locul de depozitare adecvat a materialelor inutilizabile, trebuie plătită pe ansamblu. 
 
122.17 Scoaterea din uz şi remontarea structurilor din aluminiu 
Scoaterea din uz şi remontarea structurilor din aluminiu, a geamurilor şi altele 
asemănătoare, trebuie plătită pe ansamblu. 
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Art. 123. Zidării, betoane, tavane, impermeabilizări etc. 
 
123.1 Zidării şi pereţi despărţitori 

 
Zidării 
Toate zidăriile în general, cu o grosime superioară a 15 cm, vor fi măsurate din punct de 
vedere geometric în baza volumului, cu măsurătorile făcute direct pe ziduri, excluzând 
astfel tencuielile şi trebuie să fie deduse toate golurile cu o suprafaţă mai mare de 1 m2. 
În preţurile zidăriei de orice fel se înţelege inclusă orice obligaţie pentru formarea de 
umeri, teşituri, colţuri şi lărgiri. 
 
Pereţi despărţitori 
Toţi pereţii despărţitori în general, cu o grosime inferioară a 15 cm, vor fi evaluate la 
metru pătrat, trebuind să fie deduse toate golurile cu o suprafaţă mai mare de 1m2. În 
preţurile despărţiturilor de orice fel se înţelege inclusă orice obligaţie pentru formarea de 
umeri, teşituri, colţuri şi lărgiri. 
 
Profile, cornişe, cornişoane, ornamente şi pilaştri 
Formarea de profile, cornişe, cornişoane, ornamente etc. cu orice ieşire pe parapetul 
zidului, trebuie să fie evaluată pe ansamblu. 
 
123.2 Betoane 
Betoanele pentru fundaţii şi structuri constituite prin jet, aflate în folosinţă, vor fi plătite 
în general la metru cub şi măsurate în baza dimensiunilor prevăzute în proiect, 
excluzând deci orice excedenţă, cu atât mai mult inevitabilă ce depinde de forma 
săpăturilor şi de modul de executare a lucrărilor. 
În preţurile conglomeratului sunt incluse, de asemenea, toate obligaţiile derivate din 
formarea de platforme provizorii de serviciu şi înălţarea materialelor, indiferent de 
înălţimea la care lucrarea din beton armat trebuie executată, precum şi obligaţiile legate 
de jet şi de vibrare referitoare la pregătirea betonului. 
Armatura la aderenţă îmbunătăţită trebuie să fie plătită separat. 
 
Cofraje 
Cofrajele şi armăturile corespunzătoare de susţinere, dacă nu sunt incluse în preţurile 
din listă a conglomeratului de ciment, vor fi luate în calcul la metru pătrat. 

123.3 Oţel pentru armături şi plase electrosudate 
 

Oţel pentru beton armat 
Barele din oţel cu aderenţă îmbunătăţită, pentru armături ale lucrărilor din beton armat 
de orice tip, precum şi plase electrosudate, profilate în mod corespunzător şi aşezate în 
funcţie de cantitatea prevăzută în proiectul structurilor din beton armat, vor fi evaluate 
în funcţie de greutatea efectivă. În preţ, pe lângă prelucrare şi pierdere este inclusă şi 
obligaţia ca elementele să fie legate între ele, precum şi punerea în folosinţă a armăturii 
însăşi. 

123.4  Stâlpii de fundaţie 
Măsurarea stâlpului va fi efectuată de la fundul găurii până la baza plintului, grinzii sau 
a altei structuri de legătură. 
 
123.5 Tavane, impermeabilizări, acoperiri etc. 
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Tavane 
Tavanele în întregime din beton armat (fără cărămizi) vor fi evaluate la metru cub, ca 
orice altă lucrare din beton armat. 
Orice alt tip de tavan, oricare ar fi forma acestuia, va fi în schimb plătit la metru pătrat 
din suprafaţa netă măsurată la interiorul bârnelor şi/sau grinzilor din beton armat, 
excluzând astfel prinderea şi sprijinul pe bârnele perimetrale sau grinzile de beton armat 
sau eventuale ziduri de susţinere. 
 
Impermeabilizări 
Impermeabilizările cu mortar pentru asfalt, bitum, impermeabil prefabricat pe bază de 
bitum, membrană compozită etc., cu aceeaşi grosime şi aceleaşi caracteristici 
corespunzătoare celor indicate în lista de preţuri sau în desenele din proiect, vor fi 
plătite: 
 la metru pătrat, pentru suprafeţele plane; 
 la metru pătrat al proiecţiei orizontale pentru suprafeţe înclinate. 

 
Izolarea termico-acustică a pereţilor verticali sau interstiţiului gol dintre pereţi, tavane, 
terase etc. 
Izolarea termico-acustică a pereţilor verticali, a interstiţiului gol dintre ziduri, tavane şi 
terase realizat cu panouri rigide, ce au fost folosite la lucrări cu caracteristicile indicate 
în lista de preţuri şi cu dimensiunile minime de proiectare, va fi plătit la metru pătrat din 
suprafaţa izolată 
 
Mase izolante 
Masele izolante folosite la orice înălţime faţă de eventuale pante, cu caracteristicile 
indicate în lista de preţuri şi cu dimensiuni minime prezentate în proiect, vor fi plătite la 
metru cub. 
 
Măsurarea capacităţii de izolare a materialelor 
Pentru alte indicaţii referitoare la măsurarea capacităţii de izolare a materialelor din 
conducte, dispozitive şi rezervoare, care nu sunt prevăzute în mod expres, se face 
trimitere la norma UNI 6665.  
 
123.6 Lucrări în metal 

 
Balustrade şi porţi simple  
Balustradele şi porţile realizate din profile de fier goale sau pline şi cu desene simple şi 
liniare, trebuie să fie evaluate la greutate. 
 
Balustrade şi porţi cu ornamente 
Balustradele şi porţile din fier cu ornamente sau desene complexe trebuie să fie evaluate 
pe ansamblu. 
 
123.7 Tavane false şi plafoane 
 
Plafoane 
Plafoanele trebuie să fie evaluate la metru pătrat din suprafaţa de tavan realizată. 
 
Tavane false plane 
Tavanele false plane vor fi plătite în baza suprafeţei proiecţiei lor orizontale. Sunt incluse 
şi vor fi compensate în preţ şi racordul cu eventuale ziduri perimetrale curbe şi toate 
furniturile, măiestria şi mijloacele de lucru necesare pentru a da în folosinţă tavanele 
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false, aşa cum a fost prevăzut în normele despre materiale şi moduri de executare. Este 
exclusă şi deci plătită separat structura de susţinere principală. 
 
Lucrări particulare pe tavanele false 
Eventualele elemente adăugate pe tavanele false, cum ar fi de exemplu proeminenţe, 
intrânduri, profile particulare, cornişe etc. trebuie să fie plătite pe ansamblu. 
 
123.8 Podele şi acoperiri 

 
Podele 
Podelele de orice fel, vor fi evaluate pentru suprafaţa vizibilă între pereţii tencuiţi. În 
măsurare, de aceea, nu va fi inclusă încastrarea podelelor în tencuială şi chituirea 
eventualelor interstiţii. 
Preţurile din listă, pentru fiecare tip de podea, cuprind livrarea de materiale şi orice altă 
lucrare necesară pentru a oferi podelele în stare completă şi finisate, inclusiv substartul, 
aşa cum este prevăzut în normele referitoare la materiale şi la modurile de executare. 
În fiecare preţ referitor la podele, chiar şi numai în cazul unei simple montări, se înţeleg 
incluse obligaţiile şi lucrările de refacere şi racord cu tencuiala, indiferent de mărimea 
acestore lucrări. 
 
Plinte 
Monajul plintelor de orice tip, trebuie să fie evaluat la metru liniar, inclusiv chituirea 
eventualelor interstiţii. 
 
Acoperirea pereţilor 
Acoperirea cu plăcuţe sau mozaic va fi măsurată pentru suprafaţa efectivă, indiferent de 
forma şi poziţia pereţilor de acoperit. În preţul la metru pătrat sunt incluse livrarea şi 
montarea tuturor pieselor speciale de racord, unghiuri etc. care vor fi incluse în calculul 
măsurării, precum şi obligaţia de a pregăti în prealabil cu mortar pereţii ce urmează a fi 
decoraţi, chituirea finală a îmbinărilor şi livrarea de adeziv pentru acoperiri. 
 
Furnizarea de marmuri, pietre naturale şi artificiale 
Preţurile furnizării de marmuri şi pietre maturale sau artificiale, prevăzute în listă vor fi 
aplicate pe suprafeţele efective ale materialelor montate. Fiecare obligaţie derivată din 
cunoaşterea normelor prevăzute în prezentul Caiet Tehnic se înţelege ca fiind inclus în 
preţuri. 
În mod specific, aceste preţuri cuprind obligaţiile pentru: 
 livrare; 
 descărcarea pe şantier; 
 depozitarea şi protejarea provizorie în timpul depozitării; 
 reluarea, succesivul transport şi ridicarea materialelor la orice înălţime, cu o 

eventuală protecţie, acoperire sau legare;  
 fiecare ridicare ulterioară şi fiecare trecere cu pasta de ciment sau alt material; 
 livrarea de plăci de plumb, răngi, bride, rigle, axuri şi pivoţi necesare pentru fixare; 
 fiecare dăltuire necesară structurilor de zidărie, precum şi închiderea ulterioară şi 

reluare a acestora; 
 chituirea îmbinărilor; 
 curăţarea cu grijă şi completă, precum şi protecţia prin lucrări provizorii ale pietrelor 

deja poziţionate în lucrare;  
 toate lucrările ce rezultă a fi necesare pentru finisarea perfectă după montare. 
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Preţurile din listă cuprind, printre altele, obligaţia de a umple spaţiile din spatele 
pieselor, între piese şi în orice caz între piese şi lucrările de zidărie ce trebuie acoperite, 
astfel încât să se obţină o bună legătură şi acolo unde este cazul o încastrare perfectă. 
 
123.9 Tencuieli 
Preţurile tencuielilor vor fi aplicate la suprafeţele tencuite fără a se ţine cont de 
suprafeţele laterale ale stucaturilor, fâşiilor şi altele asemănătoare. Aceste suprafeţe 
laterale vor fi evaluate în cazul în care lărgimea lor depăşeşte 5 cm. Astfel de preţuri sunt 
valabile atât pentru suprafeţele plane, cât şi cele curbe. Executarea scobiturilor de 
racord ornamentale, dacă sunt necesare la unghiurile dintre pereţi şi tavan, sau între 
pereţi, cu o rază care să nu depăşească 15 cm, este inclusă în preţ, având grijă că 
tencuielile vor fi măsurate şi în acest caz ca şi când ar exista muchii. 
În preţul tencuielilor este inclusă obligaţia, după închidere, de refacere a urmelor de 
orice tip, zidirea unor eventuale cârlige la tavan şi refacerea podelelor false, plinte şi 
închizători. 
Preţurile din listă sunt valabile şi pentru tencuieli pe ziduri din cărămidă forată cu o 
grosime de un cap, incluzând obligaţia de a umple găurile cărămizilor. 
Tencuielile interne pe ziduri cu o grosime mai mare de 15 cm vor fi calculate la gol pe 
plin, prin compensarea tencuielii din chenarul încăperilor, care astfel nu vor fi 
desfăşurate. 
Vor fi totuşi deduse încăperile cu o suprafaţă mai mare de 4 m2, evaluând separat 
chenarul. 
Tencuielile interne pe pereţii despărţitori tip foaie sau cu o grosime de un cap vor fi 
calculate la suprafaţa lor efectivă. De aceea, vor trebui deduse toate golurile, de orice 
dimensiune şi adăugate la chenarul lor. 
Nu va fi datorată nici o plată specială pentru tencuielile efectuate pe mici porţiuni, ce 
corespund umerilor şi deschiderilor pentru uşi şi ferestre. 
 
123.10 Zugrăvire, colorare şi vopsire 

 
Suprafeţe de zid interne  
Pereţii şi tavanele plane trebuie să fie măsurate deducând numai încăperile care nu pot 
fi zugrăvite având suprafeţe superioare a 4 m2. 
Încăperile inferioare a 4 m2 sunt calculate gol pe plin cu cadru cu compensarea 
eventualelor despicături sau cutiile pentru rulouri având în mod indispensabil un profil. 
Când există proeminenţe sau intrânduri, acestea nu se iau în calcul dacă sunt inferioare 
a 5 cm. 
Sistemele de măsurare de deasupra se referă la lucrări cu var, clei şi tempera; pentru 
lucrări în care se folosescă alte materiale, măsurarea este cea efectivă, cu scăderea 
încăperilor superioare a 2 m2. 
Plintele trebuie să se măsoare la metru liniar dacă sunt inferioare a 18 cm de înălţime; 
plintele de înălţime superioară, trebuie măsurate la metru pătrat, iar profilele respective 
la metru liniar. 
Suprafaţa tavanelor normale în lemn cu grinzi paralele trebuie măsurată calculând 
suprafaţa proiectată înmulţită cu 1,50. 
Pentru tavanele cu voltă având lumină până la 6 metrii liniari, suprafaţa respectivă 
trebuie determinată înmulţind suprafaţa proiecţiei lor orizontale cu un coeficient cuprins 
între un minim de 1,20 şi un maxim de 1,40. 
Pentu lumini mai mari de 6 metrii liniari este necesară măsurarea suprafeţei reale. 
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Suprafeţe de zid externe  
Zugrăvelile care trebuie efectuate pe feţe sau suprafeţe externe trebuie calculate pe 
înălţimea maximă şi pe lărgimea maximă, deducând numai golurile superioare a 8 m2 şi 
cu adausul desfăşurării streşinilor, a parapeţilor, a subteraselor, a frontoanelor şi a 
oricărei alte proeminenţe sau intrând. 
Zugrăvelile cu hidrovopseli, precum şi lăcuirea şi aplicarea de acoperiri plastice, trebuie 
să fie calculate pe înălţimea şi lărgimea maximă, deducând numai golurile superioare a 2 
m2  şi cu adăugarea desfăşurării streşinii, a parapeţilor, a subteraselor, a frontoanelor şi 
a oricărei alte proeminenţe sau intrând. 
Rămâne în sarcina Contractantului protejarea şi curăţarea pervazelor, umerilor, 
glafurilor şi a obiectelor în general. 
În orice caz, plintele,  formele, filetările, profilele, tocurile, obloanele şi bordurile dacă 
sunt realizate cu culori diferite, trebuie să fie măsurate separat, la metru liniar, în 
funcţie de linia cea mai lungă. 
 
Cadre, balustrade şi altele asemănătoare 
Pregătirea şi zugrăvirea ulterioară sau lăcuirea cadrelor şi a altora asemănătoare 
rezultate în urma scoaterii din uz, trebuie evaluată pe ansamblu, incluzând scoaterea 
din uz şi repoziţionarea cadrului după tratament. 
Pentru colorare sau vopsire a cadrelor, balustradelor sau altele asemănătoare trebuie 
luate la cunoştinţă următoarele norme: 
 pentru uşile rotative şi altele asemănătoare se va calcula de două ori lumina netă a 

cadrului, fără a scădea eventualele suprafeţe ale geamului. În aceasta este inclusă şi 
vopsirea cercevelei pentru zidurile groase sau a casetei; 

 pentru ferestrele fără persiane, dar cu obloane, se va calcula de trei ori lumina netă a 
cadrului ferestrei, fiind astfel compensat coloritul obloanelor şi a cercevelei (sau 
cutiei); 

 pentru ferestre fără persiane şi fără obloane se va calcula o singură dată lumina netă 
a cadrului, incluzând astfel şi coloritul şi scurgerea cercevelei; 

 pentru persiane rulabile se va calcula de două ori şi jumătate lumina netă a cadrului, 
incluzând astfel şi coloritul cercevelei; 

 pentru lucrări din fier simple şi fără ornamente, cum ar fi ferestre, geamuri mari, 
lucarne, jaluzele rulabile cu ochiuri, cadre de vitrine, se vor calcula cele trei pătrimi 
ale suprafeţei complesive, măsurată tot în proiecţie, considerându-se astfel 
compensat coloritul sistemului de susţinere, răngi şi accesorii asemănătoare de care 
nu se va ţine seama la măsurare; 

 pentru opere din fier de tip normal, cum ar fi balustrade, porţi ce pot fi micşorate, 
garduri din fier şi altele asemănătoare, va fi calculată o singură dată suprafaţa 
măsurată ca mai sus; 

 - pentru lucrări din fier cu ornamente bogate, precum şi pentru pereţi metalici şi 
table striate, se va calcula o dată şi jumătate suprafaţa lor măsurată ca mai sus; 

 - pentru jaluzele din tablă ondulată sau alte elemente din tablă, se va calcula trei ori 
lumina netă a deschiderii, măsurată în înălţime, între pragul inferior şi cel superior al 
jaluzelei, înţelegând astfel compensat şi coloritul suprafeţei care nu se vede; 

 radiatoarele se vor calcula la elementul radiant; 
 pentru persiane stil roman se va calcula de teri ori. 

Toate vopsirile şi lăcuirile se înţeleg a fi executate pe ambele feţe, inclusiv eventualele 
accesorii. 
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123.11 Cadre 

 
Modalitatea de măsurare a suprafeţelor 
Suprafaţa cadrelor, ori de câte ori nu este indicată în mod expres sau clar în lista de 
preţuri, trebuie să fie măsurată considerând luminile nete, luminile între cercevele sau 
lumina maximă între tocuri. 
Preţurile enumerate cuprind furnizarea la terminarea lucrării a cadrului şi a accesoriilor 
(închizători, mânere şi balamale), obligaţia de descărcare şi transport la deschiderea 
destinată fiecăreia şi montarea. 
 
Porţi din lemn 
Furnizarea şi aşezarea porţilor interioare sau de intrare trebuie să fie evaluată pe 
ansamblu, inclusiv cercevele, vergele mici, feronerie şi mânere. 
 
Cadre din metal 
Furnizarea şi aşezarea cadrelor din aluminiu, inclusiv cercevele, vergele mici, feronerie şi 
mânere, elemente din geam (geam dublu, geam normal, geam de siguranţă), panouri, 
etc., trebuie să fie evaluată la metru pătrat. 
 
123.12 Jgheaburi şi streşini 
Burlanele pentru apele de ploaie şi streşini (din PVC, cupru, etc.) trebuie să fie evaluate la 
metru liniar desfăşurat în lucrare fără să ţină cont de părţile suprapuse, excluzând 
bucăţile speciale care vor fi plătite separat, fiind cuprinse în preţurile din listă furnizarea 
şi montarea de bride sau alte elemente de ancorare (din oţel sau cupru). 
 
 
Art. 124. Instalaţii electrice 
 
124.1 Tablouri electrice referitoare la centrale, conducte de protecţie etc. 
Tablourile electrice referitoare la centrale, conducte de protecţie, linii electrice de 
alimentare şi de comandă a aparatelor, linii de împământare şi legături echipotenţiale 
trebuie evaluate în preţul fiecărui aparat la finalul lucrării alimentată electric. 
 
124.2 Canalizări şi cabluri 
Conductele de protecţie, paturile pentru cabluri, canalele pentru bare şi talerul din fier 
zincat pentru plasele de pământ trebuie să fie evaluate la metru liniar, măsurând 
desfăşurarea liniară efectiv montată. Sunt incluse accesoriile pentru uzură şi pentru 
mijloacele speciale de deplasare, racorduri, suporţi, bride, console şi bacuri de susţinere, 
precum şi fixarea corespunzătoare a acestora la perete cu dibluri reglabile. 
Cablurile multipolari sau unipolari de MT şi de BT trebuie să fie evaluate la metru liniar 
măsurând desfăşurarea liniară efectiv montată, adăugând un metru pentru fiecare 
tablou la care aceştia sunt conectaţi. 
În cablurile unipolare sau multipolare de MT şi de BT sunt incluse accesoriile pentru 
uzură, terminalii conductorilor electrici şi marcarea cablurilor, fiind excluşi terminalii 
cablurilor de MT. 
Terminalii cablurilor de MT vor fi evaluaţi la număr. În preţul cablurilor de MT sunt 
incluse toate materialele necesare pentru executarea terminalelor însăşi. 
Cablurile unipolare izolate vor fi evaluate la metru liniar măsurând desfăşurarea efectiv 
montată, adăugând 30 cm pentru fiecare cutie sau casetă de derivare şi 20 cm pentru 
fiecare cutie cu butoane.  
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Sunt incluse accesoriile pentru uzură, bornele mobile cu secţiunea de până la 6 mm2, şi 
bornele fixe cu o secţiune mai mare. 
Cutiile şi casetele de derivare şi cutiile telefonice, vor fi evaluate la număr în baza 
caracteristicilor, tipologiei şi dimensiunilor respective. 
În cutiile de derivare etanşe sunt incluse toate accesoriile cum ar fi inele de trecere 
cabluri, pereţi închişi, pereţi în con, garnituri de etanşeizare; în cele ale cutiilor 
telefonice, în schimb, sunt incluse bornele. 
 
124.3 Aparate în general şi tablouri electrice 
Aparaturile în general trebuie să fie evaluate la număr în funcţie de caracteristicile, 
tipologia şi capacitatea respectivă în limitele domeniilor prestabilite. Sunt incluse toate 
accesoriile necesare pentru punerea completă în funcţiune a aparatelor. 
Tablourile electrice vor fi evaluate la număr în baza caracteristicilor şi tipologiei în 
funcţie de: 
 suprafaţa frontală a tâmplăriei şi gradul de protecţie corespunzător (ip);  
 numărul şi caracteristicile întrerupătoarelor, contactoarelor, siguranţelor etc. 

În tablouri, tâmplăria trebuie să cuprindă balamale, mânere, închizători, panouri 
perforate pentru a conţine aparatele, etichetele etc. 
Întrerupătoarele automate magnetico-termice sau diferenţiale, secţionatorii şi contactorii 
pentru tablouri, trebuie să se distingă în baza caracteristicilor şi tipologiilor respective, 
cum ar fi: 
 numărul de poli; 
 tensiunea nominală; 
 curentul nominal; 
 puterea de întrerupere simetrică; 
 tipul de montaj (contacte anterioare, contacte posterioare, transportabile sau 

secţionabile pe cărucior). Vor cuprinde şi materialele necesare pentru cablare şi 
conectare la barele tabloului, precum şi ceea ce este necesar pentru ca întrerupătorul 
să fie funcţional. 

Corpurile de iluminat trebuie să fie evaluate la număr în baza caracteristicilor, 
tipologiilor şi potenţialului respectiv. Sunt incluse lămpi, port-lămpi şi toate accesoriile 
necesare pentru montarea completă şi funcţională a aparaturii. 
Butoanele electrice de orice tip trebuie să fie evaluate la numărul de butoane montate. 
Sunt excluse cutiile, plăcile şi accesoriile de fixare, care trebuie evaluate la număr. 
 
124.4 Lucrări de asistenţă a instalaţiilor 
Lucrările şi obligaţiile de asistenţă a tuturor instalaţiilor includ în preţ următoarele 
prestaţii:  
 descărcarea mijloacelor auto şi aranjarea în magazie a tuturor materialelor 

instalaţiilor; 
 deschiderea şi închiderea de trasee pentru trecerea de conducte, casete de deviaţie 

etc., pentru instalaţii hidro-sanitare, electrice, de încălzire, climatizare etc.; 
 predispunere şi formare de firide şi nişe pentru tablouri electrice, colectoare etc.;  
 zidirea de cutii, casete, uşiţe, cadruri pentru guri de aerisire şi grile; 
 fixarea de aparate în fundaţiile şi suporturile respective; 
 formarea de baze de beton sau zidite şi, acolo unde este cerut, interpunere de strat 

izolator, ancoraje de fundaţie şi nişe; 
 materiale de consum şi mijloace de lucru necesare pentru executarea de instalaţii; 
 transportul la locul de depozitare a deşeurilor a materialelor rezultate din prelucrări; 
 excavări şi umpleri referitoare la conducte sau aparate aşezate la demisol; 
 schele de serviciu interne şi externe. 
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124.5 Instalaţii pentru ascensoare 
Instalaţiile pentru ascensoare trebuie să fie evaluate pe ansamblu pentru fiecare 
instalaţie. 
 
 
Art. 125. Ţevi, puţuri prefabricate, piese speciale, aparate şi instalaţii 
 
125.1 Livrarea şi montarea ţevilor 
Livrarea şi montarea ţevilor trebuie să fie evaluate la metru liniar în urma măsurării 
efectuate în contradictoriu pe axul ţevilor aşezate, fără să se ţină seama de părţile care 
se suprapun, scăzând lungimea părţilor încastrate în puţuri sau camere. 
 
125.2 Piese speciale pentru ţevi 
Piesele speciale pentru montarea ţevilor (flanşe, flanşe de reducţie, reducţii, curbe, 
coturi, manşoane, dopuri de închidere, plăcuţe de închidere etc.) trebuie plătite la 
număr. 
 
125.3 Supape, stăvilare 
Diferitele supape şi stăvilare trebuie să fie evaluate la număr în baza caracteristicilor şi 
dimensiunile respective. 
În preţ sunt incluse şi materialele de etanşaizare. 
 
125.4 Puţuri prefabricate 
Puţurile prefabricate trebuie plătite la element component (element de bază, element de 
supraînălţare, pari din oţel acoperit, tavane de acoperire, indicatoare de cotă, capace 
etc.) livrat şi montat, inclusiv sigilarea elementelor asamblate cu material adecvat. 
 
125.5 Chepenguri prefabricate 
Chepengurile prefabricate trebuie să fie plătite la element component (element de bază, 
inelul de prelungire, inelul de sprijin, coşul din oţel zincat, capac din fontă etc.) livrat şi 
montat, inclusiv sigilarea elementelor asamblate cu material corespunzător. 
 
125.6 Aparaturile instalaţiilor 
Aparaturile instalaţiilor trebuie să fie evaluate la număr în baza caracteristicilor 
constructive în raport cu prevederile contractuale. 
 
 
Art. 126. Lucrări  stradale şi diverse pavaje  
 
126.1 Margini şi canale de scurgere  
Marginile şi canalele de scurgere în beton, acolo unde în listă nu este prevăzut preţul la 
metru liniar, trebuie plătite la metru cub.  
 
126.2 Partea carosabilă 

 
Compactarea mecanică a terasamentelor  
Compactarea mecanică a terasamentelor trebuie evaluată la metru cub, în plus faţă de 
preţul pentru realizarea terasamentelor. 
 
Caldarâmul 
Pietrişul, balastul şi în general toate materialele pentru caldarâmurile stradale se vor 
evalua la metru cub. 
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În mod normal, măsurarea trebuie efectuată înainte de realizarea lucrării. Balastul sau 
pietrişul vor fi depozitate în grămezi regulate şi cu volum aproximativ egal de-a lungul 
străzii, sau în grămezi cu formă geometrică. Măsurarea la alegerea Reprezentantului 
Comitentului se va face cu prăjini metrice sau cu ajutorul unei cutii paralelipipedice fără 
fund cu dimensiunile de 1 m x 1 m x 0,50 m.  
În momentul măsurării, Reprezentantul Comitentului va decide împărţirea grămezilor în 
mai multe serii, fiecare având un anumit număr şi alegerea unei grămezi de măsurat, ca 
eşantion, în cadrul fiecărei serii.  
Volumul grămzii măsurate va fi aplicat la toate grămezile din seria corespunzătoare, iar 
dacă Contractantul nu şi-a îndeplinit obligaţia de a asigura egalitatea grămezilor, va 
trebui să suporte paguba ce ar putea rezulta din aceasta.  
Toate cheltuielile de măsurare, inclusiv cele referitoare la livrarea şi transportul cutiei, 
precum şi cele de împrăştiere a materialelor vor fi în sarcina Contarctantului şi plătită cu 
preţurile pentru pietriş şi balast. 
Cele de mai sus sunt valabile şi pentru celelalte materiale de caldarâm, pietriş şi balast 
de mici dimensiuni care ar putea fi necesare pentru trotuare, pieţe şi altele, precum şi 
pentru nisipul mare pentru consolidarea caldarâmului şi pentru netezire şi bitumare 
atunci când livrarea nu este cuprinsă în preţurile acestor lucrări, şi pentru arice alt 
scop. 
 
Pietruirea sau şarpanta 
Pietruirea substratului caldarâmului va fi evaluată la metru pătrat al suprafeţei 
respective, iar cu preţurile stabilite din listă în funcţie de diferitele înălţimi ce trebuie 
date substartului, Contractantul se consideră compensat pentru toate datoriile şi 
obligaţiile necesare.  
Măsurarea şi plata se pot referi la volumul măsurat deja montat sau în grămezi. 
 
126.3 Netezirea caldarâmului şi a substartului 
Lucrarea de netezire a caldarâmului cu compresor cu tracţiune mecanică trebuie să fie 
plătit la metru cub de balast netezit, indiferent de lărgimea fâşiei de netezit.  
Cu preţurile din listă referitoare la fiecare tip de neteziri se înţelege a fi plătită orice 
cheltuială pentru închirierea, transportul compresoarelor la sfârşitul lucrării, la 
începutul acesteia şi întoarcerea la garaj atât pentru timpul nopţii, cât şi pentru 
perioadele de neutilizare.  
Netezirea substratului, ori de câte ori este comandată, trebuie plătită la metri cubi de 
substrat montat, cu preţul din listă, în care sunt incluse toate obligaţiile principale şi 
eventuale de mai sus (sau pentru suprafaţa netezită cu preţul din listă). 
Netezirile pot fi prevăzute şi pe tone-kilometru şi cu performanţe pentru lucărri în 
economie sau pentru executarea de pavaje, aplicarea de straturi superficiale etc., pentru 
care preţul pentru netezire nu este inclus, cazuri în care se vor stabili prevederi 
necesare, mod de măsurare şi preţ. 
 
126.4 Fundaţii şi pavaje în conglomerat de ciment; fundaţii în sol stabilizat 
Evaluarea fundaţiilor şi a pavajelor în conglomerat de ciment şi fundaţiile în sol stabilizat 
trebuie să se facă la metru cub din lucrarea terminată. Preţul la metru cub al fundaţiei şi 
al pavajului din beton include următoarele obligaţii:  
 studiul granulometric al amestecului; 
 livrarea şi întinderea unui centimetru de nisip pentru a crea patul de aşezare a 

betonului, şi a stratului de carton asfalt izolant; 
 livrarea materialelor inerte de calitatea şi în cantitatea prevăzută în acest Caiet 

Tehnic, precum şi furnizarea liantului şi a apei; 
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 închirierea utilajului necesar pentru confecţionarea, transportul şi punerea 
betonului; 

 vibrarea şi uscarea betonului; 
 formarea şi sigilarea îmbinărilor; 
 întreaga manoperă necesară pentru lucrările sus menţionate şi orice altă cheltuială 

sau datorie pentru punerea dalei, inclusiv punerea în două straturi, dacă aşa a fost 
comandat.  

Grosimea trebuie să fie evaluată în baza celor prescrise cu toleranţa care să nu 
depăşească 5 mm, astfel încât diferenţele să fie excepţia şi nu regula. În acest caz nu se 
va ţine cont de excedenţe, în schimbse vor deduce deficienţele întâlnite.  
Pentru armatura pentru benton, trebuie să fie furnizată şi utilizată o plasă de oţel cu 
ochiuri ce va trebui evaluată separat, în funcţie de greutatea unitară prescrisă şi 
determinată mai sus prin cântărire directă.  
Şi pentru fundaţiile în sol stabilizat sunt valabiletoate normele de evaluare decrise mai 
sus. Trebuie precizat, în orice caz, că preţul cuprinde: 
 obligaţii derivate din probe prealabile necesare la strudiul amestecului, precum şi 

probele necesare în timpul executării lucrării; 
 eventuala livrare de pământ şi nisip adecvate realizării amestecului, în funcţie de cele 

presrise sau solicitate de către Reprezentantul Comitentului; 
 utilajul şi manopera necesare, precum şi tot ceea ce este necesar, aşa cum este 

descris mai sus. 

126.5  Tratamente protectoare ale pavajelor, straturilor de conglomerat, pavaje din ciment 
Tratamentele superficiale, penetrările, straturile de conglomerat, pavajele de ciment şi în 
general orice tip de pavaje de orice grosime, vor fi plătite la metru pătrat din suprafaţa 
tratată.  
Ori de câte ori cantitatea de liant sau de material de agregare stabilit variază, adică – în 
cazul straturilor covor sau a conglomeratelor cu mase deschise sau închise ce se 
măsoară pe suprafaţă – se modifică grosimile, se vor face deducerile respective de preţ în 
mod analog cu cele prezentate mai sus. Starturile laterale (bordurile) trebuie să fie 
evaluate separat.  
 
126.6 Pietruire, pavare, dăluire, pavaje din ciment, din porfir 
Pietruirile, pavările, dăluirile şi pavajele cu cuburi trebuie plătite la metru pătrat pe 
suprafaţa realizată. 
 
126.7 Pavajul trotuarelor 
Pavajul trotuarelor trebuie plătit la metru pătrat de suprafaţa realizată. 
 
126.8 Suprastructuri stabilizate 
Suprastructurile în sol stabilizat, în sol stabilizat cu ciment, în sol stabilizat cu liant 
bituminos şi în puzzolana stabilizată cu var hidratat, trebuie să fie evaluate la metru 
pătrat de plan viabil complet pregătit.  
 
126.9 Conglomerate bituminoase 
Conglomeratele bituminoase folosite la lucrări prin împrăştierea emulsiei bituminoase, 
întinderea materialului şi ulterioara compactare cu ajutorul compactorului, trebuie să fie 
evaluate pentru fiecare metru pătrat şi pentru fiecare centimetru de grosime terminat.  
 
 
Art. 127. Închirieri 
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Maşinile şi uneltele închiriate trebuie să fie în stare perfectă de funcţionare şi dotate cu 
toate accesoriile necesare pentru o corectă funcţionare. 
Întreţinerea uneltelor şi a maşinilor este în sarcina exclusivă a Contractantului. 
Preţul cuprinde obligaţiile referitoare la manoperă, la combustibil, lubrificanţi, materiale 
de consum, energie electrică şi tot ceea ce este necesar pentru funcţionarea maşinilor. 
În preţul închirierii sunt incluse şi vor fi achitate toate cheltuielile pentru transportul la 
sfârşitul lucrării, montajul, demontajul şi îndepărtarea tuturor acestor mecanisme. 
Pentru închirierea camioanelor şi a autocamioanelor preţul va fi plătit numai pentru 
orele efective de lucru. 
 
 
Art. 128. Manopera 
 
Lucrătorii pentru efectuarea lucrărilor în economie vor trebuie să corespundă muncii 
pentru care au fost solicitaţi şi vor trebui să fie dotaţi cu uneltele necesare. 
 
 
Art. 129. Transporturi 
 
Prin preţurile pentru transporturi se înţelege cheltuiala plătită pentru materialele de 
consum, manopera conducătorului auto şi orice altă cheltuială necesară. 
Mijloacele de transport pentru lucrări în economie trebuie să fie livrate în deplină stare 
de folosinţă şi să corespundă caracteristicilor prescrise. 
Evaluarea materiilor de transport trebuie să se facă, în funcţie de caz, după volum sau 
greutate, în legătură cu distanţa. 
 
 
Art. 130. Lucrări  pentru spaţiile verzi 

 
130.1 Gropi şi şanţuri pentru plantarea florilor 
Gropile şi şanţurile pentru cultivarea plantelor trebuie plătite la metru cub, incluzând şi 
transportul la locul de depozitare a materialelor rezultante. 
 
130.2 Solul şi pământul pentru flori 
Pământul de cultivare pentru umplerea gropilor sau şanţurilor trebuie plătit la metru 
cub definitiv pregătit pentru cultivare. 
 
130.3 Corectori şi îngrăşăminte 
Corectorii de nisip, argilă etc. pentru normalizarea fizică a terenurilor trebuie să fie 
plătite la metru cub definitiv extins şi distribuit. 
 
130.4 Irigarea 
Udarea suprafeţelor ierboase trebuie plătită la metru pătrat din suprafaţa lucrată.  
Udarea gardurilor vii trebuie plătită la metru liniar de gard, margine sau rând udat. 
Udarea arborilor izolaţi trebuie plătită în baza numărului, pentru fiecare plantă irigată. 
 
130.5 Răzuirea 
Răzuirea trebuie plătită la metru pătrat din suprafaţa lucrată. 
 
130.6 Răzătura  
Răzătura covoarelor ierboase trebuie plătită la metru pătrat din suprafaţa lucrată. 
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130.7 Plivirea 
Plivirea trebuie plătită la metru pătrat din suprafaţa lucrată. 
 
130.8 Semănături şi plantaţii  
Semănările pe ridicăturile terasamentelor trebuie evaluate în funcţie de suprafaţa 
proiecţiei orizontale a acestora, în timp ce plantaţiile vor fi evaluate în baza numărului de 
plante prinse.  
În preţurile respective, pe lângă livrarea de seminţe şi de plante este inclusă şi pregătirea 
terenului şi orice altă obligaţie necesară în vederea plantării. Sunt incluse, de asemenea, 
toate obligaţiile şi garanţiile în legătură cu prinderea plantelor. Evaluarea trebuie făcută 
pe metru pătrat. 
 
130.9 Pajişti 
Pajiştile trebuie evaluate în baza suprafeţei efective, adică în funcţie de eventualele 
specificaţii din lista de preţuri. 
 
130.10 Arbori şi plante ierboase 
Arborii şi plantele erbacee trebuie să fie plătite la număr în funcţie de specia plantată, 
incluzând şi prima udare, fertilizare, tăiere etc. 
 
130.11 Stâlpi tutor 
Stâlpii tutore trebuie plătiţi la număr, pentru fiecare stâlp înfipt, inclusiv legăturile 
necsare provizorii şi/sau definitive. 

 
 




