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I STRAT ANTIFISURA REALIZAT DIN GEOCOMPOZIT

I.1 GENERALITATI

I.1.1 Art. 1  Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul capitol al caietului de sarcini se refera la intretinerea imbracamintilor bituminoase cu membrane antifisura. Geocompozitele (geosintetice) se utilizeaza in lucrarile de drumuri la armarea imbracamintilor bituminoase pentru a opri propagarea fisurilor.  Geocompozitul este element de armare subtire, cu care se executa stratul antifisura. El determina cresterea rezistentei structurii rutiere, reducerea fagaselor si asigura intarzierea transmiterii fisurilor si crapaturilor din imbracamintile bituminoase, atat prin absorbirea unei parti din eforturile verticale transmise in structura rutiera la acest nivel, cat si prin preluarea eforturilor de intindere in plan orizontal, datorita deformabilitatii geosinteticului in plan vertical si a rezistentei mari si deformabilitatii reduse in planul sau, dand astfel posibilitatea ca straturile bituminoase sa fie exploatate in domeniul deformatiilor mici, apropiate de cele elastice. 

I.1.2 Art. 2. Prevederi generale

La executarea lucrarilor se respecta prevederile din proiect, din standardele si normativele in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prevedeilor acestui caiet de sarcini.

Antreperenorul va asigura, prin posibilitati proprii sau prin colaborare cu unitati specializate, efectuarea incercarilor si determinarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini, care vor fi inscrise in registrul de laborator. Antreprenorul este obligat ca, la cererea beneficiarului sau a reprezentantului acestuia, sa efectueze verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini. Nu se executa lucrari pe timp de ploaie si de ninsoare. Executarea straturilor prevazute in acest caiet de sarcini pe timp friguros , sub +15˚C, se interzice. In cazul in care se constata abateri de la proiect si de la prezentul caiet de sarcini reprezentantul beneficiarului va dispune, prin dispozitie de santier, intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

I.2 CAPITOLUL II: MATERIALE FOLOSITE

I.2.1 Art. 3 Lianti

Se va utiliza bitumul rutier D 60/ 80 sau D 80/100 in functie de zona climatica, care trebuie sa corespunda conditiilor de calitate, conform prevederilor din :

· SR 754/1999- Bitum neparafinos pentru drumuri;
· STAS 8877/72- Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida pentru lucrari de drumuri.

Se admite folosirea emulsiei cu rupere rapida cu conditia ca la amorsare sa se astepte, inainte de asternerea geocompozitului, ruperea acesteia si evaporarea apei folosite la prepararea emulsiei (15 - 30 min, pana cand suprafata tratata cu emulsie devine din maronie neagra).

I.2.2 Art. 4. Geocompozit

Geocompozitele vor fi realizate din polipropilena cu fibra de sticla.
I.3 CAPITOLUL III: PUNEREA IN OPERA

I.3.1 Art. 5. Asternerea geocompozitului

5.1. Pregatirea suprafetei de drum degradata. Suprafata drumului (stratului suport) 
trebuie sa fie uscata si curatata de praf si alte materiale. Curatarea se realizeaza cu aer sub presiune sau se matura foarte bine suprafata cu maturi mecanice de mare productivitate.

Fisurile care o latime si o adancime mai mare de 3 mm se inchid cu bitum sau mastic bituminos. Gropile se decapeaza potrivit instructiunii AND si se umplu cu mixtura asfaltice.

Este necesar ca, inainte de amorsare, suprafata imbracamintei bituminoase degradate sa fie curata si uscata.

5.2. Aplicarea amorsei bituminoase

Se aplica un strat uniform de bitum, in cantitate de 1.1 –1.3.kg/mp, sau o emulsie bituminoasa cu rupere rapida care contine o cantitate de bitum echivalenta (1.85 kg/mp). Cand se foloseste bitum, temperatura acestuia trebuie sa fie de 150- 160˚C. Latimea fasii stropite trebuie sa fie cu 10 cm mai mare decat latimea geocompozitului. Emulsia trebuie sa fie rupta iar apa evaporata atunci cand se executa asternerea geocompozitului. Geocompozitul se va aplica peste stratul de de amorsare, inainte de intarirea bitumului, astfel incat acesta sa impregneze intreaga masa textila, pe toata grosimea sa.

5.3. Aplicarea geocompozitului 

Geocompozitul se asterne peste amorsa bituminoasa prin roluire, manual sau cu echipamente speciale. Se va introduce o tija metalica in interiorul rolei pe care este infasurat geocompozitul, pentru a se evita indoirea acesteia. Suprapunerile se lipesc cu bitum 0.9 kg/mp. Se va evita aplicarea unei cantitati prea mari de bitum pentru a impiedica scurgerile si exudarile de bitum. Daca temperatura exterioara este mare se recomanda imprastierea de nisip sau criblura fina pentru a evita exudarea. Nu sunt necesare cuie pentru pretensionare.

Art. 5.4. Asternerea noului strat de mixtura asfaltica

Imbracamintea bituminoasa se asterne imediat dupa instalarea geocompozitului. Nu este necesar un alt strat de amorsa. Temperatura mixturii asfaltice nu trebuie sa depaseasca 170˚ C la contactul cu geocompozitul.

I.4 CAPITOLUL IV: APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT


Antreprenorul va aduce la cunostinta inginerului intentia de a utiliza un anumit tip de geocompozit si va supune aprobarii, „Agrementul tehnic” al materialului. Reprezentantul beneficiarului poate solicita, in cazul in care considera necesar, efectuarea unor incercari suplimentare in laboratoare specializate, aprobate de beneficiar.  Antreprenorul este raspunzator de prezentarea la timp a propunerilor sale, asa incat sa nu apara intarzieri la operatiile de asternere a imbracamintii rutiere.

I.5 CAPITOLUL V: RECEPTIA LUCRARILOR

I.5.1 Art. 6 Receptia preliminara

Aceasta se face odata cu receptia preliminara a unui sector de drum terminat, conform normelor legale in vigoare. Comisia de receptie va examina fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

I.5.2 Art. 7 Receptia finala

Se face odata cu receptia imbracamintei , dupa expirarea perioadei de verificare a coportarii acesteia. Receptia finala se face conform prescriptiilor legale in vigoare.

II TERASAMENTE
II.1 GENERALITATI

Acest Capitol al Caietului de Sarcini se aplica lucrarilor de terasamente(incluzand aici lucrari referitoare la desfacere imbracamintilor existente si evacuarea deseurilor, lucrari vizand imbracamintiile) pentru amenajarea strazilor si include conditiile tehnice comune care trebuiesc îndeplinite pe parcursul executiei in ceea ce priveste transportul, compactarea, nivelarea si finalizarea lucrarilor de terasamente precum si controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Pentru lucrarile de terasamente, Antreprenorul va respecta prevederile Standardelor si Normelor in vigoare, in masura in care acestea sunt in conformitate cu Caietul de Sarcini si nu il contrazic.

Antreprenorul, prin utilizarea propriului laborator autorizat sau alt laborator autorizat, va raspunde de toate testele si de alte cerinte care rezulta din acest Caiet de Sarcini.

Antreprenorul, la cererea Beneficiarului si a Consultantului, va realiza incercari suplimentare, pe langa cele prevazute in acest Caiet de Sarcini.

Antreprenorul se va asigura ca toate etapele tehnologice sunt facute in conformitate cu prevederile acestui Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va nota zilnic date despre executia lucrarilor de terasamente si despre rezultatele incercarilor, testelor, sondajelor, etc. sau alte cerinte.

In cazul nerespectarii prevederilor din Caietul de Sarcini, Consultantul poate ordona intreruperea lucrarilor si poate initia orice actiuni necesare, care vor fi realizate pe cheltuiala Antreprenorului.
II.2 MATERIALE

II.2.1 Pamanturi pentru lucrarile de terasamente

Toate categoriile si tipurile de pamant clasificate in STAS 1243-88, care sunt folosite pentru executia lucrarilor de terasamente sunt indicate in Tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile prafoase si argiloase clasificate ca „mediocre” in conditii climatice mediocre sau nefavorabile pot fi folosite doar respectand prevederile STAS 1709/1-90, cu privire la prevenirea degradarilor provocate de inghet-dezghet.

Daca debleul sau lucrarile de terasamente la nivelul terenului natural trebuiesc executate in pamanturi a caror calitate (vezi Tabelul 1.b) este „rea” (simbol 4e) sau „foarte rea” (simbol 4f), acestea se vor inlocui cu material de o calitate corespunzatoare, sau vor fi stabilizate mecanic sau cu ajutorul liantilor (var nestins, cenusa de termocentrala etc.). 

Inlocuirea sau stabilizarea pamantului necorespunzator va fi realizata pe intreaga latime a platformei, la minim 20 cm adancime pentru pamantul  „rau” si la minim 50 cm adancime pentru pamantul „foarte rau” (sau pentru pamanturile cu o densitate in stare uscata sub 1.5 g/cm3) .

Pentru pamantul argilos, simbol 4.d, se recomanda ca acesta sa fie sau inlocuit sau stabilizat pe o adancime de cel putin 15 cm.

Pentru realizarea terasamentelor in rambleu in care se utilizeaza pamanturi simbol 4.d (anorganice) sau 4.e (materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1.b  este „rea” este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate pe considerente tehnico-economice.

Se interzice sa se foloseasca in ramblee pamanturi de consistenta scazuta: maluri, namoluri, turbe, pamant vegetal, pamanturi de consistenta scazuta (indice de consistenta sub 0.75) si pamanturi cu mai mult de 5% saruri solubile in apa.

Bucatile inghetate si materiile organice in putrefactie (brazde, crengi, radacini, etc) sunt de asemenea interzise.

Pamantul cu un continut de sulfat solubil in apa care depaseste 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru nu va fi depozitat sau folosit ca umpluturi langa lucrarile de beton (distanta minima este de 50 cm).

II.2.2 Apa de compactare

Apa pentru compactarea lucrarilor de terasamente nu trebuie sa contina materii organice in suspensie si sa nu fie murdara.

Apa salcie poate fi folosita doar cu aprobarea Consultantului.

II.2.3 Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamanturilor, prezentate in Tabelul 2.

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru care sa contina rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va realiza o masuratoare detaliata a materialelor din gropile de imprumut.

Materialele trebuie sa fie aprobate de catre Consultant inainte de inceperea lucrarilor si confirmate in timpul executiei precum si la receptia finala a lucrarilor in conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini si cu sistemul de asigurarea al calitatii al Antreprenorului. 

Daca pamantul pus in lucrare nu este acceptat de catre Consultant, Antreprenorul va inlatura imediat, pe propria cheltuiala, materialul necorespunzator conform cerintelor Consultantului.  

Tabel 1 a

	Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pamanturi


	Simbol
	Continutul in parti fine in % din masa totala pentru:

(mm)


	Coeficient

de

neuniformitate

Un
	Indice de plasticitate pentru

fractiunea

sub 0.5 mm

Ip
	Umflarea

libera

Ul (%)
	Calitatea ca

material pentru terasa-mente

	
	
	<0.005
	<0.05 
	<0.25 
	
	
	
	

	Pamanturi necoezive grosiere: 

· fractiunea mai mare de 2 mm reprezinta mai mult de 50% din masa.

Blocuri, bolovanis, pietris
	foarte putine parti fine, neuniforme,   (granulozitate continua); insensibile la inghet-dezghet si la variatiile de umiditate
	1a
	<1


	<10
	<20
	>5


	0


	-
	foarte buna



	
	idem 1 a, insa uniforme

(granulozitate discontinua)
	1b
	
	
	
	( 5
	
	
	foarte buna

	Pamanturi necoezive medii si fine:

· fractiunea mai mica de 2    mm reprezinta mai mult de 50 % din masa.

Nisip cu pietris, nisip mare mijlociu sau fin
	Cu parti fine; neuniforme (granulozitate continua) sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet insensibile la variatiile de umiditate
	2a
	<6
	<20
	<40
	>5


	 (10


	-
	foarte buna



	
	idem 2 a, insa uniforme  (granulozitate discontinua).
	2b
	
	
	
	( 5
	
	
	buna

	Pamanturi necoezive medii si fine cu liant constituit din 

pamanturi coezive
· fractiunea mai mica de 2 mm reprezinta mai mult de 50%  din masa 

Nisip cu pietris, nisip mare, mijlociu sau fin cu liant prafos sau argilos
	cu multe parti fine; foarte sensibile la inghet-dezghet, fractiunea fina prezinta umflare libera (respectiv) contractie redusa
	3a
	(6
	(20
	(40
	-
	> 10
	(40


	mediocra



	
	idem 3 a, insa fractiunea fina prezinta umflare libera medie sau mare.
	3b
	
	
	
	
	
	> 40
	mediocra


Tabel 1.b

	Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pamanturi  


	Simbol
	Plasticitatea                                                         

                                                    
	Indice de plasticitate Ip

pentru  fractiunea

sub 0.5 mm
	Umflare libera

UL%
	Calitatea 

ca material pentru

terasamente

	
	
	
	
	
	

	
	
	Conform nomogramei Casagrande 
	
	
	

	Pamanturi coezive:
	anorganice, cu :
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 

	nisip prafos, praf nisipos, nisip argilos, praf, praf
	· compresibilitate si umflare libera  reduse 
	4a
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	<10
	< 40
	mediocra

	argilos nisipos, praf argilos

, argila prafoasa nisipoasa,

argila nisipoasa ,argila 
	· sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	prafoasa ,argila, argila 
	anorganice, cu
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	grasa
	· compresibilitate mijlocie, umflare  
	4b
	70
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	<35
	<70
	mediocra

	 
	     libera redusa sau

     medie 
	 
	60
	
	
	
	
	
	
	4d
	
	
	
	
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· foarte sensibile la inghet -dezghet
	
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	organice >5%, cu

· compresibilitate    
	4c
	40
	
	4a


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	( 10
	< 40
	mediocra

	
	     si umflare libera

     reduse
	 
	30
	
	
	
	4b
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· sensibilitare 

mijlocie la inghet-
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	4f
	
	
	 
	 
	 

	
	     dezghet
	 
	10


	
	
	4c
	
	4e
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 

	
	anorganice cu

· compresibilitate
	 
	0
	10
	 20
	      30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	
	
	
	

	
	     si umflare libera
	4d
	
	
	 
	Ax  x = limita de curgere        Wc %
	>35
	> 70
	rea

	
	     mare

· sensibilitate mijlocie la inghet-

     dezghet
	 
	
	              Ax  y = indice de plasticitate   Ip

              Diagonala reprezinta Ip = 0.73 (Wc - 20)
	 
	 
	 

	
	organice > 5% cu
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· compresibilitate 

mijlocie, umflare
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	     libera medie sau 
	4e
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	< 35
	< 75
	rea

	
	     redusa

· foarte sensibile

     la inghet-dezghet
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	organice>5% cu
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	· compresibilitate mare si umflare libera mare sau medie
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	·  foarte sensibile      la inghet si dezghet
	4f
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	> 40
	Foarte

rea




II.3 CARACTERISTICILE DE VERIFICARE

Tabel 2

	Nr.
	Descriere
	Frecventa minima
	Metode de determinare

conform STAS

	1. 
	Granulozitatea
	Depinde de neomogenitatea pamantului utilizat, o incercare cel putin la fiecare 5000 m3
	1913/5-85

	2. 
	Limita de plasticitate
	Depinde de neomogenitatea pamantului utilizat, o incercare cel putin la fiecare 5000 m3
	1913/4-86

	3. 
	Coficientul de neuniformitate
	Depinde de neomogenitatea pamantului utilizat, o incercare cel putin la fiecare 5000 m3
	2914-84

	4. 
	Umflare libera
	Pentru terasamente in spatele lucrarilor de arta pentru pamanturi in straturile de protectie, o incercare cel putin la fiecare 1000 m3
	1913/12-88

	5. 
	Sensibilitateta la inghet-dezghet
	In terenul natural sub rambleu, o incercare cel putin la fiecare 2000 m3. La debleu, o incercare cel putin la fiecare 250 m de drum.
	1709/3-90

	6. 
	Umiditate
	Zilnic sau la fiecare 500 m3
	1913/1-82

	7. 
	Unghiul de frecare interna ( si coeziunea c in cazul rambleului, la care se solicita testul de stabilitate.


	
	8942/2-82

8942/5-75

	8. 
	Caracteristicile de compactare
	Depinde de neomogenitatea solului folosit, o incercare cel putin la fiecare 5000 m3
	1913/13-83


Nota:
1) Materialele provenite din derocari pot fi folosite la lucrarile de terasamente, in conditiile stabilite in acest tabel;

2) Antreprenorul poate supune Consultantului spre aprobare alte norme si metode de incercare (de exemplu folosind testul CBR) in special pentru clasificarea pamanturilor dar acestea trebuie sa aiba un Agrement Tehnic.

II.4 EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

II.4.1 Pichetarea lucrarilor

Consultantul va preda Antreprenorului lista cu coordonatele (x,y,z) principalelor puncte de trasare. 

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, Antreprenorul va restabili si completa pichetajul.

Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

· Inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii;

· Inclinarea taluzelor

Antreprenorul este responsabil de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor, de a le restabili sau de a le reamplasa daca este necesar.

Daca este necesar, scoaterea bornelor in afara amprizei drumului va fi realizata de catre Antreprenor, pe propria cheltuiala si raspundere, dar cu acordul scris al Consultantului, dat cel putin cu 24 ore inainte.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate toate instalatiile subterane si supraterane existente, de orice fel, in vederea mutarii sau protejarii.

II.4.2 Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, urmatoarele lucrari pregatitoare vor fi executate in limita zonei expropriate:

· supunerea spre aprobarea Consultantului a Tehnologiei de Executie a lucrarilor de terasamente

Pamantul excavat si orice material impropriu pentru umpluturi va fi indepartat.

Lucrarile pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale precum si a altor ape vor fi executate acolo unde este necesar, si vor fi prevazute cu mijloace adecvate pentru retinerea aluviunilor acolo unde descarcarea se face in cursuri de apa cu scurgere permanenta.

Toate gropile de fundatie vor fi umplute cu material corespunzator.

Antreprenorul va pregati Tehnologiile de Executie pentru lucrarile de terasamente, si le va preda pentru aprobare Consultantului, cu cel putin 8 zile inaintea inceperii lucrarilor de terasamente.

Tehnologiile de Executie vor include informatii legate de programul lucrarilor de terasamente, inclusiv procedurile de compactare verificate dupa realizarea tronsonului de proba. 

Documentatia va contine urmatoarele date:

· utilajele care vor fi folosite pentru excavare, transport, scarificare, udare, compactare, nivelare, etc

· caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea din pneuri, caracteristicile de vibrare, viteza)

· date privind viteza de lucru a utilajului cu sau fara vibratii, precum si  numarul de treceri pentru realizarea gradului de compactare in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini, stabilite prin incercari de laborator;

· grosimea stratului de pamant inainte si dupa compactare;

· intensitatea de compactare Q/S (Q este volumul de umplutura dupa compactare (pe schimb, pe ora, pe zi) iar S este suprafata parcursa de utilajele de compactare pentru aceiasi perioada de timp);

· gradul de compactare al pamantului rezultat din raportul dintre greutatea volumetrica a pamantului compactat in stare uscata si greutatea volumetrica a pamantului in stare naturala; 

Antreprenorul este responsabil pentru pastrarea in bune conditii a pamanturilor astfel incat atunci cand este pus in opera si compactat sa indeplineasca conditiile din acest Caiete de Sarcini.

Lucrarile de terasamente nu se vor executa cand pamantul este inghetat, contine gheata sau zapada sau cand umiditatea pamantului nu este in limitele care sa asigure compactarea optima.

Executia lucrarilor de terasamente va fi intrerupta in cazul in care conditiile expuse in acest Caiet de Sarcini sunt compromise de o vreme nefavorabila.

Constructia lucrarilor de terasamente in conditii de vreme rece, sub +50C, poate fi realizata daca sunt luate masuri speciale, prevazute in normele tehnice in vigoare (Normativ C 16-84).

II.4.3 Miscarea terasamentelor

Unul din obiectivele miscarii pamantului este de a utiliza materialul provenit din excavatii pentru umpluturi, unde este necesar, conform proiectului. 

Surplusul de material precum si pamanturile necorespunzatoare pentru executia rambleelor vor fi depozitate in depozite definitive.

Necesarul de pamant, care nu poate fi acoperit din deblee, va fi luat din gropile de imprumut.

Pentru echilibrarea volumelor de terasamente, pamantul provenit din sapatura si considerat ca fiind bun se va folosi ca umplutura pentru ajungerea la cota.

Transportul materialului la ramblee sau in alte zone de depunere va incepe doar cand un numar suficient de utilaje de imprastiere si de compactare opereaza la locul de depunere.

II.4.4  Executia rambleului

Prevederi generale

Antreprenorul nu poate incepe lucrarile de rambleu pana cand Consultantul nu a acceptat toate lucrarile pregatitoare. 

In plus, Tehnologiile de Executie ale Antreprenorului pentru realizarea rambleului trebuie sa obtina acceptul Consultantului. 

Nici o lucrare de terasamente nu va fi realizata pe timp de ploaie sau ninsoare sau cand exista un exces de umiditate. 

Daca vremea rea compromite calitatea lucrarilor definita prin prezentul Caiet de Sarcini, Normele si Legile romanesti, lucrarile vor fi intrerupte. 

Antreprenorul va relua lucrarile dupa o perioada de timp ce va fi stabilita de catre Consultant.

Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei la grosimea optima de compactare, urmarind pe cat de posibil profilul final.

Pentru protectia lucrarilor de terasamente impotriva degradarilor datorate scurgerii apelor, se vor aplica prevederile de la capitolul III.2.

La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. 

Se va verifica numarul de treceri necesare pentru a respecta prevederile standardului referitoare la obtinerea gradelor de compactare (date in Tabelul 3) cu utilajele pe care Antreprenorul intentioneaza sa le foloseasca.

Daca gradul de compactare nu este obtinut, Antreprenorul va realiza incercari modificand grosimea stratului elementar sau utilajul de compactare. 

Rezultatele acestor incercari vor fi inregistrate in registrul de santier. 

Urmatoarele probleme vor fi luate de asemenea in consideratie cu privire la compactare:

· Compactarea trebuie sa fie facuta tot timpul la umiditatea optima de compactare, in conformitate cu prevederile acestui Caiet de Sarcini tinandu-se cont de faptul ca in sezonul uscat suprafata stratului suport va fi scarificata si udata inainte de asternerea pamantului pentru urmatorul strat;

· Compactarea va fi uniforma si realizata corect, asa incat la sfarsitul ei, fiecare punct al unei suprafete sa aiba acelasi numar de treceri si sa fie compactate toate marginile fasiilor;

· Tipul de compactor va fi aprobat de catre Consultant; compactoarele pe pneuri sunt bune pentru toate tipurile de pamant, in afara de roci stancoase; cilindrii vibratori sunt recomandati pentru pamanturi nisipoase neomogene si roci;

· Cilindrii lis pot fi folositi (doar cu aprobarea Consultantului) pentru pamanturi coezive sau in pamanturi necoezive cu granulometrie continua si in straturi subtiri;

· Cilindrii picior de oaie sunt eficienti doar pentru pamanturi coezive (prafuri, argile);

· Numarul de treceri depinde de tipul de pamant si va fi stabilit de catre Antreprenor si inclus in Tehnologia de Executie care trebuie aprobata de catre Consultant.

Gradul de compactare este exprimat ca procent (%) fiind raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat in lucrare si densitatea maxima in stare uscata a pamantului determinata prin incercarea Proctor Normal.

Densitatea in stare uscata a pamatului va fi determinata, in conformitate cu STAS 1913/13-83, sau in conformitate cu STAS 1913/15-75 sau STAS 12.288-85, folosind metoda de inlocuire cu nisip sau apa. 

Urmatoarele metode pot fi folosite,  doar cu aprobarea Consultantului:

· geofizice;

· penetrometrice;

· radiometrice.

In cazul pietrisurilor, compactarea va fi verificata in conformitate cu nota din  Tabelul 5

Compactarea se va face pana la realizarea gradului de compactare Proctor Normal, in conformitate cu STAS 2914-84, si Tabelul 3.

Tabel 3
	Zonele din terasamente la care se

prescrie gradul de compactare
	PAMANTURI

	
	necoezive
	coezive

	
	ACOPERITE DE IMBRACAMINTI

	
	permanente
	Semi-permanente
	permanente
	Semi-permanente

	a/ primii 30 cm ai terenului natural de sub un rambleu cu inaltimea h de:

h ( 2.00 m

h ( 2.00 m
	100 %
95 %
	95 %

92 %
	97 %
92 %
	93 %

90 %

	b/ in corpul rambleelor la adancimea (h) sub patul drumului:

           h ( 0.50 m;

0.50 < h ( 2.0 m;

           h ( 2.0 m.
	100 %
100 %

95 %
	100 %

97 %

92 %
	100 %

97 %
92 %
	100 %

94 %

90 %

	c/ in deblee, pe adancimea de 30 cm sub patul drumului
	100 %
	100 %
	100 %
	100 %


Nota:

Pentru pietrisuri si alte pamanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de 20 mm, si acolo unde densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu poate fi deteminata, se va considera atins gradul de compactare 100% Proctor Normal, cand dupa un numar de treceri utilajul nu va mai lasa urme pe suprafata .

Numarul de treceri se va stabili experimental cu tipul de utilaj ce urmeaza a se folosi la compactare.

Intensitatea de compactare Q/S va fi permanent verificata. 

Acest lucru este stabilit in Tehnologia de Executie si este raportul dintre Q (volumul lucrarilor de umpluturi) realizat intr-un anumit timp (ora), exprimat in m3 dupa compactare si S suprafata parcursa de utilajul de compactare in acelasi timp, exprimat in m2.

Rambleul va fi verificat de care Consultant in timpul executiei dupa cum urmeaza:

· incercarile vor fi efectuate pentru fiecare strat in parte;

· frecventa minima a incercarilor va fi conform Tabelului 4:

Tabel 4
	Denumirea incercarii
	Frecventa minima
	Observatii

	Incercarea  Proctor
	1 incercare 
	Pentru fiecare tip de pamant

	Determinarea umiditatii
	1 incercare la fiecare 250 m  lungime de platforma
	Pe fiecare strat de pamant

	Gradul de compactare
	3 incercari la fiecare 250 m lungime de platforma 
	Pe fiecare strat de pamant


Laboratorul Antreprenorului va inregistra toate rezultatele incercarilor cu privire la testul Proctor Normal, umiditatea si gradul de compactare, pentru toate staturile si sectiunile. 

Antreprenorul poate solicita receptia unui strat, atunci cand toate gradele de compactare sunt superioare minimului prescris. 

Aceasta receptie trebuie inregistrata in registrul de santier. 

Prescriptii pentru pamanturi sensibile la apa

Daca Tehnologia de Executie a Antreprenorului nu stabileste masurile care trebuiesc luate pentru aceste tipuri de pamant, Consultantul poate impune indeplinirea urmatoarele conditii: 

· Asternerea si compactarea imediata a pamanturilor cu umiditatea corespunzatoare;

· Asternerea si scarificarea pamantului, in vederea reducerii umiditatii prin evaporare, si ulterior compactarea

· Tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

· Executia unor drenuri deschise in solurile cu umiditate ridicata.

Consultantul poate de asemenea sa impuna prescriptii speciale in ceea ce priveste evacuarea apelor.

Prescriptii pentru rambleele nisipoase

Rambleele din materiale nisipoase se vor realiza concomitent cu imbracarea taluzelor pentru a impiedica eroziunea. 

Materialul nisipos omogen (U<5) care nu poate fi compactat pentru obtinerea gradului de compactare specificat (Tabelul 5) nu va fi folosit sau granulozitatea sa va fi corectata inainte de utilizare.

Materialele nisipoase vor fi udate si amestecate pentru a obtine o umiditate uniforma a straturilor. 

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul va asigura protectia rambleelor impotriva apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor 10 ani.

Informatii privind precipitatiile vor fi luate de la statia pluviometrica cea mai apropiata.

Geotextile folosite in zonele de inlocuire a pamantului necorespunzator

In zonele cu sol necorespunzator se vor folosi geotextile. 

Geotextilele vor fi fabricate din fibre sintetice sau alt fel de fibre si vor fi intr-o forma de membrane subtiri permeabile.

Antreprenorul va face o situatie cu zonele de aplicabilitate pe care o va preda Consultantului, inainte ca geotextilul sa fie pus in opera; geotextilul va fi suficient de durabil astfel incat atunci cand intra in contact cu materialul de umplutura sa-si mentina integritatea.

Geotextilele vor fi protejate in permanenta de degradarea chimica si mecanica. 

Cele suspecte a se degrada la lumina nu vor fi descoperite inainte de punerea in opera decat cu maxim 5 ore inainte. 

Mostrele din geotextilul folosit in lucrare vor fi luate de la furnizor. 

Mostrele si bucatile de geotextil taiate vor fi testate la un laborator pentru a demonstra ca geotextilul intruneste conditiile din proiect si Norme.

Suprapunerea fasiilor la punerea in opera va fi de cel putin 30 cm.

Stratul pe care geotextilul urmeaza a fi asternut nu va avea proeminente sau ridicaturi ascutite care pot degrada geotextilul in timpul asternerii sau dupa punerea in opera. 

Metoda de asternere va asigura contactul permanent cu suprafata pe care urmeaza a fi amplasata, iar geotextilul nu va fi intins peste gropi si movile. 

Utilajele de constructie nu vor actiona direct asupra geotextilului asternut iar acoperirea acestuia cu material de umplutura va avea loc imediat dupa asternere.

Antreprenorul va preda Consultantului rezultatele incercarilor care sa ateste zonele cu pamant necorespunzator si care se vor inlocui. 

II.4.5 Finisarea patului platformei
Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si finisat respectand cotele, pantele si latimile aratate in proiect in sectiunile transversale si profilul longitudinal.

In legatura cu latimea platformei si cotele de executie, abaterile limita sunt: + 25; – 50 mm, fata de cotele prevazute in proiect.

Daca constructia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa lucrarile de terasamente, platforma va fi nivelata transversal in profil acoperis din doua taluze plane cu panta transversala de 4%. 

Antreprenorul va cere in timp util instructiunile de la Consultant cu privire la finisarea corecta a platformei. 

Aceste instructiuni vor fi inregistrate in registrul de santier.

II.4.6 Drenarea apelor  subterane

Lucrarile considerate necesare pentru drenarea apelor subterane vor fi stabilite de catre Consultant. 

Reglementarea acestor lucrari in absenta unor prevederi speciale va fi facuta in conformitate cu prevederile proiectului.

Daca apa subterana nu poate fi indepartata gravitational Antreprenorului nu i se cere sa construiasca un asemenea drenaj in afara de cazul in care costul lucrarilor este suportat de catre Beneficiar .

II.4.7 Intretinerea in timpul perioadei de garantie

In timpul perioadei de garantie, Antreprenorul trebuie sa realizeze, pe propria cheltuiala si in timp scurt, lucrari de reparatii la taluze si ramblee, lucrari necesare pentru asigurarea scurgerii apelor si trebuie sa repare toate zonele unde sunt tasari datorate unei proaste executii a lucrarilor.

In plus, Antreprenorul va executa la cererea scrisa a Consultantului, toate lucrarile aditionale necesare ca urmare a degradarilor pentru care Antreprenorul nu este responsabil.

II.4.8 Controlul executiei lucrarilor

Prevederi generale

Controlul de calitate al lucrarilor de terasament consta din:

· Verificarea elementelor de trasare;

· Verificarea pregatirii terenului de fundatie;

· Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat;

· Controlul grosimii straturilor asternute;

· Controlul compactarii terasamentului;

· Controlul caracteristicilor platformei;

· Controlul capacitatii portante.

Antreprenorul nu va incepe executia straturilor structurii rutiere pe zona stabilita daca stratul inferior nu este terminat si receptionat de catre Consultant. 

Antreprenorul va asigura pe propria cheltuiala intretinerea pentru straturile receptionate pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Antreprenorul va pastra, in registrul de santier, raportul zilnic privind controlul de calitate si umiditatea materialului, precum si rezultatele incercarilor cu privire la calitatea lucrarilor.

Verificarea elementelor de trasare vor fi facute inainte de inceperea executiei lucrarilor de terasamente. 

Tolerantele admisibile in legatura cu pozitia punctelor de referinta ale pichetarii generale sunt de ( 5 cm.

Inainte de inceperea executiei rambleelor si dupa curatarea terenului, dupa indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformabilitatea terenului de fundatie.

Natura si starea pamanturilor vor fi testate in conformitate cu cele mentionate in Tabelele 2 si 4. 

Rezultatele incercarilor vor fi inregistrate in registrul de lucrari ascunse, inclusiv lucrarile de remediere necesare.

Numarul minim de probe pentru gradul de compactare va fi in conformitate cu STAS 2914/84, de 3 probe pentru fiecare dintre cele 6 profile transversale distribuite uniform perpendicular pe conturul trotuarului. 

Pentru stratul superior al terasamentului numarul minim de probe este dat in Tabelul 4.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform instructiunilor tehnice departamentale indicativ CD 31-94.

Masuratorile cu deflectometru se vor efectua in 6 profile transversale distribuite uniform perpendicular pe conturul trotuarului.

La nivelul terenului de fundatie capacitatea portanta se considera ca a fost realizata daca deformatia elastica corespunzatoare vehiculului etalon are valori mai mari decat cea admisibila in cel mult 10% din punctele masurate (< 450 1/100 mm).

Valorile admise ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc in functie de tipul pamantului de fundatie conform Tabelului 5.

Verificarea gradului de compactare al terenului de fundatie se va face in corelatie cu masuratorile cu deflectometrul in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta redusa.

Verificarea calitatii pamanturilor consta in determinarea principalelor caracteristici, in conformitate cu Tabelul 2.

Grosimea fiecarui strat asternut in rambleu va fi cea stabilita pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare si de asemenea in conformitate cu Tehnologia de Executie aprobata de catre Consultant.

Verificarea gradului de compactare 

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in opera in minimum 3 puncte: stanga, centru si dreapta platformei pentru fiecare dintre cele 6 profile transversale distribuite uniform perpendicular pe conturul trotuarului.
Pentru pamanturi coezive se vor preleva 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului cand acesta are grosimi mai mari 25 cm si doar 2 probe de la suprafata si baza stratului cand grosimea acestuia este mai mica de 25 cm. 

In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct. 

Pentru pietrisuri si alte pamanturi necoezive verificarea va fi realizata in conformitate cu nota de la Tabelul 3.

Gradul de compactare va fi verificat prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscata maxima determinata in laboratorul Antreprenorului prin incercarea Proctor Normal. 

Antreprenorul poate propune folosirea metodelor de  incercare alternative cum ar fi AASHTO T/180-57. 

Folosirea standardelor alternative poate fi introdusa doar cu aprobarea Beneficiarului, Consultantului si a Inspectiei de Stat in Constructii.

Gradul de compactare va fi verificat in minim 3 puncte uniform distribuite la fiecare 250 m lungime de platforma.

Pentru stratul superior al lucrarilor de terasamente, gradul de compactare va fi verificat in minim 3 puncte pentru fiecare dintre cele 6 profile transversale distribuite uniform perpendicular pe conturul trotuarului. 

Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de marginea platformei si vor fi in sectiuni transversale diferite.

Zonele slab compactate pot fi gasite usor cu ajutorul deflectometrului cu parghie, sau cu penetrometrul.

Penetrometrul dinamic poate fi folosit pentru a determina gradul relativ de compactare, pentru a identifica straturile slabe si a verifica grosimea straturilor compactate. 

Corelarea cu valoarea CBR poate de asemenea sa fie luata in considerare. 

Utilizarea aceastei metode va necesita un Agrement Tehnic si va trebui  sa fie supusa aprobarii de catre Beneficiar, Consultant si Inspectia de Stat in Constructii.

Controlul caracteristicilor platformei
Controlul caracteristicilor platformei va fi realizat dupa executia lucrarilor de terasamente, si consta dintr-o verificare topografica a nivelmentului si a deformabilitatii cu ajutorul deflectometrului cu parghie.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformei suport sunt de +25, – 50 mm fata de prevederile proiectului. 

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei sunt prezentate in capitolele III.5 si III.7 din acest Caiet de Sarcini. 

Controlul topografic al nivelmentului va fi facut pe caroiajul specificat in proiect, din 20 in 20m.
Capacitatea portanta necesara se considera ca este realizata la nivelul patului drumului (platformei) daca deformarea elastica corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 91 kN are valori mai scazute decat cele admisibile din Tabelul 5.

Tabel 5
	Tipul de pamant,in functie de STAS 1243-88
	Deformarea elastica admisibila

1/100 mm

	- nisip prafos, nisip argilos
	350

	- praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf
	400

	- argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila
	450


Cand acest lucru nu este posibil imbunatatirea caracteristicilor platformei drumului va fi facuta de catre Antreprenor.

Alte metode de masurare a capacitatii portante la lucrarile de terasamente pot fi folosite cu aprobarea Consultantului.

II.5 RECEPTIA LUCRARILOR

II.5.1 Prevederi generale

Lucrarile de terasamente sunt supuse la urmatoarele inspectii si receptii: partiale pe parcursul executiei (la fiecare faza de executie), receptia preliminara si receptia finala. 

Se admite ca receptia partiala, preliminara si finala este acceptata cand Beneficiarul/Consultantul sunt satisfacuti de toate lucrarile executate si de rezultatele incercarilor efectuate. 

II.5.2 Receptia pe faze de executie

A.
Aprobarea inainte de acoperire a lucrarilor ce devin ascunse trebuie sa stabileasca ca acestea au fost realizate conform de proiectului si prevederilor din Caietul de Sarcini.

B.
In urma verificarilor se incheie un proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea trecerii executiei la o faza imediat urmatoare.

C.
Receptia pe faze se efectueaza de catre Consultant si de Antreprenor, iar procesul verbal va fi semnat de catre amandoi.
D.
Receptia pe faze este obligatorie pentru urmatoarele stadii:

· Trasarea si sablonarea lucrarilor;

· Decaparea stratului vegetal;

· Compactarea terenului de fundatie;

· In cazul sapaturilor la cota finala a sapaturii.

E. Registrul care contine procesele verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

II.5.3  Receptia preliminara

La sfarsitul lucrarilor de terasamente se va proceda la efectuarea  receptiei preliminare, verificand:

· Natura solului din corpul platformei;

· Concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile Caietului de Sarcini


Lucrarile nu vor fi receptionate daca:

· Cotele si dimensiunile din proiect nu sunt realizate;

· Gradul de compactare solicitat nu este obtinut la nivelul patului platformei cat si pe fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

· Lucrarile pentru scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

· Pantele transversale si suprafatarea platformei nu sunt respectate;

· Capacitatea portanta la nivelul patului platformei nu a fost asigurata.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

II.6 RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va verifica modul in care s- au comportat lucrarile de terasamente in Perioada de  Garantie, precum si daca au fost intretinute corespunzator.

II.7 ANEXÃ: REFERINTE NORMATIVE

CAIET DE SARCINI GENERALE

LUCRÃRI DE TERASAMENTE

II.7.1 I. Acte normative
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
Norme metodologice privind conditiile de

publicat în MO 397/24.08.2000  
închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996                                    -
Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998                          -
Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998                    -
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999                -
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II.7.2 II. Normative tehnice
CD 31-2002                                     -
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

II.7.3 III. Standarde
STAS 730-89                                  -
Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare.

STAS 1243-88                                -
Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pãmânturilor.

STAS 1709/1-90                             -
Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. Adâncimea de înghet în complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90                             -
Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. Prevenirea si remedierea degradãrilor din înghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90                             -
Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. Determinarea sensibilitãtii la înghet a pãmânturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1-82                             -
Teren de fundare. Determinarea umiditãtii.

STAS 1913/3-76                             -
Teren de fundare. Determinarea densitãtii pãmânturilor.

STAS 1913/4-86                             -
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85                             -
Teren de fundare. Determinarea granulozitãtii.

STAS 1913/12-88                           -
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pãmânturilor cu umflãri si contractii mari.

STAS 1913/13-83                           -
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Încercarea Proctor.

STAS 1913/15-75                           -
Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren.

STAS 2914-84                                -
Lucrãri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

III STRATURI DE FORMÃ
III.1 GENERALITÃTI

III.1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, prevãzute în STAS 12.253-84, pe care trebuie sã le îndeplineascã straturile de formã din alcãtuirea complexelor rutiere, situate la partea superioarã a terasamentelor drumurilor publice.


1.2. Caietul de sarcini se aplicã la constructia si modernizarea drumurilor publice si la constructia drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.


1.3. Straturile de formã care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:



a. materiale necoezive:

   - pãmânturi necoezive;

   - împietruiri  existente  sau  suprafete de teren cu pietris în grosime de minimum 10 cm;



b. materiale coezive:

   - pãmânturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840-83);

   - pãmânturi coezive tratate cu var;

   - pãmânturi coezive stabilizate cu zgurã granulatã si var;

   - pãmânturi coezive stabilizate cu var-ciment.


1.4. Când terasamentele sunt realizate din pãmânturi necoezive (deseuri de carierã, material pietros de balastierã), straturile de formã vor fi alcãtuite de regulã din aceste materiale.


Straturile de formã din pãmânturi coezive stabilizate mecanic sau tratate cu var se vor utiliza la terasamentele din pãmânturi coezive.


Stratul de formã din pãmânturi coezive stabilizate cu zgurã si cu var sau cu var-ciment se aplicã de regulã la drumurile de clasã tehnicã I si II.


Stratul de formã din împietruiri existente se aplicã la modernizãrile de drumuri existente, dacã sunt îndeplinite conditiile de la punctul 3.2.

III.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Antreprenorul este obligat sã asigure adoptarea tuturor mãsurilor tehnologice si organizatorice care sã conducã la respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini.


2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea tuturor încercãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.


De asemenea este obligat sã efectuze, la cererea Inginerului si alte verificãri suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini.


2.3. Antreprenorul este obligat sã tinã evidenta zilnicã a conditiilor de executie a straturilor de formã, a probelor prelevate, a încercãrilor efectuate si a rezultatelor obtinute.


2.4. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun.


2.5. La executia stratului de formã se va trece numai dupã ce se constatã, în urma verificãrilor, cã sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portantã a terasamentelor si cã lucrãrile respective au fost receptionate pe faze de executie.

III.2 CAPITOLUL    I: CONDITII TEHNICE

III.2.1 ART.3. Elemente geometrice si abateri limitã

3.1. Grosimea stratului de formã este cea prevãzutã în proiect sau în caietul de sarcini speciale.


3.2. Împietruirea existentã poate alcãtui stratul de formã, dacã este pe toatã lãtimea patului drumului si dacã are grosimea de min. 10 cm sau dacã prin scarificare si reprofilare pe toatã lãtimea patului drumului se obtine o grosime minimã de 10 cm.


3.3. Straturile de formã se prevãd pe toatã lãtimea terasamentelor.


3.4. Pantele în profil transversal, ale suprafetei straturilor de formã sunt aceleasi ca ale suprafetei îmbrãcãmintilor, admitându-se aceleasi tolerante ca ale acestora, cu respectarea punctului 3.5.


3.5. Suprafata straturilor de formã trebuie sã aibã pante transversale de 10-12% pe ultimii 80 cm pânã la taluzurile drumului, în vederea evacuãrii rapide a apelor.


3.6. Declivitãtile în profil longitudinal ale suprafetei straturilor de formã sunt aceleasi ca ale îmbrãcãmintilor sub care se executã, prevãzute în proiect.


3.7. Abaterile limitã la lãtimea stratului de formã sunt de ± 0,05 m fatã de axã si de ± 0,10 m la lãtimea întreagã; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de ± 0,05 m. Abaterile limitã se admit în puncte izolate, care nu sunt situate în acelasi profil transversal sau în profiluri consecutive.

III.3 CAPITOLUL II : MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR DE FORMÃ

III.3.1 ART.4. Pãmânturi

4.1. Pãmânturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de formã se clasificã si se identificã, conform STAS 1243-88, în functie de compozitia granulometricã si de indicele de plasticitate, asa cum se indicã în tabelele 1 si 2.


În categoria pãmânturilor coezive se mai cuprind si pãmânturile macroporice, si anume:

   - Loess cu fractiunea


0,01 ... 0,1 mm > 60% si greutate volumicã










     de 12-16 KN/mc

   - Pãmânt loessoid cu fractiunea
0,01 ... 0,1 mm < 60%.


Atât loessul cât si pãmântul loessoid au în general aceleasi însusiri si caracteristici; acestea diferã numai prin compozitia granulometricã.

. Pãmânturi coezive si slab coezive





Tabel 1

	
	CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA GRANULOMETRICÃ
	

	DENUMIREA

PÃMâNTURILOR
	Argilã %

< 0,005 mm
	Praf %

0,005...0,05mm
	Nisip %

0,05...2 mm
	I.P.

	2
	3
	4
	5
	6

	Foarte
	Argilã groasã
	< 60
	variabil
	variabil
	> 35

	coezive
	Argilã
	35...60
	< decât argila
	< 30
	25...35

	
	Argilã prãfoasã
	35...50
	> decât argila
	< decât praf
	15...35

	Coezive
	Argilã nisipoasã
	30...60
	< decât argila
	> 30
	15...35

	
	Argilã praf nisipoasã
	30...35
	> decât argila
	> 30
	15...25

	
	Praf argilos
	15...30
	> decât nisip
	< 30
	10...25

	
	Praf argilos nisipos
	15...30
	> decât nisip
	> 30
	 5...20

	Slab
	Praf
	 0...15
	> decât argila
	< 30
	 5...15

	coezive
	Praf nisipos
	 0...15
	> decât nisip
	> 30
	 0...10

	
	Nisip argilos
	15...30
	< decât nisip
	> decât praf
	 5...20

	
	Nisip prãfos
	 0...15
	< decât nisip
	> decât praf
	 0...10



Pãmântul loessoid diferã de loess prin granulozitate, având un continut mai mare de argilã sau nisip.

. Pãmânturi necoezive







Tabel 2

	DENUMIRE PÃMâNT NECOEZIV
	Dimensiunea preponderentã a fragmentului solid - mm

	Bolovãnis

Pietris mare

Pietris mic

Nisip mare

Nisip mijlociu

Nisip fin
	70...200

20...70

2...20

0,5...2

0,25...0,5

0,05...0,25



4.2. La realizarea straturilor de formã pot fi folosite si deseurile de carierã precum si materialele granulare aluvionare.


Aceste materiale trebuie sã îndeplineascã conditiile arãtate în tabelul nr.3.












Tabel 3

	DENUMIREA CARACTERISTICII
	VALOAREA LIMITÃ

	Dimensiunea maximã a granulei

Granulozitate

Rezistenta la sfãrâmare prin compresiune pe piatrã spartã în stare uscatã - min.

Coeficient de calitate - min.

Coeficient de gelivitate max.
	100 mm

continuã

60 %

7

3 %



4.3. Pãmânturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de formã prin tratare cu var, stabilizare cu zgurã granulatã si var sau prin stabilizare mecanicã, trebuie sã nu continã materii organice în procent mai mare de 5%.

III.3.2 ART.5. Var

5.1. Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urmãtoarele tipuri de var:

   - var nehidratat mãcinat, conform STAS 9310:2000

   - var pentru constructii, tip CL 90 sau CL 80, conform SR ENV 459-1:1997.


5.2. Conditiile de calitate pe care trebuie sã le îndeplineascã aceste materiale, conform prevederilor standardelor respective, sunt arãtate în tabelul nr.4.


5.3. Transportul varului nehidratat mãcinat si a varului hidratat în pulbere se face cu vagoane cisternã sau cu cisterne auto, iar transportul varului bulgãri se face cu mijloace de transport acoperite, ferite de umezealã.


5.4. Depozitarea varului nehidratat mãcinat si a varului hidratat în pulbere se face în silozuri metalice, iar varul bulgãri se depoziteazã în spatii acoperite, ferit de umezealã, pe platforme curate.


5.5. Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi însotit de un document de certificare a calitãtii care se va pãstra în registrul de santier.












Tabel 4

	
	Var nestins,
	Var pentru constructii
	Metoda

	CARACTERISTICI
	mãcinat
	Nestins, bulgãri
	Stins, pulbere
	de

	
	Tipuri de var
	încercare

	
	CL 90
	CL 80
	CL 90
	CL 80
	CL 90
	CL 80
	

	Oxid de calciu si magneziu

(CaO + MgO) totali,            %, min.
	90
	80
	90
	80
	90
	80
	SR EN

	Oxid de magneziu (MgO),   %, max.
	< 101)
	196-22)

	Dioxid de carbon (CO2),      %, max.
	5
	4
	7
	4
	7
	SR ENV

	Trioxid de sulf (SO2),          %, max.
	2
	459-23)

	Durata de stingere determinatã pe probe luate în timpul încãrcãrii lotului, (tu),                            minute
	< 15
	< 15
	-
	

	Temperatura finalã de stingere determinatã pe probe luate în timpul încãrcãrii lotului, (Tmax),       °C
	> 60
	> 50
	> 60
	> 50
	-
	-
	SR EN

	Finetea de mãcinare, rest pe sitele:

- 0,09                                   %

- 0,20                                   %
	< 7

< 2
	-

-
	-

-
	< 7

< 2
	459-2

	Densitate aparentã,               kg/dm3
	-
	-
	0,3…0,6
	

	Randament în pastã,            dm3/10 kg
	-
	-
	> 26
	

	Apã liberã,                           %
	-
	-
	< 2
	


1) Vezi tabelul 1 din SR DNV 459-1

2) La var nestins mãcinat (SR 9310:2000, pct. 2)

3) La var pentru constructii (SR ENV 459-1, pct.4.4).


5.6. În caietul de sarcini speciale se va specifica în mod obligatoriu tipul de var ce se va utiliza la realizarea stratului de formã.

III.3.3 ART.6. Zgurã granulatã

6.1. Pentru stabilizarea stratului de formã din pãmânturi coezive, se va putea folosi si zgura granulatã de furnal înalt, care însã trebuie sã corespundã conditiilor tehnice de calitate prevãzute în SR 648:1996, arãtate în tabelul 5.












Tabel 5

	CARACTERISTICI CHIMICE sI FIZICE
	Conditii de admisibilitate
	Metoda de verificare

	Reziduul nesolubil, în HCl, %, max.
	1,5
	

	Oxid de magneziu (MgO), %, max.
	7,0
	

	Oxid de mangan (Mn2O3), %, max.
	2,0
	

	Modul chimic

      CaO + MgO

     --------------------- ,             min.

              SiO2
	1
	SR EN

196-2:1995

	Modul chimic

        CaO

    ----------- ,                          min.

        SiO2
	1,10
	

	Densitate aparentã în grãmadã, în stare uscatã, kg/dm3  max
	1,1
	SR 648:1996

pct.5.2

	Umiditate de referintã, %
	16,0
	STAS 4242/1-82

	Structura
	granule sticloase

	Impuritãti
	nu se admite prezenta bucãtilor compactate: pãmânt, pietre, nisip, etc., zgura va fi lipsitã de incluziuni metalice



6.2. Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfel încât procesul de executie a stratului de formã sã se desfãsoare fãrã întreruperi.


6.3. Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgurã granulatã sã fie însotit de un certificat de calitate care va atesta conformitatea caracteristicilor chimice si fizice mentionate în tabelul 5 în conditiile SR 648:1996. Certificatul de calitate se va pãstra în dosarul santierului.


6.4. Se interzice folosirea zgurei granulate aprovizionatã pentru o campanie de lucru, într-o altã campanie de lucru viitoare.


6.5. Este indicat ca santierul sã fie aprovizionat de la o singurã sursã. Dacã Antreprenorul propune utilizarea zgurii din mai multe surse, pentru aceastã solutie este necesarã obtinerea aprobãrii Inginerului si luarea mãsurilor necesare pentru stabilirea de retete distincte pentru fiecare sursã în parte si pentru folosirea lor pe sectoare de drum diferite.


6.6. Depozitarea zgurii granulate se va face în depozite deschise, separate de restul materialelor din depozitele vecine pentru a evita amestecarea zgurii granulate cu alte materiale.


6.7. Zgura granulatã va fi utilizatã în ordinea aprovizionãrii ei, în care scop se va evita la depozitare acoperirea zgurii mai vechi existentã în depozit.


6.8. Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie sã fie asiguratã în conditii optime pentru a preîntâmpina degradarea zgurii granulate.

III.3.4 ART.7. Ciment

7.1. La stabilizarea pãmânturilor coezive cu var si ciment se vor utiliza lianti hidraulici rutieri, care trebuie sã îndeplineascã, conditiile prevãzute în SR EN 13282:2002.


7.2. Depozitarea liantilor hidraulici rutieri se va face în saci, în încãperi aerisite si ferite de umezealã sau în vrac în silozuri închise si ferite de umezealã.


7.3. Controlul calitãtii liantilor hidraulici rutieri pe santier se va face în conformitate cu prevederile din tabelul 6.

III.3.5 ART.8. Apã

8.1. Apa utilizatã la realizarea straturilor de formã poate sã provinã din reteaua publicã sau din altã sursã, dar în acest caz trebuie sã îndeplineascã conditiile prevãzute în STAS 790-84.


8.2. În timpul utilizãrii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc.

III.3.6 ART.9. Controlul calitãtii materialelor

9.1. Controlul calitãtii materialelor înainte de punerea lor în operã se face în conformitate cu prevederile tabelului 6.












Tabel 6

	Material
	Actiunea, procedeul de
	FRECVENTA MINIMÃ
	Metode de

	
	verificare sau caracteristicile ce se verificã
	La aprovizionarea materialelor
	Înainte de utilizare
	determinare conform

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Compozitia granulometricã
	În functie de heterogenitatea pãmântului însã cel putin o
	-
	STAS 1913/5-85

	Pãmânturi
	Indice de plasticitate
	încercare la 1000 mc
	
	STAS 1913/4-86

	coezive
	Continutul de substante organice si humus
	Preliminar si la schimbarea sursei de aprovizionare
	-
	STAS 1243-88

	
	Umiditate
	-
	O probã pe schimb
	STAS 1913/1-82

	Pãmânturi
	Compozitia granulometricã
	O probã la fiecare lot aprovizionat
	-
	

	necoezive 

sau
	Rezistenta la sfãrâmare prin compresiune pe piatrã spartã în stare uscatã
	O probã pe fiecare furnizor
	-
	STAS

730-89

	deseuri
	Coeficient de gelivitate pe piatrã
	Din buletinul de la furnizor
	-
	

	carierã
	Umiditate
	-
	O probã pe schimb
	STAS 4606-80

	Pãmânturi
	Compozitia granulometricã
	O probã pe fiecare lot
	-
	

	necoezive sau material 
	Echivalentul de nisip
	aprovizionat
	-
	STAS 730-89

	pietros aluvionar
	Umiditate
	-
	O probã pe schimb
	STAS 4606-80

	
	Examinarea datelor înscrise în cartificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	

	Var
	Finetea
	
	-
	

	
	Densitatea aparentã a varului hidratat în pulbere
	La fiecare lot aprovizionat si la expirarea termenului de
	-
	SR EN

	
	Durata de stingere
	garantie
	-
	459-2:1997

	
	
	
	Tabel 6 (continuare)

	1
	2
	3
	4
	5

	Zgura granulatã
	Examinarea datelor înscrise în cartificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate sau certificatul de garantie
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	Constanta de volum/stabilitate
	O determinare la fiecare loc aprovizionat, dar nu mai
	-
	SR EN

	
	Timpul de prizã
	putin de o determinare la 100 t, pe o probã medie
	-
	196-3

	Ciment
	Rezistente mecanice la 7 zile
	O probã la 100 t sau la fiecare siloz în care s-a
	-
	SR EN

	
	Rezistente mecanice la 28 zile
	depozitat locul aprovizionat
	-
	196-1

	
	Prelevarea de contra-probe care se pãstreazã minim 45 zile (pãstrate în cutii metalice sau pungi de polietilenã sigilate)
	La fiecare lot aprovizionat probele se iau împreunã cu delegatul Inginerului
	-
	-

	
	Starea de conservare numai dacã s-a depãsit termenul de depozitare sau au intervenit factori de alterare
	O determinare la fiecare lot aprovizionat sau la fiecare siloz în care s-a depozitat lotul aprovizionat (pe o probã medie)
	Douã determinãri pe siloz (sus si jos)
	SR EN

196-6


III.4 CAPITOLUL III: EXECUTIA STRATULUI DE FORMÃ

III.4.1 ART.10. Pregãtirea stratului suport

10.1. Executia stratului de formã va începe numai dupã terminarea executiei terasamentului pe toatã lãtimea platformei drumului si receptionarea preliminarã a acestora, conform prescriptiilor caietului de sarcini pentru terasamente.


10.2. Terasamentele în rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus grosimea stratului de formã când acesta este realizat din pãmânturi necoezive, la cota patului când stratul de formã este realizat, într-o singurã reprizã, din pãmânt coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgurã granulatã si var, sau la cota patului minus jumãtate din grosimea stratului de formã din pãmânt coeziv stabilizat, când acesta se executã în douã reprize.


10.3. Straturile de formã se executã conform profilului transversal tip proiectat, pe toatã lãtimea platformei strazii.

III.4.2 ART.11. Executia stratului de formã din pãmânturi necoezive

11.1. În zonele de ramblee, deseurile de carierã sau materialul pietros aluvionar din care se realizeazã stratul de formã este asternut în straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe întreaga lãtime a rambleului. Suprafata fiecãrui strat intermediar va fi planã cu înclinãri de 3...5% spre exterior, iar suprafata patului la drumurile de clasa tehnicã III - V va avea aceeasi înclinare transversalã ca si îmbrãcãmintea drumului. Pentru clasele tehnice I si II înclinarea transversalã a patului drumului va fi de 3,5...4,0%.


11.2. Grosimea straturilor din care se realizeazã stratul de formã se alege în functie de mijlocul de compactare, astfel încât sã se asigure gradul de compactare prescris pe toatã grosimea lui.


În functie de grosimea prevãzutã pentru stratul de formã si de grosimea optimã de compactare, stratul de formã se realizeazã într-o reprizã sau în douã reprize de lucru.


11.3. În cazul debleelor, sãpãturile pentru realizarea stratului de formã se vor executa pe tronsoane limitate, imediat înainte de executia acestuia, luându-se mãsuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului.


11.4. Materialul se asterne la profil si se adaugã apa necesarã realizãrii umiditãtii optime de compactare.


11.5. Stratul asternut trebuie compactat pânã la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea în stare uscatã maximã, determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83, în cel putin 95% din punctele de mãsurare si de min. 95% în toate punctele de mãsurare.


11.6. La lucrãri importante, înainte de începerea lucrãrilor de executie a stratului de formã se va realiza o planse de încercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toatã lãtimea platformei, prin care se vor stabili:



- grosimea optimã de compactare



- umiditatea optimã de compactare



- componenta atelierului de compactare



- numãrul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S),

care sã conducã la obtinerea gradului de compactare mentionat la punctul 10.5.


Rezultatele încercãrilor, consemnate în registrul de santier si aprobate de Inginer se vor respecta întocmai la executia lucrãrilor.


11.7. Stratul de formã se lasã în circulatie pe o perioadã de min. 7 zile dupã care eventualele denivelãri sunt remediate (prin completarea cu material sau îndepãrtare de material, umectare si recompactare).

III.4.3 ART.12. Executia stratului de formã din împietruirea existentã

12.1. Stratul de formã din împietruiri existente, în cadrul lucrãrilor de modernizãri de drumuri se executã prin scarificarea si reprofilarea împietruirii pe toatã lãtimea platformei.


Grosimea stratului de formã care se realizeazã, este în functie de grosimea si lãtimea împietruirii existente, însã nu trebuie sã fie mai micã de 10 cm.


12.2. Compactarea se face cu adaos de apã necesarã realizãrii umiditãtii optime de compactare pânã la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea în stare uscatã maximã determinatã prin încercarea Proctor modificatã conform STAS 1913/13-83 în cel putin 95% din punctele de mãsurare si de min. 95% în toate punctele de mãsurare.

III.4.4 ART.13. Executia stratului de formã din pãmânt coeziv stabilizat mecanic

13.1. Prin stabilizare mecanicã a pãmânturilor se întelege complexul de operatiuni prin care se realizeazã îmbunãtãtirea granulozitãtii acestora. Stratul de formã din pãmânt stabilizat mecanic este un strat din pãmânt coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din împietruiri existente, balasturi ori pietrisuri concasate sau resturi de carierã.


Amestecul realizat trebuie sã aibã urmãtoarele caracteristici:


- indicele de plasticitate Ip 6 ... 8%


- echivalentul de nisip EN > 30%


- granulozitatea între 0-63 mm conform limitelor din tabelul 7


- umiditatea optimã de compactare Wopt conform STAS 1913/13-83


- continutul în elemente moi si gelive, max 5%


- sã nu continã bulgãri de argilã, resturi organice sau alte impuritãti.












Tabel 7

	Domenii de
	
	Treceri prin site sau ciururi în % din masã

	granulozitate
	Limita
	Ochiuri pãtrate conform SR EN 933-2 (tabelul 2)

	
	
	0,063
	0,16
	0,5
	2
	6,3
	16
	25
	63

	0 - 63
	min

max
	 6

12
	 8

20
	12

28
	18

43
	31

67
	53

98
	 65

100
	100

100



13.2. Reteta de lucru (procentele de amestec a materialelor) si caracteristicile de compactare conform STAS 1913/13-83 prin încercarea Proctor modificat se vor stabili, înainte de începerea lucrãrilor, de cãtre un laborator de specialitate.


13.3. Executia stratului de formã se va desfãsura pe tronsoane de min. 500 m lungime de drum, în vederea asigurãrii unei productivitãti corespunzãtoare.


13.4. Executia se va putea face într-o reprizã sau în douã reprize de lucru, în functie de grosimea stratului de formã prevãzut în proiect si de grosimea optimã de executie corespunzãtoare utilajului folosit.


Grosimea optimã de compactare, componenta atelierului de compactare si numãrul de treceri se va stabili de cãtre Antreprenor la începutul lucrãrilor, pe un tronson experimental (vezi pct.10.6).


13.5. Materialele componente se vor asterne în straturi cu grosime uniformã pe patul drumului, cu ajutorul autogrederului.


13.6. Materialele se vor amesteca pânã la completa lor omogenizare, cu freze rutiere, cu autogredere sau cu grapa cu discuri însotitã de plug; concomitent, Antreprenorul va controla permanent umiditatea amestecului pe care o va corecta pânã la realizarea umiditãtii optime de compactare, dupã caz, fie prin stropire cu apã, fie prin întreruperea lucrãrilor lãsând sã se reducã continutul de apã prin zvântare.


13.7. Nivelarea amestecului se face în lung si în profil transversal cu autogrederul si cu rectificare manualã la sablon.


13.8. Compactarea se va face cu compactori cu pneuri si cilindrul compresor cu rulouri netede, cu sau fãrã vibrare, respectând parametrii stabiliti pe tronsonul experimental, pânã la realizarea unui grad de compactare de minim 98% din densitate în stare uscatã maximã determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83, în cel putin 95% din punctele de mãsurare si de min. 95% în toate punctele de mãsurare.


13.9. Repriza a doua, în cazul straturilor de formã executate în douã reprize de lucru, se va realiza în aceleasi conditii ca si prima reprizã, luându-se mãsuri ca pe ultimii 80 cm pânã la taluze sã se realizeze o pantã transversalã de 10-12%.


13.10. În zonele din vecinãtatea taluzurilor umpluturii, unde din motive de stabilitate, utilajul nu poate fi folosit, compactarea stratului de formã se va face cu maiul mecanic portabil sau cu placa vibratoare.

III.4.5 ART.14. Executia stratului de formã din pãmânt coeziv tratat cu var

14.1. Dozajul de var pentru tratarea pãmânturilor coezive este de 2...4% raportat la masa pãmântului uscat. Alegerea tipului de var si a dozajului se efectueazã conform tabelului 8, în functie de umiditatea pãmântului în comparatie cu umiditatea optimã de compactare Wopt determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83, corespunzãtoare domeniului umed.


14.2. Valorile date în tabelul nr.8 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul de var se vor stabili de cãtre un laborator de specialitate, prin încercãri, conform STAS 10473/2-86 pe epruvete cilindrice confectionate din amestecuri de pãmânt si var nestins mãcinat sau var stins în pulbere.












Tabel 8

	Denumirea
	Umiditatea
	Dozaj in % din masa

	pãmânturilor
	pãmântului
	var bulgãri
	var nestins mãcinat
	var stins pulbere

	Pãmânturi foarte coezive

si
	De la Wopt + 4...7 %

pânã la Wopt +12...15%


	4


	4


	-



	coezive
	Sub Wopt + 4...7 %
	3
	3
	4

	Pãmânturi slab coezive
	De la Wopt + 4...7 %

pânã la Wopt +12...15%
	3
	3
	-

	
	Sub Wopt + 4...7 %
	2
	2
	3



14.3. Dozajul de var nestins, bulgãri sau mãcinat, poate fi mãrit fatã de cel prevãzut în tabelul de mai sus în cazul tratãrii unor pãmânturi cu umiditate naturalã mai mare decât umiditatea optimã de compactare Wopt +10...15% contându-se pe o reducere a umiditãtii de 1...2% pentru fiecare procent suplimentar de var nestins utilizat.


14.4. Se interzice executia stratului de formã în perioadele cu precipitatii si cu temperaturi atmosferice negative.


În cazul în care executia stratului de formã se face în perioada imediat premergãtoare înghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese încât acestea sã nu fie date circulatiei de santier decât dupã o perioadã de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.


14.5. Executia stratului de formã se face prin amestecarea in situ a pãmântului cu var si prin compactarea amestecului astfel realizat pânã la obtinerea gradului de compactare prescris.


În functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de formã prevãzutã în proiect, Antreprenorul va stabili pe baza unei experimentãri dacã executia se face într-o reprizã sau mai multe reprize de lucru.


Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toatã lãtimea drumului si care va avea ca scop determinarea în conditiile executiei pe santier a urmãtoarelor:

   -
dozajul de var pentru diversele tipuri de pãmânt

   -
grosimea optimã de executie într-o reprizã a stratului stabilizat

   -
umiditatea optimã de compactare

   -
componenta atelierului de compactare

   -
intensitatea de compactare (numãrul optim de treceri a atelierului de compactare).


Rezultatele obtinute pe portiunea de drum realizatã experimental, cu caracteristici corespunzãtoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupã aprobarea de cãtre Inginer, se înscriu în registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei lucrãrilor.


14.6. La executia stratului de formã, Antreprenorul va efectua în mod obligatoriu urmãtoarele operatiuni:


a. scarificarea sau dupã caz, asternerea pãmântului si rãspândirea varului cu ajutorul repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel încât sã se asigure dozajul de var stabilit în laborator si confirmat de experimentarea pe teren;


b. realizarea amestecului de pãmânt si var, prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor rotativ, frezã rutierã sau grapã polidisc), pânã se realizeazã o fãrâmitare corespunzãtoare a pãmântului si un amestec cât mai omogen de pãmânt si var. Dacã se utilizeazã var bulgãri, se continuã amestecarea pânã la stingerea totalã a varului;


Se considerã cã fãrâmitarea pãmântului este corespunzãtoare dacã gradul de fãrâmitare al acestuia este, în minimum 95% din determinari, mai mare de 70%. Gradul de fãrâmitare se determinã conform STAS 10473/2-86.


c. se determinã umiditatea amestecului Wa si în functie de valoarea acesteia se iau urmãtoarele mãsuri:

     - dacã         Wa < Wopt - 3%,
se adaugã cantitatea de apã necesarã si se efectueazã înca 2-3 treceri

   Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%,
se trece la operatiunea urmãtoare

                       Wa > Wopt + 3%,
se continuã operatia de amestecare sau se lasã pãmântul tratat sã se usuce pânã când umiditatea acestuia devine Wopt ± 3%.


d. se niveleazã cu lama autogrederului la profilul necesar;


e. în intervalul 8…28 h de la sfârsitul operatiei de amestecare, se efectueazã compactarea amestecului de pãmânt cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit. Se recomandã compactori cu pneuri statici autopropulsati.


14.7. Compactarea se va face pânã la realizarea, în cel putin 95% din punctele de mãsurare, a unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea în stare uscatã maximã determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83, si de minimum 95% în toate punctele de mãsurare.


14.8. La executia stratului de formã în repriza a doua, pãmântul adus de la sursã cu autobasculanta, se descarcã, se împrãstie cu lama autogrederului, în strat continuu si uniform si se repetã operatiunile arãtate mai sus.


14.9. Se corecteazã micile denivelãri apãrute pe suprafata stratului de formã în urma compactãrii, prin tãieri cu lama autogrederului pentru a nu depãsi tolerantele admise.

III.4.6 ART.15. Executia stratului de formã din pãmânt coeziv stabilizat cu zgurã granulatã si cu var

15.1. Dozajele de zgurã granulatã si de var pentru stabilizarea pãmânturilor coezive se vor stabili de cãtre un laborator de specialitate prin încercãri, conform STAS 10473/2-86 pe epruvete cilindrice, confectionate din amestecuri de pãmânt, zgurã granulatã în proportii de 10...30% si var nestins mãcinat sau var stins pulbere, în proportie de 3...4%.


15.2. Rezistenta la compresiune Rc la vârsta de 14 zile a pãmânturilor stabilizate cu zgurã granulatã si var trebuie sã corespundã valorilor din tabelul 9.












Tabel 9

	Denumirea pãmânturilor conform STAS 1243-88
	Rc la 14 zile în N/mm² min

	Foarte coezive (argilã groasã, argilã)
	1,2

	Coezive (argilã prafoasã, argilã nisipoasã, argilã prãfoasã nisipoasã)
	1,0

	Slab coezive (praf argilos, praf argilos nisipos, praf)
	0,35

	Slab coezive (praf nisipos, nisip argilos, nisip prãfos)
	0,50



15.3. Caracteristicile de compactare ale stratului de formã (densitatea uscatã maximã si umiditatea optimã de compactare) vor fi determinate prin încercarea Proctor modificatã conform STAS 1913/13-83 si sunt corespunzãtoare domeniului umed al curbei Proctor.


15.4. Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul este obligat sã execute experimental un strat de formã din pãmânt stabilizat cu zgurã granulatã si cu var pe un tronson de drum de circa 30 m lungime si pe intreaga platformã a drumului.


Încercãrile au drept scop de a verifica folosirea utilajelor de rãspândire, amestecare si compactare, personalul santierului si materialele aprovizionate, dozajul optim de zgurã si var, umiditatea si grosimea optimã de compactare privind atingerea caracteristicilor cerute prin prezentul caiet de sarcini.


15.5. Încercãrile trebuiesc repetate pânã la obtinerea rezultatelor satisfãcãtoare pentru urmãtoarele caracteristici:



- umiditatea optimã



- omogenitatea amestecului



- rezistenta la compactare.


Cu ocazia acestor verificãri se va stabili:


- numãrul de treceri succesive necesare pentru obtinerea unui amestec omogen si un grad de fãrâmitare de minimum 70% în 95% din determinãri efectuate conform STAS 10473/2-86


- dacã stratul de formã prevãzut în proiect se poate realiza cu utilajele cu care se lucreazã într-o singurã reprizã de lucru sau în douã si care este grosimea optimã de compactare în acest din urmã caz


- eventualele corectii care trebuiesc aduse dozajului de zgurã sau var stabilit în laborator


- natura si componenta atelierului de compactare precum si numãrul de treceri necesar pentru obtinerea gradului de compactare cerut de caietul de sarcini.


Se vor recolta probe din amestecul realizat în timpul experimentãrii în vederea verificãrii obtinerii caracteristicilor cerute.


Rezultatele obtinute pe portiunea realizatã experimental, cu caracteristici corespunzãtoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupã aprobarea de cãtre Inginer, se înscriu în registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei lucrãrilor.


15.6. Se interzice executia stratului de formã în perioadele cu precipitatii si cu temperaturi atmosferice negative.


În cazul în care executia stratului de formã se face în perioada imediat premergãtoare înghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese încât acestea sã nu fie date circulatiei de santier decât dupã o perioadã de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.


15.7. Executia stratului de formã se face într-o reprizã de lucru sau douã în functie de rezultatele obtinute pe tronsonul experimental cu utilajele care se folosesc pe santier.


15.8. La executia stratului de formã, Antreprenorul va efectua în mod obligatoriu urmãtoarele operatiuni:


a. scarificarea sau dupã caz, asternerea pãmântului si rãspândirea varului cu ajutorul repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel încât sã se asigure dozajul de var stabilit în laborator si confirmat de experimentarea pe teren;


b. se transportã cu autobasculante zgura granulatã si se aseazã în grãmezi, astfel încât, prin împrãstierea acestora sã se realizeze dozajul prescris;


c. se împrãstie zgura granulatã, cu lama autogrederului, pe suprafata stratului de pãmânt si apoi se amestecã prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor, frezã rutierã sau grapã polidisc) pânã se realizeazã o fãrâmitare corespunzãtoare a pãmântului si un amestec cât mai omogen posibil de pãmânt, zgurã granulatã si var;


Se considerã cã fãrâmitarea pãmântului este corespunzãtoare, dacã gradul de fãrâmitare al acestuia, este, în minimum 95% din determinãri, mai mare de 70%. Gradul de fãrâmitare se determinã conform STAS 10.473/2-86.


d. se determinã umiditatea amestecului Wa si în functie de valoarea acesteia se iau urmãtoarele mãsuri:

   dacã              Wa < Wopt - 3%,
se adaugã cantitatea de apã necesarã si se efectueazã încã 2-3 treceri pentru omogenizare

   Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%,
se trece la operatiunea urmãtoare

                       Wa > Wopt + 3%,
se continuã operatiunea de amestecare sau se lasã pãmântul tratat sã se usuce pânã când umiditatea acestuia devine Wopt ± 3%.


e. se niveleazã amestecul cu lama autogrederului la profilul necesar;


f. în intervalul 8…28 h de la sfârsitul operatiunii de amestecare, se efectueazã compactarea amestecului de pãmânt cu zgurã si cu var, cu ajutorul atelierului de compactare stabilit. Se recomandã compactori cu pneuri statici autopropulsati.


15.9. Compactarea se va face pânã la realizarea, în cel putin 95% din punctele de mãsurare, a unui grad de compactare de min. 98% din densitatea în stare uscatã maximã determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83, si de minimum 95% în toate punctele de mãsurare.


15.10. La executia stratului de formã în repriza a doua, pãmântul adus de la sursã cu autobasculanta, se descarcã, se împrãstie, cu lama autogrederului, în strat continuu si uniform si se repetã operatiile arãtate mai sus.


15.11. Se corecteazã micile denivelãri apãrute pe suprafata stratului de formã în urma compactãrii, prin tãieri cu lama autogrederului pentru a nu depãsi tolerantele admise.

III.4.7 ART.16. Executia stratului de formã din pãmânt coeziv stabilizat cu var-ciment

16.1. Stabilizarea pãmântului cu var si ciment se face în douã reprize si anume:


- tratarea initialã cu var, în vederea obtinerii unui indice de plasticitate redus (10-14%) si pentru a obtine un amestec lucrabil;


- amestecarea pãmântului tratat cu var, cu un liant hidraulic rutier.


16.2. Tratarea cu var se va face conform prevederilor punctului 14.6. subpunctele a si b.


16.3. Amestecarea pãmântului tratat cu var, cu cimentul se efectueazã cu ajutorul echipamentelor specializate (freze de amestec, reciclatoare) pentru obtinerea unui amestec cât mai omogen posibil.


Alegerea tipului de liant hidraulic rutier ce va fi folosit se va face în functie de natura si umiditatea amestecului de pãmânt si var, dupã efectuarea unor teste preliminare de laborator.


16.4. Dozajele finale de var si de liant hidraulic rutier va fi stabilit dupã executia unui sector de probã cu liant în procente de 2-6% din masa pãmântului cu var, si interpretarea rezultatelor obtinute.


16.5. Umiditatea de amestec (pãmânt + var + ciment + apã) trebuie sã se situeze în intervalul 1,15 WOPT…1,30 WOPT.


16.6. Pentru alegerea atelierului de compactare si a numãrului de treceri corespunzãtoare pentru realizarea gradului de compactare minim se va executa un sector de probã.


16.7. Compactarea se va face pânã la realizarea, în cel putin 95% din punctele de mãsurare, a unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea în stare uscatã maximã, determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83, si de minimum 95% în toate punctele de mãsurare.

III.4.8 ART.17. Controlul calitãtii executiei

17.1. Operatiunile de verificare a calitãtii lucrãrilor pe parcursul executiei si frecventa cu care se efectueazã acestea sunt arãtate, pentru fiecare tip de strat de formã, în tabelul 10.












Tabel 10

	Actiunea, procedeul de verificare sau caracteristicile care se verificã
	Frecventa minimã
	Metoda de verificare conform
	Tipul stratului de formã care se verificã

	
	
	STAS
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Respectarea proceselor tehnologice
	permanent
	-
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Umiditatea materialelor granuloase
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	1913/1-82
	x
	
	
	
	
	

	Umiditatea pãmântului dupã împrãstiere
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	1913/1-82
	
	
	x
	x
	x
	x

	Umiditatea amestecului de pãmânt cu material granular
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	1913/1-82
	
	x
	x
	
	
	

	Granulozitatea amestecului de pãmânt cu material granular
	cel putin 3 probe la 1000 mc
	1913/5-85
	
	x
	x
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Tabel 10 (continuare)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Dozajul de var si de ciment
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	-
	
	
	
	x
	x
	x

	Umiditatea amestecului de var, ciment si pãmânt
	zilnic
	1913/1-82
	
	
	
	x
	
	x

	Gradul de sfãrâmare al pãmântului dupã amestecare cu var- ciment si omogenizare a amestecului
	în cel putin douã puncte la 1000 mp
	10473/2-86
	
	
	
	x
	
	x

	Dozajul de zgurã granulatã
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	-
	
	
	
	
	x
	

	Gradul de sfãrâmare al pãmântului dupã amestecarea cu zgurã granulatã si var
	în cel putin douã puncte la 1500 mp
	10473/2-86
	
	
	
	
	x
	

	Gradul de sfãrâmare al pãmântului dupã amestecarea cu var-ciment
	în cel putin douã puncte la 1500 mp
	10473/2-86
	
	
	
	
	
	x

	Umiditatea amestecului de pãmânt cu zgurã granulatã si var
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	1913/1-82
	
	
	
	
	x
	

	Umiditatea amestecului de pãmânt cu var-ciment
	zilnic si ori de câte ori este necesar
	1913/1-82
	
	
	
	
	
	x

	Gradul de compactare al stratului de formã
	în cel putin douã puncte la 1500 mp
	10473/2-86

1913/15-75
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Respectarea uniformitãtii grosimii stratului de formã
	prin sondaj, cel putin unul la 200 m de drum
	-
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Rezistenta la compresiune la vârsta de 14 zile a pãmântului stabilizat
	în cel putin douã serii a trei epruvete la 1500 mp
	10473/2-86
	
	
	
	
	x
	x


A
- strat de formã din pãmânturi necoezive - deseuri de carierã, material pietros de balastierã

B
- strat de formã din împietruiri existente

C
- strat de formã din pãmânturi coezive stabilizate mecanic

D
- strat de formã din pãmânturi coezive tratate cu var

E
- strat de formã din pãmânturi coezive stabilizate cu zgurã granulatã si var

F
- strat de formã din pãmânturi coezive stabilizate cu var-ciment


17.2. Verificarea capacitãtii portante la nivelul straturilor de formã si a uniformitãtii executiei acestora se efectueazã prin mãsurari cu deflectometrul cu pârghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.


Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantã la nivelul superior al straturilor de formã se considerã corespunzãtoare dacã valoarea admisibilã a deflexiunii (dadm 0,01 mm), corespunzãtoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 în cel mult 10% din punctele de mãsurare.


Uniformitatea executiei se considerã satisfãcãtoare dacã valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.


17.3. Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor înscrie într-un registru de laborator, care în afarã de descrierea determinãrilor si rezultatelor obtinute va include si:

   -
datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor

   -
mãsurile tehnologice luate de constructor.

III.4.9 ART.18. Mãsuri dupa executia stratului de formã

18.1. Straturile de formã se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu straturi de formã din pãmânturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgurã granulatã si var, sau cu var-ciment, care au fost executate în perioada imediat premergãtoare înghetului (vezi pct.14.4 si 15.6).


18.2. În cazul în care prin circulatie se produc denivelãri accentuate ale stratului de formã care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin tãierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteazã cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.


18.3. În perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicatã darea circulatiei de santier a stratului de formã proaspãt executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.


18.4. În cazul straturilor de formã din pãmânt tratat cu var sau stabilizat cu zgurã granulatã si var, sau cu var-ciment, stratul de fundatie se va executa dupã minim 14 zile de la executia stratului de formã si numai dupã verificarea portantei terasamentului rutier la nivelul stratului de formã conform pct.17.2 dupã receptia pe fazã a acestuia.


18.5. La straturile de formã din pãmânt stabilizat cu zgurã granulatã si var suprafata stratului se va mentine în permanentã în stare umedã prin stropire cu apã, pânã la executia stratului de fundatie sau cel putin 14 zile dacã executia stratului de fundatie se face mai târziu.

III.5 CAPITOLUL  IV: RECEPTIA LUCRÃRILOR

III.5.1 ART.19. Receptia pe faze de executie

Receptia pe fazã a stratului de formã se efectueazã atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatie sunt complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile art.3, 9, 10 si 17.


Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatãrile consemnate pe parcursul executiei de cãtre organele de control.


În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal de receptie pe fazã” în care sunt specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandãri cu privire la modul de continuare a lucrãrilor.

III.5.2 ART.20. Receptia preliminarã la terminarea lucrãrilor

Receptia preliminarã a stratului de formã se face odatã cu receptia preliminarã a întregii lucrãri conform normelor legale în vigoare.


Comisia de receptie va examina lucrãrile fatã de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fatã de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, întocmite în timpul executiei lucrãrilor. 

III.5.3 ART.21. Receptia finalã

Receptia finalã a stratului de formã se face odatã cu îmbrãcãmintea, dupã expirarea perioadei de verificare a comportãrii acesteia.


Receptia finalã se va face conform prescriptiilor legale în vigoare.












III.6 ANEXÃ REFERINTE NORMATIVE

CAIET DE SARCINI GENERALE

STRATURI DE FORMÃ

III.6.1 I. Acte normative
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
Norme metodologice privind conditiile de

publicat în MO 397/24.08.2000  
închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996                                    -
Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998                          -
Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998                    -
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999                -
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

III.6.2 II. Normative tehnice
CD 31-2002                                     -
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

III.6.3 III. Standarde
SR EN 196-2:1995                         -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicã a cimenturilor.

SR EN 459-2:1997                         -
Var pentru constructii. Partea 2. Metode de încercare.

SR 648:1996                                   -
Zgurã granulatã de furnal pentru industria cimentului.

STAS 730-89                                  -
Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare.

STAS 1243-88                                -
Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pãmânturilor.

STAS 1913/1-82                             -
Teren de fundare. Determinarea umiditãtii.

STAS 1913/4-86                             -
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85                             -
Teren de fundare. Determinarea granulozitãtii.

STAS 1913/13-83                           -
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Încercarea Proctor.

STAS 1913/15-75                           -
Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren.

STAS 4242/1-82                             -
Zgurã de furnal. Indicatii generale pentru efectuarea analizei chimice si deterninarea umiditãtii.

STAS 4606-80                                -
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de încercare.

STAS 8840-83                                -
Lucrãri de drumuri. Straturi de fundatii din pãmânturi stabilizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10.473/2-86                          -
Lucrãri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau pãmânturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare si încercare.

STAS 12.253-84                             -
Lucrãri de drumuri. Straturi de formã. Conditii tehnice generale de calitate.

SR EN 13282:2002                        -
Lianti hidraulici rutieri. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate.

IV FUNDATII DE BALAST

IV.1 GENERALITÃTI

IV.1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strãzilor.


El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sã fie îndeplinite de materialele de constructie folosite, prevãzute în SR 662:2002 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

IV.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeazã într-unul sau mai multe straturi, în functie de grosimea stabilitã prin proiect si variazã conform prevederilor STAS 6400-84, între 15 si 30 cm.


2.2. Antreprenorul este obligat sã asigure mãsurile organizatorice si tehnologice corespunzãtoare pentru respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini.


2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.


2.4. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea “Inginerului”, verificãri suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini.


2.5. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun.
IV.2 CAPITOLUL  I: MATERIALE

IV.2.1 ART.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula maximã de 63 mm.


3.2. Balastul trebuie sã provinã din roci stabile, nealterabile la aer, apã sau înghet, nu trebuie sã continã corpuri strãine vizibile (bulgãri de pãmânt, cãrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.


3.3. În conformitate cu prevederile SR 662:2002, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite în stratul de fundatie, trebuie sã îndeplineascã caracteristicile calitative arãtate în tabelul 1.












Tabel 1

	
	CONDITII DE ADMISIBILITATE
	METODE DE

	CARACTERISTICI
	AMESTEC OPTIM
	FUNDATII RUTIERE
	COMPLETAREA SISTEMULUI RUTIER LA ÎNGHET-DEZGHET

-Strat de formã-
	VERIFICARE CONFORM

	Sort
	0-63
	0-63
	0-63
	-

	Continut de fractiuni %
	
	
	
	STAS 1913/5-85

	     Sub 0,02 mm
	max. 3
	max. 3
	max. 3
	

	     Sub 0,2 mm
	4-10
	3-18
	3-33
	

	     0-1 mm
	12-22
	4-38
	4-53
	

	     0-4 mm
	26-38
	16-57
	16-72
	

	     0-8 mm
	35-50
	25-70
	25-80
	STAS

	     0-16 mm
	48-65
	37-82
	37-86
	4606-80

	     0-25 mm
	60-75
	50-90
	50-90
	

	     0-50 mm
	85-92
	80-98
	80-98
	

	     0-63 mm
	100
	100
	100
	

	Granulozitate
	Conform figurii
	

	Coeficient de neuniformitate (Un) minim
	-
	15
	15
	

	Echivalent de nisip (EN) minim
	30
	30
	30
	STAS

	Uzura cu masina tip Los Angeles

                  (LA) % max.
	30
	50
	50
	730-89



3.4. Balastul amestec  optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din balast, dacã îndeplineste conditiile din tabelul 1.


3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total în cazul balastului amestec optimal sunt arãtate în tabelul 2.












Tabel 2

	Domeniu de
	Limita
	Treceri în % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm

	granulozitate
	
	0,02
	0,2
	1
	4
	8
	25
	63

	0-63
	Inferioarã

superioarã
	0

3
	4

10
	12

22
	28

38
	35

50
	60

75
	100

100



3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, în depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitãtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere în operã se va face numai dupã efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacã agregatele din depozite îndeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupã aprobarea Inginerului.


3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitãtii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

   -
într-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

   -
într-un registru (registru pentru încercãri agregate) rezultatele determinãrilor efectuate de laborator.


3.8. Depozitarea agregatelor se va face în depozite deschise, dimensionate în functie de cantitatea necesarã si de esalonarea lucrãrilor.


3.9. În cazul în care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel încât sã se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.


3.10. În cazul în care la verificarea calitãtii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazã cu sorturile granulometrice deficitare pentru îndeplinirea conditiilor calitative prevãzute.

IV.2.2 
ART.4. Apa

Apa necesarã compactãrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sã provinã din reteaua publicã sau din alte surse, dar în acest din urmã caz nu trebuie sã continã nici un fel de particule în suspensie.
IV.2.3 
ART.5. Controlul calitãtii balastului sau a balastului amestec optimal înainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitãtii se face de cãtre Antreprenor, prin laboratorul sãu, în conformitate cu prevederile cuprinse în tabelul 3.












Tabel 3

	
	Actiunea, procedeul de verificare
	Frecventa minimã
	Metoda de

determinare

	
	sau caracteristici ce se verificã
	La aprovizionare
	La locul de punere în operã
	conform



	
0
	
1
	
2
	
3
	
4

	1
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate sau certificatul de garantie
	La fiecare lot aprovizionat
	
-
	-

	2
	Determinarea granulometricã.
	O probã la fiecare lot aprovizionat, de
	
	STAS

4606-80

	
	Echivalentul de nisip. Neomogenitatea balastului
	500 tone, pentru fiecare sursã (dacã este cazul pentru fiecare sort)
	
-
	STAS

730-89

	3
	Umiditate
	
-
	O probã pe schimb (si sort) înainte de începerea lucrãrilor si ori de câte ori se observã o schimbare cauzatã de conditii meteorologice
	STAS

4606-80

	4
	Rezistente la uzura cu masina tip Los Angeles   (LA)
	O probã la fiecare lot aprovizionat pentru fiecare sursã (sort) la fiecare 5000 tone
	
-
	STAS

730-89


IV.3 CAPITOLUL  II: STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

IV.3.1 ART.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de cãtre un laborator de specialitate acreditat înainte de începerea lucrãrilor de executie.


Prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

  du max.P.M.=
greutatea volumicã în stare uscatã, maxima exprimatã în g/cmc

  Wopt P.M.  =
umiditate optimã de compactare, exprimatã în %.

IV.3.2 ART.7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determinã de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

  du ef = greutatea volumicã, în stare uscatã, efectivã, exprimatã în g/cmc

  W ef  = umiditatea efectivã de compactare, exprimatã în %

în vederea stabilirii gradului de compactare gc.

                        d.u.ef.


gc. = ---------------- x 100

                    du max.PM


7.2. La executia stratului de fundatie se va urmãri realizarea gradului de compactare arãtat la art.13.
IV.4 CAPITOLUL  III: PUNEREA ÎN OPERÃ A BALASTULUI

IV.4.1 ART.8. Mãsuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupã receptionarea lucrãrilor de terasamente, sau de strat de formã, în conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrãri.


8.2. Înainte de începerea lucrãrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii în operã a balastului sau balastului amestec optimal.


8.3. Înainte de asternerea balastului se vor executa lucrãrile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrãri prevãzute în acest scop în proiect.


8.4. În cazul straturilor de fundatie prevãzute pe întreaga platformã a drumului, cum este cazul la strazi sau la lucrãrile la care drenarea apelor este prevãzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura în prealabil posibilitatea evacuãrii apelor în orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau în cazul rambleelor deasupra terenului.


8.5. În cazul când sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mãsuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum în functie de sursa folositã, acestea fiind consemnate în registrul de santier.

IV.4.2 ART.9. Experimentarea punerii în operã a balastului sau a balastului amestec optimal

9.1. Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul este obligat sã efectueze o experimentare pe un tronson de probã în lungime de minimum 30 m si o lãtime de cel putin 3,40 m (dublul lãtimii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, în conditii de executie curentã pe santier, a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de rãspândire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corectã.


9.2. Compactarea de probã pe tronsonul experimental se va face în prezenta Inginerului, efectuând controlul compactãrii prin încercãri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.


În cazul în care gradul de compactare prevãzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sã realizeze o nouã încercare, dupã modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.


Aceste încercãri au drept scop stabilirea parametrilor compactãrii si anume:

   -
grosimea maximã a stratului de balast pus în operã;

   -
conditiile de compactare (verificarea eficacitãtii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului).



Intensitatea de compactare = Q/S

Q =
volumul de balast pus în operã, în unitatea de timp (orã, zi, schimb), exprimat în mc

S =
suprafata compactatã în intervalul de timp dat, exprimatã în mp.


În cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, în tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleazã.


9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintã pentru restul lucrãrii.


Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna în registrul de santier, pentru a servi la urmãrirea calitãtii lucrãrilor ce se vor executa.

IV.4.3 ART.10. Punerea în operã a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazã balastul sau balastul amestec optimal într-unul sau mai multe straturi, în functie de grosimea prevãzutã în proiect si de grosimea optimã de compactare stabilitã pe tronsonul experimental.


Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute în proiect.


10.2. Cantitatea necesarã de apã pentru asigurarea umiditãtii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adaugã prin stropire.


Stropirea va fi uniformã evitându-se supraumezirea localã.


10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.


10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazã pe întreaga lãtime a platformei, acostamentele se completeazã si se compacteazã odatã cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sã fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodatã si mãsurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.


10.5. Denivelãrile care se produc în timpul compactãrii straturilor de fundatie, sau care rãmân dupã compactare, se corecteazã cu materiale de aport si se recompacteazã. Suprafetele cu denivelãri mai mari de 4 cm se completeazã, se reniveleazã si apoi se compacteazã din nou.


10.6. Este interzisã folosirea balastului înghetat.


10.7. Este interzisã asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zãpadã sau cu pojghitã de gheatã.
IV.4.4 ART.11. Controlul calitãtii compactãrii balastului sau a balastului amestec optimal

11.1. În timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru verificarea compactãrii, încercãrile si determinãrile arãtate în tabelul 4.












Tabel 4

	NR. CRT.
	Determinarea, procedeul de verificare sau caracteristica, care se verificã
	Frecvente minime la locul

de punere în operã
	Metode de

verificare

conform

	1
	Încercare Proctor modificatã
	
-
	 STAS 1913/13-83

	2
	Determinarea umiditãtii de compactare si corelatia umiditãtii
	zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m de banda de circulatie
	STAS


4606-80

	3
	Determinarea grosimii stratului compactat
	minim 3 probe la o suprafatã de 2.000 mp de strat
	
-

	4
	Verificarea realizãrii intensitãtii de compactare Q/S
	
zilnic
	
-

	5
	Determinarea gradului de compactare prin determinarea greutãtii volumice în stare uscatã
	zilnic în minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000 mp si minim 5 puncte pentru suprafete > 2.000 mp de strat
	STAS

1913/15-75

STAS

12.288-85

	6
	Determinarea capacitãtii portante la nivelul superior al stratului de fundatie
	În câte douã puncte situate în profiluri transversale la distante de 10 m unul de altul pentru fiecare bandã cu lãtime de 7,5 m
	
Normativ


CD 31-2002



În ce priveste capacitatea portantã la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determinã prin mãsurãtori cu deflectometrul cu pârghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.


11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmãtoarele evidente privind calitatea stratului executat:

   -
compozitia granulometricã a balastului utilizat;

   -
caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimã, densitate maximã uscatã)  -
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantã).

IV.5 CAPITOLUL   IV: CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

IV.5.1 ART.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect.


Abaterea limitã la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.


Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strãpunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.


Grosimea stratului de fundatie este media mãsurãtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.


12.2. Lãtimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevãzutã în proiect.


Abaterile limitã la lãtime pot fi +/- 5 cm.


Verificarea lãtimii executate se va face în dreptul profilelor transversale ale proiectului.


12.3. Panta transversalã a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a îmbrãcãmintii sub care se executã, prevãzutã în proiect. Denivelãrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru îmbrãcãmintea respectivã si se mãsoarã la fiecare 25 m distantã.


12.4. Declivitãtile în profil longitudinal sunt conform proiectului.


Abaterile limitã la cotele fundatiei din balast, fatã de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.
IV.5.2 ART.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pânã la realizarea urmãtoarelor grade de compactare, minime din densitatea în stare uscatã maximã determinatã prin încercarea Proctor modificatã conform STAS 1913/13-83:


( pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

      ( 100%,
în cel putin 95% din punctele de mãsurare;


( pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

      (   98%,
în cel putin 93% din punctele de mãsurare;

      (   95%,
în toate punctele de mãsurare.


Capacitatea portantã la nivelul superior al stratului de fundatie se considerã realizatã dacã valoarile deflexiunilor mãsurate nu depãsesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate în tabelul 5 (conform CD 31-2002).












Tabel 5

	Grosimea
	Valorile deflexiunii admisibile

	stratului de
	Stratul superior al terasamentelor alcãtuit din:

	fundatie din
	Strat de formã
	Pãmânturi de tipul (conform STAS 1243)

	balast sau balast amestec optimal

h (cm)
	Conform

STAS 12.253
	Nisip prãfos,

nisip argilos

(P3)
	Praf nisipos,

praf argilos-nisipos,

praf argilos (P4)
	Argilã prãfoasã,

argilã nisipoasã,

argilã prãfoasã nisipoasã (P5)

	10
	185
	323
	371
	411

	15
	163
	284
	327
	366

	20
	144
	252
	290
	325

	25
	129
	226
	261
	292

	30
	118
	206
	238
	266

	35
	109
	190
	219
	245

	40
	101
	176
	204
	227

	45
	95
	165
	190
	213

	50
	89
	156
	179
	201


Nota:
Balastul din  stratul  de  fundatie  trebuie  sã  îndeplineascã conditiile de admisibilitate din SR 662 si STAS 6400.


Mãsurãtorile de capacitate portantã se vor efectua în conformitate cu prevederile Normativului CD 31-2002.


Interpretarea mãsurãtorilor cu deflectometrul cu pârghie tip Benkerman efectuate în scopul calitãtii executiei lucrãrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzãtoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).


Uniformitatea executiei este satisfãcãtoare dacã, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

IV.5.3 ART.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelãrilor suprafetei fundatiei se efectueazã cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

   -
în profil longitudinal, mãsurãtorile se efectueazã în axul fiecãrei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;

   -
în profil transversal, verificarea se efectueazã în dreptul profilelor arãtate în proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.


În cazul aparitiei denivelãrilor mai mari decât cele prevãzute în prezentul caiet de sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

IV.6 CAPITOLUL  V: RECEPTIA LUCRÃRILOR

IV.6.1 ART.15. Receptia pe faza determinantã

Receptia pe faza determinantã, stabilitã în proiect, se efectueazã conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatii sunt complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.


Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatãrile consemnate pe parcursul executiei de cãtre organele de control.


În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal” în registrul de lucrãri ascunse.

IV.6.2 ART.16. Receptia preliminarã, la terminarea lucrãrilor

Receptia preliminarã se face odatã cu receptia preliminarã a întregii lucrãri, conform Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

IV.6.3 ART.17. Receptia finalã

Receptia finalã va avea loc dupã expirarea perioadei de garantie pentru întreaga lucrare si se va face în conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

IV.7 ANEXÃ: REFERINTE NORMATIVE

IV.7.1 I. Acte normative
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
Norme metodologice privind conditiile de

publicat în MO 397/24.08.2000   
închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996                                    -
Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998                          -
Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998                    -
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999                -
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

IV.7.2 II. Normative tehnice
20. CD 31-2002                                     -
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
IV.7.3 III. Standarde
SR 662:2002                                   -
Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de calitate.

STAS 730-89                                  -
Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare.

STAS 1913/1-82                             -
Teren de fundare. Determinarea umiditãtii.

STAS 1913/5-85                             -
Teren de fundare. Determinarea granulozitãtii.

STAS 1913/13-83                           -
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Încercarea Proctor.

STAS 1913/15-75                           -
Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren.

STAS 4606-80                                -
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de încercare.

STAS 6400-84                                -
Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12.288-85                             -
Lucrãri de drumuri. Determinarea densitãtii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

V FUNDATII DE PIATRÃ SPARTÃ SI/SAU DE PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL

V.1 GENERALITÃTI

V.1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din piatrã spartã sau piatrã spartã amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strãzilor.


El cuprinde conditiile tehnice prevãzute în SR 667:2001 si SR 662:2002 care trebuie sã fie îndeplinite de materialele folosite si în STAS 6400-84 de stratul de piatrã executat.

V.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatrã spartã amestec optimal 0-63 se realizeazã într-un singur strat a cãrui grosime este stabilitã prin proiect.


2.2. Fundatia din piatrã spartã 40-80, se realizeazã în douã straturi, un strat inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrã spartã de 12 cm, conform prevederilor STAS 6400-84 (pct. 2.1.1 si tabelul anexat la STAS).


2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formã sau realizarea unor mãsuri de îmbunãtãtire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pãmânturi coezive, stratul de fundatie din piatrã spartã amestec optimal 0-63 se va realiza în mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:


- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupã cilindrare;


- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupã cilindrare.


Când stratul inferior al fundatiei rutiere este alcãtuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurându-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si mãsurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.


2.5. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea Inginerului, verificãri suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini.


2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun.

V.2 CAPITOLUL  I: MATERIALE

V.2.1 ART.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrã spartã se utilizeazã urmãtoarele agregate:


a. Pentru fundatie din piatrã spartã mare, 40-80:


   -
balast 0-63 mm în stratul inferior;


   -
piatrã spartã 40-80 mm în stratul superior;


   -
split 16-25 mm pentru împãnarea stratului superior;


   -
nisip grãuntos sau savurã 0-8 mm ca material de protectie.


b. Pentru fundatie din piatrã spartã amestec optimal 0-63 mm


   -
nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, în cazul când pãmântul din patul drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de formã sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;


   -
piatrã spartã amestec optimal 0-63 mm.


Nisipul grãuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazã când stratul superior este de macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sã provinã din roci stabile, adicã nealterabile la aer, apã sau înghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.


3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sã îndeplineascã conditiile de admisibilitate arãtate în tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sã continã corpuri strãine vizibile (bulgãri de pãmânt, cãrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.












Tabel 1

NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662:2002

	
CARACTERISTICI
	Conditii de admisibilitate pentru:

	
	strat izolant
	strat de protectie

	Sort (ochiuri pãtrate)
	0-4
	4-8

	Granulozitate

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max.

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max.

- conditii de filtru invers
	14

5 d15 p <d15 f < 5 d85 p
	-

5

-

	Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min.
	6 x 10-3
	-













Tabel 2

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662:2002

	
CARACTERISTICI
	Conditii de admisibilitate

	Sort (ochiuri patrate)
	0-63

	Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm

- 0...63 mm
	3

100

	Granulozitate
	Conform figurii 1

	Coeficient de neuniformitate (Un), min.
	15

	Echivalent de nisip (EN), min.
	30

	Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max.
	50













Tabel 3

PIATRÃ SPARTÃ - Conditii de admisibilitate conform SR 667:2001

	Sort
	Savura
	Piatrã spartã (split)
	Piatrã spartã mare

	
	Conditii de admisibilitate

	Caracteristica
	0-8
	8-16
	16-25
	25-40
	40-63
	63-80

	Continut de granule:

- rãmân pe ciurul superior

(dmax), %, max.
	5
	
	5
	
	5
	5

	- trec prin ciurul inferior

(dmin), %, max.
	-
	
	10
	
	10
	10

	Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, %, max.
	-
	
	10
	
	10
	-

	Forma granulelor:

- coeficient de formã, %, max.
	-
	
	35
	
	35
	35

	Coeficient de impuritãti:

- corpuri strãine, %, max.
	1
	
	1
	
	1
	1

	- fractiuni sub 0,1 mm,%, max.
	-
	
	3
	
	nu este cazul

	Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max.
	-
	
	30
	
	corespunzãtor clasei rocii conform tabelelor 2 si 3 din SR 667

	Rezistenta la actiunea repetatã a sulfatului de sodiu (Na2SO4) 5 cicluri, %, max.
	-
	
	6
	
	3
	nu este cazul



3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacã îndeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.


Amestecul pe santier se realizeazã într-o instalatie de nisip stabilizat prevãzutã cu predozator cu patru compartimente.

















Tabel 4

PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

	
CARACTERISTICI
	Conditii de admisibilitate

	Sort
	0 - 40
	0 - 63

	Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm

- sub 0,2 mm

- 0...8 mm

- 16…40 mm

- 25...63 mm
	3

3...14

42...65

20…40

-
	3

2...14

35...55

-

20…40

	Granulozitate
	sã se înscrie între limitele din tabelul 5 si conform figurii 2

	Echivalent de nisip (doar în cazul nisipului natural) (EN), min.
	30

	Uzura cu masina tip Los Angeles 

(LA) %, max.
	30

	Rezistenta la actiunea repetatã a sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5 cicluri, %, max.
	6 pentru split

3 pentru piatrã spartã mare 40-63













Tabel 5

PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

	
Domeniu de


granulozi-
	Limita
	Treceri în % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm

	tate
	
	0,02
	0,1
	0,2
	1
	4
	8
	16
	25
	40
	63

	
0 .... 40
	infer.
	0
	2
	3
	12
	28
	42
	60
	75
	90
	-

	
	super.
	3
	10
	14
	30
	50
	65
	80
	90
	100
	-

	
0 .... 63
	infer.
	0
	1
	2
	8
	20
	31
	48
	60
	75
	90

	
	super.
	3
	10
	14
	27
	42
	55
	70
	80
	90
	100



Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formã, continutul de granule alterate si continutul de impuritãti pentru piatrã spartã amestec optimal sunt cele indicate în tabelul 3 (pentru piatrã spartã).


3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitãtii acestora.


Aprovizionarea agregatelor la locul punerii în operã se va face numai dupã ce analizele de laborator au arãtat cã acestea au calitatea corespunzãtoare.

3.6. În timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitãrii, agregatele trebuie ferite de impurificãri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pãstrate în conditii care sã le fereascã de imprãstiere, impurificare sau amestecare.


3.7. Controlul calitãtii agregatelor de cãtre Antreprenor se va face în conformitate cu prevederile tabelului 6.


3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii agregatelor astfel:

   -
într-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

   -
într-un registru (registru pentru încercãri agregate) rezultatele determinãrilor efectuate de laboratorul santierului.


3.9. În cazul în care la verificarea calitãtii amestecului de piatrã spartã amestec optimal aprovizionatã, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteazã cu sorturile granulometrice deficitare pentru îndeplinirea conditiilor calitative prevãzute.

V.2.2 ART.4. Apa
Apa necesarã realizãrii straturilor de fundatie poate sã provinã din reteaua publicã sau din alte surse, dar în acest din urmã caz nu trebuie sã continã nici un fel de particule în suspensie.

V.2.3 ART.5. Controlul calitãtii agregatelor înainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitãtii se face de cãtre Antreprenor prin laboratorul sãu în conformitate cu prevederile cuprinse în tabelul 6.


















   Tabel 6

AGREGATE

	ACTIUNEA, PROCEDEUL DE


VERIFICARE SAU
	
FRECVENTA MINIMÃ
	METODE DE 

	CARACTERISTICILE CARE


SE VERIFICÃ
	
la aprovizionare
	
la locul de punere


în operã
	DETERMINARE

CONF.

	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate sau certificatul de garantie
	la fiecare lot aprovizionat
	
-
	-

	Corpuri strãine:

  - argilã bucãti

  - argilã aderentã

  - continut de cãrbune
	În cazul în care se observã prezenta lor
	Ori de câte ori apar factori de impurificare
	STAS 4606-80

	Continutul de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sursã
	-
	SR 667:2001

	Granulozitatea sorturilor
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sort si sursã
	
-
	STAS 730-89

	Forma granulelor pentru piatrã spartã

Coeficient de formã
	O probã la max. 500 t pentru fiecare sort si fiecare sursã
	
-
	STAS 730-89

	Echivalentul de nisip (EN numai la produse de balastierã)
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sursã
	
-
	STAS 730-89

	Rezistenta la actiunea repetatã a sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5 cicluri
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sursã
	-
	STAS 4606-80

	Rezistenta la sfãrâmare prin compresiune la piatrã spartã în stare saturatã la presiune normalã
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sort de piatrã spartã si sursã
	
-
	STAS 730-89

	Uzura cu masina tip Los Angeles
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sort si fiecare sursã
	
-
	STAS 730-89


V.3 CAPITOLUL   II: STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL

V.3.1 ART.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrã spartã se stabilesc de cãtre un laborator de specialitate acreditat înainte de începerea lucrãrilor de executie.


Prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

  du max. P.M.-
greutate volumicã în stare uscatã, maxima exprimatã în g/cm3
Wopt P.M.      -
umiditatea optimã de compactare, exprimatã în %

V.3.2 ART.7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determinã de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

duef-
greutatea volumicã în stare uscatã efectivã, exprimatã în g/cm3
Wef -
umiditatea efectivã de compactare, exprimatã în %

în vederea stabilirii gradului de compactare, gc.


               duef

gc = ------------------  x 100


           dumax P.M.


7.2. La executia stratului de fundatie se va urmãri realizarea gradului de compactare arãtat la art. 13.
V.4 CAPITOLUL   III: REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

V.4.1 ART.8. Mãsuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupã receptionarea lucrãrilor de terasamente sau de strat de formã, în conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrãri.


8.2. Înainte de începerea lucrãrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii în operã a straturilor de fundatie.


8.3. Înainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrãrile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordãrile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrãri prevãzute în acest scop în proiect.


8.4. În cazul când sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrã spartã se vor lua mãsuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum în lucru, functie de sursa folositã, acestea fiind consemnate în registrul de santier.

V.4.2 ART.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

9.1. Înainte de începerea lucrãrilor Antreprenorul este obligat sã efectueze experimentarea executãrii straturilor de fundatie.


Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatrã spartã mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrã spartã amestec optimal 0-63, cu sau fãrã substrat de nisip în functie de solutia prevãzutã în proiect.


În cazul fundatiei din piatrã spartã mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrã spartã mare.


În toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probã în lungime de min. 30 m cu lãtimea de cel putin 3,50 m (dublul lãtimii utilajului de compactare).


Experimentarea are ca scop stabilirea, în conditii de executie curentã pe santier, a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacã grosimea prevãzutã în proiect se poate executa într-un singur strat sau douã si reglarea utilajelor de rãspândire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corectã.


9.2. Compactarea de probã pe tronsoanele experimentale se va face în prezenta Inginerului, efectuând controlul compactãrii prin incercãri de laborator sau pe teren, dupã cum este cazul, stabilite de comun acord.


În cazul în care gradul de compactare prevãzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sã realizeze o nouã încercare, dupã modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.


Aceste încercãri au drept scop stabilirea parametrilor compactãrii si anume:

   -
grosimea maximã a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

   -
conditiile de compactare (verificarea eficacitãtii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului).


9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

Q -
volumul materialului pus în operã, în unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat în mc

S -
suprafata compactatã în intervalul de timp dat, exprimatã în mp
În cazul când se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de

fiecare utilaj se cumuleazã.


9.4. În cazul fundatiei din piatrã spartã mare 63-80, se mai urmãreste stabilirea corectã a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numãrului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatã pânã la fixarea pietrei sparte 63-80 si în continuare a numãrului minim de treceri, dupã asternerea în douã reprize a splitului de împãnare 16-25, pânã la obtinerea înclestãrii optime.


Compactarea în acest caz se considerã terminatã dacã rotile ruloului nu mai lasã nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatrã spartã, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate în fata ruloului nu mai pãtrund în stratul de fundatie si sunt sfãrâmate, fãrã ca stratul de fundatie sã sufere dislocari sau deformãri.


9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintã pentru restul lucrãrilor.


Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna în registrul de santier pentru a servi la urmãrirea calitãtii lucrãrilor ce se vor executa.

V.4.3 ART.10. Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRÃ SPARTÃ MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST


a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazã balastul, într-un singur strat, având grosimea rezultatã pe tronsonul experimental astfel ca dupã compactare sã se obtinã 10 cm.


Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute în proiect.


10.2. Cantitatea necesarã de apã pentru asigurarea umiditãtii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adaugã prin stropire.


Stropirea va fi uniformã, evitându-se supraumezirea localã.


10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.


10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazã pe întreaga lãtime a platformei, acostamentele se completeazã si se compacteazã odatã cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie sã fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodatã si mãsurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.


10.5. Denivelãrile care se produc în timpul compactãrii stratului de fundatie sau care rãmân dupa compactare, se corecteazã cu material de aport si se recompacteazã.


Suprafetele cu denivelãri mai mari de 4 cm se completeazã, se reniveleazã si apoi se compacteazã din nou.


10.6. Este interzisã executia stratului de fundatie cu balast înghetat.


10.7. Este interzisã de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zãpadã sau cu pojghitã de gheatã.


b. Executia stratului superior din piatrã spartã mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupã receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.


10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteazã la uscat în reprize. Pânã la înclestarea pietrei sparte, compactarea se executã cu cilindri compresori netezi de 6 t dupã care operatiunea se continuã cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numãrul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.
10.10. Dupã terminarea cilindrãrii, piatra sparta se împãneazã cu split 16-25, care se compacteazã si apoi urmeazã umplerea prin înnoroire a golurilor rãmase dupã împãnare, cu savurã 0-8 sau cu nisip.


10.11. Pânã la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrã spartã mare astfel executat, se acoperã cu material de protectie (nisip grãuntos sau savurã).


În cazul când stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrã spartã mare.


B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL


10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pãmânturi coezive si pe care nu se prevãd în proiecte îmbunatãtiri ale patului sau realizarea de straturi de formã, se va executa în prealabil un substrat de nisip de 7 cm.


Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute în proiect pentru stratul de fundatie.


Nisipul asternut se umecteazã prin stropire si se cilindreazã.


10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartã amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventualã completare a cantitãtii de apã, corespunzãtoare umiditãtii optime de compactare.


Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute în proiect.


10.14. Cantitatea necesarã de apã pentru asigurarea umiditãtii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adaugã prin stropire uniformã evitându-se supraumezirea localã.


10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare. 


10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazã pe întreaga lãtime a platformei, acostamentele se completeazã si se compacteazã odatã cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sã fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodatã si mãsurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.


10.17. Denivelãrile care se produc în timpul compactãrii sau care rãmân dupã compactarea straturilor de fundatie din piatrã spartã mare sau din piatrã spartã amestec optimal se corecteazã cu material de aport si se recompacteazã.


Suprafetele cu denivelãri mai mari de 4 cm se decapeazã dupã contururi regulate, pe toatã grosimea stratului, se completeazã cu acelasi tip de material, se reniveleazã si apoi se cilindreazã din nou.


10.18. Este interzisã executia stratului de fundatie cu piatrã spartã amestec optimal înghetatã.


10.19. Este interzisã de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zãpadã sau cu pojghitã de gheatã.

V.4.4 ART.11. Controlul calitãtii compactãrii straturilor de fundatie

11.1. În timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrã spartã mare 63-80, sau din piatrã spartã amestec optimal, se vor face verificãrile si determinãrile arãtate în tabelul 7, cu frecventa mentionatã în acelasi tabel.


În ce priveste capacitatea portantã la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determinã prin mãsurãtori cu deflectometrul cu pârghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.


11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmãtoarele evidente privind calitatea stratului executat:

   -
compozitia granulometricã a agregatelor

   -
caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimã, densitate maximã uscatã)

   -
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantã).












Tabel 7

	Nr.

crt
	
DETERMINAREA, PROCEDEUL DE


VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE


CARE SE VERIFICÃ
	
FRECVENTE MINIME


LA LOCUL DE PUNERE


ÎN LUCRU
	METODE DE

VERIFICARE

CONFORM

	1.
	Încercarea Proctor modificatã

 - strat balast

 - strat piatrã spartã amestec optimal
	
-
	STAS 1913/13-83

	2. 
	Determinarea umiditãtii de compactare

 - strat balast

 - strat piatrã spartã amestec optimal
	minim 3 probe la o suprafatã de 2000 mp de strat
	STAS 1913/1-82

	3.
	Determinarea grosimii stratului compactat

 - toate tipurile de straturi
	minim 3 probe la o suprafatã de 2000 mp de strat
	-

	4.
	Verificarea realizãrii intensitãtii de compactare Q/S

 - toate tipurile de straturi
	      zilnic
	-

	5.
	Determinarea gradului de compactare prin determinarea greutãtii volumice pe teren

 - strat balast

 - strat piatrã spartã amestec optimal
	minim 3 pct. ptr. suprafete < 2000 mp si minim 5 pct. pt. suprafete > 2000 mp de strat
	STAS 1913/15-75

STAS 12288-85

	6.
	Verificarea compactãrii prin încercarea cu p.s. în fata compresorului
	minim 3 încercãri la o suprafatã de  2000 mp
	STAS 6400-84

	7. 
	Determinarea capacitãtii portante la nivelul superior al stratului de fundatie

 - toate tipurile de straturi de fundatie
	în câte douã puncte situate în profiluri transversale la distante de 10 m unul de altul pt. fiecare bandã cu lãtime de 7,5 m
	Normativ

CD 31-2002


V.5 CAPITOLUL IV: CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

V.5.1 ART.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.


Abaterea limitã la grosime poate fi de maximum ±20 mm.


Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strãpunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatã de drum.


Grosimea stratului de fundatie este media mãsurãtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.


12.2. Lãtimea stratului de fundatie este cea prevãzutã în proiect.


Abaterile limitã la lãtime pot fi ±5 cm.


Verificarea lãtimii executate se va face în dreptul profilelor transversale ale proiectului.


12.3. Panta transversalã a stratului de fundatie este cea a îmbrãcãmintii sub care se executã, prevãzutã în proiect.


Abaterea limitã la pantã este ±4%, în valoare absolutã si va fi mãsuratã la fiecare 25 m.


12.4. Declivitãtile în profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale îmbrãcãmintilor sub care se executã.


Abaterile limitã la cotele fundatiei, fatã de cotele din proiect pot fi ±10 mm.

ART.13. Conditii de compactare
13.1. Straturile de fundatie din piatrã spartã mare 63-80 trebuie compactate pânã la realizarea înclestãrii maxime a agregatelor, care se probeazã prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturã petrograficã, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncatã în fata utilajului cu care se executã compactarea.


Compactarea se considerã corespunzãtoare dacã piatra respectivã este strivitã fãrã ca stratul sã sufere dislocãri sau deformãri.


13.2. Straturile de fundatie din piatrã spartã amestec optimal trebuie compactate pânã la realizarea urmãtoarelor grade de compactare minime din densitatea în stare uscatã maximã determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13-83:

( pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

      ( 100%,
în cel putin 95% din punctele de mãsurare;

      (   98%,
în cel mult 5% din punctele de mãsurare la autostrãzi si/în toate punctele de mãsurare la drumurile de clasa tehnicã II si III;


( pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

      (   98%,
în cel putin 93% din punctele de mãsurare;

      (   95%,
în toate punctele de mãsurare.


13.3. Capacitatea portantã la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerã realizatã dacã valorile deformatiilor elastice mãsurate, nu depãsesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

V.5.2 ART.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelãrilor suprafetei fundatiei se efectueazã cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

   -
în profil longitudinal verificarea se efectueazã în axul fiecãrei benzi de circulatie si denivelãrile admise pot fi de maximum ± 2,0 cm, fatã de cotele proiectate;

   -
în profil transversal, verificarea se efectueazã în dreptul profilelor arãtate în proiect si denivelãrile admise pot fi de maximum ± 1,0 cm, fatã de cotele proiectate.


În cazul aparitiei denivelãrilor mai mari decât cele prevãzute în prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.
V.6 CAPITOLUL V: RECEPTIA LUCRÃRILOR

V.6.1 ART.15. Receptia pe faza determinantã

Receptia pe faza determinantã, stabilitã în proiect, se efectueazã conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatie sunt complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.


Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatãrile consemnate pe parcursul executiei de cãtre organele de control.


În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal” de receptie pe fazã în registrul de lucrãri ascunse.

V.6.2 ART.16. Receptia preliminarã, la terminarea lucrãrilor

Receptia preliminarã se face la terminarea lucrãrilor, pentru întreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

V.6.3 ART.17. Receptia finalã

Receptia finalã va avea loc dupã expirarea perioadei de garantie pentru întreaga lucrare si se va face în conditiile respectãrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.












V.7 ANEXÃ: REFERINTE NORMATIVE

V.7.1 I. Acte normative
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
Norme metodologice privind conditiile de

publicat în MO 397/24.08.2000    
închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996                                    -
Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998                          -
Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998                    -
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999                -
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

V.7.2 II. Normative tehnice
CD 31-2002                                     -
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
V.7.3 III. Standarde
SR 662:2002                                   -
Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de calitate.

SR 667:2001                                   -
Agregate naturale si piatrã prelucratã pentru lucrãri de drumuri. Conditii tehnice de calitate.

STAS 730-89                                  -
Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare.

STAS 1913/1-82                             -
Teren de fundare. Determinarea umiditãtii.

STAS 1913/13-83                           -
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Încercarea Proctor.

STAS 1913/15-75                           -
Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren.

STAS 4606-80                                -
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de încercare.

STAS 6400-84                                -
Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

96. STAS 12.288-85                             -
Lucrãri de drumuri. Determinarea densitãtii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

VI STRAT RUTIER DIN BETON SLAB

VI.1 GENERALITÃTI

VI.1.1 ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul capitol al caietului de sarcini contine specificatiile tehnice privind conditiile generale care trebuie sã fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în operã si controlul calitãtii materialelor si a betonului la realizarea stratului rutier din beton slab, ca strat de bazã, aplicat la constructia de:

   -
autostrãzi;

   -
drumuri publice, drumuri de exploatare si strãzi;

   -
piste, cãi de rulare si platforme de aerodromuri.

VI.1.2 ART.2. Prevederi generale

2.1. Stratul rutier din beton slab se va realiza într-un singur strat a cãrui grosime este stabilitã prin proiect, pe un strat de fundatie din balast sau piatrã spartã, corespunzãtor calitativ, prevederilor din STAS 6400-84.


2.2. Antreprenorul este obligat sã asigure mãsurile organizatorice si tehnologice corespunzãtoare pentru respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini.


2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.


2.4. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun.


2.5. Stratul de beton slab nu se executa la temperaturi sub +5oC. Când temperatura aerului este sub +5oC continuarea sau oprirea betonãrii va fi stabilitã pe baza prognozei meteorologice a urmãtoarelor 24 ore, referitoare la temperaturã, vânt, umiditate, precipitatii.


2.6. Este interzisã punerea în operã a betonului slab, la temperaturi mai mari de +30oC si umiditatea relativã a aerului sub 40%.

VI.2 CAPITOLUL I: NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

VI.2.1  ART.3. Cimenturi

3.1. La prepararea betonului slab se va utiliza unul din urmãtoarele tipuri de ciment, care trebuie sã corespundã conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, arãtate în tabelul 1.

   -
ciment SR II/A-S 32,5
SR 3011:1996;

   -
ciment H II/A-S 32,5
SR 3011:1996;

-
ciment I 42,5

SR   388:1995;

   -
ciment CD 40

STAS 10092-78;

   -
ciment II/A-S 32,5

SR 1500:1996.












Tabelul 1

	
	Ciment tip:

	Caracteristici fizico-mecanice
	SR II/A-S

H II/A-S 32,5
	II/A-S 32,5
	I 42,5
	CD 40

	Priza determinatã pe pasta de ciment de consistentã normalã

- sã nu înceapã mai devreme de:

- sã nu se termine mai târziu de:
	1,5 ore

-
	1 orã

-
	1 orã

-
	2 ore

10 ore

	Mãrimea de volum la încercarea cu inelul Le Chatelier
	< 10 mm

	Rezistenta mecanicã la compresiune

min. la:         2 zile N/mm2
                    7 zile N/mm2
                  28 zile N/mm2
	-

16,0

32,5…52,5
	10

-

42,5-62,5
	15

26

40



3.2. Este indicat ca santierul sã fie aprovizionat de la o singurã fabricã de ciment.
3.3. Dacã Antreprenorul propune utilizarea mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a obtine aprobarea Inginerului în acest scop. În acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni distincte ale lucrãrii, indicate si aprobate de cãtre Inginerul lucrãrii.


3.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sã corespundã prevederilor standardelor în vigoare.


3.5. În timpul transportului de la fabrica de ciment la statia de betoane (sau depozit intermediar), a manipulãrii si depozitãrii, cimentul va fi ferit de umezealã si de impurificãri cu corpuri strãine.


3.6. Depozitarea se va face în silozuri, corespunzãtoare din punct de vedere al protectiei împotriva conditiilor meteorologice nefavorabile (ploaie, vânt, etc.).


Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat, pentru a asigura recunoasterea si controlul acestuia.


3.7. În cursul executiei, când apare necesarã schimbarea sortimentului de ciment depozitat în silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curãta cu instalatia pneumaticã si se vor marca, corespunzãtor noului sortiment de ciment ce urmeazã a se depozita.


3.8. Se interzice folosirea cimentului având temperatura mai mare de +50oC.


3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depãsi 45 de zile de la data expedierii de cãtre producãtor.


3.10. Cimentul rãmas în depozit timp mai îndelungat nu va putea fi întrebuintat decât dupã verificarea stãrii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.


Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzãtor noii clase.


Cimentul care se considerã ca fiind alterat, se va evacua, fiind interzisã utilizarea acestuia la prepararea betoanelor.


3.11. Controlul calitãtii cimentului de cãtre Antreprenor se face în conformitate cu prevederile tabelului nr. 4.


3.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii cimentului astfel:

   -
într-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate, de la fabrica furnizoare

   -
într-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinãrilor efectuate în laborator.

VI.2.2 ART.4 Agregate

4.1. Pentru prepararea betonului slab se vor utiliza urmãtoarele sorturi de agregate:

   -  nisip natural, sortul 0-4, conform SR 662:2002;

   -  pietris si pietris concasat, sorturile 4-8, 8-16, 16-25(31), conform SR 662:2002;

   -  split, sorturile 8-16, 16-25(31), conform SR 667:2001;

   -  piatrã spartã, sortul 25-40, conform SR 667:2001 (numai la drumuri si strãzi);


În regiunile unde nisipul natural este deficitar se va putea utiliza partial si nisip de concasaj, însã numai pe bazã de aviz al unui laborator, care sã precizeze proportiile de amestec cu nisipul natural si numai cu avizul Inginerului.


4.2. Agregatele trebuie sã provinã din roci omogene, adicã nealterabile la aer, apã sau înghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.


4.3. Agregatele trebuie sã fie inerte si sã nu conducã la efecte dãunãtoare asupra liantului folosit.


Ele nu trebuie sã continã silice microcristalinã sau amorfã.


4.4. Caracteristicile mecanice ale agregatelor pentru betonul slab precum si continutul lor de impuritãti trebuie sã respecte prevederile din tabelele:


2a - pentru nisip;


2b - pentru pietrisul concasat;


2c - pentru split, piatrã spartã si cribluri.
Caracteristicile nisipului utilizat la prepararea betonului slab












Tabelul 2a

	Caracteristici
	Conditii de admisibilitate
	Metoda de determinare conform

	Sort
	0-4
	-

	Granulozitate
	Sã se înscrie în zona granulometricã din fig. 1 SR 662-2002
	STAS 730 si SR EN 933-2

	Echivalent de nisip (EN), min.
	85
	STAS 730

	Continut de impuritãti:
	
	

	- corpuri strãine
	Nu se admit
	

	- micã liberã, %, max.
	0,5
	

	- cãrbune, %, max.
	0,5
	STAS 4606

	- humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu)
	Incolorã sau galbenã
	

	- sulfati (exprimati SO3), %, max.
	1
	


Caracteristicile pietrisului concasat folosit la prepararea betonului slab












Tabelul 2b

	Caracteristica
	Conditii de admisibilitate
	Metoda de determinare conform

	Sort
	4-8
	8-16
	16-25(31)
	-

	Grad de spargere, %, min.
	65
	65
	65
	STAS 730

	Coeficient de formã, % max.
	25
	25
	25
	STAS 730

	Continut de impuritãti:
	
	
	
	

	   - corpuri strãine
	Nu se admit
	

	   - parte levigabilã, % max.
	0,3 cu conditia ca în agregatul total sã nu depãseascã 1
	STAS 4606

	   - sulfati
	Nu se admit
	

	Rezistenta la strivire a agregatelor în stare saturatã, %, min.
	60
	60
	60
	STAS 4606

	Rezistenta la actiunea repetatã a Na2SO4 (Mg SO4), 5 cicluri, %
	3
	3
	3
	STAS 4606

	Rezistenta la înghet-dezghet:
	
	
	
	

	   - pierdere în masã, % max.
	10
	10
	10
	STAS 730

	Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max.
	35
	30
	25
	STAS 730


Caracteristicile splitului, pietrei sparte si criblurilor












Tabelul 2c

	
	Conditii de admisibilitate
	Metoda de

	Caracteristici
	Split
	Piatrã
	Cribluri
	determinare

	
	8-16

16-25(31)
	spartã

25-40
	8-16
	16-25
	conform

	Continut de granule:
	
	
	
	
	STAS 730

	   - care rãmân pe ciurul superior

     (dmax), % max.
	5
	SR EN 933-2

	   - care trec prin ciurul inferior

     (dmin), % max.
	10
	

	Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, %, max.
	10
	-
	5
	SR 667

	Coeficient de formã, %, max.
	35
	25
	25
	STAS 730

	Continut de impuritãti:
	
	
	
	
	

	   - corpuri strãine, % max.
	1
	Nu se admit
	STAS 730

	   - continut de argilã (V.A.), %
	-
	-
	2
	SR 667

	   - continut de fractiuni sub 0,1 mm, % max.
	3
	0,30
	1,00
	0,50
	STAS 730

	Uzura cu masina tip Los Angeles, %,
	
	
	Clasa rocii A, 18
	

	max.
	30
	20
	Clasa rocii B, 20
	STAS 730

	
	
	
	Clasa rocii C, 24
	

	Rezistenta la uzurã (micro-Deval), max.
	-
	-
	20
	SR EN 1097-1

	Rezistenta la sfãrâmare prin compresiune pe cribluri în stare uscatã, %, min.
	-
	-
	65
	STAS 730

STAS 4606

	Grad de spargere, %, min.
	-
	-
	90
	STAS 730

	Rezistenta la actiunea repetatã a sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5 cicluri, %, max.
	6
	3
	3
	SR 667



Gradul de spargere se determinã numai în cazul criblurilor provenite din roci detritice (utilizate numai la drumuri clasa tehnicã IV si V si strãzi categoria III si IV).


4.5. Agregatele care nu îndeplinesc conditiile privind continutul impuritãtilor se vor spãla înainte de folosire.


4.6. Din punct de vedere al granulozitãtii, sorturile de agregate trebuie sã îndeplineascã urmãtoarele conditii:


- sorturile sã fie caracterizate printr-o granulozitate continuã;

- continutul în granule care trec, respectiv rãmân pe ciururile sau sitele ce delimiteazã sortul nu trebuie sã depãseascã 10%, cu conditia ca materialul necorespunzãtor dimensiunilor, sã reprezinte max. 15% din masã;


- dimensiunea maximã a granulelor ce rãmân pe ciurul superior nu trebuie sã depãseascã 1,5 Dmax.


4.7. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozite, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitãtii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupã ce analizele de laborator au arãtat cã acestea sunt corespunzãtoare.


4.8. În timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si al depozitãrii, agregatele trebuie ferite de impurificãri.


La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi si pãstrate în conditii care sã le fereascã de împrãstiere, impurificare, sau amestecare cu alte sorturi.


4.9. Controlul calitãtii agregatelor de cãtre Antreprenor se va face în conformitate cu prevederile tabelului nr. 4.


4.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii agregatelor astfel:

   -
într-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor

   -
într-un registru (registrul pentru încercãri agregate) cu rezultatele determinãrilor efectuate de laborator.

VI.2.3  ART.5. Apã

5.1. Apa utilizatã la prepararea betoanelor poate sã provinã din reteaua publicã sau din altã sursã, dar în acest din urmã caz trebuie sã îndeplineascã conditiile de calitate prevãzute în STAS 790.


Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi STAS 790.


5.2. Verificarea calitãtii apei se face la începerea lucrãrilor si se repetã ori de câte ori se observã cã se schimbã caracteristicile apei.


5.3. În timpul utilizãrii pe santier se va evita ca apa sã nu se polueze cu detergenti, materiale organice, uleiuri, argile, etc.


5.4. Controlul calitãtii apei se va face în conformitate cu prevederile din tabelul 4.


ART.6. ADITIVI

6.1. Pentru îmbunãtãtirea lucrabilitãtii, pentru reducerea tendintei de segregare în timpul transportului, pentru mãrirea gradului de impermeabilitate si a rezistentei la înghet-dezghet repetat, la prepararea betoanelor slabe se vor utiliza:

   -
obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;

   -
aditiv reductor de apã, pentru îmbunãtãtirea lucrabilitãtii (utilizarea de aditivi nu trebuie sã conducã la reducerea dozajului de ciment);

   -
în anumite cazuri, aditivi acceleratori sau întârzietori de prizã.


Toti aditivii propusi a fi folositi la prepararea betonului slab vor fi aprobati de cãtre Inginer pe baza studiilor preliminare efectuate în momentul stabilirii compozitiei betonului. Trebuie avute în vedere si normele tehnice asupra cãrora, pãrtile trebuie sã fie de acord.


6.2. Fiecare lot de aditivi trebuie sã fie însotit de certificatul de calitate eliberat de producãtor. Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu existã certificat de calitate.


6.3. Depozitarea si pãstrarea aditivilor se va face în ambalaj original si în încãperi uscate (ferite de umiditate).


6.4. Ca aditiv - mixt plastifiant - antrenor de aer se poate utiliza “Disan A” care trebuie sã îndeplineascã conditiile tehnice prevãzute în STAS 8625.


La prepararea betoanelor, aditivul “Disan A” se foloseste sub formã de solutie având o concentratie de 10% +/- 1% substantã uscatã în unitãti de masã.


Pentru prepararea solutiei de concentratie 20% +/- 1%, se dizolvã 25 kg de aditiv în 100 litri de apã, obtinându-se 115 litri de solutie. La stabilirea acestei proportii se va tine seama cã aditivul se livreazã cu un continut de min. 92% substantã uscatã.


Concentratia solutiei se verificã prin determinarea densitãtii acesteia cu ajutorul unui densimetru la temperatura solutiei de 20 +/- 5oC.


6.5. Solutiile de aditivi se vor pãstra în rezervoare metalice bine închise pentru a se evita impurificarea sau modificarea concentratiei prin evaporarea apei.


Pentru a se evita decantarea solutiei de aditivi, mijoacele de stocare vor fi prevãzute cu dispozitive de agitare.


6.6. Controlul calitãtii aditivilor se va face conform prescriptiilor din tabelul 4.

VI.2.4  ART.7. Alte materiale

Emulsii bituminoase cationice, cu rupere rapidã conform STAS 8877-72.

VI.2.5  ART.8. Adaosuri

8.1. Cu avizul Inginerului, la executarea betonului slab la drumuri si strãzi se pot folosi adaosuri de cenusã de centralã termoelectricã conform prevederilor din “Normativul pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de cenusã de termocentralã”, indicativ CD 147-2002.


Caracteristicile tehnice ale cenusei de termocentralã trebuie sã corespundã prevederilor din STAS 8819 si din tabelul 3.












Tabelul 3

	Caracteristici
	Conditii de

admisibilitate
	Metode de analize

conform

	Umiditatea, % max
	1
	SR 3832-2

	Finetea exprimatã prin rezidiu pe sita cu tesãturã de sârmã de 0,2, % max
	10
	SR 227-2

	Substante combustibile, % max
	5
	SR 3832-7

	Suma oxizilor (SiO2 + Al2O3 + Fe2O3), % max
	70
	SR 3832-2

SR 3832-3

	Oxid magneziu (MgO), % max
	4
	SR 3832-4

	Triozid de sulf (SO3),  % min
	3
	SR 3832-5



8.2. În cadrul utilizãrii cenuselor de termocentralã, conditiile lor de aprovizionare si de stocaj trebuie sã fie identice cu cele ale cimentului si în special în ceea ce priveste protectia contra riscurilor de umectare.

VI.2.6 ART.9. Controlul calitãtii materialelor înainte de prepararea betonului

Materialele destinate preparãrii betonului de ciment slab sunt supuse la încercãri preliminare de informare si la încercãri pentru stabilirea retetei de preparare, a cãror naturã si frecventã sunt date în tabelul 4.












Tabelul 4

	
	Actiunea, procedeul de
	Frecventa minimã
	

	Materialul
	verificare sau

caracteristicile ce se

verificã
	La aprovizionarea materialelor în:

-depozit de rezervã

-statii de betonare
	Înainte de utilizare a materialului
	Metode de

determinare

conform:

	0
	1
	2
	3
	4

	Ciment
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate sau certificatul de garantie
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	Verificarea duratei de depozitare
	La fiecare lot aprovizionat
	La fiecare lot utilizat
	-

	
	Constanta de volum

Stabilitatea
	O determinare la fiecare lot aprovizionat, dar nu mai putin de o
	-
	SR EN 196-3

	
	Timpul de prizã
	determinare la 100 t, pe o probã medie
	-
	

	
	Rezistenta mecanicã la 2 (7) zile
	O probã la 100 t sau la fiecare siloz în care s-a depozitat lotul aprovizionat
	-
	SR EN 196-1

	
	Rezistente mecanice la 28 zile
	O probã la 100 t sau la fiecare siloz în care s-a depozitat lotul aprovizionat
	-
	

	
	Prelevarea de contra-probe care se pãstreazã minim 45 zile (pãstrate în cutii metalice sau pungi de polietilenã sigilate)
	La fiecare lot aprovizionat probele se iau împreunã cu delegatul beneficiarului care va sigila contraproba
	-
	-

	
	Starea de conservare numai dacã s-a depãsit termenul de depozitare sau au intervenit factori de alterare
	O determinare la fiecare lot aprovizionat sau la fiecare siloz în care s-a depozitat lotul aprovizionat (pe o probã medie)


	Douã determinãri pe siloz (sus si jos)
	SR EN 196-6



	Agregate
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate sau certificatul de garantie
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	Parte levigabilã sau fractiunea finã 0...1
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sursã
	O probã pe schimb pentru fiecare centralã de beton
	STAS 4606

STAS 730

	
	Humus
	La schimbarea sursei
	-
	STAS 4606

	
	Corpuri strãine

- argilã în bucati

- argilã aderentã

- continut cãrbune si micã
	În cazul în care se observã prezenta lor
	Ori de câte ori apar factori de impurificare (pentru fiecare centralã de beton)
	STAS 4606

	
	Granulozitatea sorturilor*)
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sort si fiecare sursã
	O probã pe schimb si sort ori de câte ori apar factori care pot modifica granulozitatea (pentru fiecare centralã de beton)
	STAS 4606

STAS 730

	
	Aspectul si forma granulelor
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sort si fiecare sursã
	-
	STAS 4606

	
	Echivalentul de nisip
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sursã
	-
	STAS 730

	
	Umiditatea**)
	-
	O probã pe schimb si sort si ori de câte ori se observã o schimbare cauzatã de conditii meteorologice pentru fiecare centralã de beton
	STAS 4606

	
	Rezistenta la uzurã cu masina tip Los Angeles
	O probã la max. 500 mc pentru fiecare sort si fiecare sursã
	-
	STAS 730

	Aditivi
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate
	La fiecare lot de aprovizionare
	-
	-

	
	Densitatea solutiei
	-
	O probã la fiecare sarjã preparatã
	-

	Apa
	Compozitia chimica
	-
	O probã la începerea lucrãrii pentru fiecare sursã


	-

	Cenusa de termo-
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	centralã
	Finetea
	O determinare la fiecare lot aprovizionat dar nu mai putin de o determinare la 100 t pe o probã medie
	-
	SR 227-2

	
	Umiditatea
	-
	O probã pe schimb
	SR 3832-2


Notã  *)
În cazul aprovizionãrii constante de la aceleasi surse, frecventa maximã de determinare a granulozitãtii sorturilor de agregate este de o probã pe sãptãmânã pentru fiecare sort si sursã

       **)
În cazul unei productii de peste 200 m3 beton/zi frecventa minimã de determinare a umiditãtii agregatelor este de o probã pe zi.
VI.3 CAPITOLUL  II: STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI SLAB


Stabilirea compozitiei betonului slab se face conform prevederilor NE 012-99, de cãtre un laborator autorizat.


Clasa de rezistentã a betonului slab este C 8/10.

VI.3.1  ART.10. Încercãri preliminare

10.1. În vederea stabilirii compozitiei betonului slab, Antreprenorul va lua mãsuri ca laboratorul sãu, sau un laborator de specialitate, sã efectueze încercãrile preliminare necesare.


Încercarile preliminare vor începe cu cel putin 90 zile înainte de demararea lucrãrilor de betonare.


10.2. Din încercãrile preliminare trebuie sã rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sã permitã adaptarea ei la conditiile santierului, pãstrând caracteristicile betonului, privind lucrabilitatea, continutul de aer oclus si rezistentele mecanice, arãtate în tabelele 5 si 6.

CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPÃT


Tabelul 5

	Denumirea caracteristicii
	Valoarea pentru:
	Încercãrile se efectueazã

	
	Drumuri si strãzi
	conform

	Lucrabilitatea prin metoda gradului de compactare:
	1,15-1,35
	STAS 1759

	prin metoda tasãrii
	-
	

	Densitatea aparentã  kg/mc  min
	2300
	STAS 1759

	Continutul de aer oclus
	3+0,5%
	STAS 5479


CARACTERISTICILE BETONULUI ÎNTÃRIT



Tabelul 6

	
	Valoarea N/mm2

	Caracteristici
	Încercãri preliminare
	Încercãri de control

	determinate conform STAS 1275
	SR II/A-S

H II/A-S

II/A-S 32,5
	I 42,5

CD 40
	SR II/A-S

H II/A-S

II/A-S 32,5
	I 42,5

CD 40

	Rezistenta medie la compresiune determinatã pe o serie de 6 epruvete cubice cu l = 150 mm

- la vârsta de  7 zile min.

- la vârsta de 28 zile min
	11

18
	15

18
	8,5

15
	11,5

15


VI.3.2  ART.11. Compozitia betonului slab

Compozitia betonului va fi astfel alcãtuitã încât în conditiile unui dozaj minim de ciment cu materialele indicate în Cap. I, sã asigure realizarea caracteristicilor mecanice în ceea ce priveste lucrabilitatea, densitatea, continutul de aer oclus, si rezistentele mecanice ale betonului întãrit, indicate la art. 10.2.


11.1. Stabilirea compozitiei se va face:

   -
la intrarea în functiune a statiei de betoane;

   -
la schimbarea tipului de ciment, agregate sau aditivi;

   -
ori de câte ori se apreciazã cã este necesarã reexaminarea compozitiei utilizate.


11.2. Compozitia betonului slab se va stabili tinând seama de urmãtoarele:

   -
agregatele folosite pot fi agregate naturale de balastierã sau concasate;

   -
dimensiunea maximã a agregatelor folosite va fi de 40 mm;

   -
granulozitatea agregatului total (0-40 mm) realizat cu sorturile de agregate prevãzute la pct. 4.1 va fi continuã si se va înscrie în limitele indicate în tabelul nr. 7;

   -
dozarea aditivului antrenor de aer se va stabili astfel ca sã se realizeze un continut de aer oclus între 3-4%;

   -
factorul apã-ciment (A/C): 0,8-0,9;

   -
dozajul de ciment prevãzut a se utilliza se va stabili cu ocazia încercãrilor preliminare. Orientativ se precizeazã cã dozajul mediu este 150 kg/m3.












Tabelul 7

	Granulozitate
	Limite
	Treceri în % prin site sau ciururi cu diametrul de:

	
	
	0,2
	1
	4
	8
	16
	25
	40

	0-40
	min.

max.
	2

11
	7

25
	18

46
	30

63
	45

81
	68

90
	95

100


VI.4 CAPITOLUL III: PREPARAREA BETONULUI SLAB

VI.4.1  ART.12. Statia de betoane

12.1. Prin statia de betoane se întelege orice unitate sau instalatie care produce si livreazã beton, fiind dotatã cu una sau mai multe centrale de beton.


12.2. Distanta maximã între statia de betoane si punctul de lucru va corespunde unui timp de transport al betonului, de maximum 45 minute.


12.3. Statia de betoane trebuie sã dispunã de:

   -
depozite de agregate, având compartimente amenajate pe o platformã betonatã, cu scurgerea apelor asiguratã;

   -
silozuri de ciment, marcate, având capacitatea corelatã cu capacitatea de productie a statiei;

   -
silozuri pentru cenusi de termocentralã în cazul cã se folosesc;

   -
instalatia de preparare, rezervoare si dozatoare pentru aditivi;

   -
centralã sau centrale de beton în bunã stare de functionare;

   -
buncãre de descãrcare a betonului preparat;

   -
dotãri care sã asigure spãlarea malaxoarelor, buncãrelor si mijloacelor de transport;

   -
laborator amenajat si dotat corespunzãtor;

   -
dotãri privind protectia muncii si PSI.


12.4. Centralele de beton trebuie sã fie de tip discontinuu sau continuu, de dozare si malaxare, cu functionare automatã, cu urmãtoarele caracteristici:

a. Precizia cantitãtilor citite sau înregistrate pentru:

   - agregate ± 3%

   - ciment si apã ± 2%

   - aditivi ± 5%

   - cenusã ± 3%


b. Înregistrarea cântãririlor

   -
posibilitatea de montare a unui înregistrator de precizie obisnuitã


c. Înregistrator al puterii de malaxare

   -
obligatoriu pentru centrala de tip discontinuu

   -
facultativ la centrala de tip continuu.


d. Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare, recomandabil, în special pe santierele mari, debitmetru cu precizie de 1%, cu totalizator si revenire automatã la zero dupã fiecare sarjã, montat pe fiecare linie de dozare.


e. Dozarea aditivilor (idem ca la dozarea apei).


f. Mãsurarea continuã a umiditãtii agregatelor:

   -
obligatoriu în pâlnia de alimentare a nisipului.


12.5. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numitã pentru verificarea îndeplinirii conditiilor prevãzute la punctele 12.3 si 12.4, lista reglajelor efectuate la centrala de beton, care va controla dacã toate punctele prevãzute au fost verificate si în special:

   -
verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice;

   -
functionarea eficace a dispozitivelor de opturare (deschidere-închidere) a agregatelor, cimenturilor si eventual ale adaosurilor;

   -
starea malaxoarelor, în special uzura paletilor;

   -
functionarea automatizatã.


Toate aceste verificãri se vor face fãrã a prepara beton.


12.6. Înainte de începerea productiei de beton, se va efectua un test de functionare a statiei de betoane. În timpul testului de functionare, Antreprenorul trebuie sã evalueze si sã verifice modul de intrare al agregatelor în malaxor, dozajul materialelor, timpul de amestecare, etc. în conformitate cu specificatiile tehnice ale statiei de betoane si cu normele si reglementãrile din prezentul caiet de sarcini. În timpul productiei, statia de betoane va fi testatã periodic, cel putin odatã la 3 luni, în conformitate cu normele si regulamentele existente.


Rezultatele testelor se vor introduce în declaratia de productie a betonului.


12.7. Documentatia completã, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi transmisã Inspectiei Locale de Stat (IJCLPUAT) pentru autorizare, conform legislatiei în vigoare. Productia de beton poate începe doar dupã ce statia de betoane a fost autorizatã de cãtre IJCLPUAT si aprobatã de cãtre Inginerul lucrãrii.

VI.5 ART.13. Experimentarea preparãrii betonului slab, în statie

Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul este obligat sã facã aceastã experimentare, pentru a verifica dacã folosind mijloacele santierului, reteta betonului stabilitã în laborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.


Încercãrile trebuiesc repetate pânã la obtinerea rezultatelor satisfãcãtoare privind:


- lucrabilitatea;


- continutul în aer oclus;


- omogenitatea betonului;


- rezistenta la compresiune.


În cazul centralelor de beton cu douã malaxoare, încercarea de verificare a omogenitãtii se va face pentru ambele malaxoare.


Cu ocazia acestor verificãri se va stabili si durata minimã de malaxare necesarã pentru asigurarea unei bune omogenizãri a betonului.


Probele pentru verificãri se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina caracteristicile arãtate la Capitolul II, stabilirea compozitiei betonului art. 10 si 11.
VI.5.1  ART.14. Prepararea propriu-zisã a betonului slab

14.1. Este interzisã prepararea betonului în instalatiile care nu asigurã încadrarea în limitele abaterilor prevãzute la pct. 12.4 sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.


Antreprenorul rãspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificându-le ori de câte ori este necesar, dar cel putin o datã pe sãptãmânã.


14.2. Cantitatea de apã corespunzãtoare unui amestec se va corecta tinând seama de umiditatea agregatelor si de aditivul utilizat, astfel încât sã se respecte raportul A/C avut în vedere la stabilirea retetei.


Umiditatea agregatelor se va determina o datã pe schimb, pentru fiecare sort si ori de câte ori se modificã, conditiile atmosferice sau se apreciazã cã este necesar.


14.3. Ordinea de introducere a materialelor componente în malaxor se face conform prevederilor cãrtii tehnice a utilajului respectiv.


14.4. Pe parcursul preparãrii betonului, laboratorul statiei poate modifica reteta, în functie de rezultatele încercãrilor privind umiditatea si granulozitatea agregatelor, si de lucrabilitatea si volumul de aer oclus al betonului proaspãt, în situatiile reale existente, cu conditia realizãrii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini.


14.5. La terminarea unui schimb sau la întreruperea preparãrii betonului pe o duratã mai mare de o orã, malaxorul va fi spãlat cu jet de apã sau apã cu pietris.


14.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct în mijloacele de transport, recomandându-se folosirea de buncãre intermediare. Pentru evitarea segregãrii betonului, buncãrele vor fi încãrcate axial prin intermediul unor jgheaburi si a unei pâlnii de minimum 0,5 m înãltime.


Nu se admite mentinerea betonului în buncãr mai mult de 10 minute.


Buncãrele intermediare vor fi curãtate cel putin de douã ori într-un schimb.


14.7. Temperatura betonului proaspãt, mãsuratã în mijloacele de transport înaintea plecãrii de la statie, trebuie sã fie întotdeauna mai mica de +30oC.
VI.5.2 ART.15. Controlul calitãtii betonului în stare proaspãtã

15.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspãt precizate la punctul 10.2 tabelul 5, în scopul evitãrii punerii în operã a unui beton necorespunzãtor, se vor face în prealabil, la statia de betoane, determinãrile pe betonul proaspãt.


15.2. Ori de câte ori un rezultat preliminar se situeazã în afara limitelor admise, indicate la punctul 10.2, se va repeta imediat determinarea respectivã.


Dacã si la noua determinare rezultatul nu se înscrie în limitele admise, se va sista prepararea betonului si se vor stabili, dupã caz, mãsurile tehnologice ce se impun: corectarea cantitãtii de apã, a proportiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor si verificarea instalatiei.


Dupã aplicarea mãsurilor stabilite si dupã reluarea preparãrii betonului, determinarea caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptându-se eventual corectii succesive pânã când se constatã cã cel putin 3 rezultate consecutive se înscriu în limitele admise.


15.3. În continuare, controlul se va face cu frecventa prevãzutã în tabelul 8.












Tabelul 8

	Actiunea, procedeul de

verificare sau caracteristicile ce se verificã
	Frecventa minimã
	Metode de

	
	La statia de betoane
	La locul de punere

în operã
	determinare

conform

	Examinarea documentului de transport
	-
	La fiecare transport
	-

	Lucrabilitatea

- metoda gradului de compactare

- metoda tasãrii
	Douã determinãri pe schimb pentru fiecare centralã de beton
	O determinare pe schimb si ori de câte ori se apreciazã ca necesar
	STAS 1759

	Continutul de aer oclus
	O determinare pe schimb pentru fiecare centralã de betoane
	-
	STAS 5479

	Temperatura (la temperaturi ale aerului sub sau egale cu 5oC si peste +25oC)
	La fiecare 2 ore pentru fiecare centralã de beton
	La fiecare 2 ore
	-

	Densitatea aparentã
	O determinare pe schimb dar min. o determinare la 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	-
	STAS 1759

	Granulozitatea agregatelor din beton
	Facultativa
	-
	STAS 1759

	Confectionarea de epruvete pentru determinarea de rezistentã la compresiune

- la  7 zile

- la 28 zile
	Facultativ

3 epruvete cubice pe schimb sau la max. 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	-

-
	STAS 1275

STAS 1275



15.4. Laboratorul Antreprenorului va tine urmãtoarele evidente privind calitatea betonului preparat:

   -
compozitia betonului realizat;

   -
caracteristicile betonului proaspãt (lucrabilitatea, continut de aer oclus, densitatea, temperatura);

   -
confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor mecanice, în care se vor înscrie si rezultatele obtinute.

VI.6 CAPITOLUL IV: PUNEREA ÎN OPERÃ A BETONULUI SLAB

VI.6.1  ART.16. Transportul betonului

16.1. Betonul proaspãt preparat în statia de betoane se va transporta cu autobasculante având bena acoperitã cu prelatã.


16.2. Autobasculantele trebuie sã fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.


Pe timp de arsitã sau ploaie, suprafata liberã a betonului din autobasculante, trebuie sã fie protejatã cu prelatã, astfel încât sã se evite modificarea caracteristicilor betonului. Se interzice udarea betonului pe timpul transportului.


16.3. Autobasculantele vor fi spalate cu jet de apã, dupã 3-4 transporturi sau ori de câte ori este nevoie.


16.4. Durata maximã de transport, consideratã din momentul începerii încãrcãrii mijlocului de transport si sfârsitul descãrcãrii acestuia, nu va depãsi 45 minute.


16.5. Fiecare transport de beton va fi însotit de un bon de transport.


16.6. Numãrul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie sã asigure un flux continuu alimentãrii utilajelor de punere în operã.


16.7. Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab se va admite numai dupã atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a betonului slab.

VI.6.2  ART.17. Lucrãri pregãtitoare

17.1. Înainte de a începe executarea stratului din beton slab se va verifica si receptiona fundatia, conform STAS 6400-84, care trebuie sã respecte si sã asigure prevederile proiectului privind elementele geometrice, abaterile limitã, denivelãrile admisibile precum si capacitatea portantã a complexului fundatie-pat, corectându-se toate defectiunile constatate. Nu se va trece la executarea betonului slab pânã când nu se vor face toate remedierile necesare.


17.2. Înainte de începerea betonãrii vor fi verificate si reglate utilajele si dispozitivele necesare pentru punerea în operã a betonului (repartizare, vibrare, finisare).

VI.6.3  ART.18. Experimentarea punerii în operã a betonului slab

Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul va realiza un tronson experimental de min. 300 m lungime, pentru a verifica pe santier, în conditii de executie curentã, realizarea caracteristicilor cerute betonului slab pus în operã, în conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si pentru reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere în operã a acestuia.


Se vor verifica în mod special:

   -
reglarea utilajului de rãspândire si vibrare astfel ca sã se asigure realizarea stratului din beton slab conform proiectului si de calitate corespunzãtoare (grosime, starea suprafetei, etc.);

   -
punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor, de rãspândire a produsului de protectie si a materialelor, de executie a rosturilor.


Partea din tronsonul experimental executat, consideratã ca cea mai bine realizatã, privind rezistentele mecanice si caracteristicile suprafetei stratului de beton (denivelãri), va servi ca tronson de referintã pentru restul lucrãrii.


Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referintã se vor consemna în scris, pentru a servi la urmãrirea calitãtii lucrãrilor ce se vor executa în continuare.

VI.6.4  ART.19. PUNEREA ÎN OPERÃ PROPRIU-ZISÃ


19.1. Stratul din beton slab se va executa într-un singur strat cu grosimea indicatã în proiect.


19.2. Pe fundatia de balast sau piatrã spartã, verificatã si receptionatã conform pct. 17.1 se vor monta longrine metalice care sã asigure realizarea grosimii stratului, indicatã în proiect.


19.3. Asezarea longrinelor sau a firelor de ghidare, în cazul executãrii cu cofraj glisant, se va face, atât în plan cât si în înãltime, pe traseul si la cotele prevãzute în proiect, la distante de cel mult 10-15 m.


19.4. Înainte de asternerea betonului slab, suprafata fundatiei din balast sau piatrã spartã va fi curãtatã si stropitã cu apã pentru a împiedica absorbtia apei din beton.


19.5. La locul de punere în operã, betonul slab va fi descãrcat în 2 cordoane si asternut cu dispozitive adecvate, care sã asigure omogenitatea si înfoierea uniformã a betonului slab pe toatã lãtimea fundatiei.

19.6. Betonul slab va fi repartizat în grosime constantã si egalã cu cea stabilitã pe tronsonul experimental, astfel încât dupã compactare si finisare grosimea stratului de beton slab realizat sã fie cea prevãzutã în proiect.


19.7. Punerea în operã a betonului slab se va face fãrã întreruperi si, dacã acestea nu pot fi evitate (ploaie intensã, defectarea utilajelor, întreruperi în aprovizionare mai mari de 1 h 30' etc), precum si la sfârsitul unei zile de lucru, întreruperea betonãrii se va face printr-un rost transversal de contact.


19.8. Betonul gresit preparat sau gresit pus în operã se va îndepãrta din lucrare.


19.9. Betonul slab poate fi acoperit cu îmbrãcãmintea de beton, la cca. 48 de ore dupã executie, dacã descãrcarea betonului pentru îmbrãcãminte se va face lateral, sau dupã atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a betonului slab, dacã se circulã pe acest strat.

VI.6.5  ART.20. Mãsuri în cazul conditiilor meteorologice nefavorabile

20.1. Lucrãrile de punere în operã a betonului slab vor fi întrerupte atunci când se ivesc urmãtoarele conditii meteorologice defavorabile:

   -
temperaturi ale aerului mai mici de +5oC;

   -
temperaturi exterioare mai mari de +30oC concomitent cu o umiditate relativã a aerului mai micã de 40%;

   -
ploaie intensã.


20.2. În perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de prizã si/sau de întãrire.


Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si numai sub control competent din partea santierului.


De asemenea, se poate lua în considerare si folosirea apei calde la prepararea betonului.


Atunci când temperatura aerului este în jur de +5oC continuarea sau oprirea betonãrii se va face pe baza prognozei meteorologice pe urmãtoarele 24 ore (temperaturã, vânt).


În cazul când temperatura coboarã sub +5oC si existã pericol de înghet în urmãtoarele 24 ore, lucrãrile vor fi oprite.


Dacã existã pericolul ca temperatura exterioarã sã coboare sub 0oC, în primele 24 ore de întãrire a betonului deja pus în operã, se vor lua mãsuri de protejare a acestuia, prin pãstrarea unei temperaturi a betonului de cel putin +5oC.


Temperatura betonului proaspãt înainte de a fi pus în operã trebuie sã fie mai mare de +5oC.


Dacã apare pericolul deshidratãrii superficiale a betonului, datoritã vântului sau unei umiditãti relative scãzute a aerului, se vor lua mãsuri de dublare a grosimii peliculei de protectie sau se va dispune oprirea lucrãrilor.


20.3. La betonarea pe timp cãlduros, se va acorda o atentie deosebitã deshidratãrii superficiale si fisurãrii betonului.


În vederea combaterii deshidratãrii superficiale rapide, care conduce la scãderea caracteristicilor mecanice ale materialului de la suprafata betonului, se va acorda o atentie deosebitã aplicãrii produsului de protectie.


Temperatura betonului proaspãt înainte de punerea în operã trebuie sã fie mai micã de +30oC.


Pentru scãderea temperaturii betonului, la prepararea acestuia se poate folosi apa rãcitã.


Atunci când temperatura aerului este mai mare de +20oC si umiditatea relativã este mai micã de 50%, se vor lua mãsuri pentru mentinerea umiditãtii stratului de fundatie din balast sau piatrã spartã, iar produsul de protectie se va aplica în douã straturi succesive (pentru realizarea unei bune impermeabilizãri a betonului).


Atunci când temperatura aerului creste peste +25oC si umiditatea relativã a aerului scade sub 50% (zile de arsitã), se vor lua mãsuri speciale pentru protectia imediatã a betonului, cu emulsii bituminoase aplicate în douã straturi succesive si acoperirea cu copertine.

VI.6.6  ART.21. Protejarea suprafetei betonului slab proaspãt

21.1. Imediat dupã terminarea betonãrii, se va proceda la protejarea betonului proaspãt împotriva actiunii soarelui, vântului si ploilor, cu acoperisuri de protectie mobile, ce se deplaseazã pe mãsura finisãrii suprafetei betonului.


Betonul va rãmâne astfel protejat pânã la acoperirea lui cu o peliculã de protectie aplicatã prin stropirea suprafetei si pãrtilor laterale ale betonului cu cca. 600 gr/mp emulsie bituminoasã sau cu alte substante de naturã alcalinã.


Calitatea emulsiei bituminoase va fi verificatã la fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate.


21.2. Protejarea betonului slab cu peliculã de emulsie bituminoasã, împotriva evaporãrii apei, se va face cât mai curând posibil dupã terminarea finisãrii, la mai putin de o jumãtate de orã din momentul începerii punerii în operã a betonului, asigurându-se mentinerea acestei protectii minimum 7 zile.


Pelicula creatã trebuie sã aibe o grosime uniformã si sã fie continuã.


Produsul de protectie se aplicã pe suprafata betonului proaspãt prin pulverizare cu ajutorul unui dispozitiv de lucru.


21.3. Lucrãrile de peliculizare a suprafetei betonului proaspãt nu se vor executa pe timp de ploaie. În cazul în care ploaia intervine într-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei, operatiunea de protectie se repetã.


21.4. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspãt vor fi protejate cu acoperisuri sau folii de polietilenã atât timp cât, prin cãderea precipitatiilor, existã pericolul antrenãrii pastei de ciment.
VI.6.7  ART.22. Protejarea stratului de beton slab, de circulatie

Este interzisã circulatia lucrãtorilor, direct pe betonul slab proaspãt, în primele 24 de ore de la terminarea finisãrii suprafetei acestuia.


Stratul de beton slab se va da în circulatie auto numai dupã ce betonul a atins cel putin 70% din rezistentele mecanice prescrise, la 28 de zile.


Pe perioada de întãrire a betonului, pânã la darea în circulatie a stratului de beton slab se vor lua mãsuri ca autovehiculele sã nu circule pe suprafata acestuia.

VI.6.8  ART.23. Executia rosturilor

23.1. La executia stratului de beton slab, fisurarea transversalã este liberã si în consecintã nu este necesarã executarea de rosturi transversale de contractie ci numai rosturi transversale de contact (de lucru la întreruperea betonãrii).


23.2. Stratul de beton slab va fi prevãzut cu un rost longitudinal, de contractie, la aproximativ jumãtatea benzii de beton, astfel încât acesta sã fie în dreptul rostului longitudinal al îmbrãcãmintii din beton de ciment .

23.3. Rosturile de contact transversale (de lucru) se realizeazã perpendicular pe axa cãii de circulatie si verticale, pe toatã lãtimea si grosimea stratului din beton slab, când se întrerupe turnarea betonului, fie la sfârsitul zilei de lucru, fie în cazul întreruperii accidentale a betonãrii (ploaie intensã, întreruperi în aprovizionarea cu beton, etc.).


La reluarea betonãrii nu este necesarã aplicarea de peliculã de separatie la rostul de lucru.


23.4. Rosturile longitudinale de contractie se realizeazã prin tãierea betonului întãrit, pe o adâncime de 4 cm.


Tãierea rosturilor longitudinale va începe dupã ce betonul slab, în curs de întãrire, a atins o rezistentã suficientã (determinatã prin încercãri repetate) pentru ca prin tãiere sã nu se producã degradãri (smulgeri) ale marginilor.


Totodatã, tãierea rosturilor longitudinale trebuie încheiatã suficient de repede, pentru a se evita riscul aparitiei de fisuri necontrolate.


Rosturile longitudinale se vor executa în linie continuã, neadmitându-se frânturi si vor fi colmatate cu mastic bituminos sau cu orice alt material de colmatare agrementat tehnic si aprobat de Inginerul lucrãrii.

VI.6.9  ART.24. Controlul betonului slab pus în operã si interpretarea rezultatelor

24.1. Controlul calitãtii betonului slab, la punerea în operã si dupã, se face în conformitate cu prevederile tabelului 9.












Tabelul 9

	Nr.

crt
	Actiunea, procedeul de verificare sau caracteristicile ce se verificã
	Frecventa minimã
	Metode de

determinare

conform

	 1
	Examinarea documentului de transport
	La fiecare transport
	-

	 2
	Lucrabilitatea
	O determinare pe schimb si ori de câte ori se apreciazã ca necesar
	STAS 1759

	 3
	Temperatura (la temperaturi ale aerului sub sau egale cu 5oC si peste 25oC)
	La fiecare 2 ore
	-

	 4
	Determinarea rezistentei la compresiune pe epruvete cubice

- la vârsta de 7 zile

- la vârsta de 28 zile
	Facultativ

3 epruvete cubice pe schimb sau la max. 300 mc beton pe fiecare centralã de beton
	STAS 1275

	 5
	Prelevarea de carote pentru determinarea rezistentei la compresiune
	1 carotã la 2500 mp de bandã de beton (la cererea comisiei de receptie sau a Inginerului)
	Instructiuni

C 54-81

	 6
	Determinarea grosimii stratului de beton slab
	- la 200 m în timpul executiei

- pe carote extrase
	-



24.2. La controlul privind lucrabilitatea si temperatura betonului si/sau ori de câte ori un rezultat nu se înscrie în limitele admise, se vor efectua încã douã determinãri, pentru acelasi transport de beton.


Dacã valoarea medie a celor 3 determinãri se înscrie în limitele admise, se va accepta punerea în operã a betonului. Dacã este depãsitã limita admisã, se refuzã punerea în operã a betonului din transportul respectiv.


24.3. Caracteristicile betonului întãrit si anume rezistentele la compresiune, la 7 zile si la 28 zile, determinate ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi; se analizeazã la laboratorul statiei de betoane care efectueazã încercarea, imediat dupã înregistrare.


În cazul în care rezultatul sau rezultatele încercãrilor nu corespund conditiilor prevãzute în prezentul caiet de sarcini, laboratorul va comunica, în termen de 48 ore, rezultatul în cauzã, conducerii unitãtii de care depinde statia, conducãtorului de statie si Inginerului lucrãrii.


Urmare comunicãrii primite de la laboratorul statiei de betoane, în termen de 48 ore, seful statiei, împreunã cu Inginerul lucrãrii si conducãtorul punctului de lucru, vor identifica sectorul executat în schimbul de lucru corespunzãtor probei cu valoarea rezistentei neasiguratã, pe care se vor efectua verificãri suplimentare prin încercãri nedistructive sau extragere de carote.


Dacã din verificãrile suplimentare rezultã cã betonul nu îndeplineste conditiile prevãzute, va fi convocat Beneficiarul, care va analiza si decide mãsurile corespunzãtoare.


24.4. Rezultatele încercãrilor pe cuburi la 28 de zile vor fi analizate în douã etape si anume:

   -
grupate lunar pentru aprecierea activitãtii statiei;

   -
grupate pe tronsoane de drum sau pe întregul sector executat, pentru aprecierea calitãtii betonului pus în lucrare, din care se vor elimina rezultatele încercãrilor de pe tronsoanele pe care s-au efectuat verificãri suplimentare prin încercãri nedistructive sau extrageri de carote.
24.5. Încercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazã conform reglementãrilor în vigoare, cu precizarea cã în calcule se introduce ca valoare de calcul, rezultatul mediu pe sectiune în cazul încercãrilor prin metode nedistructive si valoarea individualã în cazul încercãrilor obtinute pe carote.

24.6. Interpretarea rezultatelor încercãrilor efectuate pe betonul slab se va face conform prevederilor Normativului NE 14-2002.

VI.7 CAPITOLUL V: CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

VI.7.1  ART.25. Elemente geometrice

25.1. Grosimea stratului de beton slab este cea prevãzutã în proiect.


Abaterea limitã la grosime poate fi de maximum -10 mm sau +15 mm, corespunzãtor abaterii admisibile a îmbrãcãmintii din beton de ciment.


Verificarea grosimii stratului de beton slab se efectueazã prin mãsurãtori directe, la marginile benzilor de beton, la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea calitãtii betonului.


Grosimea betonului este media grosimilor citite pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.


25.2. Lãtimea de turnare a benzii de beton va fi conform proiectului. Abaterea limitã la lãtime va fi de ±2 cm.


Verificarea lãtimii de turnare se va face în dreptul profilelor transversale ale proiectului.


25.3. Panta transversalã a stratului de fundatie din beton slab este cea prevãzutã în proiect.


Abaterea limitã la pantã va fi de ±0,4% din valoarea pantei proiectatã.


25.4. În profil longitudinal, abaterile limitã la cotele fundatiei din beton slab fatã de cele prevãzute în proiect vor fi de ±10 mm.
VI.7.2  ART.26. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI BETONULUI SLAB


Verificarea planeitãtii (denivelãrilor) suprafetei betonului de fundatie se efectueazã cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, în termen de cel târziu 24 de ore de la punerea în operã a betonului.


În profil longitudinal, mãsurãtorile se efectueazã în axa benzii de circulatie si denivelãrile nu pot fi mai mari de ±10 mm.


În profil transversal, verificarea este obligatorie în dreptul profilelor arãtate în proiect (si între acestea la cererea comisiei de receptie) si denivelãrile nu pot fi mai mari de ±9 mm.
VI.8 CAPITOLUL VI: RECEPTIA LUCRÃRILOR

VI.8.1  ART.27. Receptia pe faza determinantã

Receptia pe faza determinantã stabilitã în proiect, se efectueazã conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor volumul 4/1996, atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatie pentru fundatia din beton slab sunt complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile art.8, 15, 24 si 26.


Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si calitãtile impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatãrile consemnate pe parcursul executiei de cãtre organele de control.


În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal de receptie pe fazã” în registrul de lucrãri ascunse în care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandãri cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini.
VI.8.2  ART.28. Receptia preliminarã (la terminarea lucrãrilor)

Receptia preliminarã a stratului de beton slab se face odatã cu receptia preliminarã a întregii lucrãri de drum, conform Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.


Comisia de receptie va examina lucrãrile executate, fatã de prevederile documentatiei tehnice aprobate, si fatã de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe fazã, întocmite în timpul executiei lucrãrilor.


Evidenta tuturor verificãrilor efectuate în timpul executiei lucrãrilor, face parte din documentatia de control la receptia preliminarã.

VI.8.3 
ART.29. Receptia finalã

Receptia finalã a stratului de beton slab se face odatã cu receptia finalã a întregii lucrãri de drum, dupã expirarea perioadei de verificare a comportãrii acesteia.


Receptia finalã se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

VI.9 ANEXÃ: REFERINTE NORMATIVE

VI.9.1  I. Acte normative
Ordinul MT nr. 43/1998                  -
Norme privind încadrarea în categorii a drumurilor de interes national.

Ordinul MT nr. 45/1998                  -
Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.

Ordinul MT nr. 46/1998                  -
Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice.

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
Norme metodologice privind conditiile de

publicat în MO 397/24.08.2000   
închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996                                    -
Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998                          -
Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998                    -
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999                -
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
VI.9.2  II. Normative tehnice
C 54-81                                            -
Instructiuni tehnice pentru încercarea betonului cu ajutorul carotelor.

CD 147-2002                                   -
Normativ pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de cenusã de termocentralã.

NE 012-99                                       -
Cod de practicã pentru executarea lucrãrilor din beton, beton armat si beton precomprimat.

NE 014-2002                                   -
Normativ pentru executarea îmbrãcãmintilor rutiere din beton de ciment în sistemele cofraje fixe si glisante.

VI.9.3   III. Standarde
SR EN 196-1:1995                         -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-3:1995 +

+ SR EN 196-3:1995/AC:1997      -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de prizã si a stabilitãtii.

SR EN 196-6:1994                         -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR 227-2:1994                                -
Cimenturi. Încercãri fizice. Determinarea finatii de mãcinare prin cernere pe proba de 100 g.

SR 662:2002                                   -
Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de calitate.

SR 667:2001                                   -
Agregate naturale si piatrã prelucratã pentru lucrãri de drumuri. Conditii tehnice de calitate.

STAS 730-89                                  -
Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare.
SR EN 933-2:1998                         -
Încercãri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricã. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 1097-1:1998                       -
Încercãri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurã (micro-Deval).

STAS 1275-88                                -
Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul întãrit. Determinarea rezistentelor mecanice.

STAS 1759-88                                -
Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul proaspãt. Determinarea densitãtii aparente, a lucrabilitãtii, a continutului de agregate fine si a începutului de prizã.

SR 3832-2:1997                              -
Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea umiditãtii si a dioxidului de siliciu.

SR 3832-3:1997                              -
Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea trioxidului de fier si a trioxidului de aluminiu.

SR 3832-4:1997                              -
Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea oxidului de calciu si a oxidului de magneziu.

SR 3832-5:1997                              -
Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea trioxidului de sulf.

SR 3832-7:1997                              -
Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea substantelor combustibile.

STAS 4606-80                                -
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de încercare.

STAS 5479-88                                -
Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul proaspãt. Determinarea continutului de aer oclus.

STAS 6400-84                                -
Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 8625-90                                -
Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

STAS 8819-88                                -
Cenusã de centrale termoelectrice utilizatã ca adaos în betoane si mortare.

VII STRAT RUTIER DIN BETON POROS

VII.1 GENERALITÃTI

VII.1.1 
ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul capitol al caietului de sarcini contine specificatiile tehnice privind conditiile generale care trebuie sã fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în operã si controlul calitãtii materialelor componente.

VII.1.2 
ART.2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatii din beton poros se realizeazã într-un singur strat, a cãrui grosime este stabilitã prin proiect.


2.2. Antreprenorul este obligat sã asigure mãsurile organizatorice si tehnologice corespunzãtoare pentru respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini.


2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.


2.4. Antreprenorul este obligat sã tinã evidenta zilnicã a conditiilor de turnare a probelor prelevate si a rezultatelor obtinute.


2.5. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea Inginerului, verificãri suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini.


2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun.
VII.2 CAPITOLUL I: NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

VII.2.1 
ART.3. Cimenturi

3.1. La prepararea betonului poros se va utiliza unul din urmãtoarele tipuri de ciment, care trebuie sã corespundã conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, arãtate în tabelul 1

-
ciment  I 42,5


SR   388:1995;

   -
ciment  CD 40


STAS 10092-78.












Tabel 1

	
	Cimentul

	Caracteristici fizice
	I 42,5
	CD 40

	Priza determinatã pe pasta de ciment de consistentã normalã

- sã nu înceapã mai devreme de:

- sã nu se termine mai târziu de:
	1 orã

-
	2 ore

10 ore

	Mãrimea de volum la încercarea cu inelul Le Chatelier
	< 10 mm

	Rezistenta mecanicã la compresiune

min. la:         2 zile N/mm2
                    7 zile N/mm2
                  28 zile N/mm2
	10

-

42,5-62,5
	15

26

40



3.2. Este indicat ca santierul sã fie aprovizionat de la o singurã fabricã de ciment.


3.3. Dacã Antreprenorul propune utilizarea mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a obtine aprobarea Inginerului în acest scop. În acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni distincte ale lucrãrii, indicate si aprobate de cãtre Inginerul lucrãrii.


3.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sã corespundã prevederilor standardelor în vigoare.

3.5. În timpul transportului de la fabricã la statiile de betoane (sau depozit intermediar), a manipulãrii si depozitãrii, cimentul va fi ferit de umezealã si de impurificãri cu corpuri strãine.


3.6. Depozitarea se va face în silozuri, corespunzãtoare din punct de vedere al protectiei împotriva conditiilor meteorologice nefavorabile (ploaie, vânt etc.).


Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a asigura recunoasterea si controlul acestuia.


3.7. În cursul executiei, când apare necesarã schimbarea sortimentului de ciment depozitat în silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curãta cu instalatia pneumaticã si se vor marca, corespunzãtor noului sortiment de ciment ce urmeazã a se depozita.


3.8. Se interzice folosirea cimentului având temperatura mai mare de +50oC.


3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depãsi 45 zile de la expediere de cãtre producãtor.


3.10. Cimentul rãmas în depozit timp mai îndelungat nu va putea fi întrebuintat decât dupã verificarea stãrii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.


Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise mãrcii respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzãtor noii clase.


Cimentul care se considerã ca fiind alterat, se va evacua, fiind interzisã utilizarea acestuia la prepararea betoanelor.


3.11. Controlul calitãtii cimentului de cãtre Antreprenor se face în conformitate cu prevederile din tabelul nr.4.


3.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii cimentului astfel:

   -
într-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate, de la fabrica furnizoare
   -
într-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinãrilor efectuare în laborator.

VII.2.2 
ART.4. Agregate

4.1. Pentru prepararea betonului poros se vor utiliza urmãtoarele sorturi de agregate:

   -
nisip natural, sorturile 0-4 si 4-8, cf. SR 662:2002;

  -
agregate de carierã concasate, cu diametrul maxim pânã la 40 mm: criblurã sorturile: 8-16 sau 16-25; piatrã spartã sau split sorturile 8-16, 16-25 si 25-40, cf. SR 667:2001.


În regiunile unde nisipul natural este deficitar, se va putea utiliza partial si nisip de concasaj, însã numai pe bazã de aviz al unui laborator, care sã precizeze proportiile de amestec cu nisipul natural si numai cu avizul Inginerului.


4.2. Agregatele trebuie sã provinã din roci stabile, adicã nealterabile la aer, apã sau înghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.


4.3. Agregatele trebuie sã fie inerte si sã nu conducã la efecte dãunãtoare asupra liantului folosit.


Ele nu trebuie sã continã silice microcristalinã sau amorfã.


4.4. Caracteristicile mecanice ale agregatelor precum si continutul lor de impuritãti trebuie sã respecte prevederile din tabelul 2.












Tabel 2

	
	Conditii de admisibilitate pentru:
	Metoda de determinare

	Caracteristici
	Nisip
	Agregate concasate
	conform

	1
	2
	3
	4

	1. Corpuri strãine resturi animale sau vegetale, pãcurã, uleiuri
	nu se admit
	nu se admit
	STAS 4606

	2. Pelicule de argilã sau alt material aderent pe granulele agregatelor
	nu se admit
	nu se admit
	SR 667

	3. Argilã în bucãti % max.
	nu se admit
	nu se admit
	

	4. Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu)
	incolorã sau galbenã
	incolorã sau galbenã
	STAS 4606

	5. Fractiunea finã 0-0,1 mm % max.
	2
	0,5
	STAS 730

	6. Sulfati sau sulfuri exprimate în SO3 % max.
	nu se admit
	nu se admit
	STAS 4606

	7. Cãrbune % max.
	0,5
	0,5
	STAS 4606

	8. Micã % max.
	0,5
	0,5
	

	9. Echivalentul de nisip (EN) % min.
	85
	-
	

	10. Rezistenta la compresiune pe epruvete în stare uscatã N/mm2 min.
	-
	150 cls. A

130 cls. B

120 cls. C
	STAS 730

	11. Rezistenta la sfãrâmare prin compresiune pe piatrã spartã în stare uscatã la presiune normalã % min.
	-
	65
	

	12. Uzura cu masina tip Los Angeles % max.
	-
	24
	

	13. Uzura cu masina tip Deval (coeficient de calitate) min.
	-
	12
	SR EN 1097-1

	14. Rezistenta la sfãrâmare prin soc pe piatrã spartã % min.
	-
	80
	STAS 4606

	15. Reziztenta la actiunea repetatã a sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5 cicluri, % max.
	-
	3
	SR 667



Agregatele care nu îndeplinesc, conditiile privind continutul impuritãtilor de la punctele 1-5 din tabelul 2 se vor spãla înainte de folosire.


4.5. Forma granulelor cu diametrul min. 8 mm trebuie sã fie caracterizate prin coeficient de formã, conform standardelor pentru drumuri si anume de: 25% maxim pentru criblurã si piatrã spartã si 35% pentru split.


4.6. Din punct de vedere al granulozitãtii, agregatele trebuie sã prezinte o granulozitate continuã.


Granulozitatea amestecului total de agregate se realizeazã cu sorturile de agregate prevãzute la pct. 4.1 si se va înscrie între limitele prevãzute în tabelul 3.











Tabel 3

	Limite de granulozitate
	Treceri în % din greutate prin sitele sau

ciururile de ... mm

	
	
	0,2
	1
	3
	8
	16
	25
	40

	0-25
	min

max
	2

10
	4

15
	8

20
	10

25
	40

60
	95

100
	-

-

	0-40
	min

max
	2

10
	4

15
	8

20
	10

25
	40

60
	67

80
	95

100



4.7. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozite, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitãtii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupã ce analizele de laborator au arãtat cã acestea sunt corespunzãtoare.


4.8. La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi si pãstrate în conditii care sã le fereascã de împrãstiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi.


4.9. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii agregatelor astfel:

   -
într-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

   -
într-un registru (registrul pentru încercãri agregate) cu rezultatele determinãrilor efectuate de laborator.
VII.2.3 
ART.5. Apã

5.1. Apa utilizatã la prepararea betoanelor poate sã provinã din reteaua publicã sau din altã sursã, dar în acest din urmã caz trebuie sã îndeplineascã conditiile tehnice prevãzute în STAS 790-84.


Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi STAS 790-84.


5.2. Verificarea se face la începerea lucrãrilor si se repetã ori de câte ori se observã cã se schimbã caracteristicile apei.


5.3. În timpul utilizãrii pe santier, se va cãuta ca apa sã nu se polueze cu detergenti, materiale organice, uleiuri, argile, etc.

5.4. Controlul calitãtii apei se va face în conformitate cu prevederile din tabelul 4.

VII.2.4 
ART.6. Aditivi

6.1. Pentru îmbunãtãtirea lucrabilitãtii, reducerea tendintei de segregare în timpul transportului si mãrirea rezistentei la înghet-dezghet repetat, se va utiliza un aditiv cu rol de plastifiant care trebuie sã îndeplineascã conditiile tehnice prevãzute în STAS 8625-90.


În anumite cazuri se pot folosi si aditivi acceleratori sau întârzietori de prizã.


6.2. Toti aditivii propusi a fi folositi la prepararea betonului poros vor fi aprobati de cãtre Inginer, pe baza rezultatelor testelor preliminare efectuate în vederea elaborãrii retetei.


6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie sã fie însotit de certificatul de calitate eliberat de producãtor. Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu existã certificat de calitate.


6.4. Depozitarea si pãstrarea aditivilor se va face în ambalaj original si în încãperi uscate (ferite de umiditate).


6.5. Aditivul se foloseste sub formã de solutie.


Concentratia solutiei se verificã prin determinarea densitãtii acesteia cu ajutorul unui densiometru, la temperatura solutiei de 20 ± 5oC.


6.6. Solutiile de aditivi se vor pãstra în rezervoare metalice bine închise pentru a se evita impurificarea sau modificarea concentratiei prin evaporarea apei.


Pentru a se evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi prevãzute cu dispozitive de agitare.


6.7. Controlul calitãtii aditivilor se va face conform prevederilor din tabelul 4.

VII.2.5 
ART.7. Alte materiale

Emulsii bituminoase cationice, cu rupere rapidã conform STAS 8877-72.

VII.2.6 
ART.8. Controlul calitãtii materialelor înainte de prepararea betonului

Materialele destinate preparãrii si punerii în operã a betonului poros sunt supuse la încercãri preliminare de informare si la încercãri pentru stabilirea retelei a cãror naturã si frecventã sunt date în tabelul 4.


















Tabelul 4

	
	Actiunea, procedeul de
	Frecventa minimã
	

	Materialul
	verificare sau caracteristicile ce se verificã
	La aprovizionarea materialelor în:

-depozit intermediar

-statii de betoane
	Înainte de utilizarea materialului
	Metode de determinare

	0
	1
	2
	3
	4

	Ciment
	a. Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	b. Verificarea duratei de depozitare
	La fiecare lot aprovizionat
	La fiecare lot utilizat
	-

	
	c. Starea de conservare (numai dacã s-a depãsit termenul de depozitare sau au intervenit factori de alterare)
	O determinare la fiecare transport dar nu mai putin de o determinare la 100 t, pe o probã medie
	Douã probe pe siloz (sus si jos) sau la 80 t ciment consumat
	SR EN 196-6

	
	d. Constanta de volum Stabilitatea
	O determinare la fiecare transport, dar nu mai putin
	
	-

	
	e. Timpul de prizã
	de o determinare la 50 t, pe o probã medie
	-
	SR EN 196-3

	
	f. Rezistente mecanice la 2 (7) si 28 zile
	O probã la 100 t sau la fiecare siloz în care s-a depozitat lotul aprovizionat
	-
	SR EN 196-1

	
	g. Prelevarea de contraprobe care se pãstreazã min. 45 zile (pãstrate în cutii metalice sau pungi de polietilenã sigilate)
	La fiecare lot aprovizionat, probele se iau împreunã cu reprezentantul beneficiarului care va sigila probele
	-
	-

	Agregate
	a. Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	b. Continut de impuritãti (humus, pãrti levigabile, continut de fractiuni fine sub 0,1 mm) si de corpuri strãine (bucãti de lemn, frunze, argilã aderentã, continut de cãrbune si micã)
	
	O probã pe schimb
	STAS 730

STAS 4606

	
	c. Granulozitatea sorturilor*)
	La fiecare lot aprovizionat, dar cel putin o probã la 200 mc
	O probã pe schimb si ori de câte ori apar factori care pot modifica granulozitatea, la fiecare sort
	STAS 730

STAS 4606

	
	d. Rezistenta la uzura Los Angeles
	
	-
	STAS 730

	Aditivi
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-

	
	Densitatea solutiei, dacã aditivul se preparã la statia de betoane
	-
	O probã la fiecare sarjã de aditiv, preparatã
	Normativ

NE 014-2002

	Apa
	Compozitia chimicã
	O probã la începerea lucrãrilor dacã apa nu provine dintr-o sursã de apã potabilã
	-

	Emulsii bitumi-noase
	Examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate
	La fiecare lot aprovizionat
	-
	-


Nota  *)
În cazul unitãtilor aprovizionate constant de la aceleasi surse, frecventa maximã de determinare a granulozitãtii sorturilor de agregate este de o probã pe sãptãmânã pentru fiecare sort si sursã

       **)
În cazul unei productii de peste 200 m3 beton/zi frecventa minimã de determinare a umiditãtii agregatelor este de o probã pe zi.

VII.3 CAPITOLUL II: STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI POROS

VII.3.1 
ART.9. Încercãri preliminare

9.1. În vederea stabilirii compozitiei betonului poros Antreprenorul va efectua prin laboratorul sãu, sau un laborator de specialitate, încercãrile preliminare necesare, din care sã rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sã permitã adaptarea ei la conditiile santierului, pãstrând caracteristicile betonului privind lucrabilitatea, porozitatea, permeabilitatea si rezistentele mecanice.


Caracteristicile pe care trebuie sã le ateste compozitia betonului poros, stabilitã în laborator, sunt arãtate în tabelul 5 pentru betonul proaspãt si în tabelul 6 pentru betonul întãrit.

CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPÃT


Tabel 5

	Denumirea caracteristicilor
	Valoare
	Încercarea se efectueazã

conform

	1. Lucrabilitatea, prin metoda gradului de compactare
	1,18-1,30
	STAS 1759

	2. Densitatea aparentã, kg/mc, min.
	1800-2000
	


CARACTERISTICILE BETONULUI POROS ÎNTÃRIT


Tabel 6

	
	Valoarea N/mm2

	Denumirea caracteristicilor
	Încercãri preliminare
	Încercãri de control

	Rezistenta medie la compresiune determinatã pe o serie de 6 epruvete cubice cu latura de 200 mm, confectionate conform anexei:

- la vârsta de 7 zile, min

- la vârsta de 28 zile, min
	5,5

9,0
	5,0

8,5

	Porozitatea, determinatã pe cuburi confectionate conform anexei, %
	15%-25%
	15%-25%

	Permeabilitatea, determinatã pe cuburi confectionate conform anexei 1/s/mp
	25-125
	25-125


VII.3.2 
ART.10. Compozitia betonului poros

Compozitia betonului va fi astfel alcãtuitã încât, cu materialele indicate în Capitolul I (ciment, agregate, aditivi) sã se asigure realizarea, în conditii de santier, a caracteristicilor necesare privind lucrabilitatea betonului proaspãt precum si rezistenta la compresiune a betonului întãrit.


10.1. Stabilirea compozitiei se va face:

   -
la intrarea în functie a statiei de betoane;

   -
la schimbarea tipului de ciment, agregate sau aditivi;

   -
ori de câte ori se apreciazã cã este necesarã reexaminarea compozitiei utilizate.


10.2. Compozitia betonului poros se va stabili tinând seama de urmãtoarele conditii:

   -
dozajul de ciment, max. 170 kg/mc;

   -
raportul A/C (apã-ciment) max. 0,55;

   -
dozajul de aditiv va fi stabilit prin încercãri preliminare;

   -
granulozitatea agregatului total (0-25) sau (0-40) se va înscrie în limitele arãtate în tabelul 3.


Este indicat sã se foloseascã agregatul total (0-40) si numai în caz exceptional si cu aprobarea Inginerului se va recurge la agregatul total (0-25).


Se recomandã ca dozajul de nisip sã fie situat între 180...280 kg/mc.


10.3. La încercãrile de control a rezistentelor mecanice pe probe prelevate din statia de betoane, rezultatele obtinute trebuie sã se încadreze în valorile arãtate în tabelul 6, la rubrica “încercãri de control”.

VII.4 CAPITOLUL III: PREPARAREA BETONULUI POROS

VII.4.1 
ART.11. Statia de betoane

11.1. Prepararea betonului poros se efectueazã în statii de betoane.

11.2. Prin statii de betoane se întelege orice unitate sau instalatie care produce si livreazã beton, fiind dotatã cu una sau mai multe centrale de beton.


11.3. Distanta maximã între statia de betoane si punctul de lucru va corespunde unui timp de transport al betonului, de maximum 45 minute.


11.4. Statia de betoane trebuie sã dispunã de:

   -
depozite de agregate, având compartimente amenajate pe o platformã betonatã cu scurgerea apelor asiguratã;

   -
silozuri de ciment, marcate, având capacitatea corelatã cu capacitatea de productie a statiei;

   -
instalatia de preparare, rezervoare si dozatoare pentru aditivi;

   -
centralã sau centrale de beton în bunã stare de functionare;

   -
buncare de descãrcare a betonului preparat;

   -
dotãri care sã asigure spãlarea malaxoarelor, buncãrelor si mijloacelor de transport;

   -
laborator amenajat si dotat corespunzãtor;

   -
dotãri privind protectia muncii si PSI.
11.5. Centralele de beton trebuie sã fie de tip discontinuu de dozare si malaxare automatã, cu urmãtoarele caracteristici:


a) Precizarea cantitãtilor citite sau înregistrare la:

   -
sorturi agregate


± 3%

   -
agregatul total


± 2%

   -
ciment



± 2%

   -
apa de amestecare


± 1%

   -
apa totalã



± 5%

   -
aditivi




± 2%


b) Înregistrarea cântãririlor:

   -
posibilitatea de montare a unui înregistrator de precizie obisnuitã


c) Înregistrator al puterii de malaxare: obligatoriu

d) Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare, recomandabil, în special pe santierele mari, debitmetru cu precizie de 1%, cu totalizator si revenire automatã la zero dupã fiecare sarjã, montat pe fiecare linie de dozare.


e) Dozarea aditivilor (idem ca la dozarea apei)


f) Mãsurarea continuã a umiditãtii agregatelor

   -
obligatoriu în pâlnia de alimentare a nisipului.


11.6. Antreprenorul va prezenta comisiei numitã pentru verificarea îndeplinirii conditiilor prevãzute la punctele 11.4 si 11.5 lista reglajelor efectuate la centrala de beton, care va controla dacã toate punctele prevãzute au fost verificate si în special:

   -
verificarea si etalonarea basculelor si a diverselor dozatoare volumetrice;

   -
functionarea dispozitivelor de obturare (deschidere-închidere) a agregatelor si cimentului;

   -
starea malaxoarelor, în special uzura paletilor;

   -
functionarea automatizatã.


Toate aceste verificãri se vor face fãrã a prepara beton.
VII.4.2 
ART.12. Experimentarea preparãrii betonului poros, în statie

Înainte de începerea lucrãrilor Antreprenorul este obligat sã facã aceastã experimentare, pentru a verifica dacã folosind mijloacele santierului, reteta betonului stabilitã în laborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.


Încercarile trebuiesc repetate pânã la obtinerea rezultatelor satisfãcãtoare privind:


- lucrabilitatea;


- omogenitatea betonului;


- rezistenta la compresiune;


- porozitatea;


- permeabilitatea.

În cazul centralelor de beton cu douã malaxoare, încercarea de verificare a omogenitãtii se va face pentru ambele malaxoare.


Cu ocazia acestor verificãri se va stabili si durata minimã de malaxare, necesarã pentru asigurea unei bune omogenizãri a betonului.


Probele pentru verificãri se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina caracteristicile arãtate la Cap. II, stabilirea compozitiei betonului art. 9 si art. 10.

VII.4.3 
ART.13. Prepararea propriu-zisã a betonului poros

13.1. Este interzisã prepararea betonului poros în instalatii care nu asigurã încadrarea în limitele abaterilor prevãzute la pct.11.5 sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.


Antreprenorul rãspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificându-le ori de câte ori este necesar, dar cel putin o datã pe sãptãmânã.

13.2. Cantitatea de apã corespunzãtoare unui amestec se va corecta tinând seama de umiditatea agregatelor si de aditivul utilizat, astfel încât sã se respecte raportul A/C avut în vedere la stabilirea retetei.


Umiditatea agregatelor se va determina odatã pe schimb, pentru fiecare sort si ori de câte ori se modificã, conditiile atmosferice sau se apreciazã cã este necesar.


13.3. Ordinea de introducere a materialelor componente în malaxor se face conform prevederilor cãrtii tehnice a utilajului respectiv.


13.4. Pe parcursul preparãrii betonului, laboratorul statiei poate modifica reteta, în functie de rezultatele încercãrilor privind umiditatea si granulozitatea agregatelor si de lucrabilitatea betonului proaspãt, în situatiile reale existente, cu conditia asigurãrii realizãrii caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.


13.5. La terminarea unui schimb sau la întreruperea preparãrii betonului pe o duratã mai mare de o orã, malaxorul va fi spãlat cu jet de apã sau cu apã amestecatã cu pietris.


13.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct în mijloacele de transport, recomandându-se folosirea de buncãre intermediare. Pentru evitarea segregãrii betonului, buncãrele vor fi încãrcate axial, prin intermediul unor jgheaburi si a unei pâlnii de minimum 0,5 m înãltime.


Nu se admite mentinerea betonului în buncãr mai mult de 10 minute.


Buncarele intermediare vor fi curãtate cel putin de douã ori într-un schimb.


13.7 Temperatura betonului proaspãt, mãsuratã în mijloacele de transport înaintea plecãrii de la statie, trebuie sã fie întotdeauna mai micã de +30oC.

VII.4.4 
ART.14. Controlul calitãtii betonului în stare proaspãtã

14.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspãt, precizate la punctul 9.1, tabelul 5, în scopul evitãrii punerii în operã a unui beton necorespunzãtor, se vor face în prealabil, la statia de betoane, determinãrile pe betonul proaspãt.

14.2. Ori de câte ori un rezultat preliminar se situeazã în afara limitelor admise, conform prevederilor de la punctul 9.1, se va repeta imediat determinarea respectivã.


Daca si la noua determinare rezultatul nu se înscrie în limitele admise, se va sista prepararea betonului si se vor stabili, dupã caz, mãsurile tehnologice ce se impun: corectarea cantitãtii de apã, a proportiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor si verificarea instalatiei.


Dupã aplicarea mãsurilor stabilite si dupã reluarea preparãrii betonului, determinarea caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptându-se eventual corectii succesive pânã când se constatã cã cel putin 3 rezultate consecutive se înscriu în limitele admise.


14.3 În continuare controlul se va face cu frecventa prevãzutã în tabelul 7.












Tabel 7

	Actiunea, procedeul de

verificare sau caracteristicile ce se verificã
	Frecventa minimã
	Metode de

determinare

conform

	
	La statia de betoane
	La locul de punere

în operã
	

	Examinarea documentului de transport
	-
	La fiecare transport
	-

	Lucrabilitatea

- metoda gradului de compactare Waltz
	2 determinãri pe schimb pentru fiecare centralã de beton
	O determinare pe schimb si ori de câte ori se apreciazã ca necesar
	STAS 1759

	Temperatura (la temperaturi ale aerului sub sau egale cu 5oC si peste +25oC)
	La fiecare 2 ore pentru fiecare centralã de beton
	La fiecare 2 ore
	-

	Densitatea aparentã
	O determinare pe schimb dar min. o determinare la 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	-
	STAS 1759

	Granulozitatea agregatelor
	Facultativ
	
	

	Confectionarea de epruvete pentru determinarea rezistentei la compresiune

- la  7 zile

- la 28 zile
	Facultativ

3 epruvete cubice pe schimb sau la max. 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	-
	STAS 1275

	Confectionarea de epruvete cubice pentru determinarea porozitãtii si permeabilitãtii
	3 epruvete cubice pe schimb dar la min. 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	-
	Conform

anexã



14.4. Laboratorul Antreprenorului va tine urmãtoarele evidente privind calitatea betonului preparat:

   -
compozitia betonului poros realizat;

   -
caracteristicile betonului poros proaspãt (lucrabilitatea, densitatea, temperatura);

   -
confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentei la compresiune, a porozitãtii si permeabilitãtii, în care se vor înscrie si rezultatele obtinute.
VII.5 CAPITOLUL IV: PUNEREA ÎN OPERÃ A BETONULUI POROS

VII.5.1 
ART.15. Transportul betonului

15.1. Betonul poros proaspãt preparat în statia de betoane se va transporta cu autobasculante, având bena acoperitã cu prelatã.


15.2. Autobasculantele trebuie sã fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.


Pe timp de arsitã sau ploaie, suprafata liberã a betonului din autobasculantã trebuie sã fie protejatã cu prelatã, astfel încât sã se evite modificarea caracteristicilor betonului.


Se interzice udarea betonului pe timpul transportului.


15.3. Autobasculantele vor fi spãlate cu jet de apã ori de câte ori intervalul de timp dintre descãrcarea (la locul de punere în operã) si încãrcarea betonului (la statia de betoane) depãseste o orã, precum si la întreruperea lucrului.


15.4. Durata maximã de transport, consideratã din momentul începerii încãrcãrii mijlocului de transport si sfârsitul descarcãrii acestuia, nu va depãsi:


- 30 minute, când temperatura betonului este între 10-30oC;


- 60 minute, când temperatura atmosfericã este sub 10oC.


15.5. Fiecare transport de beton va fi însotit de un bon de transport.


15.6. Numãrul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie sã asigure un flux continuu alimentãrii utilajelor de punere în operã.

VII.5.2 
ART.16. Lucrãri pregãtitoare

16.1. Înainte de a începe executarea stratului din beton poros se va verifica si receptiona fundatia de balast sau de piatrã spartã, conform STAS 6400-84, care trebuie sã respecte si sã asigure prevederile proiectului privind elementele geometrice, abaterile limitã, denivelãrile admisibile precum si capacitatea portantã a complexului fundatie-pat, corectându-se toate defectiunile constatate.


Nu se va trece la executarea betonului poros pânã când nu se vor face toate remedierile necesare.


16.2. Înainte de începerea betonãrii vor fi verificate si reglate toate utilajele si dispozitivele necesare pentru punerea în operã a betonului poros.

VII.5.3 
ART.17. Experimentarea punerii în operî a betonului poros

Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul va realiza un tronson experimental de min. 300 m lungime, pentru a verifica pe santier, în conditii de executie curentã, realizarea caracteristicilor cerute betonului poros pus în operã, în conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si pentru a regla utilajele si dispozitivele de punere în operã a acestuia.


Se vor urmãri în special:

   -
reglarea utilajului de rãspândire pentru obtinerea grosimii necesare si o suprafatare perfectã;

   -
stabilirea modului de compactare cu grinda compactoare grea (700 kg/m2) sau compactor greu (vibrant) de 10-12 tone nelestat, având rulou metalic lis în fatã si 4 pneuri lise în spate;
   -
evitarea degradãrii structurii poroase;


se atrage atentia cã depãsirea numãrului necesar de treceri poate sã conducã la o decompactare a stratului pus în operã;

   -
alegerea procedeului si a materialului de protectie.


Partea din tronsonul experimental executat, consideratã ca cea mai bine realizatã, va servi ca tronson de referintã pentru restul lucrãrii.


Caracteristicile obtinute pe acest sector de referintã se vor consemna în scris pentru a servi la urmãrirea calitãtii lucrãrilor ce se vor executa în continuare.

VII.5.4 
ART.18. Punerea în operã

18.1. Stratul din beton poros se va executa într-un singur strat, cu grosimea prevãzuta în proiect.


18.2. Pe fundatia de balast sau de piatrã spartã verificatã si receptionatã conform pct. 16.1 se vor monta longrine metalice care sã asigure realizarea grosimii stratului, indicatã în proiect.


18.3. Asezarea longrinelor se va face atât în plan cât si în înãltime, pe traseul si la cotele prevãzute în proiect, la distante de cel mult 25 m.


18.4. Înainte de asternerea betonului, suprafata stratului de fundatie din balast sau piatrã spartã va fi stropitã cu apã, pentru a împiedica absorbtia apei din beton.


18.5. Betonul poros adus la locul de punere în operã va fi descãrcat în douã cordoane si asternut cu repartizoare adecvate care sã asigure omogenitatea si înfoierea uniformã a betonului pe toatã lãtimea fundatiei.


Betonul poros va fi repartizat în grosime constantã si egalã cu cea stabilitã pe tronsonul experimental, astfel încât dupã compactare si finisare sã se obtinã grosimea stratului, indicatã în proiect.


18.6. Înainte de a se trece la compactarea betonului se va verifica grosimea si suprafata stratului, cu dreptarul, efectuându-se corecturile necesare.


18.7. Stratul de beton poros se va realiza fãrã rosturi transversale.

18.8. Compactarea betonului se va face imediat dupã asternere, respectând componenta atelierului de compactare si numãrul de treceri stabilit pe sectorul experimental. Lungimea unui tronson de beton poros ce urmeazã a fi compactat, trebuie sã fie de maximum 50 m, astfel încât compactarea sã fie terminatã la cel mult 2,5 ore de la prepararea betonului.


18.9. Punerea în operã a betonului poros se va face fãrã întreruperi si dacã acestea nu pot fi evitate (ploaie intensã, defectarea utilajelor, întreruperi în aprovizionarea cu beton mai mari de 1 h si jumãtate) sau la sfârsitul unei zile de lucru, oprirea betonãrii se face cu un rost transversal de contact.


18.10. Betonul gresit preparat sau gresit pus în operã se va îndepãrta din lucrare.


18.11. Demontarea longrinelor se va face dupã cel putin 48 ore de la turnarea betonului poros.

VII.5.5 
ART.19. Mãsuri în cazul conditiilor meteorologice nefavorabile

19.1. Lucrãrile de punere în operã a betonului vor fi întrerupte atunci când se ivesc urmãtoarele conditii meteorologice defavorabile:

   -
temperaturi ale aerului mai mici de +5oC;

   -
temperaturi exterioare mai mari de +30oC concomitent cu umiditatea relativã a aerului mai micã de 40%;

   -
ploaie intensã.


19.2. Pe timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de prizã si/sau de întãrire însã numai cu avizul unui laborator de specialitate si sub un control competent din partea santierului.


De asemenea, se poate lua în considerare si folosirea apei calde la prepararea betonului.

Atunci când temperatura aerului este în jur de +5oC continuarea sau oprirea betonãrii se va face pe baza prognozei meteorologice pe urmãtoarele 24 ore (temperaturã si vânt).


În cazul când temperatura coboarã sub +5oC si existã pericol de înghet în urmãtoarele 24 ore, lucrãrile vor fi oprite.


Dacã existã pericolul ca temperatura exterioarã sã coboare sub 0oC, în primele 24 ore de întãrire a betonului deja pus în operã, se vor lua mãsuri de protejare a acestuia, prin pãstrarea unei temperaturi a betonului de cel putin +5oC.


19.3. La betonarea pe timp cãlduros se va acorda o atentie deosebitã deshidratãrii superficiale si fisurãrii betonului. În acest scop se va acorda o atentie deosebitã aplicãrii produsului de protectie si eventual chiar dublarea grosimii peliculei.


Dacã apare riscul deshidratãrii superficiale a betonului datoritã vântului sau a unei umiditãti relative scãzute a aerului, se vor lua mãsuri de dublare a grosimii peliculei de protectie sau se va dispune oprirea betonãrii.


Temperatura betonului proaspãt, înainte de punerea în operã trebuie sã fie de max. +30oC.


Pentru scãderea temperaturii betonului, la prepararea acestuia, se poate folosiri apa racitã.


19.4. Atunci când temperatura aerului este mai mare de +20oC si umiditatea relativã este mai micã de 50% se vor lua mãsuri de mentinere a umiditãtii la nivelul fundatiei de balast sau de piatrã spartã, iar produsul de protectie se va aplica în douã straturi succesive.


19.5. Atunci când temperatura aerului este mai mare de +30oC si umiditatea relativã este mai micã de 40% betonarea se va face numai cu luarea urmãtoarelor mãsuri speciale: rãcirea apei, protectia imediatã a betonului cu emulsii bituminoase aplicate în douã straturi succesive si acoperirea cu copertine.

VII.5.6 
ART.20. Protejarea betonului poros proaspãt

20.1. Protejarea suprafetei betonului poros se va realiza prin peliculizare cu emulsie bituminoasã în cantitate de cca. 500 gr/mp, care va fi pulverizatã la cca. 10-15 minute dupã terminarea compactãrii. Pelicula creatã trebuie sã aibe o grosime uniformã si sã fie continuã.


Cantitatea de emulsie se va dubla în conditiile de temperaturã si umiditate a aerului arãtate la punctul 19.4.


Calitatea emulsiei bituminoase va fi verificatã la fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor înscrise în certificatul de calitate.


20.2. Lucrãrile de preliculizare nu se vor executa pe timp de ploaie. În cazul în care ploaia a survenit într-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei, operatiunea de protectie se repetã.


20.3. Pe timp ploios, suprafata betonului poros proaspãt va fi protejatã cu prelate sau folii de polietilenã atât timp cât, prin cãderea precipitatiilor, existã pericolul antrenãrii pastei de ciment.


20.4. Este interzisã circulatia lucrãtorilor, direct pe betonul poros proaspãt, în primele 48 ore de la terminarea compactãrii acestuia.


20.5. Circulatia autovehiculelor pe stratul de beton poros, este interzisã în primele 8-10 zile de la data executiei.


20.6. Stratul din beton asfaltic poate fi asternut peste betonul poros numai dupã receptia pe faze de executie a acestuia, la 8-10 zile de la data executiei.

VII.5.7 
ART.21. Executia rosturilor transversale de contact

Rosturile de contact transversale se executã perpendicular pe axa cãii de stationare si vertical, pe toatã lãtimea si grosimea fundatiei de beton, când se întrerupe turnarea betonului, fie la sfârsitul zilei de lucru, fie în cazul întreruperii accidentale a betonãrii: ploaie intensã, defectarea utilajelor de punere în operã, întreruperi în aprovizionarea cu beton etc.
VII.5.8 
ART.22. Controlul betonului poros pus în operã si interpretarea rezultatelor

22.1. Controlul calitãtii betonului poros pus în operã se face în conformitate cu prevederile tabelului 8.












Tabel 8

	Nr.

crt
	Actiunea, procedeul de verificare sau caracteristicile ce se verificã
	Frecventa minimã
	Metode de

determinare

conform

	1
	Examinarea documentului de transport
	La fiecare transport
	-

	2
	Lucrabilitatea prin metoda gradului de compactare Waltz
	O determinare pe schimb si ori de câte ori se apreaciazã ca necesar
	STAS 1759

	3
	Temperatura (la temperaturi ale aerului sub/sau egale cu 5o si peste 25oC)
	La fiecare 2 h
	-

	4
	Determinarea rezistentei la compresiune pe epruvete cubice

- la vârsta de 7 zile

- la vârsta de 28 zile
	Facultativ

3 epruvete cubice pe schimb sau la max. 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	STAS 1275

	5
	Prelevarea de carote pentru determinarea rezistentei la compresiune
	1 carotã la 1250 mp de bandã de stationare, la cererea comisiei de receptie sau a beneficiarului
	Instructiuni

C 54-81

	6
	Determinarea grosimii stratului
	Pe carote prelevate pentru determinarea rezistentei la compresiune, la 200 m distantã, în timpul executiei
	-

	7
	Determinarea porozitãtii si a permeabilitãtii
	3 epruvete cubice pe schimb sau la max. 300 mc pentru fiecare centralã de beton
	Conform

anexã



22.2. La controlul privind lucrabilitatea si tempertatura betonului si/sau ori de câte ori un rezultat nu se înscrie în limitele admise, se vor efectua pentru acelasi transport de beton, încã douã determinãri.


Dacã valoarea medie a celor 3 determinãri se înscrie în limitele admise se va accepta punerea în opera a betonului. Dacã este depãsitã limita admisã, se refuzã punerea în operã a betonului din transportul respectiv.


22.3. Rezistenta la compresiune la 28 zile, determinatã ca medie la fiecare serie de 3 cuburi, se analizeazã de laboratorul care efectueazã încercarea, imediat dupã înregistrarea rezultatului.

Dacã rezultatul obtinut este sub valoarea rezistentei admisibile indicatã la pct. 9.1 tabelul 6, laboratorul va comunica în termen de 48 ore rezultatul în cauzã, conducerii unitãtii de care depinde statia, conducãtorului de statie si Inginerului lucrãrii.


Urmare comunicãrii primite la statia de betoane, în termen de 48 ore, seful statiei, împreunã cu Inginerul lucrãrii si conducãtorul punctului de lucru vor identifica sectorul de fundatii executat în schimbul de lucru corespunzãtor probei cu valoarea rezistentei admisibile neasiguratã, pe care se vor efectua verificãri suplimentare prin încercari nedistructive sau extragere de carote.


Dacã din verificãrile suplimentare rezultã cã betonul nu îndeplineste conditiile prevãzute, va fi convocat Beneficiarul, care va analiza si decide mãsurile corespunzãtoare.


22.4. Porozitatea betonului, de 15-25%, se stabileste ca medie aritmeticã a rezultatelor obtinute pe o serie de min. 3 epruvete.


Dacã unul din rezultate se abate cu mai mult de ± 20% fatã de medie, aceasta se eliminã, recalculându-se media.


Dacã douã rezultate se abat în sens contrar cu mai mult de 20% fatã de medie, determinarea nu se ia în considerare.


22.5. Rezistenta la compresiune a betonului poros la vârsta de 28 zile se considerã realizatã dacã sunt satisfãcute simultan conditiile:

 I.
Oricare rezultat “Ri” este cel putin egal cu rezistenta minimã admisibilã “Radmin”

 II.
Rezistenta medie determinatã pentru oricare grup de 3 rezultate consecutive “R3“ este cel putin egalã cu rezistenta medie admisibilã "Rad" în care:


Ri =
oricare rezultat din grupul analizat (medie pe câte 3 probe)


R3 =
rezistenta medie a oricãrui grup de trei rezultate consecutive


22.6. Valorile rezistentelor Radmin si Rad sunt date în tabelul 9.










Tabel 9

	

	
Rezistenta la compresiune

	
	
7 zile
	
28 zile

	 Radmin , N/mm2
	
3,0
	
7,5

	  Rad ,  N/mm2
	
4,5
	
9,5


VII.6 CAPITOLUL V: CONDITII TEHNICE

VII.6.1 
ART.23. Elemente geometrice

23.1. Grosimea stratului de fundatie din beton poros este cea indicatã în proiect.

Abaterea limitã la grosime poate fi de max. -10 mm .

Abaterile în plus de la grosime nu constituie motiv de respingere.

Verificarea grosimii se va face prin mãsurãtori directe la marginile benzii de stationare la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea calitãtii betonului poros.


Grosimea stratului de beton poros este media grosimilor citite pe fiecare sector de bandã de stationare prezentat receptiei.


23.2. Lãtimea benzii de beton poros este cea indicatã în proiect.

Abaterile limitã la lãtime sunt de ± 15 cm.

Verificarea lãtimii se va face în dreptul profilelor transversale ale proiectului.


23.3 Panta transversalã a benzii de beton poros este cea indicatã în proiect.

Abaterea limitã la panta transversalã este de ± 0,4% din valoarea pantei proiectatã.
23.4 Suprafatarea stratului de beton poros trebuie sã asigure:

   -
denivelãri admisibile în sens longitudinal, mãsurate sub o latã de 3 m lungime pe axul benzii de stationare, de ± 4 mm

   -
denivelãri admisibile în sens transversal, mãsurate sub o latã de lungime egalã cu lãtimea benzii de stationare indicatã în proiect, de ± 3 mm.

VII.6.2 
ART.24. CONTROLUL REALIZÃRII CONDITIILOR TEHNICE


Inginerul lucrãrii va controla încadrarea lucrãrilor în limitele admisibile privind:

   -
grosimea stratului de beton poros;

   -
lãtimea benzii de stationare;

   -
panta transversalã;

   -
cotele în profil longitudinal;

   -
denivelãrile în profil longitudinal;

   -
denivelãrile în profil transversal.


Verificãrile se vor face în contradictoriu cu Antreprenorul.

VII.7 CAPITOLUL VI: RECEPTIA LUCRÃRILOR

VII.7.1 ART.25. Receptia pe faza determinantã

Receptia pe faza determinantã stabilitã în proiect, se efectueazã conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor volumul 4/1996, atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatie pentru stratul din beton 

poros sunt complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile art.8, 14, 22 si 24.


Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si calitãtile impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatãrile consemnate pe parcursul executiei de cãtre organele de control.


În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal de receptie pe fazã” în registrul de lucrãri ascunse în care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandãri cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de bandã de stationare la care s-au constatat abateri fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini.

VII.7.2 
ART.26. Receptia preliminarã (la terminarea lucrãrilor)

Receptia preliminarã a stratului din beton poros se face odatã cu receptia preliminarã a întregii lucrãri de strada, conform Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.


Comisia de receptie va examina lucrãrile executate, fatã de prevederile documentatiei tehnice aprobate, si fatã de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe fazã, întocmite în timpul executiei lucrãrilor.


Evidenta tuturor verificãrilor efectuate în timpul executiei lucrãrilor, face parte din documentatia de control la receptia preliminarã.

VII.7.3 
ART.27. Receptia finalã

Receptia finalã a stratului de beton poros se face odatã cu receptia finalã a întregii lucrãri de stradã, dupã expirarea perioadei de verificare a comportãrii acesteia.


Receptia finalã se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

VII.8 ANEXA NR. 1: CONFECTIONAREA EPRUVETELOR CUBICE NECESARE VERIFICÃRII REZISTENTELOR LA COMPRESIUNE, POROZITÃTII SI PERMEABILITÃTII BETONULUI POROS


Confectionarea si pãstrarea dupã decofrare a epruvetelor cubice necesare verificãrii rezistentelor de compresiune, porozitãtii si permeabilitãtii betonului poros, se face, în general, la fel ca la betonul obisnuit (în conformitate cu prevederile STAS 1275-88 “Încercãri pe betonul întãrit”), cu urmãtoarele deosebiri:


a. Epruvetele de beton poros, se confectioneazã prin presare (nu prin vibrare) cu o fortã de 8 daN/cmp la o presã hidraulicã de cca. 200 KN;


b. Decofrarea epruvetelor de beton poros se face la interval de 48 ± 4 ore.


Aparatura necesarã:

   -
presã hidraulicã cu precizie de 3% de cca. 20 KN;

   -
tipare metalice demontabile conform STAS 2320-88;

   -
ramã prelungitoare (conform figura 1);

   -
piston (conform figura 2).


Mod de confectionare

Tiparele metalice, bine curãtate, se monteazã cu grijã, fetele inferioare se ung cu un strat subtire de ulei mineral sau motorinã îngrosatã cu vaselinã, iar închiderile exterioare se ung cu vaselinã.


Confectionarea epruvetelor trebuie sã se facã la cel mult 30 minute de la luarea probelor.

Tiparele, având fixatã rama prelungitoare, se aseazã pe o suprafatã orizontalã, se umplu cu scafa sau mistria cu beton într-un singur strat cu un exces de cca. 5 cm si se îndeasã cu mistria pe lângã peretii tiparului, asigurându-se o bunã îndesare la colturi.


Pe suprafata betonului se aseazã pistonul, dupã care tiparul astfel pregãtit se introduce între platanele plasei.


Forta se aplicã continuu si uniform cu o crestere constantã de 0,6 ± 0,4 N/mm2 pânã la atingerea valorii de 0,8 N/mm2 mentinându-se apoi în aceastã pozitie timp de 3 minute.


Se scoate tiparul dintre platanele presei, se îndeparteazã pistonul si rama prelungitoare, dupã care se îndeparteazã surplusul de beton iar suprafata acestuia se va netezi cu rigla metalicã.


Dupã confectionare, tiparele vor fi protejate cu folii de polietilenã sau alte materiale, astfel încât sã se evite evaporarea apei din beton.


Pãstrarea epruvetelor înainte de decofrare se va face la o temperaturã de 20 ± 3oC si umiditate relativã 65 ± 5%, protejate cu folii de polietilenã.


Dupã decofrare, epruvetele de beton poros confectionate se vor pãstra în conditiile impuse de STAS 1275-88, si anume:


- pânã la vârsta de 7 zile în regim de umiditate ridicatã (bazin cu apã) apoi în regim de umiditate normalã pâna la 28 zile.


DETERMINAREA POROZITÃTII BETONULUI POROS

Determinarea porozitãtii betonului poros constã în scufundarea individualã a epruvetelor într-un vas cu apã, al cãrui volum este cunoscut, si efectuarea câtorva calcule elementare pentru determinrea volumului de goluri si plinuri ale betonului respectiv.
Porozitatea (totalã sau realã) a betonului poros se exprimã sub forma raportului între volumul total al golurilor existente între granulele ce intrã în compozitia betonului poros si volumul sau total (plinuri + goluri).


Valorile limitã admise ale porozitãtii: (15-25)%.


MOD DE LUCRU


Se supun  la  încercare  epruvetele cu aceeasi stare de umiditate pe care au avut-o în mediul de pãstrare, având cel putin 7 zile de la data turnãrii.


Dacã epruvetele au o vârstã mai mare de 7 zile înainte de determinarea porozitãtii, se vor tine 24 ore într-un recipient cu apã, de unde vor fi scoase cu 5 ore înainte de efectuarea determinãrii si depozitate într-un rastel, pentru a permite scurgerea apei continute în goluri.


Epruvetele astfel pregãtite se scufundã pe rând într-un vas cu apã curatã (înãltimea apei sã depãseascã cu 5-6 cm înãltimea epruvetei introduse).


Se calculeazã volumul initial al apei din vas si volumul epruvetei introduse (VEE) si volumul final (VF) al apei din vas, dupã introducerea epruvetei, datele obtinute trecându-se într-un tabel al cãrui model de calcul este prezentat în continuare (Tabelul nr.1).


DETERMINAREA PERMEABILITÃTII BETONULUI POROS

Determinarea permeabilitãtii betonului poros constã în mãsurarea cantitãtii de apã care se scurge printr-o epruvetã de beton poros într-un anumit interval de timp.


Valorile limitã admise pentru permeabilitatea betonului vor fi de 25-125 l/S/m2.


MOD DE LUCRU


Se  supun  la încercare  epruvetele cu aceeasi stare de umiditate pe care au avut-o în mediul de pãstrare, având cel putin vârsta de 7 zile de la data turnãrii.

Dacã epruvetele au o vârstã mai mare de 7 zile, înainte de determinarea permeabilitãtii, se vor tine 24 ore într-un recipient cu apã, de unde vor fi scoase cu 3 ore înainte de efectuarea determinãrii si depozitate pe un rastel pentru scurgerea apei retinute de golurile din beton.


Epruveta supusã determinãrii permeabilitãtii se aseazã pe platelajul din bare de otel al mesei metalice, rabatatã la 90o fatã de directia de compactare a betonului si apoi se etanseazã fetele laterale ale acestuia cu folie de plastic sau hârtie cretatã.


Epruveta astfel pregãtitã se introduce în tiparul metalic în care s-a confectionat, deasupra fixându-se si prelungitorul tiparului respectiv.


Se etanseazã cu chit de geam spatiile libere dintre tipare si prelungitor pentru ca apa sã traverseze epruveta numai pe grosimea epruvetei cuprinsã între fata sa superioarã si cea inferioarã.


Epruveta astfel pregatitã este supusã timp de 13 secunde unui jet de apã, pentru eliminarea particulelor fine libere rãmase în golurile betonului.


Se repereazã fetele laterale interioare ale cofrajului metalic cu vopsea sau prin zgâriere sub forma unei linii continue la 8-10 cm de fatã superioarã a epruvetei, înãltimea coloanei de apã care trebuie mentinutã constantã pe durata tranzitãrii apei prin epruvetã.


Dintr-un vas continând circa 30-40 l, se toarnã apã peste epruvetã cu multã atentie, astfel ca deasupra epruvetei sã se mentinã constant nivelul reperat pe fetele laterale ale cofrajului.


În momentul când din vas s-a scurs mai mult de jumãtate din apa continutã, se introduce sub epruveta un vas colector care se mentine în aceastã pozitie timp de 10-15 secunde, dupã care este îndepãrtat cu atentie pentru a nu se varsã apa colectatã în el.


Cunoscând suprafata fundului vasului colector si înãltimea stratului de apã colectat în el, se calculeazã volumul, cantitãtile de apã (d2) care au trecut prin epruvetã în unitatea de timp stabilitã (dt).

Pentru exprimarea rezultatelor se foloseste urmãtoarea relatie (dupã DARCY):



         D        l        H



P = ----- x ----- x ------



         t        A        h

în care:

   D =

cantitatea de apã care a trecut prin epruvetã în timpul (t), recoltatã în vasul asezat sub acesta (l);

   t =

durata de timp în care cantitatea de apã (D) recoltatã a traversat epruveta (sec);

   A =

suprafata efectivã a pãrtii superioare a epruvetei (suprafata epruvetei din care s-a scãzut eventuala suprafatã ocupatã pe conturul acesteia de cordonul de chit folosit pentru etansare (mp);

   H =

înãltimea (grosimea) epruvetei (m);

   h =

înãltimea (grosimea) stratului de apã mentinut constant la partea superioarã a epruvetei în timpul determinãrii (m);

   P =

peremeabilitatea betonului poros (l/S/m2).

VII.9 ANEXA NR. 2:REFERINTE NORMATIVE

VII.9.1 I. Acte normative
Ordinul MT nr. 43/1998                  -
Norme privind încadrarea în categorii a drumurilor de interes national.

Ordinul MT nr. 45/1998                  -
Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.

Ordinul MT nr. 46/1998                  -
Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice.

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
Norme metodologice privind conditiile de

publicat în MO 397/24.08.2000   
închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996                                    -
Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998                          -
Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998                    -
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999                -
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
VII.9.2 II. Normative tehnice
C 54-81                                            -
Instructiuni tehnice pentru încercarea betonului cu ajutorul carotelor.

VII.9.3 III. Standarde
SR EN 196-1:1995                         -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-3:1995 +

+ SR EN 196-3:1995/AC:1997      -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de prizã si a stabilitãtii.

SR EN 196-6:1994                         -
Metode de încercãri ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR 662:2002                                   -
Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de calitate.

SR 667:2001                                   -
Agregate naturale si piatrã prelucratã pentru lucrãri de drumuri. Conditii tehnice de calitate.

STAS 730-89                                  -
Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare.

SR EN 1097-1:1998                       -
Încercãri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurã (micro-Deval).

STAS 1275-88                                -
Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul întãrit. Determinarea rezistentelor mecanice.

STAS 1759-88                                -
Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul proaspãt. Determinarea densitãtii aparente, a lucrabilitãtii, a continutului de agregate fine si a începutului de prizã.STAS 2320-88                                -
Încercãri pe betoane si mortare. Tipare metalice demontabile pentru confectionarea epruvetelor.

STAS 4606-80                                -
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de încercare.

STAS 8625-90                                -
Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

VIII Pavaje din piatră naturală (pavaj din placi de granit), recuperata sau noi pentru îmbrăcaminti de drumuri, platforme şi trotuare

VIII.1 Generalităţi

Prezentul capitol al caietului de sarcini se referă la proiectarea, executarea, verificarea calităţii şi la recepţia lucrărilor de pavaje fie din piatră naturală (pavaje normale, pavaje abnorme sau calupuri), fie din pavaje prefabricate din beton.

domeniul de utilizare
Pavajele din piatra naturala se folosesc:

· pe sectoare de drumuri sau străzi sau când sistematizarea traseului nu este încă definitivată (de ex. reţelele subterane nu sunt încă executate) sau când condiţiile tehnico-economice justifică folosirea lor;

Pavajele din calupuri se folosesc îndeosebi:

· pe străzi magistrale cu funcţie de tranzit şi pe străzile oraşelor;

· la locurile de parcare;

· ca pavaje decorative.

Terasamente şi fundaţii

Terasamentele se execută conform STAS 2914-84. Pavajele din piatra naturala se aşează pe fundaţii pregătite conform proiectelor de execuţie respectând condiţiile generale din STAS 6400-84. Pavajele din piatra naturala atat cele noi cat si cele recuperate se aşează pe fundaţie prin intermediul unui substrat de nisip. În cazuri speciale (pavaje decorative, pavaje în rigole, pavaje în staţii de autobuze, etc) pavajele se pot aşeza pe un substrat de mortar marca M100.

VIII.2  Capitolul 2: Condiţii tehnice

VIII.2.1 Elemente geometrice

Înălţimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuie să corespundă tabelului 1 din SR 6978-95, adică:

	Felul pavajului
	Înălţimea pietrelor

(cm(
	Grosimea stratului de nisip

(cm(

	Pavaje recuperate
	6...14
	3...5

	Pavaje normale
	7...14
	3...5

	Pavaje abnorme
	8...13
	2...5

	Calupuri
	8...10
	2...3


In cazul in care se doreste sa se foloseasca pavaje din piatra naturala sunt de diferite forme şi dimensiuni funcţie de furnizor. Pentru folosirea acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie să posede agrementare de la Ministerul Lucrărilor Publice si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).

Grosimile minime sunt:

· 8 cm pentru pavaje ca îmbrăcăminţi carosabile;

· 7 cm pentru pavaje ca îmbrăcăminţi pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavajele natural care nu se realizeaza o autoblocare se pot folosi doar pentru trotuare şi curţi unde nu circulă vehicule grele.

În profil transversal bombamentul se realizează conform SR 6978-95, iar în profil longitudinal conform STAS 863-85.

Pantele transversale sunt:

· pentru pavaje din piatra naturala normala şi abnorme: 3%;

· pentru pavaje din calupuri şi din beton: 2,5%;

· în pieţe, platforme şi locuri de parcare: 1...2,5%.

VIII.2.2 Denivelări şi abateri de la cotele prescrise în proiect

Se admit denivelări în lungul drumului şi la pante transversale după cum urmează:

	Felul îmbrăcăminţii
	Denivelări maxime în lungul drumului sub dreptar de 3 m

(mm(
	Abateri limită la pantele transversale

(mm/m(

	Pavaj din piatra naturala normale
	12
	4

	Pavaj din piatra naturala abnorme
	15
	

	Pavaj din calupuri
	10
	

	Pavaj din beton
	8
	


Încadrarea pavajelor de piatră se face cu borduri de piatră naturală (SR 667-01) sau cu două rânduri de pavele aşezate pe fundaţii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe sectoarele de străzi cu trotuare, încadrarea va fi constituită din bordurile trotuarelor. Bordurile se aşează pe o fundaţie de beton şi se rostuiesc cu mortar de ciment.

Între pavaj de orice fel şi borduri se intercalează 1-2 şiruri de pavaje aşezate în lung cu 1-2 cm mai jos decât pavajul, formând rigolă de scurgere a apelor. Această rigolă se execută pe fundaţie de beton şi rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se execută la nivelul bordurilor spre rigolă.

VIII.2.3 Aşezarea pavajelor
Aşezarea pavelelor se face funcţie de tipul lor conform SR 6978-95. Aşezarea pavajelor din se face conform schiţelor din proiecte cu rosturile ţesute care depind de forma specifică a pavajelor autoblocante sau nu, dupa caz..

VIII.2.4 Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie să îndeplinească condiţiile de calitate prescrise în standardele respective sau să posede certificatul de calitate al furnizorului în conformitate cu agrementarea MLPAT.
Astfel:

· Piatră naturală (granit sau orice alt material aprobat de catre Consultant): SR 667-01;

· Agregate naturale neprelucrate STAS 662-89;

· pavaj din placi de granit noi sau recuperate cu grosimea de 8 cm;

· 5 cm nisip;

· membrane hidroizolanta;

· 20 cm dala de beton;

· hartie Kraft;

· 15 cm balast stabilizat cu ciment;

· 50 cm balast;

· getoxtil.

· Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87;

· Masticuri bituminoase STAS 183-72.
· Alte lucrari necesare.
VIII.3  Prescripţii generale de execuţie

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundaţii îngheţate

3.2. Fundaţia pavajelor se verifică înainte de aşezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe fundaţiile din beton pavajele se execută numai după ce betonul atinge cel puţin 80% din rezistenţa sa la 28 zile conform STAS 1275-88.

3.3. Aşezarea pavajelor pe nisip


După executarea încadrărilor şi verificarea fundaţiei, se aşează un strat de nisip care se nivelează şi se pilonează, apoi se aşterne un al doilea strat de nisip afânat, în care se aşează pavajelor sortate, fixându-le prin batere cu ciocanul.


Aşezarea pavajelor normale şi abnorme se face cu cel puţin 3 cm mai sus decât cota finală a pavajului şi cu 2 cm mai sus în cazul pavajului de calupuri şi a celor de beton.


După aşezarea pavajelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, bătându-se bucată cu bucată, verificându-se suprafaţa cu dreptarul şi şablonul şi corectându-se eventualele denivelări. Pentru calupurile din beton se foloseşte placa vibratoare.


Se împrăştie apoi nisip pe toată suprafaţa pavajului, se stropeşte abundent cu apă şi se freacă cu peria, împingându-se nisipul în rosturi până la umplerea lor.


După această operaţie se execută a doua batere cu maiul şi se cilindrează cu un cilindru compresor de 6,,,8 tone, după ce s-a aşternut un strat de nisip 1,,,1,5 cm grosime.


Neregularităţile rămase după această operaţie, se suprimă prin scoaterea pavajelor şi revizuirea grosimii stratului de nisip, adăugându-se sau scoţându-se material.


Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavaje normale şi abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseşte obligatoriu placa vibratoare.

3.4. Aşezarea pe mortar de ciment

Pavajele şi calupurile aşezate pe mortar de ciment marca M100 se împlântă cu mâna înainte de începerea prizei mortarului, bătându-se cu ciocanul la cota prescrisă.

3.5. Umplerea rosturilor

3.5.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se execută cu nisip argilos care este periat şi udat.

3.5.2. Umplerea cu amestecuri bituminoase

Se poate face cu:

· mastic cu bitum (preparat conform SR 183/1-95; SR 183/2-98);

· mortar cu suspensie de bitum filerizat;

· mortar cu emulsie cationică.

Dozajele mortarelor de suspensie din bitum sau cu emulsie cationică se stabilesc prin încercări într-un laborator de specialitate.

Operaţia de umplere se poate face:

· prin introducerea masticului sau mortarului în rosturi.

După ce s-au golit rosturile pe adâncimea indicată în proiect, s-au curăţat cu apă şi s-au zvântat, se amorsează şi se toarnă masticul sau mortarul, pe jumătate din adâncimea lor, apoi se completează şi cealaltă jumătate.

Amorsarea se face fie cu bitum tăiat (0,5kg/m2), fie cu suspensie de bitum filerizat (1kg/m2) sau cu emulsie cationică (0,5kg/m2).

Masticul cu bitum se toarnă atunci când acesta are temperatura de 160,,,180(C.

· prin răspândirea masticului sau mortarului, (cu suspensie de bitum sau emulsie cationică) pe toată suprafaţa pavajului.

Înainte de această operaţie, se curăţă rosturile şi se amorsează în condiţiile arătate mai sus.

Operaţia de răspândire a mortarului cu suspensie de bitum sau emulsie cationică se face conform prevederilor actelor normative în vigoare.

După terminarea operaţiei de rostuire (după răcirea masticului sau după ruperea suspensiei din bitum sau emulsiei cationice) se presară pe toată suprafaţa pavajului un strat de nisip grăunţos curat, în grosime de 5 mm.

3.5.3. Umplerea cu mortar de ciment

Rosturile se vor curăţa în prealabil, ca şi rosturile umplute cu mastic.

Mortarul folosit pentru umplere este de marca M 100.

Drumul poate fi dat în circulaţie numai după cel puţin 14 zile de la data terminării rostuirii; în acest timp suprafaţa pavajului se va uda cu apă.

Pavajele din calupuri de beton nu se rostuiesc cu excepţia rigolelor de lângă borduri.

VIII.4  Verificarea lucrărilor în timpul execuţiei

4.1. Materialele vor fi verificate pentru a corespunde condiţiilor tehnice de calitate prevăzute în standardele respective.

Verificările şi determinările care nu pot fi executate pe şantier vor fi executate de un laborator de specialitate, pe probe luate conform prescripţiilor din standardele respective.

4.2. Controlul executării lucrărilor trebuie făcut în permanenţă de organul de control tehnic.

4.2.1. Înainte de executarea pavajelor, se va verifica dacă fundaţia îndeplineşte condiţiile prevăzute la pct. 3.2 din prezentul standard.

4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale şi longitudinale, denivelările, abaterile, mărimea rosturilor, încadrarea pavajelor conform prescripţiilor din prezentul standard.

4.2.3. În profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, aşezat pe axa drumului sau străzii şi pe primul rând de pavele de lângă bordurile de încadrare sau de lângă rigolă.

4.2.4. În profil transversal, verificarea se face cu un şablon având profilul drumului sau străzii. Verificarea se face din 25 în 25 m.

4.2.5. Pentru măsurarea denivelărilor, se va folosi o pană gradată având lungimea de 30 cm, lăţimea de max. 3 cm şi grosimea la capete de 1,5 cm şi 9 cm.


Pana are înclinarea de 1/4.

4.2.6. Verificarea cotelor în lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

4.2.7. Rezultatele verificărilor vor fi trecute în evidenţele de şantier (cartea construcţiei, carnet de măsurători, registru de laborator etc.) care alcătuiesc documente de control.

VIII.5  Recepţia lucrărilor

5.1. Recepţia preliminară a lucrărilor de pavaje se face în condiţiile respectării prevederilor legale în vigoare, a prevederilor din prezentul standard şi a datelor din proiectul lucrării.


Pavajele se recepţionează atunci când toate lucrările prevăzute în documentaţie sunt complet terminate.
5.2. Recepţia finală va avea loc după o perioadă de doi ani de la data recepţiei preliminare şi se va evalua în conformitate cu dispoziţiile legale.

IX TROTUARE 

IX.1 GENERALITĂTI

IX.1.1 Obiectul specificaţiei

Acest capitol cuprinde specificaţii pentru executarea trotuarelor astfel:

- trotuare cu pavaje din piatra naturala noi sau recuperate;

- trotuare din beton simplu turnat pe loc;

- trotuare din plăci din beton;

- trotuare din mixturi asfaltice;

- borduri.

IX.1.2 Standarde de referinţă

Standarde:

1. STAS 388-80 - Ciment Portland

2. STAS 790-84  - Apa pentru mortare şi betoane

3. STAS 1030-85 - Mortare obişnuite pentru zidărie şi tencuieli

4. STAS 1134-71 - Piatră de mozaic

5. STAS 1137-68 - Plăci din beton pentru pavaje

6. STAS 1139-87 - Borduri din beton pentru trotuare

7. STAS 1667-76 - Agregate naturale pentru mortare şi betoane cu lianţi minerali

8. STAS 7064-78 - Bitumuri pentru materiale şi lucrări de hidroizolaţii în construcţii

9. STAS 9199-73 - Masticuri bitumioase pentru izola​ţii în construcţii

IX.1.3 Grad de detaliere a proiectului

Antreprenorul va prezenta planşe cu detalii de execuţie pentru execuţia trotuarelor cu sau fără borduri.

IX.1.4 Mostre şi testări

Inainte de comandarea şi livrarea oricăror materiale la şantier, se vor pune la dispoziţia Consultantului spre aprobare următoarele mostre:

1. Plăci din beton: 2 mostre
2. Pavaje din piatra naturala sau recuperate: 2 mostre (acestea, dupa caz, se vor pune la dispozitie de catre Primarie)
2. Borduri din beton, prefabricate, mozaicate: 2 mostre cu finisajul şi culoarea specificate.

3. Borduri din beton simplu: 2 mostre

Prin aprobarea mostrelor de către Consultant se înţelege aprobarea cimentului şi agregatelor, precum şi alegerea culorilor.

Toate elementele prefabricate mozaicate vor fi confecţionate din materialele aprobate.

IX.2 MATERIALE ŞI PRODUSE

IX.2.1 Produse

Borduri pentru trotuare, executate din beton mozaicat (dacă se specifică astfel) având feţe finsate, cu o latură teşită (conform desenelor ce se vor executa).

1. Bordurile se vor executa prin turnare şi presare.

2. Vor fi fasonate, cu muchiile drepte sau rotunjite conform cu specificaţiile din planşe, fără defec​te care să afecteze aspectul sau funcţionalitatea lor.

Nu se vor monta borduri cu ştirbituri şi fisuri.

3. Bordurile se vor poliza şi freca în atelierul de confecţionare.

4. Confecţionare:

- bordurile se vor confecţiona dintr-un beton simplu, o parte ciment Portland la 3 părţi pietriş granilic.

- stratul finisat în grosime de circa 2 cm, pe 2 feţe, aşa cum este specificat în planşe, va consta din ciment şi piatră de mozaic în pro​porţie 1 : 2 (la greutate în stare uscată), cu granulaţie de la 0 la 30 mm.

- cantitatea de apă ce urmează a fi adăugată va fi maximum 20 l la 45 kg ciment.

- dacă se specifică astfel, în cimentul pentru stratul de finisaj se va adăuga pigment colo​rant.

- agregatul, piatră de mozaic va fi aprobat de Consultant şi va trebui să constituie agregat aparent în proporţie de aproximativ 50% din suprafaţa totală finisată.

(28) 1212 Plăci din beton pentru pavarea trotuarelor executate dintr-un strat de beton cu agregate din rocă dură sau din două straturi din care cel de bază din beton obişnuit, iar cel de uzură cu agregate din rocă dură, cu dimensiuni şi grosimi conform STAS 1137-68.

1. Plăcile se vor executa prin presare mecanică, fie în culoarea naturală a liantului, fie colorate conform indicaţiilor din proiect.

2. Plăcile vor avea faţa superioară netedă sau cu şanţuri imprimate conform indicaţiilor din pro​iect.

3. Nu se vor monta plăci cu ştirbituri sau fisuri.

4. Confecţionare:

- plăcile se vor confecţiona din piatră spartă dură, cu dimensiunile până la 1/3 din grosimea stratului respectiv, sau din agregate de balas​tieră

- cimentul folosit va avea rezistenţa minimă la compresiune la 28 zile de 4000 N/cm2 (400 kgf/cm2)

- dacă se specifică astfel, în cimentul pentru stratul de finisaj se va adăuga pigment colo​rant conform indicaţiilor din proiect

(28) 1213 Beton simplu marca Bc 3,5 preparat cu balast cu granulaţia până la 31 mm şi ciment F 25 conform (02) 0000.

Mixtură asfaltică pentru îmbrăcăminţi bituminoase turnate, executate la cald.

Mixtura se prepară din bitum D 80/100 sau D 100/120 conform STAS 754-86 (funcţie de zona climaterică caldă sau rece) amestecat în malaxor cu filer con​form STAS 539-79 şi la care se adaugă agregatele naturale (nisip natural conform STAS 662-89 şi cri​blură conform STAS 667-90); tipul şi dozajele mixtu​rii asfaltice pentru stratul de uzură vor fi conform STAS 174-83.

IX.2.2 Materiale folosite la execuţia produselor 

Coloranţi minerali, dacă se specifică.

Bitum neparafinos pentru drumuri, conform STAS 754- 86.

Filer de calcar, filer de cretă şi filer de var stins în pulbere, conform STAS 539-79.

Agregate naturale de balastieră, conform STAS 662- 89.

Agregate naturale şi piatră prelucrată pentru dru​muri, conform 667-90.

IX.2.3 Materiale pentru stratul de poză

Mortar de poză conform specificaţiilor de la capito​lul (27) 1000.

Beton simplu cu rezistenţa Bc 7,5 conform specificaţiilor de la capitolul (02) 0000.

Nisip cu granulaţie 0-7 mm conform STAS 1667-76.

Lapte de ciment pentru umplerea rosturilor la bor​duri.

Bitum pentru umplerea rosturilor conform STAS 754- 86.

IX.2.4 Livrare, transport, manipulare

Pentru agregate, mortare şi elemente prefabricate sunt valabile.
IX.3 EXECUTIA TROTUARELOR

IX.3.1 Borduri din beton prefabricate

Se execută fundaţia din beton Bc 3,5, conform celor specificate la capitolul (02) 0000 şi conform cu detaliile din proiect.

Se verifică suprafaţa de pozare şi se aplică stratul de poză din mortar de ciment, în conformitate cu specificaţiile de la (27) 1000.

Se pozează bordurile (28) 1211 în conformitate cu specificaţiile de la capitolul (32) 1000 referitoare la elementele din beton mozaicat şi indicaţiile din proiect.

IX.3.2 Plăci de beton, prefabricate

Se îndepărtează stratul vegetal, după care pământul natural va fi bine bătut iar pământul de umplutură va fi aşezat şi bine bătut în straturi succesive de maximum 20 cm grosime.

Se toarnă fundaţia din beton marca Bc 3,5, turnat în panouri de 4 m2, cu panta spre exterior de cca 3%.

Se aplică stratul de poză din mortar de ciment 400 kg/m3 conform (27) 1000 în grosime de 3 cm.

Se aşează plăcile prin presare, cu rosturile în continuare pe cele două direcţii, controlându-se cu dreptarul de 2 m, şi având grijă să se asigure panta de scurgere de cca 3 % de la clădire spre exterior.

Se umplu rosturile între plăci cu lapte de ciment, iar spre soclul clădirii cu bitum (dop de bitum).

IX.3.3 Beton simplu turnat pe loc

Se îndepărtează stratul vegetal, după care pământul natural va fi bine bătut, iar pământul de umplutură va fi bine bătut în straturi succesive de maximum 20 cm grosime.

Se aşterne stratul de balast mărunt amestecat cu argilă bătută în proporţie de 1 : 1 şi grosime medie de 10 cm, cu panta spre exterior de cca 3%.

Se toarnă betonul marca Bc 3,5 (02) 0000 şi se pre​lucrează faţă vizibilă cu rolul; la cca 3,0 m se lasă rosturi de dilatare.

Se umplu rosturile de dilatare şi rostul dintre trotuar şi soclu cu bitum.

IX.3.4 Mixtura asfaltică

Se îndepărtează stratul vegetal, după care pământul natural va fi bine bătut iar pământul de umplutură va fi aşezat şi bine bătut în straturi succesive de maximum 20 cm grosime.

Se toarnă fundaţia din beton marca Bc 3,5 (02) 0000 în grosime medie de 10 cm, în panouri de 4 m2 şi cu panta spre exterior de cca 3 %.

Se toarnă asfaltul în grosime de 2 cm conform STAS 174-83 şi STAS 175-87.
IX.3.5 Piatra naturala noua sau recuperata
Se îndepărtează sistemul existent, în straturi succesive de maximum 20 cm grosime.

Se aşterne balastul conform STAS 6400/1984;

Se aşterne piatra sparta conform SR 667/2001;

Se aşterne nisipul conform SR 667/2001;

Se aşterne pavajul din placi de granit cu grosimea de 8 cm;

Se umplu rosturile de dilatare şi rostul dintre trotuar şi soclu cu bitum.

IX.3.6 Abateri limită admisibile

La aşezarea bordurilor şi pavajului:

1. Planeitate : +/- 4 mm sub dreptarul de 2 m lungi​me.

2. Denivelarea admisă între 2 elemente prefabricate alăturate este de 1 mm.

(28) 1352 La turnarea betonului şi asfaltului:

1. Grosime: 10 % pentru fiecare strat în parte.

2. Panta profilului transversal: +/- 5 mm/m.

IX.3.7 Verificări în vederea recepţiei

Verificarea la recepţie a lucrărilor se va face prin examinarea suprafeţelor, lucrările trebuind să se încadreze în prevederile acestor specificaţii.

Se vor face verificări la:

- aspectul şi starea generală

- elementele geometrice (grosime, planeitate)

- fixarea îmbrăcăminţii pe suport;

- rosturi;

- corespondenţe cu proiectul.

Acolo unde prescripţiile sau datele din proiect nu au fost respectate, sau dacă aspectul lucrărilor nu este corespunzător (plăci fisurate, rosturi cu mu​chii ştirbite, etc.), Consultantul poate decide înlocuirea locală sau pe suprafeţe mai mari a lucrărilor şi refacerea în condiţiile prescrise în specificaţii.

IX.4 MĂSURARE ŞI DECONTARE

Preţul unitar, în articolul pentru bordură din can​titativul de lucrări, include şi stratul de poză din mortar de ciment, precum şi fundaţia. Decontarea se va face la metru liniar de lucrare conform cu planşele din proiect. Preţul unitar pentru trotuar cuprinde în articolul din cantitativul de lucrări şi stratul de balast, piatra sparta si nisip. Decontarea se face la metru pătrat de lucrare, con​form planşelor din proiect. Preţul unitar pentru trotuarul din îmbrăcăminte din mixtură asfaltică cuprinde în articolul din canti​tativul de lucrări şi stratul de poză din beton simplu, dupa caz. Decontarea se face la metru pătrat de lucrare, con​form planşelor din proiect.

X DISPOZITIVE  DE  SCURGERE   EVACUARE A APELOR  DE  SUPRAFATA

X.1 GENERALITATI

X.1.1  Art. 1.  Obiect si domeniul de aplicare

Prezentul capitol al caietului de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de suprafata si anume

-santuri la marginea platformei;
-santuri de garda;
-rigole la marginea platformei;
-rigole la bordura trotuarului;
-rigole de acostament;
-casiuri;
-canale de evacuare;
-puturi absorbante.
El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie

In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

-podurile si podetele

-lucrari de amenajare si corectare a torentilor

-lucrari de canalizare pentru ape pluviale si de suprafata

X.1.2  Art. 2.  Prevederi generale

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor din aplicare.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.
X.2 P A R T E A  I : NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

X.2.1 CAPITOLUL   I: MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

Art. 3. Cimenturi

3.1.Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in Romania

3.2.La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de 
ciment, care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

ciment fara adaos tip I
  


conform SREN 388-96

ciment cu adaos tip II/A; II/B; III/A; IIIB

conform SR 1500-96

ciment cu zgura tip H I, H II


conform  SR 3011-96

3.3.Domeniul de aplicare al acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-dezghet in stare saturata cu apa  cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafata este aratat in tabelul nr. 1 conform NE 012-99 pentru mortare de ciment.

Tabel 1

	Nr.

crt.
	Conditiile de executie sau caracteristicile elementelor
	Clasa betonului
	Tipul de beton
	Tipul de ciment

	
	
	
	
	I 42.5

42.5 R
	IIA 32.5

      32.5 R

IIB 32.5

      32.5 R
	H II/A-S 32.5

	1
	Elemente sau constructii cu gropi mai mici de 1.5m
	C 12/15

C 16/20-C25/30
	Oricare

Oricare
	utilizat
	utilizat
	utilizat

	2
	Elemente sau constr.masive avind gros. egala sau mai mare de 1.5m
	C 12/15


	Oricare

Oricare
	utilizat
	utilizat
	utilizat

	3
	Elemente de constructii din betoane superioare
	C 30/37
	Armat
	utilizat
	utilizat
	utilizat


Tabel 2

	Nr. crt.
	Tipul de mortar

	
	
	Tipul de ciment

	
	
	Indicat a se utiliza

	1
	Mortar de zidarie sau tencuiala de marca 50
	III A 32.5

	2
	Idem de marca 100
	IV A 32.5; 32.5R

	3
	Mortare de completarea rosturilor dintre elementele prefabricate
	II A 32.5; 32.5R

II B 32.5; 32.5R


3.4.Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul nr. 3 si 4.

3.5.Pentru lucrari in contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine se vor utiliza cimenturi adaptate acestor medii a caror clasa minimala va fi precizata prin caietul de sarcini speciale in functie de lucrare.

Tabel 3

	Clasa
	Rezistenta la compresiune N/mm2

	
	Rezistenta initiala
	Rezistenta standard

28 zile

	
	2 zile
	7 zile
	

	32.5
	-
	( 16
	( 32.5 ( 52.5

	32.5 R
	( 10
	-
	

	42.5
	( 10
	-
	( 42.5 ( 62.5

	42.5 R
	( 20
	-
	

	52.5
	( 20
	-
	( 52.5 -

	52.5 R
	( 30
	-
	


3.6.Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda prevederilor standardelor respective.

3.7.In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar) a manipularii sau depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine.

3.8.Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.

3.9.Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data livrarii de catre producator.

3.10.Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat timp mai indelungat decat dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator .

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

3.11.Controlul calitatii cimenturilor de catre Executant se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 23.

Art. 4. Agregate
4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate naturale 
- nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7

- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm

- agregate concasate 
- nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8

- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la inghet, se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.

4.4. Nisipul tebuie sa fie aspru la pipait

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriprii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatra sparta trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Tabel nr.4

	Clasa de rezistenta
	Timpul initial de priza (mm)
	Stabilitate (mm)

	32.5
	( 60
	( 10

	32.5 R
	
	

	42.5
	
	

	42.5 R
	
	

	52.5
	( 60
	( 10

	52.5 R
	
	


4.7. Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte prevederile din tabel 5.

Tabel 5

	Denumirea impuritatii
	Conditii de admisibilitate

	
	Nisip natural sau de concasaj
	Pietris sau piatra sparta

	Corpuri straine – resturi animale sau vegetale, pacura, uleiuri
	Nu se admit
	Nu se admit

	Pelicula de argila sau alt material aderent pe granulele agregatelor
	Nu se admit
	Nu se admit

	Mica, % max
	1%
	-

	Carbune, % max
	0,5
	-

	Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu
	Galbena
	Galbena

	Argila in bucati %, max
	1%
	0,25

	Parti levigabile %, max
	2%
	1

	Sulfati sau sulfuri
	Nu se admit
	Nu se admit


Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditiile de admisibilitate indicate in tabelul 6.

Tabel 6

	Caracteristici fizicco-mecanice
	Conditii de admisibilitate

	Densitatea aparenta, kg/mc, min
	1.800

	Densitate in gramada in stare afanata si uscata kg/mc, min
	1.200

	Porozitate totala pentru piatra sparta %, max
	2

	Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta max
	2

	Volum de goluri in stare afanata pentru:
	

	- nisip, % max
	40

	- pietris, % max
	45

	- piatra sparta, % max
	55

	Rezistent la strivire %
	

	- in stare saturata, min
	60

	- in stare uscata, max
	15

	Coeficient de inmuiere dupa  saturare, min
	0,80

	Rezistanta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau cilindri in stare saturata N/mmp, min
	90

	Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala fata de masa initiala, % max
	10


4.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar continutul de granule care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie sa depaseasca 10%, dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

4.11. In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 8.

Tabel 7

	Sortul de nisip
	Treceri,         in % ,       prin sita         sau             ciur            de: 

	
	0,2
	0,5
	1
	2
	3,15
	7,0

	0-3    min
	5
	-
	35
	-
	90
	-

	        max
	30
	-
	75
	-
	100
	-


Tabel 8

	Balastul pentru betoane
	Treceri,       in %  ,      prin sita           sau               ciur  de: 

	
	3,15
	5
	16
	20
	D max

	0-31    min
	20
	-
	55
	-
	80

	           max
	50
	-
	85
	-
	100

	0-71    min
	10
	-
	35
	-
	80

	           max
	30
	-
	65
	-
	100


4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de impurificare.

4.14. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 19.

4.15. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

· intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
· intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Art. 5 Apa 
5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in tabelul 9 conform STAS 790-84.

Modelele de determinare sunt reglementate prin STAS 790-84. Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel 9

	Caracteristici chimice si fizice
	Conditii de admisibilitate

	Continutul total de saruri gr/l
	max
	4

	Sulfati gr. SO42 / litru
	max
	2

	Substante organice
	max
	0,5

	Cloruri gr. CL/litru
	max
	0,5

	Azotati gr. NO3/dm3
	max
	0,5

	Magneziu gr. Mg2/dm3
	max
	0,5

	Materii in suspensie gr
	max
	3


Art 6. Otel beton

6.1.Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89.

6.2.La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

6.3.Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4.Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5.Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un element sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6.Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.
X.2.2    C A P I T O L U L   II: MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII PE PIATRA  BRUTA SI BOLOVANI

  Art. 7. Nisip pentru pereuri uscate

7.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie sa aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max 12 %.

7.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.
Art.8. Piatra bruta pentru pereuri si zidarii

8.1. Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de degradare fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogena in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica, sa aibe o structura compacta.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 10.

Tabel 10

	Caracteristici
	Conditii de admisibilitate

	Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min

Rezistenta la inghet-dezghet:
	80

	-coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max
	0,3

	-coeficient de inmuiere pe epruvete % max
	25


8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata in tabelul 11.

Tabel 11

	Caracteristici
	Conditii de admisibilitate

	Forma 
	Neregulata, apropiata de un trunchi de piatra sau o pana

	Inaltimea, mm
	140…180

	Dimensiunile bazei, mm – lungime

                                       - latime
	Egala sau mai mare ca inaltimea

 80…150

	Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max
	15


8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avand dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

8.5. Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are doua fete aproximativ paralele.

8.6. Pentru zidaria de piatra bruta opus incertum pietrele trebuie sa aibe o fata vazuta destul de mare, cu muchiile de cel putin 15 cm, fara ca muchia cea mai lunga sa depaseasca mai mult de 1 ½ dimensiunea celei mai mari.
Art.9. Bolovani pentru pereuri si zidarii

9.1. Bolovanii de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelative si omogene ca structura si compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

9.2. Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistenta la sfaramare prin compresiune   min. 60%

- rezistenta la uzura cu masina Deval           min. 11

9.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate in  tabelul 12

Tabel 12

	Dimensiuni
	Conditii de admisibilitate

	Lungime, latime a fetei , mm
	80…140

	Inaltime
	120…160

	Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max
	15


9.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80…200 mm.
X.2.3 CAPITOLUL III: MATERIALE  SI  TUBURI  PENTRU  DRENURI

Art.10. Materiale pentru filtre
10.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-71 mm care trebuie sa aibe un echivalent de nisip (En) superior lui 40.

10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contina elemente vegetale, humus, resturi organice. Trebuie sa aibe o granulometrie continua pentru a preintampina contaminarea lui de catre terenul natural prin antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului.trebuie sa se supuna regulei filtrelor lui TERZAGHI.

D 15 ( 40 85

Unde:

D 15 – dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrat

D 85 – dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 85% sin materialele filtrelor

10.3. Pietris ciuruit 7-40 mm conform STAS 662-89 asezat in zona tubului perforat al drenului de adancime.

10.4. Ca filtru invers se foloseste geotextil.

Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor “Normelor tehnice privind utilizarea geotextilelor” aprobat de ICCPDC indicativ C 227-88.

Art.11. Tuburi pentru drenuri


11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

· tuburi rigide de policlorura de vinil (PVC) STAS 6675/2-92.
· tuburi de polietilena (PE) STAS 10617/2-84
· tuburi ondulate riflate perforate din PE N.I. 8500-80 tip IPMP Buzau

11.2. Caracteristicile tehnice ale acestor tuburi sunt aratate in tabelul nr 13

Tabel 13

	Dimensiuni
	STAS 6675/2-86
	STAS 10617/2-84
	NI 8500-80 IPMP Buzau

	
	Tub PVC rigid
	Tub PR rigid
	Tub PVC

	Diametrul ext mm
	75
	110.0
	75
	110.0
	65.0
	80.5

	Grosimea nominala mm
	3.6
	5.3
	4.3
	6.3
	0.6
	0.7

	Lungimea ml
	6.0
	6.0
	5-12
	5-12
	140
	170

	Greutatea kg/ml
	1.1220
	2.610
	0.972
	2.080
	0.220
	0.325

	Suprafata activa cmp/ml
	24-45
	neperforat
	24:45
	neperforat
	24:45
	24:45


11.3. Tuburile riflate din PVC (NI 8500-80 tip Buzau) de 80.5 mm se folosesc la drenuri sapate si la drenuri tubate, invelite in geotextil.

11.4. Tuburile rigide perforate PVC sau PE de 75 mm se folosesc la drenuri forate  netubate.

11.5. Tuburi neperforate din PE sau PVC de 110 mm folosesc la 

· intrari si iesiri din caminele drenurilor;
· la cap de dren;

· la cap de aerisire
· intre chesoane pentru evacuarea apelor

11.6. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie intr-un numar care sa realizeze o suprafata activa (de intrare a apei in tuburi) de 24-45 cmp pe ml de tub.

11.7. Pentru realizarea capetelor de aerisire la drenuri se folosesc tuburi perforate din beton cu sectiuni circulare cu cep si buza, fara talpa D = 200 mm si lungime de 1,00 m conform STAS 816-80 tabel 15.

Art.12. Geotextil

12.1. Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor din “Normele tehnice privind utilizarea geotextilelor aprobate de ICCPDC indicativ C 227-88.

12.2. Se va accepta materialul care prezinta defecte de cal mult 10% din suprafata. Zonele cu defecte se vor inlatura la punerea in opera.

X.2.4 CAPITOLUL IV: MATERIALE  PENTRU  CANALIZARI

Art. 13. Tuburi  prefabricate  din  beton simplu

13.1. Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu sectiune circulara cu cep si buza cu mufa, cu talpa sau fara talpa, cu diverse diametre conform STAS 816-80 aratate in tabelele 14 si 15.

13.2. Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru imbinari umede sau uscate, cu talpa sau fara talpa se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de sarcini speciale.

Tabel 14

	Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru imbinari umede si uscate
	Tuburi circulare cu talpa cu mufa pentru 

imbinari umede si uscate

	Diametru D
	Abatere la perpendic a suprafetei frontale pe axe
	lungimea
	grosimea
	Diametru D
	Abatere la perpendic a suprafetei frontale pe axe
	Lungimea
	grosimea

	nominal
	Abatere limita
	
	
	
	nominal
	Abatere limita
	
	
	

	200
	( 3
	3
	1000

1250

1500

2000

2500
	26
	-
	-
	-
	1000

2500
	-

	300
	( 4
	4
	
	36
	300
	( 4
	4
	
	45

	400
	( 4
	4
	
	42
	400
	( 4
	4
	
	50

	500
	( 5
	5
	
	50
	500
	( 5
	5
	
	58

	600
	( 6
	6
	
	58
	-
	-
	-
	
	-


Tabel 15

	Tuburi circulare fara talpa cu cep si buza
	Tuburi circulare cu talpa cu cep si buza

	Diametru D
	Abatere la perpendic a suprafetei frontale pe axe
	lungimea
	grosimea
	Diametru D
	Abatere la perpendic a suprafetei frontale pe axe
	Lungimea
	
	

	nominal
	Abatere limita
	
	
	
	nominal
	Abatere limita
	
	
	
	

	200
	( 3
	3
	1000


	26
	200
	( 3
	3
	1000


	226
	1160

	300
	( 4
	4
	
	36
	300
	( 4
	4
	
	336
	2240

	400
	( 4
	4
	
	42
	400
	( 4
	4
	
	442
	3320

	500
	( 5
	5
	
	50
	500
	( 5
	5
	
	550
	4400

	
	
	
	
	
	600
	( 6
	6
	
	58
	450


13.3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform STAS 816-80 cu diametrul de 500 mm si 250 mm specificate in tabelul 16

Tabel 16

	Specificatia tubului
	Diametrul interior
	lungimea
	Grosimea
	STAS 816-80

	Tub interior la care se racordeaza canalul
	500
	1085
	60
	Fig. 19

	Tub superior
	500
	700

900

1000
	60
	Fig. 20

	Tub racord
	200
	-
	62
	Fig. 21

	Cot cu mufa
	200
	315
	62
	Fig. 12-14


Toate dimensiunile sunt in mm

13.4. Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm conform STAS 816-80 precizate in tabelul 17.

Tabel 17

	Specificatia tubului
	Diametrul 
	lungimea
	Grosimea
	STAS 816-80

	Tubul la partea superioara
	1000
	1000
	140
	Fig. 22

	Tubul de la partea superioara
	1000
	1000
	120
	Fig. 23

	Tub racord
	800

1000
	500
	120
	Fig. 24


Toate dimensiunile sunt in mm.

13.5. Pentru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau necarosabile si gratare de scurgere din tipurile prevazute in STAS 2308-81, respectiv 3272-80, conform precizarilor din caietul de sarcini speciale.

13.6. Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafata interioara cu aspect de beton neclivisit.

Suprafata interioara trebuie sa fie neteda si sa nu aibe defecte.

Pe suprafata exteriaora se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, daca nu au influenta asupra calitatii, astfel ca la lovirea cu ciocanul de max 200 g sa obtinem un sunet clar, nedogit.

13.7. Tuburile trebuie sa fie impermeabile indeplinind conditiile prevazute in tabelul nr.17 privind valoarea medie a pierderilor de apa determinata sub presiune. Rezultatele individuale nu trebuie sa difere de medie cu mai mult de 30%.

Tabel 18

	Diametrul nominal

D mm
	Pierderea de apa la presiunea de 5 m (H2O)

	
	CMC/M lungimea (la tuburi intregi) max
	CMC/DM2 suprafata de incercare

	200

300

400

500

600
	120

160

210

270

300
	1.9

1.7

1.6

1.5

1.5


13.8. Absorbtia totala de apa determinata pe cioburi de tub conf STAS 816-80, va fi de max. 6%.

13.9. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o vechime de 28 zile, incercate conform prevederilor STAS 816-80 trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 19.

13.10. In cazul in care prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul de calasa II A; II B 32.5, agregatele vor trebui sa indeplineasca conditiile prevazute in STAS 1667-76, iar betonul trebuie sa aibe cel putin clasa C 16/20.

Tabel 19

	
Diametre nominale Dmm

	Incarcarea minima  P, N/m

	200

300

400

500

600
	27000

30000

32000

35000

38000


13.11. Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri.

13.12. Se interzice cu desavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera, manipularea tuburilor agatate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu carlige la capetele tubului, ciocnirea tuburilor intre ele sau de alte obiecte.

13.13. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in cazul tuburilor cu mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazame de lemn.

Depozitarea se face si pe verticala, cu conditia asigurarii planeitatii terenului de depozitare.

13.14. La transport tuburile se aseaza pe suporti de lemn, in cazul ambalarii pe mai multe randuri, suportii trebuind sa se gaseasca pe aceeasi verticala. Se pot folosi la transport si alte dispozitive precum si alte materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

13.15. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si in pozitie verticala.

13.16. Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit conform dispozitiilor legale in vigoare.

13.17. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazul cand au fost supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se realizeaza rezistentele betonului la 28 zile.

X.2.5 CAPITOLUL  V: BORDURI  DE  TROTUARE – PREFABRICATE  PENTRU RIGOLE,  SANTURI  SI  CASIURI

Art. 14. Borduri de trotuare – borduri de refugii

14.1. Bordurile de refugii si bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din STAS nr. 1139-87 a caror dimensiuni trebuie sa corespunda datelor din tabelul 20.

Tabel 20

	Tip
	marimea
	Latimea

6o+/-2
	Inaltimea

4+/-5
	Lungimea

1+/-5
	Observatii 

	A

B

I

P
	A2

B3

I

P
	200

100

300

600
	300

170

300

300
	1000;330

750;500

600

400
	Utilizat la trotuare

Utilizat la drenarile spatiilor verzi incadramente laterale, etc

Utilizate la intrari

Carosabile 


Toate dimensiunile sunt in mm

14.2. Caracteristicile mecanice pe car trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 21

Tabel 21

	Caracteristici mecanice
	Conditii de admisibilitate

	Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru tipurile A si B N/mm2
	4



	Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure epruvete de proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm (N/mm2)
	3

	Rezistenta la uzura  mm max
	1,3

	Rezistenta la inghet – dezghet
	La 20 cicluri inghet-dezghet fara sa apara fisuri sub stirbituri


14.3. Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 22

Tabel 22

	Denumirea defectului
	Conditii de admisibilitate

	Sageata fetelor vazute, 0/00 max
	3

	Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm
	Nu se admit

	Devieri de la unghiul de 90, % max
	3

	Stirbiri, mm max
	Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se admit la 25 % din proba cu lungime de max 3 mm si adancime de max 2 mm

	Crapaturi
	Nu se admit


Art.15. Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor,  santurilor si casiurilor de taluz
15.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi elemente prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C12/15 reprezentand intocmai elementele geometrice date in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de carcini speciale.

15.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta cu elemente prefabricate din beton de tip agregat de “inginer”, fie din beton turnat pe loc a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.

X.2.6 CAPITOLUL VI: CONTROLUL  CALITATII  MATERIALELOR

Art.16. Controlul  calitatii  materialelor

16.1. Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare a incercarilor de reteta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

16.2. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul 23 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatele acestor incercari vor trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

16.3. Valorile incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in tabelul 23 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului prin grija”Inginerului”.
Incercari preliminare si inainte de utilizarea materialelor

Tabel 23

	Materialul
	Incercari sau caracteristici care se verifica
	Metode conform STAS
	Frecventa incercarilor

	
	
	
	Incercare de informare
	Incercare inainte de utilizare

	0
	1
	2
	3
	4

	Ciment
	Examinarea datelor din certificatul de calitate
	-
	La fiecare lot
	-

	
	Stabilitatea
	SR 196/3-96
	O determinare la fiecare lot aprovizionat, dar nu mai putin de 100t pe o proba medie
	-

	
	Tipul de priza
	SR 196/3-96
	
	-

	
	Rezistente mecanice la 2 zile

Rezistente mecanice la 28 zile
	SR 196/1-96
	O proba la 100t sau la fiecare siloz la care s-a depozitat lotul aprovizionat
	-

	
	Starea de conservare numai daca s-a depasit termenul de depozitare sau au intarziat factorii de alterare
	SR 196/1-96
	-
	Doua determinari pe siloz sus si jos

	Agregate 
	Examinarea datelor din certificatul de calitate
	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Parte levigabila
	4606-80
	-
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Humus 
	4606-80
	La schimbarea sursei
	-

	
	Corpuri straine, argila in bucati, argila, aderenti, continut de carburanti, mica
	4606-80
	-
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Granulozitatea sorturilor
	4606-80
	
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Echivalentul de nisip
	730-89
	Odeterminare pentru fiecare sursa
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Rezistenta la uzura cu masina tip Los Angeles
	730-89
	O determinare la max 300 mc pentru fiecare sort si sursa
	-

	Piatra bruta pentru pereuri si zidarii de piatra
	Examinarea datelor din certificatul de calitate
	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Rezistenta la compresiune a rocii pe epruvete in stare uscata
	6200/3-91
	-
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Rezistenta la inghet-dezghet
	6200/13-86
	-
	O determianre pe lot de 100 mc

	Bolovani pentru pereuri si zizidarii 
	 Examinarea abaterilor din certificatul de calitate
	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Rezistenta la sfaramare prin compresiune
	730-89
	-
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Rezistenta la uzura cu masina Deval
	730-89
	-
	O determianre pe lot de 100 mc

	Apa
	Analiza
	790-84
	Pentru apa potabila nu este cazul

Pentru apa care nu provine din reteaua publica de apa potabila o analiza pentru fiecare sursa
	De cate ori se schimba sursa sau cand apar conditii de poluare

	Otel beton
	Examinarea datelor din certifciatul de calitate
	-
	La fiecare cantitate aprovizionata
	-

	Material dreenant
	Examinarea datelor din certifciatul de calitate
	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Echivalentul de nisip
	730-89
	O determinare pentru fiecare sursa
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Granulometrie
	4606-80
	O proba pentru fiecare sursa
	O determianre pe lot de 100 mc

	Tuburi PVC sau PE pentru drenuri
	Examinarea datelor din certifciatul de calitate


	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Suprafata activa
	-
	Trei determinari la fiecare lot aprovizionat


	-

	Tuburi din beton pentru canalizare
	Examinarea datelor din certifciatul de calitate
	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Dimensiuni (diam si grosimi) ecarturi
	816-80
	Determinari obligatorii daca cantitatea este mai mare de 100 ml si pentru fiecare sursa
	O determianre pe lot de 100 mc

	
	Examinarea vizuala a suprafetelor interioare
	816-80
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	Borduri din beton pentru trotuare
	Examinarea datelor din certifciatul de calitate
	-
	La fiecare lot aprovizionat
	-

	
	Dimensiuni 
	1139-87
	Determinari obligatorii daca cantitatea este mai mare de 500 ml si pentru fiecare sursa
	O incercare pe fiecare lot de 500 mc

	
	Rezistenta la incovoiere
	1139-87
	Determinari obligatorii daca cantitatea este mai mare de 500 ml si pentru fiecare sursa
	O incercare pe fiecare lot de 500 mc


X.3 PARTEA II: MODUL DE EXECUTIE AL LUCRARILOR

X.3.1 CAPITOLUL VII:  PICHETAREA SI EXECUTIA LUCRARILOR

Art.17. Pichetarea lucrarilor

17.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

17.2. Pichetarea se face de catre antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si se aproba de catre “Inginer” consemnandu-se in registrul de santier.

Art. 18. Executarea sapaturilor

18.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de “Inginer” in timplul executiei lucrarilor.

18.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, inaltimea si inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

18.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a latimii traseului, a inclinarii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

18.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

18.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de “Inginer” la o distanta , care nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.

18.6. In cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita ebulmente si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul latimii medii a elementelor de sustinere.

18.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curat de pietre a caror diemnsiune depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscata, Proctor Normal.

X.3.2 CAPITOLUL VIII: COMPOZITIA  SI  UTILIZAREA  MORTARELOR  SI  A BETOANELOR

Art.19. Compozitia si utilizarea mortarelor

19.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

· mortar M50 – destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand compozitia conform C 17-82
· mortar M100 – destinat tencuielilor de ciment clivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand compozitia conform C 17-82.

Art.20. Prepararea mortarelor de ciment

20.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

20.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga atunci, in mod progresiv, cu o stropitoare, amestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie forte bine amestecat pentru ca, framantat cu mana, sa formeze un bulgare usor umezit ca nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortar pentru protectii, s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte considerente.

20.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

Art.21. Clasificarea si utilizarea betoaNelor

Clasificarea dupa rezistenta a betoanelor este indicata in tabelul nr. 24 in care sunt indicate rezistentele pe care trebuie sa le ateste aceste betoane precum si consumurile minime de ciment.

Tabel 24

	Clasa betonului
	Destinatia betonului
	Rezistenta caracteristica RbK  N/mm  (cil/cub)
	Cantitatea minima de ciment mc

	C2,8/ 3,5

C 4/5

C 6/7,5

C 8/10

C 12/15

C 16/20
	Beton de umplutura

Beton in fundatii masive

Beton in fundatii sau elevatii

Beton simplu in elevatii si beton slab armat

Beton armat

Beton armat prefabricat
	2.8/3.5

4/5

6/7.5

8/10.0

12/15.0

16/20.0
	115

150

180

240

300

350


Art.22.Compozitia betoanelor

22.1. Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agresate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini speciale prevede proportiile agregatelor trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de catre antreprenor:

· fie prin studiu de laborator pentru betoane de clasa C 6/7.5;

· fie prin comparatii deja folosite, cu materiale identice, daca “Inginerul” accepta.

In aceste doua cazuri, Antreprenorul trebuie sa prezinte “Inginerului” pentru acceptare, intr-un termen de minimum 15 zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor de betonare, studiul compozitiei si justificarile necesare.

22.2. La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile “Normativului pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat NE 012/99” luand in considerare:

· dozajul minim de ciment, conform tabelului 24;
· lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelului 26;
· rezistentele minime ale betonului ce trebuie asigurate, conform tabelului 28.
Tabel 25

	Nr crt
	Tipul de elemente de beton
	Mijloc de transport
	Lucrabiliditate 

	
	
	
	Notari 
	Tasare cm

	1
	Fundatii din beton simplu sau slab armat, elemente masive
	Basculante
	T2
	3+/-1

	2
	Idem sau fundatii de beton armat, talpi, grinzi pereti
	Autoagitator
	T3
	8+/-2

	3
	Elemente sau monolitizari cu aglomerari de armaturi sau dificultati de compactare cu sectiuni reduse
	idem
	T4
	12+/-2


Tabel 26

	Clasa betonului
	Apa, 1/mc pentru lucrabilitate

	
	T2
	T3
	T4

	C 8/10

C 8/10 – C 20/25
	160

170
	170

185
	-

220


22.3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane.

22.4. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:

- pentru fiecare sort de agregate 
+/-3%

- pentru ansamblu de agregate 
+/-2%

- pentru ciment 


+/-2%

- pentru apa totala 


+/-5%

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de “Inginer” in momentul betonarii.

22.5. Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie sa fie conform prevederilor din tabelul 28.

Tabel 28

	Varsta
	Rezistenta la compresiune N/mmp

	
	C 8/10
	C 12/15
	C 16/20
	C 18/22.5

	7 zile
	11.7
	15.3
	18.8
	20.8

	28 zile
	18
	23.5
	29
	32.0


X.3.3 CAPITOLUL IX: COFRAJE

Art.23 Cofraje
23.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

23.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se deformeze.

23.3. Toate cofrajele trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se deformeze.

23.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai mari de 5 mm.
23.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul unui parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.
X.3.4   CAPITOLUL  X: OTEL DE ARMATURA

X.3.5   Art.24. Fasonarea si montarea armaturilor

24.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in cofraje.

24.2. Fasonarea in cofraje nu este admisa, decat cu autorizatia “Inginerului” si aceasta pentru inchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.

24.3. Barele lasate in asteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei deformatii accidentale. Indoirea si indreptarea barelor lasate in asteptare este interzisa.

24.4. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de “Inginer” sau de delegatul acestuia inainte de betonate. “Inginerul” poate ordona tinand seama de importanta lucrarii ca betonarea sa nu aibe loc decat dupa aceasta verificare.
X.3.6   CAPITOLUL XI: BETON

Art.25. Prepararea betonului

25.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:

· agregatele cu cele mai mari dimensiuni

· cimentul

· nisipul

· agregatele cu cele mai mici dimensiuni

· apa

25.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:

· malaxor cu axa verticala 

10 rotiri

· malaxor cu axa orizontala

20 rotiri

· betoniera cu axa orizontala 

20 rotiri

· betoniera cu axa inclinata

30 rotiri
· duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

25.3. La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi determinata tinand cont de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui sa fie masurata cel putin o data pe zi.

25.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului si apei in limitele tolerantelor stabilite la art. 22 pct 22.4.

25.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii “Inginerului” inainte de executie.

Art.26. Punerea in opera a betonului

26.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de sarcini speciale.

26.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, “Inginerul” va fixa un interval maxim de timp pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

26.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregari in momentul punerii in opera. Daca in timpul transportului nu a fost amestecat, el poate fi amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

26.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in opera prin vibrare si modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.
26.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este buceardata daca este cazul si bine curatata. Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.

26.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daca aceasta din urma a fost pusa in opera prin vibrare.

26.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, “Inginerul”, se va stabili tinand seama de situatia lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea este interzisa sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe santier cu acordul “Inginerului”, trebuie sa mentina in toate punctele betonului o temperatura de cel putin +10o timp de 72 de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului va trebui , in prealabil, sa se demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aratate la pct. 20.5.

26.8. Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor ore sa nu depaseasca 350 C . Un numar orecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

· temperatura cimentului nu trebuie sa depaseasca 40 0 C

· utilizarea apei reci

· evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire

· protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei

Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub 350, “Inginerul” va intrerupe betonarea.

26.9. Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. “Inginerul” va stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.

Art. 27. Incercarea si controlul betonului

27.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, ‘Inginerul” poate, in orice moment, sa ordone incercari de control.

27.2. Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitati importante de betoane, se va  preleva, pentru fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor si de fiecare data cand “Inginerul” o va considera necesara, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercarilor la compresiune si intindere pentru termenele de 7 si 28 de zile. Valorile rezistentelor la aceste termene vor fi in conformitate cu tipul de ciment si clasa de betoane conf. NE – 012/99.

27.3. Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare acestei varste “Inginerul” va trebui sa opreasca lucrarile de betoane, convenindu-se pentru ameliorarea calitatilor materialelor sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o noua incercare de a relua lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea “Inginerului” de a decide daca, tinand seama de rezultatele obtinute, de destinatia lucrarii si de conditiile sale ca si toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata sau consolidata. El poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau parti de lucrare in cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

27.4. Daca rezultatele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, “Inginerul” va putea sa ordone demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

27.5. Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui as se situeza intre 0,8-1,0 din din tasarea obtinuta cu betonul de proba corespunzator. In caz contrar cantitatea de apa va fi modificata pentru a reveni la tasarea de referinta. Incercarea va putea fi repatata ori de cata ori “Inginerul” o va considera necesar.

Art. 28. Tolerantele la lucrarile executate din beton

28.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurata intre paramentele opuse sau intre muchii sau intre intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul nr. 29

Tabel 29

	Dimensiuni in mm
	Tolerante in cm

	0.10

0.20

0.50

1.00

2.00

5.00
	0.5

0.7

1

2

2

3


28.2 Deviere maxima a unui element cu directie apropiata de verticala este data in functie de inaltimea si natura acestui element de tabelul 30.

Tabel 30

	Inaltimea in mm
	Tolerante in cm

	
	a
	b
	c

	1

2

3

5

10
	1.5

2

2.2

2.6

3.3
	1.8

2.3

2.7

3.2

4
	2.3

2.9

3.3

4

5


Nota: 
tolerante a pentru elemente portante verticale



tolerante b pentru elemente portante cu fruct



tolerante c pentru elemente neportante 

28.3. Toleranta de neliniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind sau nu cofrata este caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul segment de lungime “l” a acestei muchii sau a acestei generatoare. Aceasta sageata este egala cu cea mai mare dintre valorile:

· 1/300
· un centimetre

X.3.7    CAPITOLUL XII : ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

Art.29. Zidarii din piatra bruta sau bolovani

29.1. In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezita fapt pentru care gramezile de piatra bruta sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta.

29.2. Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie intodeauna depozitat in jgheaburi ori pe platforme de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie si de caldura. Este interzis sa fie inmuiat prin adaugiri de apa.

29.3. Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra infipte si stranse astfel ca fiecare piatra bruta sau bolovan, precum si aschiile infipte sa fie acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pa fata vazuta a zidariei de piatra sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si se va cauta ca aceste rosturi sa aibe o grosime redusa care nu trebuie sa depaseasca 3 cm in cazul pietri brute.

29.4. Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine asezati.

29.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta sa se foloseasca pietre care sa cuprinda grosime a podului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat.

29.6. Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie rostuit.

Cand parametrul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri si bine netezit cu mistria.

29.7. Cand parametrul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face priza mortarul, pe 3 cm adancime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie. Suprafatele rostuite sunt adancite fata de planul zidariei cu cca 1 cm.

29.8. Cand rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea rosturilor se face pe o adancime de pana la 5 cm si curatate cu multa apa. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin procedee mecanice.

29.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida. Zidariile trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.

29.10. Daca zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul va lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La reluarea lucrarilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita.

29.11. Cand se aplica o zidarie noua peste o zidarie veche, suprafetele de contact a acestuia vor fi curatate, udate si la nevoie desfacute si refacute.
X.3.8 CAPITOLUL  XIII: AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURILOR

Art.30. Prescriptii generale de amenajare

30.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

30.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinala minima va fi :

· 0,25 % in teren natural
· 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.
30.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima admisa pentru eviatarea eroziunii pamantului.

30.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31

	Denumiera principalelor tipuri de pamanturi
	Panta maxima admisa %

	Pamanturi coezive cu compresibilitate mare
	0,5

	Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:

· nisipuri prafoase si argiloase

· nisipuri argiloase nisipoase

· argile prafoase si nisipoase
	1

2

3

	Pamanturi necoezive   grosiere:

· pietris (2-20 mm)

· bolovanis (20-200 mm)

· blocuri (peste 200 mm)
	3

4

5

	Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina

· nisip fainos si fin (0,05…0,25 mm)

· nisip mijlociu mare (0,04…2,00 mm)

· nisip cu pietris
	0,5

1

2


30.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.

Tabel 32

	Tipul protejarii santului rigolei sau casiului
	Panta maxima admisa %

	Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit
	5

	Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm grosime, betonul fiind: - C 6/7,5

                                    -C 8/10
	12

	Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu din dale de beton simplu clasa C 8/10 
	15

	Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare la piciorul taluzului
	67


Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 32, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

30.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

· la ramblee cu inaltimea 3… 5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

· la ramblee peste 5,00 m

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

30.7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

30.8. Amplasarea santurilor de garda se va face de distanta minima de 5,00 m de muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambeului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

30.9. Antreprenorul va executa lucrare in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalata “Inginerului” lucrarii care va decide o eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

Art.31. Executia pereurilor uscate
31.1. Peste terenul bine nivelat sa asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne strat de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine transat intre pietrele vecine.

Pentru a se asigura pereul ce se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz.

31.3.Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

Art. 32. Executia pereurilor rostuite cu mortar de ciment

32.1.Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M100 dupa care se piloneaza pana la refuz inainte de a incepe priza mortarului.

32.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

Art. 33. Executia pereului in mortar de ciment

33.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se implanta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care este netezit cu mistria.

33.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

33.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 31.2.

Art. 34. Pereu de piatra bruta sau bolovani pe fundatie de beton

34.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul de executie din beton de ciment B 100 si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct. 31.3.

Art. 35. Pereu din beton turnat pe loc

35.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 8/10 sau C 12/15 in grosimea prevazuta in proiect pe tronsoanele 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

35.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata, prin stropire cu apa, atat cat este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

Art. 36. Pereul din elemente prefabricate din beton

36.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat de beton C 6/7,5 conform prevederior din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

36.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de “Inginerul” lucrarii.

X.3.9   CAPITOLUL XIV: DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA SI EVACUAREA APELOR DIN CORPUL DRUMULUI

Art. 37. Prescriptii generale

37.1. Evacuarea apeii din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile de scurgere prin:

· drenuri transversale de acostament

· strat drenant continuu

· dren longitudinal sub acostament

37.2. Drenurile transversale de acostament au o inaltime de 25…30 cm si adancime de 30…50 cm situate la o distanta de 10…20 m in functie de panta longitudinala a drumului.

Panta longitudinala a acestor drenuri este de 3…5% si se executa normal pe axa drumului cand declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu inclinarea de cca 60 grade in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

37.3. Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drumului, el se recomanda in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

37.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului straturilor sau in cazul rambleelor deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

37.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate din pamanturi necoezive sau permeabile.

37.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau rigole se prevad in zonele de debleu sau la nivelul terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin santuri.

In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a drenului va fi de minimum 0,3%.

Art. 38. Realizarea drenurilor de acostament

38.1. Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul acesteia, inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea fata de axe si distanta intre ele aratate la punctul 37.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenant din balast 0-71 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei.

38.2. Odata cu terminarea acestei operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenuri executate carora sa li se asigure evacuarea la o cota superioara santului cu cel putin 15 cm.

Art.39. Realizarea stratului drenant continuu

Acesta se realizeaza odata cu stratul inferior al fundatiei conform prevederilor.

Art. 40. Realizarea drenului longitudibal sub acostament sau rigola

40.1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.

Daca se sapa manual betonarea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

- pentru H  = 1,00-1,50 
latimea = 0,60 m

- pentru H  = 1,50-2,00 
latimea = 0,80 m

- pentru H  = 2,00-4,00 
latimea = 1,20 m

In cazul drenului sapat mecanizat latimea va fi in functie de latimea cupei, dar min 25 m.

40.2. In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4…6 m lungime din aval catre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurarea permanenta a scurgerii apelor colectate. Tronsonul urmator se ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin la jumatatea adancimii lui, cu corpul drenant.

40.3. In cazul executarii drenului prin sapare mecanica este necesar sa se coordoneze saparea si executatrea corpului drenului astfel incat sa nu se tina sapatura deschisa.

40.4. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de:

· 1,00 m in pamanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesata;

· 1,50 m in pamanturi tari.

Cand adancimea sapaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se vor sapa taluze.

40.5. Este interzis sa se mentina sapaturile deschise. Corpul drenurilor se executa imediat ce sapatura a ajuns la cota prevazuta.

40.6. Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sapaturii la o distanta mai mare de 0,50 m.

40.7. In functie de solutia prevazuta in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din beton C 6/7,5 la cota prevazuta in documentatia de executie care poate avea o panta longitudinala de 0,2-10% sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau balast, care nu poate avea o panta mai mare decat santurile si rigolele neprotejate.

40.8. Pe radierul pregatit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC avand diametrul de 80-150 mm sau tubul de drenaj riflat din PVC cu diametrul 65-150 mm conform prevederilor din proiectul de executie.

40.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau direct prin aruncare. Stratul, drenant se realizeaza prin compactare in straturi de 30…40 cm grosime si pe masura ce se executa acesta se deminteaza sprijinirile daca acestea exista.

40.10. Se interzice intreruperea lucrarilor in situatii care pot periclita lucrarile executate, stabilitatea terenului sau a constructiilor existente in vecinatatea lor.

40.11. In cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sapare si umplere se succed astfel incat sa nu ramana sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

40.12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau bolovani cu mortar de ciment sau dintr-un pereu prefabricat de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate.

X.3.10 CAPITOLUL XV: BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE

Art. 43. Montarea bordurilor
43.1. Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

43.2. Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie, ca sa atinga 95% din densitatea optima (Proctor normal).

In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa compenseze diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand lucrarile sunt montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau “Inginerul” stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

43.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minim 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum si un eventual element de sprijinire a bordurii sai a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor infiltrate in corpul drumului.

43.4. Rosturile nu vor trebui sa aibe mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M50.

43.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele , aliniamentele si declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

43.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.
X.3.11 CAPITOLUL XVI: INCARCARI SI CONTROALE

Art. 44. Controlul de calitate si receptia lucrarilor

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de retea privind calitatea materialelor elementare care intervin in constituirea lucrarilor si fac obiectul art. 16 al prezentului fascicol se va proceda la:

INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

INCERCERI DE CONTROL DE CALITATE

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de frecventa specificate in tabelul nr. 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercerile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul nr. 33, completate prin dispozitiile caietului de sarcini speciale.



Tabel 33

	Denumirea lucrarii
	Natura incercarii
	Categoria de control
	Frecventa 

	
	
	A
	B
	C
	

	Betoane ( C 8/10
	Studiul compozitiei

Incercari la compresiune

Incercari la intindere
	*

*

*
	*

*

*
	*

*
	Pentru betoane de clasa ( C 8/10

Pe parti de lucrari

	Betoane ( C 8/10
	Incercare la compresiune

Incercare de plasticitate
	
	*

*
	
	Pe parti de lucrari la cererea dirigintelui

Pe parti de lucrari la cererea dirigintelui

	Cofraje
	Controlul dimensiunilor de amplasare si soliditate
	
	*
	
	Inaintea betonarii fiecarui element

	Armatura
	Controlul pozitiei armaturilor
	
	*
	
	Inaintea betonarii fiecarui element

	Lucrarile executate din beton sau zidarie din piatra bruta sau bolovani
	Controlul dimensiunilor si incadrarii in tolerante

Controlul corectarii finisarii a fetei vazute
	
	
	*

*
	La fiecare lucrare

La fiecare lucrare

	Lucrari de protejare a santurilor rigolelor si casiurilor
	Amplasamentul lucrarilor

Dimensiunile si calitatea lucrarilor

Profil longit. sectiunea si grosimea protejarii
	
	*

*

*
	*

*

*
	La fiecare lucrare

La fiecare lucrare

La fiecare lucrare

	Drenuri transversale de acostament
	Amplasamentul si inclinarea

Dimensiunile

Posibilitatea de scurgere in sant
	
	*

*

*
	
	La fiecare lucrare

	Drenuri longitudinale
	Amplasament

Cotele radierului

Realizarea corecta a filtrului

Amplasarea camerelor de vizitare

Controlul functionarii
	
	*

*

*

*

*
	*

*

*
	La fiecare lucrare

	Canalizare 
	Amplasament

Cotele radierului

Pozarea corecta a tuburilor si realizarea imbinarii intre ele

Realizarea corecta a umpluturii

Asezarea si executia corecta a gurilor de scurgere si a caminelor de vizitare

Racordarea intre gurile de scurgere si canalizare

Controlul functionarii
	
	*

*

*

*

*

*

*
	*

*

*
	La fiecare lucrare

	Borduri de trotuar
	Amplasament

Realizarea corecta a fundatiei

Respectarea cotelor
	*
	*

*

*
	*

*
	La fiecare lucrare




A: incercari preliminare de informare

B: incercari de control de calitate

C: incercari de control de receptie

X.3.12 CAPITOLUL XVIII : RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacurarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unei receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

Art.45. Receptia pe faze

45.1. In cadrul receptiei de faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

45.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

45.3. Receptia pe faza se efectueaza de catre “Inginerul” lucrarii si Antreprenor, documentul se incheie ca urmare a receptiei si poarta ambele semnaturi.

45.4. Receptia pe faza se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

a) Pentru drenuri:
· tasarea si amplasarea caminelor

· executarea sapaturii la cota

· realizarea radierului si pozarea tubului drenant

· la realizarea umpluturii

b) Pentru canalizare

· tasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si caminelor de vizitare

· executarea sapaturii, la canal si camine

· pozarea tuburilor si realizarea imbinarilor dintre acestea

· realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare

· realizarea umpluturii compacte pe fiecare metru inaltime si la realizarea umpluturii la cota finala

c) Pentru lucrari de beton si zidarii: 

· Santuri ramforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.

· trasarea

· executia sapaturilor la cote

· executarea cofrajului

· montarea armaturii

· Drenuri transversale de acostament la realizarea acestora

45.4. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si comisiei de receptie preliminara, sau finala.

Art. 46. Receptia preliminara

46.1. La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se

· concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de executie

· daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate

· daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora

· conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate In cursul executiei de catre organele de control (Client, Inginer, etc)

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.47. Receptia finala

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au functionat bine si daca au fost bine intretinute.

XI SUBZIDIRI SI CONSOLIDARI DE FUNDATII

XI.1  CONSOLIDARI:

Se executa in cazul in care fundatia nu asigura capacitatea portanta de transmitere a solicitarilor din teren.

XI.1.1 CONDITII DE CALITATE

- fetele fundatiei in contact cu consolidarea vor fi  bine curatate pentru asigurarea aderentei;

- betonul va respecta conditiile de calitate prescrise in proiect;

- legaturile intre cele doua fete de beton (cand camasuirea se executa pe ambele fete ale fundatiei) sa fie suficient de dese (4 mp) pentru asigurarea conlucrarii;

- sapatura se va executa pe tronsoane conform indicatiilor tehnologice, dar nu  pe mai mult de 1,00 – 1,50 m lungime, functie de natura terenului;

- betonul va fi de consistenta medie pentru a reduce contractiile si a adera la suprefata fundatiei existente.

In cazul cand fundatiile sunt degradate puternic, se vor descarca pe timpul  consolidarii prin sprijinirea planseelor care reazema pe aceste fundatii.

XI.2 SUBZIDIRI: 

Se executa in cazul cand fundatia nu este dusa in terenul bun de fundare sau nu  are adancimea de inghet necesara. 

Se realizeaza prin turnarea unei talpi de beton simplu sau armat sub fundatia existenta pana la adancimea necesara, de latimea fundatiei existente sau mai lata dupa cum este cazul.

CONDITII DE CALITATE:

- sapatura se executa pe tronsoane, conform indicatiilor din proiectul tehnic, dar nu mai  mult de 1,00 – 1,50 m in functie de starea fundatiei;

- talpa fundatiei se va curata de pamant pentru a asigura contactul cu betonul nou turnat;

- betonul se va turna la o cota superioara talpii existente, pentru a asigura presiunea necesara realizarii contactului cu talpa fundatiei existente;

- calitatea betonului va fi cel de la capitolul de consolidare a fundatiilor;

- in cazul cand starea de degradare a fundatiei este avansata inainte de inceperea subzidirii se vor sprijini elementele portante care descarca pe fundatia in cauza.

XI.2.1 CONDITII SPECIFICE:

1. - In  cazul cand elementele structurale care descarca pe fundatie sunt avariate sau degradate se vor consolida inaintea inceperii lucrarilor de fundatii;

2. - Daca terenul in care se executa lucrarile de consolidare sau subzidire, fundatia are infiltratii de apa, eliminarea acesteia se va face cu multa  grija, pentru a nu reproduce afuierea terenului de sub fundatii;

3. -  Spatiul de lucru la nivelul de lucru va fi  de minim  50 cm, latimea stabilindu-se functie de natura terenului si de adancimea sapaturii;

4. – Se va asigura posibilitatea evacuarii rapide din santier a lucrarilor, in caz de necesitate.

XI.2.2 CONDITII DE CALITATE A MATERIALELOR

Se vor avea in vedere normativele prevazute in caietele de sarcini ale capitolului sapaturii (R-01), betoane (R-02),

cofraje (R-03). 

XI.2.3 CONDITII DE MASURARE 

Lucrarile de consolidare si subzidiri se vor face la m3 de beton armat.

XII NOTĂ IMPORTANTĂ:

Caietul de sarcini a fost întocmit pe baza prescripţiilor tehnice de bază (stas-uri, normative, instrucţiuni tehnice, etc.) în vigoare la data elaborării proiectului.

Orice modificări ulterioare în conţinutul prescripţiilor indicate în cadrul caietului de sarcini,

ca şi orice noi prescripţii apărute după data elaborării proiectului, sunt obligatorii, chiar dacă

nu concordă cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
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