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Auditor energelic:

Ohiectiv

Ing. Gaina llic

3. MEMORIU AUDIT ENERGETIC

3.1. Introducere

Lucrarea Raporl de Audit Energetic Cladire Centrul de Recuperare si Reabilitare Copii
cu Handicap, Sibiu, Aleea Streiu nr. 8 , urmareste identificarea principalelor caracteristici
termice si energetice ale constructiei in vederea elaborarii Certificatului de performanta

energeticéd

a cladirii si stabilirea, din punct de vedere tehnic si econcmic a solutiilor de

reabilitare termica si energetica, pe baza rezultatelor obfinute.

La intocmirea prezentei documentalii au fost respectaic urmatoarele documente de

referinta:

(1] *
]
(3] ¢+
(4]

[5]

[6]

71

8]

(9]

[10]

[11]
[12]

[13])

[14])

Metodologia de calcul al performanier energetice a cladirilor. Partea |-a
~Anvelopa cladirii
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a Il-
a — Performania energetlica a instalatiilor din cladiri
Metodologia de calcul al perlermantei energetice a cladirilor. Parlea a
IIt-a — Auditul si certificatul de performanita a cladiri

SR EN ISO 832 :2002 - Performanta lermica a cladirilor. Calculul necesarulus
de energie pentru incélzire. Cladiri de locuil;

SR EN I1SO 832 :2002/AC 2002 - Performanta termica a cladirilor. Calculul
necesarului de energie pentru incalzire. Cladiri de locuit;

SR EN 150 832 :2002/AC :2002/AC :2003 - Performanta termica a cladirilor.
Calculul necesarului de energie penlru incalzire. Cladiri de locuit;

SR ISO 6240 :1998 — Standarde de perlormanta in cladin. Confinut sl
prezenlare;

SR ISO 6241:1998 - Standarde de performanta in cl&diri. Principii de elaborare
si factori de lual in considerare;

SR EN I1SO 6946:1998 ~ Parti si elemente de conslructie. Rezistenta termica si
transmitan{a termica. Metoda de calcul;

SR EN ISQ 6946:1998/A1:2004 — Pari si elemente de conslruclie. Rezistenta
termica si transmitanta termica. Metoda de calcul,

SR EN ISO 7345:2002 ~ |zolatie termica. Marimi fizice si definitii;

SR 1SC 7730:1007 — Ambiante termice moderale. Delerminarea

indicitor PMV si PPD si specilicarea condifillor de conforl termic;

SR EN I1SO 9251:2002 — lzolatie termica. Conditii de transfer de caldura si
proprietajl ale materialelor. Vocabular,

SR EN ISO 9288:2002 - lzolatie termica. Transler de caldurd prin radiatie.
Marimi fizice si definiii;
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SR EN SO 9346:1998 — lzolalie lermica. Transfer de masd. Marimi flizice si
definitii ;

SR EN SO 10077-1 :2002 - Performanta termicd a ferestrelor, ugilor si
obloanelor. Calculul  transmilanter  termice. Parlea 1: Meloda
simplificata;

SR EN 15O 10077-2:2004 - Performanta termica a fcresirclor, usilor si
obloanelor. Calculul transmitaniei termice  Partea 2 : Meloda generala;

SR EN ISO 10211-1:1998 — Punti lermice in conslructii. Fluxuri termice si
temperalur superficiale. Partea 1 . Metode generale de calcul,

SR EN SO 10211-1:1998/AC :2003 — Punti termice in constructii. Fluxuri
termice si temperaluri superficiale. Parica 1 : Melode generale de calcul;

SR EN 150 10211-2 :2002 — Punfi termice in constructii. Calculul fluxurilor
termice si temperaturilor superficiale. Partea 2 . Punti termice liniare;

SR EN ISO 10456 -~ Materiale si preduse pentru censtructii. Proceduri pentru
determinarea valarilor termice declarate si de proiectare ;

SR EN ISO 12524 -~ Materiale si produse pentru constructii. Proprietati
higrolermice. Valori de proieclare tabelale;

SR EN 13363-1:2003 - Dispozitive de prolectie solard aplicalé vilrajelor. Calculul
factorului de transmisie solard $i lumincasa. Parlea 1: Metoda
simplificata;

SR EN 13363-2:2006 - Dispozitive de proteclie solara aplicate vitrajelor. Calculul
factorului de transmisie solara si luminoasa, Partea 2: Meloda delaliata
de calcul,

SR EN I1SO 13370 :2003 - Performanta termica a cladirilor. Transferul termic
prin sol. Metode de calcul;

SR EN 13788:2002 -- Performanta higrotermicé a componentelor si elementelor
de constructie. Temperaturd superliciala inlenoard pentru evitarea
umiditatii superficilae critice si condensului interior. Metoda de calcul;

SR EN 13789: — Performanta termica a cladirilor. Cocficient de pierderi de
caldura prin transier. Metoda de calcul,

SR EN ISO 13790:2004 - Performania termica a cladirilor. Calculul necesarului
de energie pentru incalzirea spailor;

SR EN ISO 13791:2006 -- Performania termica a cladirilor. Calculul temperaturii
interioare a unel incaperi in timpul verii, fara climatizare. Criterii gencrale
si proceduri de validare;

SR EN ISO 13792:2006 - Performanta termica a cladirilor. Calculul temperalurii
intericare a unei incaperi in timpul verii, [&ra climatizare. Metode de
calcul simplificale;

SR EN IS0 14683 :2004 — Punfi termice n cladiri. Transmitania termica liniara.
Metode simplificate si valori aproximale.

SR EN ISO 15927-1 :2004 — Performan{a higrotermica a cladirilor. Calculul g
prezentarea datelor climalice. Partea 1: Mediile lunare si anuale ale
elemenlelor meleorologice simple;

SR EN ISO 15927-4 :2004 ~ Performanta higrotermica a cladirilor. Calculul si
prezenlarea dalelor climatice. Partea 4: Dale orare pentru evaluarea
necesarului energetic anua! pentru incalzire si racire;
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SR EN ISO 15927-5 :2006 — Performanta higrotermica a cladirilor. Calculul si
prezentarea datelor climalice. Parlea 5: Dale penlru sarcina termica de
proiectare peniru incalzirea spatiilor;

SR EN 27726:1996 -- Ambianie termice. Aparate si metode de masurare a
marimilor fizice;

SR 1907-1/1997 ~ Inslalafi de Tncalzire. Neceasarul de caidurd de calcul.
Prescriptii de calcul;

SR 1907-2/1997 - Instalati de incdlzire. Neceasarul de caldurd de calcul.
Temperaturt interioare de calcul;

SR 1907-3/1997 - Instalatii de incalzire. Neceasarul de caldurd de caloul.
Determinarea necesarului de caldura de calcul al serelor simplu vitrate;

SR 4839/1997 — Instalatii de incalzire. Numdrul anual de grade-zile;

STAS 6648/2-82 Instalatii de ventilare si climalizare. Parametri climatici exteriori.

STAS 6221-1989 — Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. {luminatul natural
al incaperilor - Prescriptii de calcul

STAS 4908-1985 — Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale.

lLa elaborarea lucrari s-a avut in vedere respeclarea prevederilor din urmatoarele acte

legisialive:

s Legea nr. 10/1995 privind cabtatea in constructi
* Legea privind performanta energetica a cladirilor nr. 372/2005

O
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3.2. Date tehnice privind cladirea si instalatiile aferente acesteia

Date privind construcfia:

Cladirea: Centrul de Recuperare si Reabilitare Copii cu Handicap
Adresa: Sibiu, Aleea Streiu nr. 8

Proprietar: MUNICIPIUL SIBIU

Categoria cladirii: Centru de recuperare

Zona climatica : 3

Regimut de in&ltime : S+P+1E

Anul constructiei: Necunascut

Caracteristici principale ale constructiei:

Cladirea este proprielatea Municipiul Sibiu, regimul de inaltime este S + P + 1E si
cuprinde pe langa centrul de recuperare copit cu handicap si gradinita nr 43.

Fundatia este de tip grinzi de lundatie. Scara de acces, planseele si inchiderile
perimetrale de la subscl sunt alcatuite din beton armat monolil. Inchiderile perimetrale
exterioare sunt alcatvite din caramida de 35 cm grosime, iar cele interioare de 15cm
grosime. Cladirea nu dispune de centrala termica proprie. Ferestrele au tamplaria dubla din
lemn cu geam simplu. Usa extericara din labla melalica ambutisala cu geam simplu.
Sarpanta din lemn cu invelitoarea din fabla.

Subsolul este subsol tehnic neincalzit.
Obiectivul cuprinde urmatoarele spatii

Parter {cota +0.00)

- Holacces =841 mp

- Primire- vestibut = 25.36 mp

- Secrelariat = 7.95 mp

Depozit = 3.66 mp

- Depozit=5.14 mp

- Hol=6.78 mp

- Sala de mese = 41.27 mp

- Bucatarie = 25.89 mp

- Camera grupa = 19.27 mp

- Hol=7.01mp

- Camera grupa = 12.90 mp

- Camera grupa = 12.92 mp

- Camera grupa = 34.28 mp

- Hol =17.36 mp

Casa scarii = 15.98 mp
Depozil = 4.13 mp
Grup sanilar adulti = 8.00 mp
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Auaditor energelic:

L) = (Cota +3.0()
- Holacces =26.12 mp
- Hol=5.68 mp
- Camera grupa = 9.23 mp
- Camera grupa - 36.06 mp
Camera grupa = 16.81mp
Spalare = 3.02 mp
- Olite = 3.89 mp
- Spalare = 12.97 mp
- Hol=13.283 mp
Camera grupa = 8.64 mp
- Cameragrupa =971 mp
- Camera grupa = 33.69 mp
- Depozit=413 mp
- Degajament = 24.62 mp
- Primire vestiar - 37.72 mp
- Depozil = 5.14 mp
- Hol=12.95mp
- Camera grupa = 34.72 mp
- Camera grupa = 9.71 mp
- Camera grupa = 9.85 mp
- Hol=12.84 mp
Camera grupa = 33.98 mp
Camera grupa -~ 9.71 mp
- Camera grupa = 9.85 mp
- Spalare = 9.02 mp
- Olite =3.89 mp
- Spalare = 12.97 mp
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Aspecte privind starea tehnica

Starea elementelor de constructie opace:

» Elementele orizontale - planseele de beton armat — sunt intr-o slare tehnica
buna,

* Planseul peste subsol nu este izotal lermic.

s Perelii exteriori din caramida, prezinta urme de condens in pericada rece, nu
aizolatie termica

e Planseu! peste ultimul nivel a {osl inilial tip terasa, recent conslruindu-se
acoperis tip sarpanta din lemn ¢u invelitoare din tabla.

= Acoperisul este in stare buna

Starea elementelor de inchidere vitrate:
* Ferestrele duble cu doua foi de geam cu tamplarie din lemn, neetanse
» Usa de la intrare tamplarie metalica din tabla ambutisata cu geam simplu
» Nu sunl montate dispozitive peniru inchiderea automata a usilor spre
exieriorul cladirii.
Instalatia de incalzire interioara:
¢ Instalatiile se afla in distributie comuna cu gradiniia nr 43.
e (ladirea este prevazula cu instalalie de incalzire cu radiatoare din ofel
moniate sub ferestre, in stare buna, {sunl montaie recent)
¢+ Radiatoarele dispun de armaturn carc sunt iunctionale
Instalatia de apa calda de consum:
* Din aceeasi sursa cu incalzirea
= O parle din conducle si armaluri sunt corodale si colmatate, iar obieclele
sanitare sunt invechite.
» Exista zone in care au fost efectuate lucrari de modernizare.
Informatii privind instalatia de climatizare:
* Nu suntinstalatii

Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:

* Nuare

Informatii privind instalatia de iluminat:

» Conductearele de energie elecirica sunt vechi si realizate din aluminiu

s Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos sau
dispozitive de alimenlare conlrelala cu energie electrica

e Jluminat flucrescent si incandescenl, insuficienl

In urma efectuarii Expertizei termice si energetice a cladirii, s-au elaboral Raporiul de

expertiza termica si energelica si Cerlificatul energetic.
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3.3. RAPORTUL DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRI!

3.3.1. Informatii privind constructia

Cladirea: Centrul de Recuperare si Reabilitare Copii cu Handicap
Adresa: Sibiv, Aleea Streiunr. 8

Proprietar: MUNICIPIUL SIBIU

Categoria cladirii: Centru de recuperare

Zona climatica : 3

Regimul de inaltime : S+P+1E

Anul constructiei: Necunoscut

3.3.2. Lista elementelor de anvelopa

Nivel | Ferestre | Usi
Parter 17 P
| Etaj 1 31 0

Detalii privind elementele anvelopel sunt prezeniate in breviarul de calcul din anexe.

3.3.3. Detalii privind alcatuirea anvelopei

Planseu peste subsol

Rezistenta de a ' == —
‘ D(R) ‘ m2K/MW —‘727 ‘

transfer lermic |

Perete exterior

Rezistenta de { |
transfer termic D(R) | mKW | 0528

Planseu sub pod

Rezistenta de } 7
transfer termic - D(R) | m’K/W | 0,583

Detalii privind alcatuirea anvelopei sunl prezentate in breviarul de calcul din anexe.
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3.3.4. Valorile termice si de difuzie a elementelor

Municipial SIBIU

Pentru toate elementele anvelopei sunt prezentale conform EN IS0 13788, valorile lermice
si de difuzie, sub forma tabelara si grafica in brewviarul de calcul.

3.3.5. Performanta energetica a cladirii (PEC)

[kWh/m2an] ) )
indice de emisii echivalent CO2

[kgCO2/m2an]

(kWh/m2an] pentru:

Hiﬁ?éi_gire:
Apa calda de
cansum:

| Climatizare:
Ventilare

| mecanica:

lluminat artificial: |

Consum anual specific de energie

Consum anual specific de energie

.30

379

82

148

30

Clasa energetica
Cladiren | C'adirea
cerlificala de
s refe__rinfgé. .

B A
A A ]

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: = 0

Detaliile sunt prezentate in anexa si in Certificatul de performanta energetica a

cladirii.
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3.3.6. Definirea cladirii de referinta

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala avand urmatoarele caracteristici
generale, valabile pentru tcate tipurile de cladiri considerate conform Pardii a [ll-a a
Metodologie! :

Aceeasi forma geomelrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea
reald;

Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatcare, pereii
exteriori vitrati) pentru cladiri de locuil este identica cu cea alerenta cladirii
reale. Pentru cladiri cu altd destinatie decat de locuil aria elementelor de
constructie lransparente se determinad pe harza indicatiilor din Apexa A7.3 din
Metodologia de calcul al performantei energctice a cladirilor — Partea I-a, in
funclie de aria utila a pardoselii incintelor ocupale (spatiu conditionat);
Rezistentele termice coreclale ale elemenielor de conslructie din
componenta anvelopei cladiri sunt caracterizate de valorile minime normale,
conform Metodologie Partea |, cap 11.

Valorile absorbtivitaiii radiafiei solare a elementelor de constructie cpace suni
aceleasi ca in cazul cladiri de referinta;

Factorul optic al elementelor de constructie exierioare vilrate este (at)= 0,26;
Factorul mediu de insorire al fajadelor are valoarea corespunzatoare cladini
reale;

Numarul de schimburi de aer din spatiul incélzil esle de minimum 0,5,
considerandu-se ca tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de
etansare, iar ventilarea esle ge lip controlatd, iar in cazul cladirilor publice /
sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului (iziclogic in spaliile
ocupate {cap. 9.7 Metodologie Partea 1);

Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, py = 1,00.
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4. SOLUTH TEHNICE RECOMANDATE PENTRU
REABILITAREA ENERGETICA

In urma evaluarii consumului energetic al cladirii in conditii normale de folosinta, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului construclie-instalatie de incalzire si apa calda de
consum s-au identificat urmatoarele solutii de reabilitare si modernizare energetica.

4.1. Solutii administrative generale ( fara costuri )

Masurile de reabilitare energetica fara costuri” sunt masuri mai mult organizaterice ce
se pot implementa imediat si nu necesiia costuri sau presupun costuri nesemnificative.
Aceste masuri revin in sarcina proprietarilor sau si sunt analizate din punct de vedere ai
influentei asupra consumului de caldura cat si din punct de vedere al economiei de energie.

Masuri generale si de organizare

» informarea utilizatorului despre economisirea energiei

* intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in
ansamblu cat si la nivel de detaliu

» stabilirea unei stategi clare de administrare in paralel cu o polilica de economisire a
enegiei in exploatarea cladirii

¢ inregistrarea regulata a consumului de energie

¢ instruirea personalului administrativ

Masuri asupra cladirii

. creerea posibilitalii de acces la retelele de disiributie
. imbunatatirea etansarii la usile si lerestrele din parlile comune
. inlocuirea geamurilor sparle sau fisurate
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4.2. Interventiile asupra cladirii

Interventiile asupra cladirii vizeaza reducerea necesarului propriu de caldura al cladirii,
independent de comportamentul instalatiilor si al consumatorilor.

Imbunatatirea izolatiei termice are drept scop reducerea Muxului termic disipal prin

conductie prin anvetopa cladirii catre mediul exterior.
Se propun urmatoarele lucrari :

Pereti, plansee

« Termoizolarea pe suprafata exterioara a peretilor exteriori cu un termosisiem
de polistiren expandat de 10 ¢cm |

« Termoizolarea planseului pesle subsol cu un sirat de polistiren de 10 ¢m.
|zolarea se face pe partea inferioara a placii de beton armat.

» lzolarea termica a placii sub pod cu un strat de vata minerala de 10 cm.

Ferestrele si usile exterioare
* Inlocuirea tamplariei exterioare (ferestre si usi) cu tamplarie din profile de
PVC pentacamerale si geam termoizolant cu rezistenla de transfer lermic de
minim 0.43 [ m* k/ w |
» Montarea unui dispozitiv de inchidere automala a usii de intrare pentru
eliminarea posibililalii de a ramane deschisa mult timp si evitarea pierderilor
de caldura.

Consumul anual specific de energie penlru incalzire al cladirii este de 328 [Kw / m*
an, mcadrandu -se in clasa & de eficienta energetica - spre capatul de sus al plajei
343 [Kw / m”an].

Prin realizarea masurilor propuse se ajunge la un consum anual specilic de
energie pentru incalzire de 122 [Kw / m”an), Clasa de eficienla energetica C — spre
capatul de jos al scalei 117 [Kw / m*an)|.

Economia de energie este de 62 %.

Refacerea instalatiei electrice

¢ Se inlocutesc concuctorii eleclrici, aparatajul eleclric si corpurile de iluminat.

° Inlocuirea tabloului electric cu fuzibil cu tablou echipat cu elemente de siguranta si
protectie automata.

Refacerea instalatiei termice

= Spalarea corpurilor statice si inlocuirea armaturilor de reglaj defecle.

+ Inlocuirea retelei de distributie si dotarea coloanelor cu armaluri de separare si
golire.

» Dotarea cu o centrala lermica proprie dotala cu elemenle de masura si regiaj
automate.
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in scopul reducerii efectului defavorabil ai puntilor lermice de pe conturul anvelopei,
este foarte important sa se respecle urmaloarele masuri.

Tehnologia de executie

Placile de polistiren expandat pot fi lipile cu adeziv universal, se foloseste fixare
suplimetara cu dibluri. Morlarul trebuie sa fie adecvat si penlru execularea stralului armal
cu plasa din fibra de slicla. Temperatura de lucru si umiditatea relativa trebuie sa fie
conform prescriptiilol tehnice ale producalorului.

Pregatirea suprafetei suport

Este foarte imporlant sa se verifice calilatea suprafctei suport inainte de a incepe lucrarea.
In verificare trebuie luate in considerare rezislenta suprafelei, gradul de ncunilormilate si
verticalitate, precum si curalarea supraletei.

In cazul peretilor, cu neregularitali, se executa un stral de egalizare. Pentru neregularitati
mai mici de 10 mm se foloseste material de nivelare.

Daca neregularitatile depasesc 20 mm, trebuie facula o reparatie prin lipire de malerial
termoizolant, luand in considerare fixarea suplimentara a stratului cu dibluri.

Lipirea panourilor termoizolante

Polistirenul expandal trebuie lipit, orizontal, tinand cont de o asezare aliernania a
rosturilor vericale. Panourile trebuie sa se imbine unul cu altul pe loala supralata perelelui.
Nu este permisa prezenta mortarului in rosturile dintre panouri. Mortarul trebuie aplicat pe o
singura fata a panoului (nu se aplica pe muchii) in fasii de 3 ~ 4 cm pe contur si cateva
discuri cu diametrul de 8 cm in mijloc. Suprafata acoperita de adeziv trebuie sa fie de 40%.
Daca suprafta peretelui este regulala, atunci mortarul se pcale nivela cu o gletiera dintata
cu dinti de 10 — 12 mm. Cantitatea si grosimea slratului de adeziv depind de calitatea
supstratului; trebuie asigurat un contact bun intre perete si panou pentru a obtine aderenta
necesara. Panoul se preseaza pe perete imediat dupa aplicarea adezivului. Pe timpul
presari panourile nu frebuie miscale.

Polistirenul expandal se lipesle in fasii de sus in jos. Supralala panourilor trebuie sa
fie plana; rosturile mai mari de 2 mm se umplu cu spuma poliurelanica. Fixarea cu dibluri
se face dupa 24 ore de la lipire. Se recomanda folosirea a 4 — 6 dibluri pe metru patral.
Lungimea diblurilor se adpteaza la tipul stratului suport, lungimea de ancorarea fiind de
minimum 6 cm.
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Valarile calculate ale principalelor caracteristici termoenergetice ale cladirii reabilitate sunt
prezentate detaliat in breviarul de calcul anexa.

Planseu peste subsol
Rezistenta de
transfer termic

Perete_exterior
[ Rezistenta de
| transfer termic

Planseu sub pod
Rezistenla de
| transfer termic

[ Consum anual specific de energie
[kWh/m?an]
Indice de emisii echivalent CO2
[kgCO2/mean]

Consum anual specific de encrgie
[kWh/m?an] pentru:

Incalzire:
Apa calda de
CoNsum:
Climatizare:
Ventilare
mecanica:

luminat artificial: |

30

meK/W
"KW
3 meK/AW
173
40

Cladirea

cerlilicala

B

2,627
3,028 |

2 806

148

30

|__Clasa energetica

Cladirea
de

referinia

C

A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m2an]. =0

16
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ANALIZA EFICIENTEI ECONGCMICE

6.1. Date primare de analiza economicé in cadrul auditului energetic

Costul ‘ Durata de
lucrarilor recuperarc
Cost de Economie a Reducere
specific | interventic | de energie | investitiei | consum
Masuri recuperare [leifmp] | [ lei] [kw/an] | [ani] | %
Termoizolare planseu peste subsol 64,5 | 17.995,50 | 31.200,00 212,83
| Intocuire tamplaria 7 ST 777?79,'3 56.459,00 4?.?00,0(_] . /117,35
| Termoizolarea peretilor extetiori | 6_{1',5_ 47.?1_/_1300 | 51 .100,0()" 51 21,01
Termoizolare planseului peste ultimul
| nivel ~ 34,41 15.892,80 | 26.600,00 211094
Total - 137.561,30 | 151.100,00 562,12

6.2. Indicatori ai eficientei economice

Analiza economica a masurilor de reabilitare/modernizare energetica a unei cladiri
existente se realizeaza prin intermediul indicatorilor economici ai inveslitiel. Dinlre acestia
cei mai importanti sunt urmatorii:

* valoarea netd actualizata aferenta inveslifiel AVNA ., [lei]

« durata de recuperare a investifiei suplimentare, Ng [ani]

¢ costul unitatii de energic economisita, e [lei/kWh]
in functie de valorile indicatorilor economici susmentionaii, vor fi alese acele masuri
caraclerizate de:

e valoare nela aclualizala ,AVNA.,,, cu valori negative pentru durata de viata

estimata pentru masurile de modernizare energetica analizate,
» durata de recuperare a investitiei, Ng, cat mai mica
e costul unitatii de caldura economisita, e, ¢cat mai mic

Se impune ca performanta energelica a sislemului sa s¢ meniina la acecasi valoare pe
inlreaga durala de viata. Aceasla ipoleza este valabila cu condifia asigurarii unor verificari
periodice ale performaniei energetice in cadrul aclivildti de monitorizare a cladirii, verificari
care vor conduce si la interventii de remediere a unor evenluale defectiuni.

Rata de crestere a costului caldurii se considerd a avea o valoare constanta pe durata de
viata a tehnica a sistemului.



Data Auditor energetic: . Lucrarea Raport de awdit energetic
- Centrul de Recuperare si Reabilitare
Obicetiv y X
Copii cu Handicap
Beneficiar | Municipinl SIBIU

Tan. 2010 Ing. Gaina llic

Durala de recuperare a investifiel suplimentare, in cazul de fata este de cinci ani.

Costul unitdtii de energie economisitd prin implemenlarea proiectului de modernizare
energetica a unei cladiri existente (sau costul unui kKWh economisit) se determina cu
relatia:

C.
e=——" . [Euro/kWh]
N-AE

Cost energ economisita / kw 0,02 curn
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ANEXE

Braviar de calcul

~J



PERFOMANTE
TERMOENERGETICE
ALE CLADIRII



Lista elemente
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Parter
Lung. [Wallflal |Supraf U LA

Crient.  |Tip Elemente Factor Nr. |[mn] {m] m] WimzK |WiK
PO FO Planseu peste subsol 050 16.704 |16.704 |279.0100 |2.66 360 06
TA TA Planseu intre ctaje 0.00 16,703 16,703 [279.0000 |2.56  |0.00
N FE Porete axlerior 1.00 8.210 |7 B4Q 233164 |17 29 1%
N L l'ereastra D? 1.00 1 o600 0600 |0.36 205  [0.09
v Pl Perete_exierior 1.00 11.871 [2.840 (33 7136 |12/ |37 74
VY 5 Standard 100.00x 10000 ©[1.00  |a [1.000 |1.000 400 280 1180
s rr Perete_oxterior 1.00 0952 [2840 [2vo37  |127  |343
v PE Perete_exleriol 1.00 15./29 |7.640 |44 6704|127 |30.62
v FE Fereastra_01 100 4 (2300 [1800 1656 304 5034
vV UE Usa 01 1.00 11600 [2.500  [4.00 550 |7200 |
N PF Perote oxterior 1.00 3080 |2840 |8 7472 120 [1711
v ] PPerete int N 0.00 4261 2840 121012 156 [00D
S & Pereto inl “|o.00 B.466 [2.840 |24 0434|156 10.00
E P Perete nl . 0.00 626 (7840 |216%60 168|000
3 Pl Perele int 0.00 4933 7840 [14.0097 |146 000
E PL Perete_exterior 1.00 12287 |[2840  |348951 |12/ 2320 |
E FI- Fereastra_01 1.00 4 [2300 [1800 [16.56 304 |50 3s
N P Perele_exterior 100 3061 2840 (Go9d2  [12/  |1104
£ [T Perete exterior 100 11949 |2 840 |330352 |12/ |2207
E Fr Foreasta 01 100 4 2300 [1800 [1656 |04 [5034

Fur't::atL(: 17, Usii 1 T o




Lista elemente

40 Centrul de Recuperare si Reabililare Sibiu

Seite 1 von 1

Etaj 1

il mLung. Inalti/lat. [Supraf U At
Crient. |Tip Elemente I-actor |Nr. [[m] [m] [m.] Wim2K [W/K
PO PO |Planseu inlre etaje D.00 36.788 |17 5a7 |61 5900 |2 58  |0.00
TA TA Planseu sub pod 050 36 788 [12 547 [461 5900 119|273 72
N PE  |Perete_exterior 100 8227 |2.880 |236938 |127 |2963 |
N FE Fercastra 02 100 1 0600 0600 (036 TD 0.99
v PE |Perete exterior 100 11831 (2880 340733 127 |[3819
v FE |Slandard 100.00x 100.00 [100 |4 [1.000 [1000 [4.00 290 [1180
3 PE  |Perete_exterior 1.00 1075 |2.880 |3.0960 |1.27 |393
v PE |Perete exterior 1.00 36 788 |2 880 1059494 [1.2/ 10319
v FE |Foreastra 01 100 |5 [2.300 [1.800 |20 70 304 [62.93
v FE  |Standard 100.00 x 100.00 [1.00 [4 [1.000 [1.000 [400  [2.80 [11.60
] PE  |Perete exterior 1,00 8.205 |2880 |23.6304 |12/ |20.85
S FL.  |Fereastra 02 100 |1 0600 [0600 [036 275|089
E PE  |Perete exterior 1.00 11021 |2880 |34.3326 |1.27 |0267
E FE |Fereastra 01 100 |4 |2300 (1800 [165  |204 |5034
S PE  [Perete_exterior 1.00 3.065 (2880 |[882/2 |12/ 1121 |
E PE  |Perete_exterior 1.00 12.162 |2.860 |350266 |1.27  |2345
E FE |Fereastra 01 100 |4 |2200 [1800 [1656 104 5034 |
N PE  |Perete_exterior 1.00 1.058 2880 [3.0470 |12/ |387
E PrC  [Perete_exterior 100 12.587 [2.880  [36.2506 |1.27  [2601 |
E FE  |Fereastra_o1 100 |4 [2300 [1800 |16.56 304 5034 |
N PE  |Perete_exterior 1.00 3060 [2880 (88128 |12/ [1119
E PE  |Perete_exterior 1.00 11949 (2880 |34 4137 [1.27 2267
E FE __ [Fercastra 01 100 |4 2300 [1800 [1656  [3.0a 5034

Ferestre: 31, Usi: O i I
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Valorile termice si de difuzie a elementelor

~ conform EN1SO 13788 - T |
Planseu peste subsol e e, T
Q| 200 i 50,0 Dt 23310 p 11685
Q,| 1.0 je=| 800 Puiic 6564 Pe | 5251
Straturi perete d | R Q m Sd | pa |p PPy
LM Ry G f - ] m | Ps | Pa | B
exterior 0,130
7.4 S IR U ) N N
Beton armat 2500 0,140 1,740 0.080 211 2.987
| s ([ 100 t0871) |
Sapa ciment 0,030| 0,830( 0,032 gl G255
129] 1487,3| 10809 ¥
Mozaic 0.030] 2.030| 0.015 171 0,510
1386 1559 3 11685 ]
interior 0,130
1861 | 11685)
Valoare J 2,581 [WHm2K)]

7473

f.oec

0 Seite 1



Valorile termice si de difuzie a él;ﬁ;nentel_;r —'

conform EN ISO 13788 o 7]
Perete_exterior . o - )
Q-] 200 ji=| 850 Peat 23370 o} 1519,0
Q.| 18,0 je=| 80,0 Dt 124.4 ol 949 5
Straturi perete J ! R Q m S5d PT- ¢ P*Paa
m w/mK)m*Kaw|  C - m | Pa | _Pa
exterior 0,130
| T .| N S
Morlar de ciment 0,015] 0.930| 0,016 1 0107
109 2382 17/4
Zidarie din caramizi cu gauri verticale, lij 0,350 0,700| 0,500 51 1,/50
13.2 _ | 18140 14569
Morter de ciment si var 0.010| 0.870| 0,011 g ,085
137 1569,7| 15190
interior 0,130
137 | 15160
SR ST NS T
Valoare U 1,27 [WHmM2K)}

O

(-11.7°C)

o Seile 1



Valorile termice si de difuzie a elementelor

conform EN ISO 13788

Planseu sub pod

Q. [ 200 =] 50,0 P, 23370 p, 11685
— L alwo] el o T T pu [ " wead] e[ s
Straturi perete d 1 R Q Tm ;j___’[J_T_’TJA e P#Daa
m__wimmKw| ¢* | —{ m | Pa ] Pa | | o
exterior 0,130
9.6 . 131,8
Bitum 0,010] 0,170| 0,059 20000 200.000 B
2l | | 3328 8148
Zgura granulata 0,150( 0,360( Q417 3 0,510
— 0t § | 12378 8166
Bariera de vapori 0,005 0.380] 0.01 20000| 100,000
_ 107 1283.8] 11581
Belon armat 2500 0.140{ 1,740| 0,080 21 2,982
14,0} 1 1 1 i)_g_fv}_._g_ 1_168,12‘ _
Mortar de var 0,010 0,700| 0.014 ) 0.053
146 16616 11685 |
interior 0,130
1’3;6_______..,_._____ | 11685
0 N S SN N S T
Valoare 1) 1,186 [W/m2K)]

0 Seite 1
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Localilatea: Referinia Sibiu

locale)

Ly 16801,80 Wik ~Tactor umbrire Ty 06
Ly 432,84 WIK E, 3,75 Wim?
{in 20,00 °C BF T 74060 mr |
tieira 24 00 h/d Qy 190 244 84 k\Whia
v 2121.8 m* W o 256.88 KWh/m”a
hilant transfer
[ AU Zile Incalzite [ x T = | e
°C K d T T kwhmm |
lanuarie 0,40 20,40 31 | ___O-,?)FS_ ‘__—TE)H—__ T 31.066.77
Februarie 1,10 21,10 28 T oA T 100 28.259.00
Martie 3.80 16,20 31 0.16 0,99 23.373.23
Aprilie 9,40 10,60 30 e 026] 098] 1408425
Mai 14,20 5,80 31 0.41 0.94 £490,14
lunie 17.10 2,90 30 [ oes ~085] 3314.19
lulie 18,70 1.30 31 e T o 1.530,83
August 18,10 1.90 31 [ o7 0.81 2.337.96
Septembrie 14,40 560 30 R Y 6.908,79]
Octombrie 8.90 11.10 31 023 098] 1565400
Noiembrie 370 16.30 30 o012l T 40| 23ge199
Decembrie -1.10 21.10 31 [ 0758—_ o 1,00 Y 393,71
Q; Qy Qoss | O Qua Qe
kWh/M KWh/M KWh/M TORWhIM | kWhM KWh/M
lanuarle 26.951,22 7.282,75 3423397 111693 2 066,27 3 183,20
Februarie 25.096,52 6.781 57 31.878.10 1./64172] 186631 363043
Martie 21.945,90 5.930,22 27.876.12 2.470,52 2.066,27 4 636,79
Aprilie 1477951 3.993 71 1877322 281414 189962 481376
Mai 9.551,80 258109 1213289 287060] 206627 493697
lunie 5.809 12 1.594,06 749317 289458 199962] 489420
lulie 4.188,97 1131.94 532091 311143 206627 5177,/
August 4,904,01 1325,16 622917 25332 208627] 481960
Septembrie 9.013,02 2 435 50 11 448 51 2.854.90 1,999 62 485452
Octombrie 15.868.03 4287 85 2015588 751093 2.086,27 4577.20
Noiembrie 21.353,30 5.770,08 2/ 12339 127357 1.09962 327319
Decembrie 27 78543 7.508.17 35293.61| 83765 206627 2.903.93
0.0 w 1500 1 2400 ]
0.0 g 1,00 v 2.60
Zile incalzite 365 o —
Eahmy MiP awmewss i 5
(N Somte 1



Valori anuale

Pierdere QL - 237.958.93 kWhia
Castig Qg 51.601 .50 kWWh/a
Necesar incalzire Qh 187.120.04 kWh/a

252,66 kWhim’a

Zile incalzite

/ 02169
n___  o%es2
T T TR
b, 2.771.25 Wim
& 4.578,56 Wim
O(:(:h 18 ,flh(_;
Qah

Seile 2



IncaIZtre camere

T

190.244,8

— ]

R

E\ g ————————
T Quue| 121433 T T T T T
T TEa —— ] e
Radiator sub fereastra B Y i

| Quwn | 211388 T

Tab 1.9 ¢ - T T T
Reglare locala;:Reglare tot-nimic {on-off) cu 0. Cned] T T
histeresis " Qime R
- R

[ Dsibute ]

[ e A

Energie auxiliara

L 1

[ W, 3910 -

' : r(,LupemI

erwl— 97,8 J v | o2

] 2933 T
E—— D ——
Cazane fara condensare, incarcatura maxima
g 0,92

il Qc_;.():n - —72mé "/— - T
- Qg o -“__19@5__ T

L e B T ]

kwh/an J kWhh‘r‘w_"ar'r T kg;;,frri?zan o '

[Qincalzire |

328,45 k‘-.f\fhfr‘ﬂ'”?-_} 65,62 5;:;&}__02!111’ﬂ

]Qap:-a cé

15.552 60 kiWhia| 21,00 k‘\Nhh‘n"‘a_j ‘4.2[J_k_g_l£(_)_2fr'nji—]

@h.»m:nai |

22.218,00 KWhia| 30:00 kWh/m*a [7

11,81 kgCO2inva)

[Total |

281,018,688 kWhia] 379,45 kWhim*a| 81,63 kgCO2/nva|




Apa calda menajera J
| QW[ 15 Seze0 I | 3100kwhina ]

e Distributic ]

[ A owwws T T T T T

e Sy
kWh/an kWh/m?an kg E,Jm an
IQW 156 552 60 kWhia 21,00 KWhin’a _ 420 kaCO2/m?a




-5.0

DATE INTENSITATE SOLARA
Localitate de referinta pentru intensitalea_silafj | - |Refermle{87_iii ___T__A_ ___;i__‘_ »
Orien- | Inci- Radiatii solare medii lunare [kWh/m?M] anuale
tare | Nare - N | kwnim?
1 2 3 4 5 & i 8 9 10 11 12 ]
90 69] 97] 98| 91| 87| g90[ 107] 116] 118 123 75| 51 0
SwW a0 54 79 85 88 82 871 101 105 103] 100 58 40 0
W 90 28 49 62 73 72 Fi3] 78 59 74 | 63 33 21 0
NWY 90 13|26 87 51] 68| 74l 77| 7] 54| 34| 1 10l o
N 90 12| 191 29| 38| 63| /3| 76| 65| 47| 24 4] g 0]
NE 90 18 26 37 51 68] 74| 77| 67| o4 34 16 ] )
E 90 28] 49 62| 731 72| 75| vs _69) 74| 63| 33 29 [ 0)
SE 90 4| 79] 86| 88| 82| 87 101 105 | 103| 100] 58] a0 0
H 0 45 78] 119) 162] 195 216[ 228 199] 154] 109 54| 32 0
— T
[ o] 0] 1] 38 94] 74“,2F'17,T|T§/j_15 1 14.4] 89 37[ -14] 80|
Inaltime 443 00 Gech 18 4°C | T B ]
Temperatura 16,5 159 122 6.7 1.6 -33 -28 33 16 £2 120 149 ]
200
@
150 Sy i faa
\\ -
\ | e
b
100 | \\\ | yd
*\ | .r”'f
i /"
50 \'\ | /
\ A
0.0 - — e :Ib. —— _f"
Jul ALig Sy Ok Nov: S e Jan st EY A fal Jdun
\\ P = Al




J> - GALGULUL CONSUMULUI DE ENERGIE I LHCIENTIZARLA ENERGETICA A SISTEMELOR OE ILUMINAT INTERIOR

ﬁnﬁoﬁ complexa

PO L ST D WA RV

ftun

[0
—_—— e

contral

duration
Pp pulerca parasiars
p timpul operational al puterii Parazilare
Pr instalati a ueni sistem de iluminat;

tab2-+4

1 vimpul de wilezare al lwminii de 21 in funcgie de
1 timpul i care nu este atilizati fuming naturala
o factoral de dependentii de durata e ntilizare
FD factorul de dependenta de fumi de z

Wilurn energia clectric consumati de sisiemele de

tHuminat din cladire
LENI Indicatorul numeric al iluminatuly

| _(r’»_- ; I)”

&V

[ T o R Y

1800
200

22,218 kWWh/a
30.00 kKWhim*a

fon

1115}
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Valorile termice si de difuzie a

conform -El\lilga_ﬁ 788

—

elementelor

Planseu sub pod - |
Q.| 20,0 i=[ 500 Doat, 23370 p. 1168.5
Q.-| -15,0 je=| 80,0 Dz 1647 De. 131.8
Straturi perete d I R Q m ’7 sd | P p PPy
m wf{mK)Lm’K;’W (::‘_ I _P_La_ | F_J_a_ | S
exterior 0,130 T
13,5 U 3 | |
Vata minerala 0,100 0,045| 2222 /! 0,110
11,9 13885 1322
Bitum 0.010] 0,170] 0,050 20000( 200,000
12,6 14612 8150
Zgura granulata 0.150f 0,360| 0417 3 0510
Lr2] I 19/1.8] 8167
Bariera de vapor 0.005] 0,380 0.013 20000 100,000
R ___17.4 yanetuty | Deta __‘_I_QEJ_O,G 11681
Beton armat 2500 0.140[ 1.740| 0.080 Pl 7982
184l | 21090/ 1168,3
Mortar de var 0,010 0,700 ©.014 5 0.053
18,5 __ | ?1307] 11685
inferior 0.130 )
18,5 1168.5
[Vaioare U 0,326 (W/m2K)) |
.r.|I

AN

Seite 1



Valorile termice si de d

conform EN I1SQ 13788

ifuzie a elementelor

Perete_exterior
Q.| 200 i=] 65.0 23370 1519.0
| Q, | -18.0 je=[ 800 124.4 Pe-| 99,5
Straturi perete d i _H_ TWEM_ m |—”S_d _T_p_,.—_ ; _-r_ _ﬂ_P?D:. |§
w/imK) m?Kew| ¢ m | Pa | Pa | _
exterior 0,130
-16.5 | 995
Polistiren expandat clasa P8 0,100 0,040{ 2500 301 3.000
_12.4 || 14391 eet3] |
Mortar de ciment 0.015] 0,920 0,018 il 0107
[ 1280 | ] 14568 9919 -
Zidarie din caramizi cu gaun verticale, tif  0.350] 0.700 0.500 5 1,750
1 || "84 | ] 21108 946 ||
Mortar de ciment si var 0.010] 0,870| 0.011 9l 0,085
I R X 121282 1519,0
interior 0,130
18,5 1519.0 |
S R ______._J“J_

Valpare U

2

A8 [

am
8

(-165°Cy -

Seite 1



Valorile termice si de difuzie a elementelor
conform EN 1ISO 13788
Planseu peste subsol ) _
Q. 20,0 =] 500 [ 2337.0 o, 11685
Q.| 10 ] jex| 30.@ ) Puale 356 4 P 5251
Straturi perete d | R Q m Sd [ _Er P>Psy
m fwimK m?Kaw| ¢ B m_| Pa Pa
exterior 0,130
1,9 - 5251 ]
Folistiren expandat clasa P6 0.100]| 0,040 2,500 301 3,000
18,3 B _ 1 21028] 81132
Beton armat 2500 0,140( 1,740| 0,080 21 2.982
B 18,8 21/3.7] 10955
Sapa ciment 0.030] 0.930| 0032 gl 0,255
19.0 _ | 220286] 11198 ..
Mozaic 0,030 2.030| 0,015 171 0.51¢
L 19,1 22180 11885 .
interior 0.130
L5 5| S 168500 | |
Waloare U 0,346 [W/(m2K)j ]

0 Seite 1
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Incalzire camere

| an| 70.427,0 |
| Ré{;ulatoare ' j
Ne| 0,94 7
Qo c| 4.495.3
Tab198a
Radiator sub fereastra Mo 0,90
Qur ste 7.825.2
Tab18c¢c .
Reglare locala;Reglare tot-nimic {(on-off) cu e 0.94
histeresis | B 44953
[ Qum 123206
L '"Dislrib}.:_tic ]
| Qq 0,0 ) B ]
| Energie auxiliara - ]
W, 3910
= recuperat
Qum 97.8 ko | 025
. 2933

Sistem incalzire

Cazane fara condensare, incarcatura maxima

: *j}

Mg 0,92
Qg 82 6498
Qq 7.186.9
| SUMA
| kVWh/an [  kWhimZan ‘ KGeoam7an ]

[Qincalzire |

80 227.77 KWnia

121,83 kWhim?a]

2434 kgCOo2/m’a]

[Qapa calda |

_15552,60 kwiva

2100 kKWn/m®a

4,20 kgCO2hm’a

LQiiunﬂnai \

22 218,00 kWha|

30,00 kwh/n 1"';3_1

_ 11,81 kgGO2im™a

Total I

127.998.37 k\Whia]

172,83 kiWh/m’a]




