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MEMORIU TEHNIC INSTALAŢII ELECTRICE

1. Generalităţi

1.1. Obiect

Denumirea obiectivului: 

Proiectul de fata trateaza instalatiile electrice faza proiect  documentatie tehnica pentru autorizarea executarii lucrarilor de executie(DTAC) aferente obiectivului “Gradinita cu program prelungit "
 Lucrarea s-a intocmit pe baza solutiilor de arhitectura, constructii si a temei beneficiarului.

· Amplasarea obiectivului : str. Bd. Muncii, cod postal 087015,com. Bolintin Deal, jud. Giurgiu                                                                         
· Beneficiar: PRIMARIA BOLINTIN DEAL
· Proiectant instalatii: S.C. ENGINEERING CONCEPT S.R.L.

· Faza proiect: DTAC
In cadrul proiectului au fost rezolvate urmatoarele:

· Instalatia electrica de iluminat 
· Instalatii electrice de prize.

· Instalatii electrice de forta.
· Instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale de atingere.

· Instalatii de protectie contra

· tensiunilor accidentale de contact

· tensiunilor atmosferice   
· Instalatii electrice de curenti slabi

· telefoane

· internet
· televiziune
1.2. Baze de proiectare

Proiectul s-a realizat pe baza urmatoarelor documentatii:

    Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de specialitate;

    Teme de specialitate: instalaţii termice şi instalaţii sanitare.

Proiectul a fost întocmit in conformitate cu prevederile următoarelor prescripţii în vigoare:

—  Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii;

—  Regulamentul privind controlul de stat al calităţii în construcţii, aprobat prin HG. nr. 272/ 1994;

—  Regulamentul de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat prin H.G. nr. 273 / 1994;

—   HG 867-03 Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

—  Normativ privind proiectarea si executarea instalaţiilor cu tensiuni pana Ia 1000 V ca. si 1500V cc, indicativ NP-I7- 02;

· Normativ privind protecţia construcţiilor împotriva trăsnetului, indicativ I 20-2000;

· I18/1-2002 – Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenţi slabi aferente clădirilor civile şi de producţie;

· I18/2-2002 – Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de semnalizare a incendiilor şi a sistemelor de alarmare contra efracţiei din clădiri;

— Normativ de încercări şi măsurări Ia echipamente şi instalaţii electrice, indicativ 
PE 116/ 94;

—   Normativ pentru proiectarea si executarea SIL artificial din clădiri NP – 061 – 02.

— Instrucţiuni privind compensarea puterii reactive în reţelele electrice, indicativ 
PE 120/94;

—  Legea 319/2006 - Norme generale de protecţia muncii si metodologii de aplicare a legii;

—  Instructiuni proprii Securitatea si sanatatea muncii privind transportul energiei electrice elaborate de catre SC ELECTRICA SA ;

—  Ordinul MAI nr. 163/28.02.2007 - Normele generale de apărare împotriva incendiilor.

—  P 118 – 1999. Normativ de  siguranţa la foc a constructiilor; 

—  STAS 12604-87, 12604/4-89 , 12604/5-90  - Protecţia împotriva electrocutărilor.

—  Legea 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor

—  Normativului pentru proiectarea, si executarea parcajelor etajate pentru autoturisme NP 24-97;

—  Normativului pentru proiectarea, constructiilor publice subterane NP 25-97;

—  Hotărârea de Guvern nr. 622/21 aprilie 2004 modificată şi completată cu Hotărârea de Guvern nr. 796/14 iulie 2005 privind stabilirea condiţiilor de introducere pe piaţă a produselor pentru construcţii ;
Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerinţelor de calitate conform Legii 10 / 1995 , specialitatea instalatii electrice Ie.

1.3. Încadrarea în norme

La elaborarea prezentului proiect s-au respectat normativele de proiectare NP-I7–02 privind proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice cu tensiuni până la 1000 V c.a. şi 1500 V c.ac şi prevederile STAS-urilor în vigoare.

Fazele determinante ale specialităţii instalaţii electrice sunt:

- verificarea circuitelor, a legăturilor electrice la tabloul electric înainte de punerea lor sub tensiune

- măsurarea rezistenţei de izolatie a conductorilor electrici.

1.4. Exigenţe de calitate

Proiectul asigură realizarea unor instalaţii electrice de calitate corespunzătoare, urmărind satisfacerea exigenţelor esenţiale de calitate (rezistenta şi stabilitate, siguranţa în exploatare, siguranţa la foc, sănătatea oamenilor şi protecţia mediului, economia de energie, protecţia împotriva zgomotului), precum şi a reglementarilor tehnice în vigoare privind calitatea în construcţii in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995.

Aparatajul utilizat va fi ales din gama de produse agrementate tehnic in conformitate cu Legea 608/2001 revizuita in 2006 privind evaluarea conformitatii produselor utilizate in constructii.

2. Alimentarea cu energie electrica
Alimentarea cu energie electrica a imobilului se va realiza din reteaua furnizorului de energie conform cu avizul de racord eliberat de S.C.ELECTRICA la cererea beneficiarului.
Racordul se va executa prin intermediul unei cutii de distributie, amplasate la limita incintei.
Printr-un  BMPT (bloc de masura si protectie) se alimenteaza firida de consumatori al imobilului care va cuprinde si tabloul general, de aici energia electrica va fi distribuita la tablourile secundare de etaj ,plecarile din tabloul general vor fi protejate cu intrerupatoare automate .

Coloana de alimentare a firidei  se va realiza cu cablu Cyy 3x35+16mmp, pozat ingropat in tencuiala sau mascat de peretii de gipscarton in teava PVC32. 
Selectivitatea protectiilor trebuie sa fie respectata cu strictete. Pentru a asigura o continuitate in distribuirea energiei electrice, orice defect trebuie sa provoace deschiderea doar a disjunctorului plasat in amonte de acel defect.

        
 Aparatele utilizate pentru protejarea si intreruperea diferitelor circuite trebuie sa fie compatibile cu curentul de scurt-circuit posibil in regim de varf.

         
Selectivitatea protectiilor diferentiale trebuie sa fie de asemenea, respectate. Pentru o cascada de protectii diferentiale, dispozitivele diferentiale din amonte trebuie sa fie in mod obligatoriu de tipul selectiv intarziat.      


Date electroenergetice de consum

         Pi=69kW

         Pa=41.4kW

         cosφ=0.92    Cs=0.6

         In=64 A

3. Instalatiile electrice interioare
3.1. Instalaţii electrice de iluminat şi prize


Instalatiile de iluminat
 Sistemul de iluminat a fost conceput in functie de exigentele arhitecturale si de nivelurile normate de iluminare corespunzatoare specificului functional al fiecarei incaperi, pentru a obtine confortul vizual necesar:
- dormitoare






300 lx

- bucatarie,camere de joaca



            500 lx

- grup sanitar; baie





100 lx

- holuri,anexe






 75 lx
           Iluminatul artificial se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi cu incandescenta sau fluorescente, in functie de destinatia incaperilor. Corpurile de iluminat vor fi alimentate intre faza si nul. Circuitele de alimentare a corpurilor de iluminat sunt separate de cele pentru alimentarea prizelor. Fiecare circuit de iluminat este incarcat astfel incit sa insumeze o putere totala de maxim 1,2 kW. Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de alimentare. Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de iluminat (carlige de tavan, dibluri, etc.) se aleg astfel incat sa suporte fara deformare o greutate de 5 ori mai mare decat a corpurilor de iluminat, dar cel putin 10 kg.Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul comutatoarelor sau intreruptoarelor. Intreruptoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv. Inaltimea de montaj a intreruptoarelor si comutatoarelor va fi de 0,8 m, masurata de la nivelul pardoselii finite pina in axul aparatului.Circuitele de iluminat se vor realiza cu cabluri de cupru cu izolatie, tip CYY-F avind sectiunea 1,5 mm2 (pentru conductorul de faza si pentru cel de nul de lucru) , protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC20(tip IPEY)     iar       Conform Normativ NP I 7/2002 art. 4.1.3.3, circuitele de iluminat   vor fi prevazute cu dispozitive diferentiale de 30 mA . Circuitele de iluminat se vor executa ingropat in tencuiala, deasupra tavanului fals, sau mascate de peretii de gipscarton.Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete calde (in lungul conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de iluminat se vor monta deasupra celor de incalzire. De asemenea, distanta intre circuitele de iluminat si cele de curenti slabi trebuie sa fie de minim 15 cm (daca portiunea de paralelism nu depaseste 30m si nu contine inadiri la conductoarele electrice). Pe traseele orizontale comune, circuitele de iluminat se vor monta deasupra celor de curenti slabi.
       Iluminatul de siguranta :
Iluminat de siguranţă pentru evacuare de tip 3, la uşile de evacuare, pe căile de evacuare şi la inflexiunile acestora. Corpurile de iluminat de siguranţă pentru evacuare sunt prevăzute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de 2 ore, cu durata de comutare mai mică de 0,5 s 

      Instalatiile electrice de prize 

In incinta imobilului au fost prevazute spre a fi montate prize simple, toate vor fi de tip cu contact de protectie, executate pentru a suporta fara sa se deterioreze un curent de 16 A. 


Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de iluminat. 


Inaltimea de montaj a prizelor va fi peste 1,50 m, masurata de la nivelul pardoselii finite pina in axul prizei.Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu intreruptoare automate conform schemelor monofilare si specificatiilor de aparataj.Circuitele de prize se vor realiza cu cabluri CYY-F3X2,5 mm2 (atat pentru conductorul de faza, pentru cel de nul de lucru cat si pentru cel de nul de protectie), protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC20 (tip IPEY). Distributia circuitelor se va realiza ingropat in tencuiala, sub pardoseala, sau mascat de peretii de gipscarton.Se va evita instalarea circuitelor de prize pe suprafete calde (in lungul conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de prize se vor monta deasupra celor de incalzire.De asemenea, distanta intre circuitele de prize si cele de curenti slabi trebuie sa fie de minim 15 cm (daca portiunea de paralelism nu depaseste 30m si nu contine inadiri la conductoarele electrice). Pe traseele orizontale comune, circuitele de prize se vor monta deasupra celor de curenti slabi. 

3.2.  Instalatii de forta si comanda 

a) alimentarea centralei  termice 

b) alimentarea  aer conditionat
            c) alimentare  grup hidrofor apa potabila
d)alimentare grup pompare apa incendiu

Instalatiile de forta se vor executa cu conductorii CYY-F ce vor fi protejati in tuburi de rotectie IPEY.
Instalatii electrice aferente echipamentelor cu rol de siguranta la foc.

Statia de pompare hidrant exterior  se prevede cu un tablou, racordat la doua surse, la sistem, prin intermediul tabloului general TEG, inaintea intrerupatorului general, cu cablu de tip NHXH-FE 180/E90 ( fara halogeni si cu rezistenta la foc 90 min ) si la grupul generator de interventie, cu cablu de tip NHXH-FE 180/E90 ( fara halogeni si cu rezistenta la foc 90 min ).Intre acestea se va monta un inversor de sursa AAR

Montaj grup electrogen


Grupul electrogen va fi de exterior containerizat si insonorizat si se va procura cu instalatii auxiliare pentru:

- comanda, masura si control; 


- filtru de aer cu indicator de colmatare;


- sasiu cu sistem de amortizare fata de fundatii;


- amortizoare intre grupul motor-alternator si sasiu;


- sistem de demaraj constituit din demaror electric, alternator si baterie, inclusiv aparatajul de comanda automata pentru intrarea in functiune la disparitia tensiunii din sistem;


- disjunctor de protectie instalat la alternator cu comutator pentru 3 pozitii (automat, manual, test);


- aparataj de masura si comanda automata a umplerii rezervorului cu combustibil, inclusiv pompa de umplere;


- sistem de protectie la evacuare aer combustie si esapamant si de protectie impotriva zgomotului, in vederea asigurarii unui nivel de 45 dβ la 1m fata de acesta.


Grupul va avea montat incorporat, tabloul electric echipat cu intrerupator automat, cu protectiile necesare, inclusiv termica si electromagnetica.

La montaj si instalare se vor respecta instructiunile furnizorului si se vor verifica conditiile de furnizare a parametrilor electrici din cartea tehnica a echipamentului, printre care:

- furnizarea energiei de calitate din punct de vedere tensiune si frecventa ;

- sa asigure puterea maxima caracteristica in regim de functionare permanenta.

4. INSTALATII ELECTRICE DE CURENTI SLABI 


Instalatiile electrice de curenti slabi sunt reprezentate de:

- circuitele de telefonie si internet;

- circuitele de antena colectiva pentru televiziune;


Inaltimea de montaj a prizelor pentru curenti slabi (prize de telefon, prize TV) va fi de 0,3 m, masurata de la nivelul pardoselii finite pina in axul prizei.

Circuitele de telefonie vor fi alimentate dintr-o doza, amplasata in langa tabloul electric de la parter.Circuitele de telefonie se vor executa cu cablu tip UTP 4p cat.5e, protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip IPEY). Distributia circuitelor se va realiza ingropat in tencuiala, sub pardoseala, sau mascat de peretii din gipscarton. Racordul la reteaua telefonica va fi proiectat si executat de “Romtelecom”, la cererea beneficiarului.


Circuitele de antena (cablu TV) vor fi alimentate dintr-un splitter, montat langa tabloul electric de la parter. Circuitele de antena (cablu TV) se vor executa cu cablu coaxial cu impedanta 75(, protejat impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip IPEY). Distributia circuitelor se va realiza ingropat in tencuiala, sub pardoseala, sau mascat de peretii din gipscarton.

             Racordul la reteaua de cablu stradala va fi proiectat si executat de operatorul de cablu din zona, la cererea beneficiarului.


Se va evita instalarea circuitelor de curenti slabi pe suprafete calde (in lungul conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta minima de 12 cm. De asemenea, distanta intre circuitele de curenti slabi si cele de iluminat, prize sau forta trebuie sa fie de minim 15 cm (daca portiunea de paralelism nu depaseste 30 m si nu contine inadiri la conductoarele electrice). Pe traseele orizontale comune, circuitele de curenti slabi se vor monta sub cele ale instalatiilor electrice de curenti tari. 

5. Paratrăsnet, instalaţii de protecţie prin legare la pământ şi priza de pământ

Instalatia de protectie prin legarea la pamant

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta s-a prevazut legarea la priza de pamint naturala , realizata in fundatie. 


Se va proceda la masurarea rezistentei prizei de pamant naturala. Daca rezistenta de dispersie a prizei de pamint depaseste valoarea prescrisa de 1 Ohm, se va executa si o priza de pamint artificiala, legata de priza de pamint naturala. Pentru priza de pamint artificiala se vor folosi electrozi verticali din teava OL-Zn cu D = 2 ½ toli si L = 3 m legati intre ei cu platbanda OL Zn 40x4 mm ingropata in pamant.


Firida de bransament si tabloul electric TE se vor lega cu platbanda OL Zn 25x4 mm, prin intermediul unei piese de separatie, la priza de pamint. Tabloul electric principal TE se va lega la nulul de protectie din firida de bransament. Deasemenea, la priza de pamint se vor lega toate elementele metalice ale constructiei (tevi de alimentare cu apa, gaze, etc) precum si toate elementele metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu se afla sub tensiune dar care in mod accidental, in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune. 
Instalaţia de paratrăsnet
Instalaţia contracarează efectele trăsnetului asupra constructiei: incendierea materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenţă datorită temperaturilor ridicate ce apar ca urmare a scurgerii curentului de descărcare, inducerea în elementele metalice a unor potenţiale periculoase.  Instalaţia are de asemenea rolul de a capta şi scurge spre pământ sarcinile electrice din atmosferă pe măsura aparitiei lor, preîntâmpinând apariţia trăsnetului.

La proiectarea şi executarea instalatiei de protectie împotriva trăsnetului (IPT) se au în vedere cerinţele normativului I20-2000, asigurându-se o conceptie optima tehnic şi economic şi echipamente agrementate conform legii 10/1995.

Se propune dotarea obiectivului cu o instalatie de paratrăsnet echipată cu un dispozitiv de amorsare tip Prevectron cu coborari la priza de pamant. Dispozitivul obţine energia din câmpul electric atmosferic care creşte considerabil în timpul furtunilor, prin captatoarele inferioare. Când descărcarea atmosferică este iminentă, apare o creştere bruscă a câmpului electric local care este sesizată de dispozitivul electric de amorsare şi primeşte comanda de a restitui energia stocată sub forma unei ionizări la vârf (precizia remarcabilă de declanşare asigură o funcţionare la momentul critic imediat premergător descărcării principale).

Masurarea rezistentei de dispersie se face separand priza de pamant de restul instalatiei electrice. Daca valoarea rezistentei prizei de pamant in urma masuratorilor depaseste valoarea de 1 ohmi se adauga un electrod vertical si se reiau masuratorile.Procedura se repeta pana cand se ajunge la o valoare a rezistentei prizei de pamant sub 1 ohmi.

6. MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA ELECTROCUTARILOR


Pentru protectia utilizatorilor impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se va asigura legarea la nulul de protectie. In acest scop toate partile metalice ale instalatiei si echipamentelor electrice, care in mod normal nu sint sub tensiune dar care, in mod accidental, in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune, se vor lega la nulul de protectie, cu exceptia corpurilor de iluminat montate la o inaltime mai mare de 2,5m (sau care au clasa de izolatie II). 


Conductorul de nul de protectie al instalatiei se va lega obligatoriu la pamint la tabloul de alimentare. Conductorul de nul de protectie va fi separat de conductorul de nul de lucru si va fi protejat pe tot parcursul lui pina la carcasele receptoarelor electrice in aceleasi conditii ca si conductoarele active de faza si nul de lucru.


Pentru protectia utilizatorilor impotriva electrocutarii prin atingere directa se va asigura:

- izolarea electrica a tuturor elementelor conducatoare de curent ce fac parte din circuitele curentilor de lucru;

- utilizarea de tablouri electrice avind grad de protectie corespunzator;

- amplasarea la inaltimi inaccesibile in mod normal a echipamentelor electrice.
7. Măsuri de securitatea muncii        

Măsuri comune
Este obligatorie legarea la pământ a aparatelor şi utilajelor ce se pot afla în mod accidental sub tensiune. 
La montajul, punerea în funcţiune, exploatarea şi întreţinerea instalaţiei ce face obiectul prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securităţii muncii specifice lucrărilor ce se execută.

Toate lucrările se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru aceste tipuri de operaţii. Se verifică efectuarea, însuşirea şi perioada de validitate a instructajului general.

Alimentarea cu energie electrică a sculelor şi utilajelor se va face numai de la prize cu contact de protecţie sau tablouri electrice legate la instalatia de împământare. Pentru lucrul la înălţimi mai mari de 2,5m se vor utiliza platforme montate rigid, schelete metalice şi centuri de siguranţă. La fiecare loc de munca vor fi afişate mijloace de avertizare vizuală.

Pe timpul execuţiei lucrărilor se vor aplica prevederile următoarelor normative:

· Ordin  nr.665/10.09.1997 al MMPS privind "Norme specifice de protecţie a muncii pentru transportul şi distribuţia energiei electrice", ed. 1997.

· STAS 12217 – Protecţia împotriva electrocutării la utilajele şi echipamentele electrice mobile. Prescripţii.

· STAS 12604 – Protecţia împotriva electrocutării. Instalaţii electrice fixe. Prescripţii

· STAS 2612 Protecţia de separaţie împotriva electrocutării. Limite admisibile.

Obiectivele proiectate nu se vor pune în funcţiune, parţial sau total, nici măcar pe timp limitat, înainte de asigurarea tuturor măsurilor de tehnica securităţii şi igienei muncii.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele şi mijloacele de protecţia muncii prevăzute în normativele în vigoare.

Se vor monta dispozitive de protecţie cu chei speciale la uşile tablourilor electrice şi se prevăd plăcuţe avertizoare şi alte mijloace pentru interzicerea accesului neautorizat la circuitele electrice.
    Măsuri speciale

Beneficiarul şi constructorul vor întocmi instrucţiuni proprii, speciale şi specifice tuturor locurilor de muncă ce consideră că au un caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu dau prescripţii suficiente, care să conducă la securitatea investiţiei şi a personalului (NRPM art.6).
8.Măsuri de prevenire şi stingere a incendiilor

Pentru prevenirea izbucnirii şi dezvoltării incendiilor în timpul executării şi exploatării echipamentelor şi instalaţiilor electrice se vor respecta prevederile din normativele republicane şi departamentale de prevenire şi stingere a incendiilor.

Beneficiarul va lua măsuri ca dotarile cu mijloace PSI şi instalaţiile de prevenire şi stingere a incendiilor să fie în perfectă stare de funcţionare.

În cazul în care beneficiarul sau constructorul consideră că măsurile luate prin proiect nu sunt suficiente, vor cere odată cu observaţiile ce trebuiesc făcute la proiect să se introducă în proiect măsurile suplimentare de prevenire şi stingere a incendiilor, pe care le consideră necesare.

Obligaţia şi răspunderea pentru realizarea deplină a măsurilor de prevenire şi stingere a incendiilor, a instructajului şi pregătirii personalului, potrivit atribuţiilor ce le revin, o au cei ce conduc, organizează şi controlează execuţia.

În cazul în care normativele şi instrucţiunile departamentale nu cuprind prevederi pentru unele locuri de muncă, sau dacă prevederile existente nu pot fi aplicate în condiţiile specifice, comisia tehnică PSI a beneficiarului va dispune sarcinile şi măsurile necesare specifice, aplicarea lor se va face după ce au fost aprobate de conducerea societaţii.

În mod expres, la executarea lucrărilor, pentru lucrul cu foc deschis se va cere avizul beneficiarului, întocmind permisul de lucru cu foc deschis.

9.Recepţia şi acceptarea lucrărilor

În conformitate cu standardele în vigoare în România la punerea în funcţiune a instalaţiilor se va aplica următoarea procedură :

· Se va verifica existenţa buletinelor de verificare a prizelor de pământ şi conformitatea valorilor conţinute cu normativele în vigoare;

· Se va verifica continuitatea conductoarelor şi conectarea corectă la echipamente;

· Se va verifica legarea nulului de protecţie şi legarea la priza de pământ (unde este cazul) a echipamentelor electrice;

· Se va verifica tensiunea de alimentare a echipamentelor să fie corespunzătoare cu cea înscrisă pe eticheta aparatajului sau a echipamentului electric;

· Se va verifica funcţionarea corectă a tuturor instalaţiilor şi echipamentelor electrice 

                                                                                                                      Intocmit 
Ungureanu Florin
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