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FARET K 4

I carare panine acnrarea sartificeto i snergatic al oigdis
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Fisa de analizi termica si energetici

Cladirea: Casa de cultura ,, George Cosbuc”
Adresa: orasTismana, judetul Gorj

Proprietar: Primiria oragului Tisinana.
Categoria cladirii:

(W N N S

[3 locuinte [ birouri [ spital
[J comert [ hotel [ autoritati locale / guvern
O scoal culturd [ alti destinatie: cmin — centru plasament copii
Tipul cladirii:
Ulx:individuald [ ingiruita
[J bioc [1 tronson de bloc
Zona climatici in care este amplasati cladirea:ll
Regimu! de inltime al clidirii: P+E
Anul constructiei: 1966

Proiectant / constructor: necunoscut
Structura constructiva:

¥l ziddrie portanti [Jcadre din beton armat
pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
(diafragme din beton armat [ shelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia: NU

[ partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

[ sectiuni reprezentative ale constructiei,

[J detalii de constructie,

[ planuri pentru instalatia de Incilzire interioard,

[ schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioard,

[ planuri pentru instaltia sanitard,
Gradul de expunere la vant:

J adapostitd [(k:moderat addpostita [ liber expus4 (neaddpostit3)
Starea subsolului tehnic al clidirii: Nu este cazul

[ Uscat si cu posibilitate de acces la instalafia comuna,

{3 Uscat, dar far3 posibilitate de acces la instalatia comuna,

[JSubsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioard),

ANEXA |



Plan de situafie / schiw cladirii cu indicarea orientdrii fatd de punciele cardinale, a distanfelor pana

Q
la cladirile din apropiere §i Tnaltimes acestora §i pozifionarsa sursei de cdldura sau a punctului de
racord la sursa de cildurd exterioard:

e b
o identificarea strueturii constructive a cladirii in vederea aprecierii principaleleor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenia anveiopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:
[ Pereti exteriori opaci:
~ alciituire: 3
. Arie Straturi componente (i—» ¢ Coeficient
PE Deseriere 2 : PO : ( ) wete
[m] Material Grosime [m] reducere, T
.| Tene. int—crdmidia~tenc, ext, . Caramida 0,
Pact:ftaj ‘ 300 ; 0.03-0,048-003 | 7
plina
. | Tenc, int.—cirimidi-netencuit ; Carami 0,03-0,48-
Part:Etaj enc Ardmidd-ne 179 plil:;da ,03-0,48- x 0,7‘

Aria totald a peretilor exteriori opaci [m°]: 470

Stare: buna, [T pete condens, [] x;igrasie,
Starea finisajelor: &1 buna, [ x:tencuialii cizutd partial / total,
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: ¥1 Tencuials  similipiatrd  culoare

combinatd cenusiu — verde

URosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cliidirii:  Nueste cazul
L] Pereti citre spatii anexe (magazie-depozit.):

Straturi componenie (i —» ¢) | Coeficient

! Arie
r Descriere {mz] Material Grosime [m]) redx{n;:;’ & T
Tenc. int—cardmidi—tenc. ext. 25 Caramida 0,03-0.48-0,03 0.7

Pex.m plina-




Aria total3 a peretilor citre ma%azie [m]): 25

Volumul de aer din magazie[m™]: 169
[Jv' Planseu peste subsol:Nu este cazul

PSh

Descriere

Arie

Straturi componente (i —» ¢€)

Coeficient

[mzl Material

Grosime m]

reducere, r

Aria totald a planseului peste subsol | mz]:
Volumul de aer din subsol [m]:

[J Terasa/ acoperis:
Tip: [J circulabil2 [ necirculabila
Stare: 1 buna (] deteriorata
(] uscat O umeds
O<1lan 01 -2ani
[d2-5ani [1>5ani
Ari Straturi componente (i—»e) | Coeficient
. rie
TE Descriere 2 . . reducere, r
[m7] Material Grosime [m] (%]
Aria totali a terasei [m”]:
Materiale finisaj: covor bituminos;
[1 Starea acoperiului peste pod:  Aria: 550 m’
] Buna
N Acoperis spart / neetang la actiunea ploii sau a zéipezii
O Planseu sub pod:
Ari Straturi componente-{i» ¢) Coeficient
. rie
PP Descriere 2 , . reducere, r
[m~} Materiai Grosime [m]} (%]
izolat Rigips-vata
402 minerala- 0,02-0,05-0,02 !
scandura
Aria totald a plangeului sub pod [m?]: 402
b Ferestre / usi exterioare:
I:FE/ Descriere ﬁ:;;? Tipul tampliriei | Grad etansare Preze(;:fﬁe)oblon
FE termoizolante 4815 | PVC cu termopan | medie;n=0,6 1/h -
UE! | termoizolante 16,4 PVC cu termopan | medie;n=0,6 1/h -
UE2 metalica 12,4 cu foaie din tabla  ridicat;n=1,1 1/h

a

]




Starea tAmplariei: bunii evident neetansa
[fird masuri de etansare,
[ cu garnituri de etansare;
[Jcu misuri spaciale de etangare

[] Alte elemente de constructie
- intre casa scarilor §i pod
- intre acoperis si pod
- Intre casa scarilor si acoperis
intre casa scirilor i subsol

. Straturi componente (i—» ¢€) Coeficient
Pl Descriere Ar;e reducere, r
[m*] Material Grosime [m] (%] ?

[]1 Elemente de constructie mobile din spatiile comune:
usa de intrare Tn cladire:
[ Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie)
I:]Ug?,a nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisi in
perioada de neutilizare
[1 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere §i este lasatd frecvent
deschisi in perioada de neutilizare
ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei §i gradul de etangare:
[ Ferestre/usi in stare buni §i prevazute cu garnituri de etansare
[] Ferestre/usi in stare buni , dar neetanse,cele metalice
[ Ferestre/usi in stare proastd , lipsa sau sparte

o  Caracteristici ale spatiului locuit/incilzit:
Aria utifd a pardoselii spatiului incalzit [m’]: 433,7
Volumuispatiului incilzit (mc)1825 Inaltimea
medie libera a unui nivel [m]: partea ,A” - 3,8; ,,B” -6,1; ,,C" -2,8-2,6

o Gradul de ocupare al spatiului incilzit / nr de ore de functionare a instalatiei de incilzire : 100% /
8ore

@ Raportul dintre aria fatadei de balcoane inchise §i aria totala a faadei prevazuta cu balcoanc / logii

0 Adéincimea medic a panzei freatice : Hy = 15m

o Iniltimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat [m]: 0,5m

o  Perimetrul pardoselii subsolulut clddirii [m]: 114

0  Instalagia de incidlzire interioari :

Sursa de energie pentru inc3lzirea spatiilor:
ursi proprie , cu combustibil
] Centrala termici de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[] Altd sursi sau sursd mixti:
Tipul sistemului de incélzire:
[} incilzire locali cu sobe, conform proiect.
- {1 Incilzire centrald cu corpuri statice



3 incalzire centrala cu aer cald
O incalzire centrald cu plangee incalzitoare
[ Alt sistem de incalzire

o  Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe :

Element
Nr. . . ep s Data Elemente .~ ks Data ultimei
Crt. Tipul sobei Combustibil instaldrii reglaj ardere mctlil::;ere curitiri
Obisnuita din | Lemne, 1966 - -
caramida. carbune

Starea cosului/cosurilor de evacuare a fumului:
[ Cosurile au fost curitate cel putin o dati in ultimii doi ani
{J Cosurile nu au mai fost curafate cel putin doi ani

@ Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:

Ti i} Numir corpuri statice [buc] i} Suprafati scpivalenti termic [m®]
cor s‘t)a tic {n spatiul In spatiul Total In spatiul In spafiul In spatiul
P locuit comun locuit comun locuit

Tip distribugie a agentului termic de incilzire:
(linferioards [ superioard [ mixts
Necesarul de cdldurd de calcul [W]:
Racord la sursa centralizati cu caldura :
Cracord unic T multipul....puncte
diametru nominal [mm]}: 65
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
Contor de caldur : tip contor, anul instaldrii, existenta vizei metrologice: nu este cazul
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distribufie, coloane): nu exista
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
O Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj §i acestea sunt functionale
] Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale
CCorpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale
Reteaua de distributie amplasat in spatii neincilzite:
- lungime [m]:
- Diametru nominai [mm, toli]:
- Termoizolaie :
- Starea instalatiei de incilzire interioar3 din punct de vedere al depunerilor:
3 Corpurile statice au fost demontate i spalate / curatate in totalitate dupd ultimul sezon de

incilzire



(1 Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate inainte de ultimut
sezon de Incalzire, dar nu mai devreme de trei ani
[} Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate cu mai mult de trei ani
in urmi

Armditurile de separare si golire a coloanelorde incélzire:

[0 Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora,
functionale

[0 Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armaturi de separare §i golire a acestora sau
nu sunt functionale

u  Date privind instalatia de incilzire interioars cu plageu incllzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incilzitor[m?] '
- Lungimea [m] si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare

Diametrul serpentini fmm|
Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiet
Sursa de incdlzire — centrald termica comuna

- Putere termicd nominald :

- Randament de catalog

- Anul instaldrit :

- Ore de functionare :

- Stare (arzitor, conducte / armituri , manta)

- Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare

o Date privind instalatia de apa caldi de consum: NU ESTE CAZUL
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum;
(0 Sursd proprie, cu ..........
[J Centrala termici de cartier
[0 Termoficare — punct termic central
[0 Termoficare — punct termic local
O Alta sursi sau sursd mixtd ............

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursi centralizati

[] Centrald termicé proprie

M Boiler cu acumulare

(3 Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
[} Preparare locali pe plita

Puncte de consum : a.r

Numirul de obiecte sanitare — pe tipuri:
Lavoar -2
Spalator -
Dus —
Cada de baie —
Rezervor WC —4buc

Racord la sursa centralizatd cu céldurd ;

[(d Racord unic  [[] multiplu ...... puncte



diametru nominal [mm]

presiune necesard (nominal) [mmCA |
Conducta de recirculare a.a.c.m.: [J functionald [ nu functioneaza [ nu exista
Contor de ciildurd general :  tip contor ...............

anul instaldrii..........
Existenta vizei meteorologice : NU
Debimetre la nivelul punctelor de consum [ nu existd [ partial [ peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic :

- programul de livrare a apei calde de consum --

- facturi pentru apa caldi de consum pe ultimii 5 ani; -

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clddirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m functiondnd pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani —

- date privind starea armaturilor gi conductelor de a.c.m : pierderi de fluid , starea
termoizolatiei etc. : completarea ocazionali a instalatiei de inclzire, puncte de consum
a.c.m. cu pierderi —

- temperatura apei reci din zond/ localitate in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala ) sau de la regia de apd 10°C

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate)

Informatii privind instalatia de climatizare: -

Informatii privind instalatia de ventilare mecanica —

Informatii privind instalatia de iluminat : este functionala : -



2. Evaluarea performantelor energetice a cladirii gi a

instalatiilor aferente cladirii

2.1. Investigarea preliminara

2.1.1. Analiza elementelor care au stat la baza executiei cladirii gi

instalatiilor aferente cladirii

Asa cum rezultd din cererea pentru acordarea certificatului energetic
cu nr. 13861/18.12.2008 emisd de Orasul Tismana, NU _s-a predat
documentatia tehnic cu privire la cladire si la instalatiile aferente intocmita de

proiectant.
Referitor 12 instalatia de iluminat se apreciaza ca a fost imbunatatita cu

ocazia renovarii intericare a cladirii fata de situatia initiala prevazuta in
proiect(s-au schimbat corpurile de iluminat ,intrrupatoare si mai putin cabiuri
electrice ).

In ceea ce priveste instalatia de incalzire s-a constatat ca acele sobe
existente initial pentru incalzirea cladirii in incaperile casei de cultura, in
prezent nu mai exista. Singura incapere functionala ocazional pe timp de

iarna este saila muzeului.

2.1.2. Analiza elementelor caracteristice privind amplasarea cladirii in

mediul construit

Cladirea, casa de cultura, este ¢ cladire individuala sub forma literei I,
cu P+E aflata in centrul oragului Tismana. La 20m spre est este amplasata o
cladire cu P, la nord la o distanta de circa 20m o cladire cu P+E gila vestla o
distantd de 0,5m se afld o cladire cu P. La sud, pe o lungime de circa 20 m se
afla o cladire la o distanta de circa 1,2m cu P.Deci, se apreciaza ¢a din punct
de vedere a gradului de expunere la vant se apreciazi ca este moderat

addpostitd. Cladirea nu este umbritd.

2.1.3. Evaluarea stirii actuale a clidirit si a instalatiilor aferente prin

comparatie cu solutia din proiect



Documentatia care a stat la baza executiel cl&dirii, In anul 1962, fiind lipsa, s-
a trecut la o verificare in detaliu a elementelor de constructie perimetrale cu
notarile de rigoare.

S-a constatat cd starea elementelor de constructie tencuite la exterior,
cat si la interior, in special la colturile zidurilor, In zona de intersectie intre trei
elemente de constructie cu suprafetele plane NU sunt degradari.
Caderi de tencuiald la interior si exterior s-au gasit in zona zidului afiat in
apropiera cladirii situate la sud, pentru ca din cauza pozitionarii la inaitimi
diferite a acoprisurilor celor doua cladiri , peretele casei de cuitura este
stropit in timpul averselor de ploaie sau in timpul topiri zapezii. Peretele
exterior , orientat la sud al Corpuritor, B si C, ai casei de cultura este netencuit
la exterior din anul darii in folosinta a cladirii. Astfel se explica de ce caramida
plina, vizibila .din zid este erodata.
Cladirea nu este prevazut3 cu retea pentru apa calda de consum.
Cladirea este prevazuta curetea de apa rece numai la grupurile sanitare.
Instalatia electric pentru iluminat este functionala.

Neregulile constatate §i prezentate mai sus au fost fotografiate.

2.1.4. Prelevarea de probe fizice

Pentru ca gradul de degradare al materialelor de constructie
perimetrale nu a fost pronunfat nu s-au prelevat probe de laborator.
Materialele din care au fost executati peretii au fost determinate prin perforare
si s-a constatat c3 intreaga zidarie este din caramida plina , atat peretii cat Si
fundatia.

in urma investigatiilor preliminare a cladirii s-a intocmit figa de
analiza, anexa |,pag.5, care cuprinde date despre cladire din punct de vedere
al constructiei , plan de situatie date privid dimensiunile elementelor de
constructie perimetrale cladiri si toate elementeile necesare privind
consumului existent anual de energie al cladirii pentru incalzirea spatiilor, apa

calda de consum si pentru iluminat.



Vedere dinspre nord

Prezentare spatiu intre cladirea casei de
cultura si cladirea proprietarului vecin

Vedere dispre nord-est



Peretele cladirii orientat la sud (partial tencuit)




S .Y

W




Igrasie in grupul sanitar pe peretele cladirii
orientat la sud

- Igrasie la interior pe peretele cladirii
orientat la sud

- Igrasie in grupul sanitar pe peretele cladirii
ortentat la sud



Vederi din interiorul cladirii: muzeu, sala spectacole, pridvor, hol



2.2. Determinarea valorilor parametrilor termoenergetici a etementelor de
constructie perimetrale cladirii existente

2.2.1. Dimensiunile caracteristice geometrice aile cladirii
Dimensiunile geometrice ale ciadirii s-au stabilit cu ajutorul plangelor ;anexa | pag.
Valorile sunt trecute in tab. 1

Nr. Denumire Valori
Crt
1 inaltimea interioara -partea A (parter) Ha=38m
a ciadirii; -partea B (parter) Hb=(5,6..6.2)m;la cota, 0"-
5,6m;
-partea C (parter +etaj) Hc=28+26=54m
2 Perimetrul cladirii P =114m
3 Aria planseului sub pod Ap =402 mp
4 Aria planseului peste sol As = 402 mp
5 Aria ptanseului peste magazie Am= 69,4 mp
6 Aria anvelopei Acl = 1386 mp
7 Voiumul cladirii Vel = 2097 me
8 Gradui de compactitate al cladiril Acl/Vcl =066
9 Volumul incalzit al cladirii V=1825mc
10 Suprafata incalzita corespunzatoare lui ,,\V" A=4337mp
11 Aria FE + aria exterioara a pridvorului Afe=48,15+23 4= 71,55mp
12 Aria usilor exterioare Aue =23 8mp
13 Aria peretilor exteriori opaci Ape =470 mp
14 Aria peretilor opaci netencuiti la exterior Ape,n =170 mp
15 Avria incaperilor/cladire cu t=15C Al15=21mp
16 Aria incaperilor/cladire cu t=18 C A18 =3099mp
17 Aria incaperilor/cladire cu t=20 C A20 = 108,8 mp
18 Aria construita Ac = 402 mp
19 Aria desfasurata Ad =541 mp
20




2.2.2 Determinarea rezistentei termice specifice unidirectionale a
elementelor de constructie

a) Peretii exteriori

Stare: uscatd vechime > 30 ani coeficient de corectie
a=1,03
Schita PE _
A, =390m’ 3k o1 6 — temperatura int
L% - fe =-15°C- temperatura ext
8, [ ? h;, he — coeficienti de
i3 6, convectie interiori si
i & exteriori
&, i ()
Prezentare straturi 1 - zid gros d=49cm, din cardmida plina cu p=1800 kg/m?®,
- grosime d A=0,8 W/mK
- materiale folosite 2 - tencuiali interioard d=3cm, din var A = 0,7W/mK
- caracteristici fizice 3 - tencuiala exterioara d=4cm din ciment cu var
A=0,87W/mK
. I P
Reilatia de calcul: R=~—+—+ .
ho b TAg
Valoare: R, UL A 005, _0.04 =0,788 m K
8 24 08x1,03 0,7x1,03 0,87x1,03
Perete netencuit
Stare: afectata de vechime > 30 ani coeficient de corectie
condens a=1,15
Schita PE . ]
Ane =170,3m’ B ,
30 8 — tempetatura int
L_LF] 2 fe =-15°C— temperatura ext
I l 35 . »
6, T hj, h.— coeficienti de
| r | r B; convectie interiori §i
2 exteriori
- IAVI i @
Prezentare straturi 1- zid gros d=49cm, din ca_rémidé plind 240x115x63 cu
- grosime d p=1800 kg/m®, A=0,8 W/mK
- materiale folosite 2 - tencuiald interioard d=3cm, din var A = 0,7W/mK
- caracteristici fizice
. 1 1 &4
Relatia de calcul, R=—+—+ ) ——
n h T Ag,
2
Valoare: R, = L1, 09 003 _ 0,7162 K
8 24 08x115 0.7x115 w
>4, 470 m’K

Valoare medie: R, = =m0 1903 0,767
0 e
Z R, 0,788 0,712




b) Tampiarie exterioara

Denumire Descriere Valoare {m“K/W)
Fereastra si ugi exterioare Din PVC cu geam termopan | 0,49

A = 48,15m*, A4, =16,4m’

Usi extericare Metalica cu foaie din tabla 0,17

Ay = 7.4m’

Valoare medie: R, =

¢) Placa pe sol Ps

Stare:; uscata

vechime < 30 ani

| coeficient de corectie a=1

SChIta ps Al ILV h 8
1 M '
Ay =324,6m’ . | r | | 2 3
—_ ° o
P=114m | T J: l / g 8 w0
l l | ) 1 ‘+ T 1 1 v_f
l / 5
]
O - o a ., ¢© Q 2
‘ qu a 4 ?
- = =
| I | | I +
H5n CTS l l I
AT T T 1 I AN
4 A=2W/mK
ﬁ_l_ov_L..qr_I__J‘J
g=0,72 8
0 —— Ap1=2WImK
I —— e —
7
e 0=10°C (zona climatic3 Il cal AWIMK
e FiClomdmaal) ; _-hesaWim

Prezentare straturi
- grosime
- materiale

1 - gresie grosime dy=2cm,p=2400 kg/m®, A1=2,03 W/mK

2 - sapa autonivelant d; = 3cm, Ax=1,6 W/mK

3-beton armat grosime d;=10cm, p=2500 kg/m®, A;=1,74 W/mK

4 - umplutura pietrig, grosime d4= 10cm, As=0,7 W/imK

5 — umpluturd pamant, grosime ds= 25cm, A;=2 W/mK

6 — pamant natural, grosime de= 2,5m, Ap1=2 W/mK

7 — pAmant natural cu temperatura 6>0°C, grosime d;= 4m, A.=4
W/mK

Relatia de calcul 1 d, d, d, d, d, d, d
Ry=—t+—tp—TL 2422yl
(i
hf /?”Pl ‘&'Pz )“ﬂ ‘2'4 /1’3 ’?? ’11
Vaioare 2
Ry = 2,77L”W—K
Relatie rezistenta 1 22, 7B
specifica corelatd | 7= 5 o In “d—f‘ﬂ
lin s

Res(W/mK)




B= 24y =5.69m
[)
df =g+4, L+L+ﬁ+ﬁ =1,23m< B
hoh A4
Valoare K
L oosr M R =R
. m K
Fpe = % = 0,63 coeficient de corectie
Ps
Relatie coeficient Ry AT =R - AT,
liniar de transfer | ¥ = dpw——————
termic W, (W/K) psrs
AT=0-0,=35C
AT, =8, - 0., =20-10=10'C, la nivelul CSI
Valoare v, =1,38 (WIK})

d) Planseu sub pod, planseu peste magazie-depozit

Stare: buna vechime < 5 ani | coeficient de corectie a=1
A, = 402m’
1 42°C . protectie 0| 8; - temperatura int
I / g+ h;, he— coeficientl de
, ‘ TR T convectie
BRI
o2 ]@ & §’
Prezentare: 1 — placa rigips cu grosimea d4=2cm, p=1000 kg/m®, A=0,37 W/mK
- grosime 2 — pl&ci din vata minerala tip f,, grosime d,=5cm, cu A=0,043 W/mK
- caracteristici
Relatia de calcul: R, = LI 4 + %
. b A4
2
i 0’02+0’05:146mK

Valoare: R,, = 2

3

+l+
6 0,37 0,043 w




Determinarea rezistentelor termice unidirectionale corectate datorita
influentelor punctelor termice in elementele de constructie perimetrale

Puncte termice

Prezentarea puntii termice si a locului de transfer de caldura

Elementul de
constructie
PE opac 8, A=0.8
a,b,c,d — zone de T / !
transfer termic SL W
y, =—=0,01—
b4 % ] mK
Ya / N\ \ Ya QSImin = 13170C
ei el eSI min
. _J\f._.___._
24
A=0.8
8 Vo
J
W
w T8 vo=Oldk
g, . =89C
\ Bi ST min
Ys \h.‘_'_- aSI min
A A
S0
. A=0.8
F i =9 QE._..
L‘ / Wd = _O’l4£-
/ Cl mK
8 B =16,6°C
Bis min
Be § ‘*'\ W, f_agag-;;?z/} plina 240x115x63 are
=0, mK
2‘———-4
FE si UE
e-zona de
transfer termic
_oi3
We * mK
931 min =13,2°C
Ps
f. m-zoni de
transfer termic W
=0,l—
Vs mK

W, = 1,38£ calculat
mK




Valorile lungimilor punctelor termice | (m) i a coeficientului liniar de transfer termic W
[W/mK] corespunzator zonelor de transfer termic

Lungimea puntii termice (m) pentru PE
Zona de transfer termic pentru PE sy
a | b | ¢ | d 1 e T t ] [WIK]
Y IW/mK
-0,01 0,14 0,2 0,14 0,13 0,1
st 167,6 58 12 12 1557 114
TWI T 67 8,12 24 1,68 20,24 11,4 38.78

Rezistenta specificd termica corectatd pentru elementele de constructie perimetrale
ale cladirii existente

1

Relatia de calcul: R'= ——— [m?K/W]

L2

R A
Denumire element de Valoare R R~ R'(y
constructie "R r
PE opac : 1 0,94 53
A, =470m’ Rre==y 37,78 0.72

L4 0,76 470
Rm e = 0’76-”1_£
o W

PS - plac sol R, =175 0,63 36,8
Ape =402m*
P - planseu pod R,=R, =146 1 0
TE — tocdrie exterioara R =R, =041 1 0
Az =719m*

2.2.3 Rezistenta termica specifica globala a cladirii R'r, [m2KIw]

. A 2 Observatii
Relatie de calcul: R, = ZA’ =1,009 = K
v
Elementul de A R’ AR, R, | Rinec | Rijmin
constructie r= 3

m* | m*KW | WK m KW | m*KW

Perete exterior cpac 470 072 653 0,94 1,09 1.4

Placa sol 402 1,75 230 0,63 2,33 3
Placa pod 402 1,46 275 1 1,46 3
Tamplarie 71,9 0,41 175 1 0,39 0.4
exterioara

Total 1345 1333




Concluzii:
- cladirea existenta nu indeplineste conditiile igienico-sanitare de comfort termic
(temperaturia la suprafata interioara a elementelor de constructie perimetrale este mai
mica decat temperatura optima) in sezonul rece pentru ca rezitenta termica reala este
mai mica decia cea optima (R'j<R’jnec);
-cladirea existenta este mare consumatoare de energie termica in sezonul rece , pentru
ca R'j<R’jmin admis la foate elementele de constructie;
-peretii exteriori ai cladirii sunt cu cele mai mari pierderi de caidura, pentru ca sunt
executati din caramida plina , material de constructie slab termoizolant.

2.3 Determinarea coeficientului global de izolare termica G W/m°K]

Relatia de calcul (cladire moderat adapostita, permeabilitate medie ns=0.6[h"]):

| At L
G=—3 "2 +034n, =" "4 &
V;m: Z R_; i na "
Nr { Elementul de A g-6, Rj Az Na Valoare
crt constructie = ' ' coeficient
: g -0, R
b ! normat Gy
m? - mK/W - -
1 |PE 470 1 0,76 618 - Vine=1825m"
2 | Placa sol 402 1 1,75 230 - 3
3 | Tavan 402 1 146 | 275 | - | G0
4 | Tamplarie ext 71,9 1 0,41 175 L
5 | Total 1298

Relatia de calcul pentru coeficientul globatl de referinta Grr se alege in functie
de categoria de cladire (in cazul nostru categoria 2 pentru ¢ are o ocupare
discontinua) tipul de cladire si zona climatica (Tismana se afla in zona Il climatica).

b w
Gy -1 i+ﬁ—+ﬁ+l,4x}’+ 44 =01 — }
v 08 225 |1 0,39 |’k

inc

unde: A; = Apg = 470 m% A; =Ap = 50 m% Ag = Apm = 69,4 m?
As=0: P =114 m; Vinc = 1825 m*

Concluzie: Pentru ¢a si G < Gy, rezulti ca izolarea termica globala a cladirii este
necorespunzatoaresi se impune izolarea termica.




2.4. Determinarea temperaturilor pe suprafata interioard a elementelor de

constructie exterioare —casa scarii

a) Temperatura pe suprafata interioard a elementelor de constructie

perimetrale

Valori ale aerului umed:

8=20°C ¢ =60%

8, = 12,5°C (temp. punctului de rou3)

Relatii de calcul i valoare: 0 -0 AT B,=-15 °C
" V thrmj ’
AT
8 AT; hy R'm —=0-0, | 84 Obs.
Nr. | Elemente de hR',,
crt. constructie
4 m'K
o °C o, o _
o % | c c
(| Perete &) o) | @5 | 8 |072 6 14 | aep4°
2 | Planseu P, (20) (35) 6 |1.75 3.3 16,7 | AB>3°
3 Planseu P, (20) (35) 8 1,26 3,5 16,5 Af=2°
Tamplérie 0,41 9.3
4 | s TE | (20 (35) 8 10,7 Condens

Condens apare in punctele: - colt PE cu plangeu intermediar
- colt PE cu P, $i Ps

b) Determinarea temperaturii conventionale din spatiul neincalzit al

magaziei-depozit (8,)

Y.6,L,+034V, 3 n6,

H M . J - 0
Relatia de calcul si valoarea: 8, S 03475 n 11,56°C
Nr. | Elementui de | A 8 R'mj L BiL; n nB;
crt. | constructie
1 - m* °C mK | W WO h hi.oC

W m m
2 PE 549 |-15 0,72 |76, -1140 | O 0
3 UE 1068 |-15 0.19 |554 |-831 |10 -150
4 Pl —hol 26,8 |20 0,72 137, 740 | O 0
5 Ps 694 -15 1,75 396 |-594 |0 0
6 Plans.etaj 69,4 |20 1,26 |55 1100 10 0
Total 263 725 10 -150




&) Determinarea termperaturi: medii din interiorul cladirii

Relatia de caicul § valoarea: 3, = Z—;J—? =20,5°C (14,6 °C)

Nr.ort. | Incaperile cladiriior | A [m?] 8 {°Cl BA [m” °C]
1 cu 8, =20°C 269,3 20°C 5386

2 cuB=18°C 311,3 18 °C 5603

3 cuf=15°C 21 156°C 315

4 magazie 96,4 - 41,5°C |-1108
| Total B 698 10196

2.5, Instalatia de incalzire

2.5.1. Solutia din proiect si situatia existenta

Initial ,cladirea avea in dotare instalatie de incilzire locald cu sobe in
majoritatea incaperilor: birouri, bibliotecd,sala de spectacole. etc. Din cauza
cheltuielilor mari de exploatare, s-a renuntat la aceste sobe si in final au fost
demolate cu speranta ¢i se vor monta instalaii de incalzire performante i
moderne cu cazan si corpuri de incilzire. In prezent ,clddirea nu are nici-o
posibilitate de incalzire decat electric cu radiatoare , varianta ineficienta. De
aceea acest camin cultural este scos din circuitul cultural al orasului si chiar al
judetului in pricada sezonului rece.Practic scopul pentru care a fost costruit
aceasta cladire, care gazduieste si biblioteca orasului este compromis.

2.52. Pirderi de caldura aferente produceri de enegie termica in
varianta initiali
Se stie ca la o inclzire locald cu sobe,asa cum a fost prevazut initial, cele mat
mari pierderi,de circa80%, sunt prin gazele de ardere pentru ca nu exista un
schimb eficient de enerzie dec la gazele arse la peretii sobei in timpul arderti

combustibilul;ui
De asemenea, amplasarea unei singure sobe in sala de spectacole nu asigura o

incilzire uniformi a inciperii, ceea ce influenta comfortul termic.

2.5.3.Concluzii
Pentru ca, cladirea ,Casa de cultura, sa intre in circuitul cultural al zonei si in

timpul sezonului rece se impune dotarea cladirii cu centrala termica si
instalatie de incalzire cu radiatoare



2.6 Necesarul anual de cildura si emisia anuald de CO,

In urma expertizei energetice s-a constatat urmatoarele:
-cladirea nu a fost prevazuti cu instalatie pentru api calda de consum (g, = 0)
-cladirea a fost prevdzutd cu incdlzire locald cu sobe pe combustibil solid
(lemne,carbune). Sobele avand un randament de circa 20% (n=0,2), consumul
de energie termicd primard degajat prin arderca combustibilujui solid este de
circa 5 ori mai mare decd necesarul de caldura care acoperd pierderile de
calduri prin elementele de constructic perimetrale ale cladirii. Pentru ¢d nu
avem o situatie a consumului de combustibil solid pentru incalzire,folosim
urmatoarea relatie de calcul pentru necesarul de cildura care acoperi pierderile
de cildurd prin cladire ,Q, in conditiile desfasurdrii unei activititi zilnice
normale.

Relatia de calcul i valoarea pentru functionarea zilnica a Casei de
cultura:

Q =0,024N%G — (0, + Q) = 63,6kwh/ m’an

G= 1,22 wim3K - coeficientul global de izolare termica al cladirii

Relatia de calcul si valoarea pentru: N/} = NJ —(20-0,,)D,, =2332{ * Kzile|

Unde: N =3390[ °Kzile | pentru zona Tismana

Dy, = 196 zile — durata conventionalad a perioadei de incalzire

Q; = 4 (kwh/m®an) aportul de céldura intern( provine din fluxul
termic emis de persoanele care activeaza in cladire, utilizarea energiei
termice pentru diferite activitati-radio televizoare reflectoare
ventilatoare,calculatoare ,etc._- iluminatul general si aitele.

Om = 14,6 °C, temperatura medie din interiorul ciadirii;

Q. — cantitatea de caldura datorata raditiei solare receptionate

de cladire pe durata sezonului de incalzire.

. . A, kw
Relatia de calcul si valoarea: 0, =0,40> I, g, % =0, 73—h
m an
Aric = 4,5 Mm% Ars =8,7 m?; Asv = 1,9 m?, suprafetele ferestrelor

g = 0,75 — gradul de penetrare al soarelui pentru fereastra dubla
Relatia de calcul pentru radiatia solara globala: 7, = 24 D,ZJTJ[ il } si

1000 m’an
valoarile: lgs = 430 [kwh/m?an]: Ige = lgv = 224 [kwh/m?an]
Unde : lts = 91,5 W/m?]; lrey = 47,6 [W/m?] — intensitatea radiatiei

solare (din C107/1)
Consumul annual specific de energie termica pentru a compesa

: _ L V.. 63,6x1825 kwh
pierderile de caldura prin cladire este: g;, = % e = 3’f3’; _f = 268{ }

mo

mzan



Energia termica continuta , Q*, in combustibil si degajata in timpul a 12
ore dintr-o zi(1/2), rezulta din relatia: Q' = £=£¢ =159 kwh/m’ an

17
Consumul annual specific de energie termica primara este:
e OV, 159x1825 _669[ fowh }

A, 433,7
Necesarul de combustibil solid, conform tb 7.5 din C1/2005

2
m-an

k)

e % = g #x0,001 = 0,669 -—

— (lemne)
m-an

Concluzia, este renuntarea la solutia cu incaizire locala cu sobe si
montarea unei centrale termice performante, pentru a reduce
considerabil cheltuielile de exploatare cu combustibil si emisia de
CO,.

iluminatul cladirii se realizeaza atat cu tuburi fluorescente cat si cu
becuri cu filament incandescent. Programul casei ce cultura fiind de la
9% ja 19° iluminatul electric este folosit in special in perioada
septembrie — martie.

Consumul annual specific de energie pentru iluminatul cladirii si
O

the

=8 kwh/m'an, pentru

pentru aparatele electrice reprezinta circa ¢, =

o putere instalata la casa de cultura de 10 kw.

h
q'." = QJN(‘,:M + qgc,an + qn’,cm = 268 + 0 + 8 = 276 k;v

man

Emisia anuala de CO.,, prin arderea combustibilului solid este:
ar x 0,36 = 99 kg/m?an sau 107 x qT x Ay X 0,36 = 43 tone/an

2.7 Penaliziiri acordate clidirii certificate p, si motivarea acestora

P, =pi-p:...= 1,22 dupd cum urmeaza:

-uga nu este previizutd cu system automat de inchidere, dar std inchisd in
perioada de neutilizare ... ... p,=1,01
-ferestre/usi in stare bund $i prevazute cu garniture de ctangare........ 3=1,00
-tencuiald exterioara cazutd total sau partial.................. ps=1.,05
-peretil exteriori prezintd urme de igrasie.. ... pe=1.05
-cladire fara system de ventilatie organizatd............ocooooceiniiinnn pi=1,10

2.8. Notarea energetica
Calculul se face pentru functionarea continua a cladirii in perioada sezopului

rece.
Gr X po =276 x 1,22 =337 Kwh/m’ an < gy

Nota atribuita cladirii existente este N. = 100.



3. Cladirea de referinta

3.1. Definirea
a) Forma geometrica, volumul gi aria totald ca gi cladirea reala
b) Aria FE si UE este identicd cu cea aferenta cladirii reale.
c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladiri sunt caracterizate de valorile minime
normate cf. Mc 001-1, cap. 1.1. si sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tip efement de 4,
. Rmin.j A
constructie i, T,
[m? KIW] [m?]
[WIK]

PE 1,4 546 390 1
Ps 3 402 134 1
Ppod 3 402 134 1
Tamplarie ext. 0.4 71,9 180 1
TOTAL 1421,9 838

Rezistenta medie globald a elementelor de constructie din componenta

. A, m'K
anvelopei este: R, = Z L =72
A Zf;%}, _ W
Rll'lilt,j

d) nu se acorda penalizari po = 1,0

e)numarul de schimburi de aer din spatiul incaizit este de minimQ,5 ht
fisistemul de inc3lzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice;
g)instalatia de apa caldd de consum este caracterizatd de dotariie si

parametrit de functionare conform proiectului.ln cazul de fata NU exista.

3.2. Performantele termoenergetice

Coeficientul global de izolare termica G[W/m°K]

Relatie de calcul i valoare: G = J——Z

AJ i

+0,34n, =0,599 <G, =0,7

me A

n,=0,5[h™], nr. schimbarilor de aer pe ora pentru cladire moderatadapostita $i

permeabilitate scazutd

Concluzia: G < Gy, cladirea de referintd are o izolatie termica buna.




Emisia anuala de CO,, prin arderea combustibilului solid este:
gr x 0,36 = 54 kg/m?an sau 10° x qT x A, X 0,36 = 99 tone/an

3.4. Notarea energetica
Calculul se face pentru functionarea continua a cladirii in perioada sezonutui

rece.
qr % po =151 x 1,0 =151 Kwh/m” an < qpv =620

Nota atribuita cladirii existente este N, = 100.



3.3. Necesarul anual de energie termicd pentru incilzire si energie
electrica pentru iluminat si emisia anuala de CO,

Relatia de calcul, pentru necesarul de cildura care acoperi pierderile de caldura
prin cladire ,Q, in conditiile desfagurarii unei activitdti zilnice normale.
Relatia de calcul si valoarea pentru functionarea ziinica, in sazonul
rece, a Casei de cultura:
0 =0,024N%G —(Q, + Q) =36kwh/ m’an
G= 0,599 w/m®K - coeficientul global de izolare termica al cladirii
Relatia de calcul si valoarea pentru: ~ N% = N2 -(20-6,,)D,, =3037] * Kzile |

Unde: NZ =3390[ “Kzile | pentru zona Tismana

D,, = 196 zile — durata conventionala a perioadei de incalzire

Q; = 4 (kwh/m®an) aportul de caldura intern( provine din fluxul
termic emis de persoanele care activeaza in cladire, utilizarea energie
termice pentru diferite activitati-radio, televizoare,reflectoare
ventilatoare,calculatoare ,etc.- iluminatul general si altele.

0., = 18,2 °C, temperatura medie din interiorul cladirii;

Q. — cantitatea de caldura datorata raditiei solare receptionate
de cladire pe durata sezonului de incalzire.
Relatia de calcul si valoarea: Q,=0,40> 1,g % = 0,7%
Ace = 4.5 m% Ars =8,7 m?;, Ary = 1,9 m’, suprafetele ferestrelor
gi = 0,75 — gradul de penetrare al soarelui pentru fereastra dubla

Relatia de calcul pentru radiatia solara globala: 1, = —*1330 Dlz—’n[ g ] $

m’an
valoarile: lgs = 430 [kwh/mZan); leev= 224 [kwh/m’an];
Unde : lrs = 91,5 [W/m?]; ey = 47,6 [W/m?]; intensitatea radiatiei
solare (din C107/1)

Consumul annual specific de energie termica pentru a compesa

. . . <1 36x182 kv
pierderile de caldura prin cladire este: g;; = OV, _ 361825 :151{ ZVh }
A 433,7 m-an

nc

lluminatul cladirii se realizeaza atat cu tuburi fluorescente cat si cu
becuri cu filament incandescent. Programul casei ce cultura fiind de la
9% [a 19°° jluminatul electric este folosit in special in perioada
septembrie — martie.
’ Consumu! annual specific de energie pentru
iluminatul cladirii si pentru aparatele electrice reprezinta circa

q”m:QH‘“n _§ kwh/mlan, PeNtru o putere instalata la casa de cultura de

mo

circal0kw.
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Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 276 99
indice de emisii echivalent CO;  [kgeoz/m an] 159 57
Consum anual specific de energie Clasé energetica
[KWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea
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referintd
Incizire: 268 151
Ap3 cald3 de consum: - -
Climatizare; - - -
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Ing. TEICA LIVIU de atestare auditorului -
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexi la certificatul de performant3 energetica nr. 002

1. Date privind constructia

a Categoria cladirii: [J delocuit, individuala [] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[] cémine, internate [ Fpitale , policlinici
[] hoteluri §i restaurante [] cladiri pentru sport
[] clédiri social — culturale [J cladiri pentru servicii de comert
[] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
] Nr. Niveluri: subsol {(] demisol
parter + etaj
a Nr. de apartamente si suprafete utile:
apajt;?nent Aria unui apartament [mZ] Nr. ap. Sulm’]
0 | 2 3
1 camerd 16
2 camere
3 camere
4 camere
3 camere
TOTAL 16 433

O Volumultotal al cladirii: 5884 m’
a Caracteristici geometrice i termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistentd termicdl corectatil [mzK/W | Aria [m"‘]
0 1 2
PE 8,72 470
FE 0,49 64
UE 0,17 8
Plangeu pod 1,46 402
Piaci sol 1,75 402
Total arie exterioari [m’] ‘ 1346

g Indice de compactitate al cladirii , Sg / V: 0,66 m™
2. Date privind instalatia de inciilzire interioari:

a Sursa de energie pentru inc3lzirea spatiilor:
(7] Sursi proprie , cu combustibil ; .initial — solid; .......c.coo....-
Centrali termici de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[} Termoficare — punct termic local
[7] Altd sursd sau sursd mixtd : ..... in prezent energie electrici.

o Tipu] sistemutui de incilzire:
Incilzire locald cu sobe
Incilzire centrald cu corpuri statice,
[] Incilzire centrald cu aer cald
[} Incéizire centrala cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incilzire...cu aparate electrice.....

Clasificarea energeticii a clédivii este flcutd funcie de consumul iotal de energic al cladirii, estimat prin analizd termicd §i energeticd a construcfiel §i

instalatiilor aferente.
Nolarea energeticd a clddirii tine seama de penalizdrile datorate wilizdrii nerationale a energiei.

Perigada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia.




[l Centrala termic# proprie
"] Boiler cu acumulare

[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locali pe plita

Puncte de consum : _.............
MNumirul de obiecte sanitare — pe tipuri: .........coieeeen
Racord la sursa centralizatd cu cilduri ;
[] Racord unic 7] multiplu ...... puncte
- diametru nominal {mm]
- necesar de presiune (nominal): .......cccc..... [mmCA]
%} Conducta de recirculare a.a.com.; [ ] functionaly
] nu functioneazi
] nu exists
] Contor de cildurd general : - tip contor ...
anul instaldrii..........
Existenta vizei meteorologice : NU

ooo

Qo Debimetre la niveiul punctelor de consum [] nu exists
L] partial
(1 peste tot
Informatii privind instalafia de climatizare: -
Informatii privind instalatia de ventilare mecanici —
Informatii privind instalatia de iluminat : nu are instalatie de iluminat de sigurangd

S

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri, —
Ing. Teica Liviu e n

g

Clasificarea energeticd a clidirii este ficutd funcfie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizd termicd i energelicd a constructiei §i
instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a clidirii fine seama de penalizirile datorate wiilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia.

-



4. Concluzii si recomandari

Expertizand termic si energetic aceasta cladire individuala P+E s-a ajuns la

urmatoarele concluzii:

S-a constatat:

- cladirea nu asigurad conditii de igiend din cauza condensului pe suprafata

interioara a peretilor exteriori.

- cladirea are mari pierderi de caldurd prin anvelopa cladirii.

- cladirea nu asigurd confortul termic optim (diferentd mare de temperatura

intre aerul din interior si elementele de constructie perimetrale)

- faptul ca in cladire activitatea culturald se desfasoara in intervalut 10%-20%

alimentarea cu energie termici este discontinud ceea ce duce la o racire

rapida a peretilor si o incalzire incetinitd. Si acest fenomen contribute la
inrautatirea accentuata a confortului termic.

- infiltratii mari de aer prin usa , de constructie metalica, fara garnituri de

etansare, de la intrare in magazia cladirii amplasata sub biblioteca si sala de

lectura.

Se recomanda:

1, interventii asupra cladirii pentru a reduce necesarul de caldura

1.1 Imbunétatirea izolatiei termice a anvelopei ciadirii, cu scopul reducerii
fluxului termic disipat prin anvelopa cladirii catre mediul exterior.

1.1.1. izolarea termica a piangeului de sub podul neincalzit prin mentinerea
stratului termoizolant existent urmat de montarea unui strat termoizolant
suplimentar. Pentru a reduce efectul defavorabil al puntilor termice de pe
conturul planseului de peste ultimul nivel, se vor ,imbraca” cu un strat
termoizolant parapetii.

1.1.2.izolarea termica a placi peste sol.

1.1.3.izolarea termica a peretilor exteriori
Se va realiza prin montarea unui strat termoizolant eficient pe

suprafata exterioara a peretilor fara strat de aer ventilat (din placi din polistiren
expandat) fixat mecanic si prin lipire pe suprafata suport pregatita in
prealabil.

1.1.4. imbunatatirea elementelor de constructie vitrate

1.1.5. imbunatatirea altor elemente de constructie perimetrale



In acest caz, se impune numai la usa de intrare in magazie, restul suprafetelor
vitrate fiind asigurate de tampilarie performanta ca izolare si ca etansare.
Avand Tn vedere ¢a intre cladirea casei de cultura si cladirea farmaciei
situatd la vest, se vor lua masuri de etansare suplimentare fata de infiltratiile
de aer rece.
1.2.  imbunatatirea etanseitatii la aer
Scopul este mentinerea unei temperaturi acceptabile Tn spatiile nefncalzite

(pod, magazie,holuri}

2.interventii asupra instalatiilor de incalzire
2.1. la nivelul producerii caldurii
A se continua cu varianta din proiect, incélzire locala cu sobe este exclusa.
Tinand cont ¢ . combustibil usor de procurat la un pret mic este lemnul
sau carbunele ,se impune incalzirea cladirii cu instalatie de incalzire cu
corpuri statice alimentate cu energie termica de la un cazan care
functioneaza pe baza de com bustibil solid. Folosind 2 cazane , acestea se
pot amplasa in magazie, intr-un spatiu special amenajat.
2.2. la nivelul distributiei caldurii
Se poate realiza:
- prin izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite
- Separarea si echilibrarea circuitelor d.p.d.v. termic
- Aplicarea unui regim de exploatare rational in functie de programul de

lucru (10%°-18%), chiar automatizarea instalatiei

2.3. fa nivelul utilizatorului (spatiile incalzite)

- instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire

Aceste recomandari si justificd punerea lor n practicd, lucru dovedit si de

analiza in paralel a cladirii de referinta.
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Nota:
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1. Documente conexe

1.1 Date e identificare a cladirii si a proprietarului acesteia.

Cladirea P+E, Casa de cultura, George Cosbuc™ face parte dintr-un
cartier de locuinte, moderat addpostitd, din orasul Tismana, nconjurata de

locuinte de inaltime mica.

Adresa cladirii ester ... , oragul Tismana, judetul Gorj, codul

Destinatia cladirii: cultura.

Cladirea este administrata de ... , avand nr. de

1.2 Datele de identificare a auditorului energetic care a efectuat analiza

termica si energetica a cladirii.
Dosarnr. 00 dindatade.....................

Numele si prenumele auditorului ing. Teicd Liviu, avand specialitatea ,,c”
si ,i” posesor al certificatului de atestare sr.Ba nr. 00799 inregistrat in dosarul

502 si in data de 22.09.2008 Tn registrul auditorului.

Auditorul fsi desfasoard activitatea in cadrul S.C. ,, TEVIS — COM ” SRL si
are sediul in Craiova str. Mihai Viteazul, nr.5, ap.8, tel. 0723603757,

0351407539.



1.3. Bibliografie

1. Mc 001/1 - 2006 — Metodologia de calcul a perfomantei energetice a cladirilor.
Partea a |-a-Anvelopa cladirii.

2. Mc 001/2 - 2006 — Metodologia de calcul a perfomantei energetice a cladirilor.
Partea a |l-a-Performanta energetica a instalatiitor din ctadiri.

3. Mc 001/3 — 2006 — Metodologia de calcul a performantelor energetice a
cladirilor. Partea a lll-a — Auditul si certificatul de performanté a cladirii.

4. C107/1-2005 — Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termica la cladirile de focuit

5. C107/2-2005 — Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termica la cladirile cu altad destinatie decat cea de locuit

6. C107/3-2005 — Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie aie cladirilor

7. C107/4-2005 — Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale cladirtlor
de locuit

8. C107/5-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul

9. SR EN ISO 832 - 2002 - Performanta termicd a cladirilor. Calculul
necesarului de energie pentru incalzire. Cladiri de locuit

10.SR EN ISO 13790 - 2004 — Performanfa termica a cladirilor. Calculul
necesarului de energie pentru incélzirea spatiilor

11.SR EN ISO 10211/2 — 2002 — Punti termice in constructii. Calculul fluxurilor
termice si temperaturilor superficiale

12.SR EN I1SO 13370 — 2003 — Performanta termica a cladirilor. Transferul termic
prin sol. Metoda de caicul

13.SR EN 1SO 13788 — 2002 - Performanta higrotermica a componentelor si
elementelor de constructie. Temperatura superficiald interioard pentru
evitarea umiditatii superficiale critice si condensului interior. Metoda de calcul

14.SR 1907/2 -1997 - Instalatii de incélzire. Necesarul de caldurd de calcul.
Prescriptii de calcul

15.SR 4839/1977 — Instaiatii de incalzire. Numaru! anual de grade — zile

16.STAS 4908 — 1985 — Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii $i
volume conventionale.

17.Legea nr. 372/2005 — Legea preivind performanta energetica a cladirii.

18.Norme metodologice de aplicare a Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
174\2002 privind instituirea masurilor speciale pentru reabilitarea termica

19. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

20. Formularul standard TEH-2: Descrierea metodei de abordare a planului de
lucru pentru realizarea contractului ,Elaborare, expertiza i audit energetic’



2. Masuri tehnice propuse pentru reabilitarea / modernizarea
energetica a cladirii
2.1. Solutia de reabilitare/ modernizare termotehnica ale elementelor
de constructie perimetrale ale cladirii P+E
a) lzolarea termica la exterior a peretilor exteriori fara strat de aer
ventilat
|zolarea termica la exterior consta in :
» termoizotarea peretilor exteriori;
» termoizolarea boiandrugilor din beton armat
» termoizolarea peretilor exteriori in zona centurilor din beton
« termoizolarea colturilor verticale exterioare ale golurilor
tamplariei exterioare si a glafurilor cu un strat de polistiren
celular cu grosimea de 4cm.
Schita solutiilor este prezentata in anexa 2.
Aceastd izolare permite:
« corectarea principalelor punti termice
s protejarea peretilor de Thghet
« renovarea fatadei
b) izolarea termici a planseului de sub pod cu un strat de vatd minerala
bazalticd cu grosimea de 15cm asezat peste tavanul realizat din placi de
rigips fixate de grinzi metalice
in ceea ce priveste acoperisul se va verifica $i se vor lua masuri de
etangare cu folie si se va completa acoperigul.
c) izolarea termica a placii pe sol
Pardoseala cladirii in general este din gresie cu exceptia birourilor
amplasate la parter a care sunt din parchet.
Pentru a diminua pierderile de c3ldurd prin placa pe sol se vor lua
urmatoarele masuri:
« acolo unde este parchet, acesta se indeparteaza, se aplica un
strat termoizolant-polistiren extrudat, peste care se ageaza sapa
din mortar + pardoseala (v. Fig.13 din MC 001/3-2006).
e pe fata exterioard a soclului, se aplicd un strat termoizolant —
polistiren extrudat ce se fixeaza mecanic si prin lipire. Inaltimea
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acestui strat termoizolant trebuie sa depaseasca fata superioara
a placii de beton cu minim 30 cm iar la partea inferioara sa
ajungd pana la 30...40 cm sub cota terenului sistematizat (CTS)
(v. Fig. 13 si 16 din MC 001/3-2006 Si fig alaturate).
» dacd se prevede refacerea pardoselii sali de spectacole se
impune izolarea termica a acestui element de constructie (v. Fig.
13 din MC 001/3-2006).
d) imbunatatirea elementelor de constructie vitrate
Tocaria exterioara a cladirii este executata din PVC cu geam termopan
. cu exceptia usii de la intrare in magazie (2,8/3,8 m) care se va inlocui.
2.2. interventii asupra instalatiei de incalzire si apa calda de consum
aferente cladirii
Avand in vedere ca initial in proiectul cladirii a fost prevazuta incalzirea
jocald cu sobe (in prezent sunt demolate), se impune infocuirea lor cu
instalatii de incalzire centrald prevazute cu cazane performante, economice
din punct de vedere al exploatarii (vezi tabelul cu preturile orientative privind
cheltuielile de exploatare pentru diferiti combustibili)
Cheltuieli (valori orientative) [eurofan} in functie de natura

combustibitului pentru un cazan cu P= 50 kW

Puterea* Ore. functionare

Consumul anual = -
Putereacalorifica * Randamentul

Nr. _ Pret
Combustibii Formula
Crt. [euro/anj
501700 3 .
S =964’ fan*0,3ewro/mr
1 (Gaz metan 10.42+0.9 mla ( 2718
50
2 Gaz lichefiat 201700 _ 7496kg [ an*0,5euro ! kg 3748
12,6%0,9
3 Motorina MQ: 106250/ an*1,0euro /! 10825
10%0,8
4 Curent electric —5—% =85000kW [an*0,leuro [ kW 8500
*




501700
5 Lernn &: 23612kg /an*0,09uro / kg 2125
40,9
Pompe de 5
6 P 20+1700 = |5455kW [ an* 0, leuro kW 1545
caldura 5,5

Prin echiparea cladirii cu centrald termica proprie instalatia interioara
de incélzire si apa calda de consum va fi dotatd si cu contoare de caldura.

Instalatia de incilzire va fi automatizatd In functie de programul de
lucru si regimul de exploatare.

Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti termostatati.

2.3. interventii asupra instalatiei electrice

Distributia spatiala a luminantelor intr-o incépere constituie un criteriu
important in evaluarea calitativd a confortului luminos. O distributie
necorespunzatoare a Iuminantelor are efecte in timp asupra omuilui
conducand la aparitia orbirii de inconfort (orbire psihologica) a acestuia.

Pentru a realiza un confort uzual optim in conditi de performanta
energetica a sistemelor de iluminat trebuie adoptate urmatoarete masuri:

e sursa de lumind s3 fie cu descarcari la care eficacitatea luminoasa
este de circa 3 .. 6 ori mai mare decdt cea a surselor cu
incandescenta

« corpul de iluminat s& aiba un randament optic cu valori cuprinse
intre 0,90 si 0,98;

e se vor folosi balasturi electronice ce asigura un consum redus de
energie electrica si posibilitatea varierii fluxului luminos in functie de
necesitate;

e pe langa sistemul de iluminat normal care asigura desfagurarea
activitati umane in cladire se va instala §i sistemul de iluminat de
sigurantd care sa asigure conditi optime pentru evacuarea

persoanelor din cladire in caz de urgenta;



clasa de calitate a sistemului de iluminat sa fie de inaltd calitate
folosind sistemul de iluminat direct SIL-D, care este cel mai eficient
din punct de vedere al utilizarii fluxului luminos emis de corpurile de
iluminat;

sistemul de iluminat general sa fie uniform distribuit, fapt ce se
realizeaza printr-o amplasare simetrica a corpurilor de iluminat;
pentru a utiliza intr-un mod echilibrat lumina naturala, cu
respectarea confortului vizual din incaperi, se are in vedere
implementarea unui tip de control pentru gestionarea judicioasa a

energiei electrice folosite pentru iluminatut artificial;

Astfel, stingerea automaté se poate realiza prin intermediul unui ceas

programator care sa comande intreruperea alimentarii cu energie

electrica.

Pentru realizarea unui iluminat integrat artificial —natural se monteaza

fotocelule pentru reglarea fluxului luminos.

actionarea sectorizatd a corpurilor de iluminat in functie de pozitia
acestora fata de suprafetele vitrate.

Valorile recomandate privind puterea specificd consemnata
pi=putere declaratd/suprafata incaperii in funcie de Tnaltimea
incaperii (2+4m) si iluminarea medie pe suprafata planului util
Em(Ix).

p = L P,=P
Destinatia incaperii Em A4 Aria "o
. . ) P.-putere
(sala, cabinete) (Ix) w [m J
P declarata(Kw)
- holuri, coridcare
- bibtioteca
200 35.59 1487 0,66...1,1
- toalete
- vestiare
_sala spctacole -
- sala expozitie 300 7.6...10,6 245 1,86..2.6
- sala festivitati




- birouri
500 13,8...17,2 40 0,55.....0,68

TOTAL 4337 3,07..4,38

Valoare admisa: ) 10 KW

Se verifica starea instalatiei electrice de legare la pamant si daca este
cazul se remediaza pentru a avea valorile cerute de normele Tn vigoare.

Rezistenta de dispersie a prizei de Tmpamantare trebuie sa aiba
valoarea de maxim 1 ohm.

Se verificd legatura instalatiei electrice de paratraznet cu instalatia
electrica de legare la pamant.

Se verificd legatura din priza de impamantare cu utilajele din dotarea

cladirii.
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Determinarcarczistentelor termiceunidireciionale specifice corectate

o izolali 2ris

1
-
t
)
T Gros aramida pling cu p=1800 m;-q o
A=0,8 Wim
Z - tencuiald cdinvar A = 0,7WimiK
- caractansiol 2.4 - tzncuiall ey din ciment cuvar
A=l PfW!mI«
2 _eirat termoizciant Jdin polisdren expandat clasa B35 oy
15<p<20 kg/m®, S=0.3 Wim?K_}=0,04 WimK_cls=7m
1
H i
 Ralada da caloul K. =~
E ' ’?:
]
; ! { 2 {.‘
3 .\’?.li":‘“'\iw’ P.) = ,!4, [T Q_.-*_g_ . .(,)_,3.1- 'L d ‘00298 '“_
g w4 08 07 t: 57 o # i

h) Timlirie exterioari

Aria ferestrelor exterioare .........Ape = 48,15 m?

» . 2 2
Aria usilor bexterioare ............ Aue =238 m”
Aria tocariei exterioare ............ A =7195 m

Pentru modernizarea cladirii din punct de vedere al pierderilor de cildurd , se inlocuieste
numai usa metalica de la magazia amplasata la parter cu dimensiunile 2.8 /3,8 m cu una dip
PVC pentru ci celelalte sunt modernizate fiind cu termopan.

. - . . - .. o 20
Cu aceastd tocarie se asigurd o rezistenta termicd Rye =0,49 m™ K/w



¢} Placi pe sol Pg

Stare: uscata

vechime < 30 ani | coeficient de corectie a=1

S

SChit‘a pg 9 7,_,_,,44.‘,’.._'__47_(.__ h? ﬁ‘;
A =324,6m° o l__ 1 T i T
P=114m 2
[T al
— ‘Em
-¢5m CIS V 1 1 i 1
—v"a__—? 5
! T l_l_lJJ Al lk : =\;=2‘.Nim}-(
o .
8 L |
R |
p Fowmena) ey e
Prezentare 1.9 - gresie grosime d;=2cm,p=2400 kg/m”, A;=2,03 WimK
straturi 2 - sapd autonivelantd d, = 3cm, A;=1,6 WimK
- grosims 3-beton armat grosime dy=10cm, p=2500 kgim®, Ay=1,74 W/mK
- materiale 4 - umplutura pietrig, grosime d,= 10cm, A,=0,7 W/mK

5 — umpluturs pamant, grosime ds= 25cm, Ag=2 WimK

6 — pamant natural, grosime dg= 2,5m, Ay =2 W/mK

7 — pamant naturai cu temperatura 6>0°C, grosime d;= 4m, A,,=4 W/mK
8 - strat termoizolant de polistiren extrudat grosime dy=7cm, cu 28<p<40
kg/m®, Ae=0,042 W/mK

Relatia de calcul R = L, d, . d; d N d, N dy | 4, +7\:d' N d,
py =TT T T T Y T T e sl T e
hr' ;{’f"T )&.”2 ’a'p )"4 /L.: A?_ j'[ 2‘&
Valoare :
R, =443k
Relatie rezistenta ] 24, B
specifica corelatd | T =7zl @ |
Rps(W/MK) o
\Y :
aloare B:_%i;l)r’_s:iggm g=04
df =g+ ’lp[}}" }_l-» —%+ %’— + %]‘: 442m-< B
i Iu 3
L o087 g =3482 K
o~ m K W
Fpy = Ry _ 0,78 coeficient de corectie
i
Relatie coeficient Ry - AT — R, - AT,
liniar de transfer | ¥, = 4=
. R R - AT
termic W, (W/K) r l”j "
AT =8 -08,=35C
AT, =8, -8, =20-10=10'C, 1a niveful CSI
Valoare v, = 0,25 (W/K)




b= 24 =3,69m
P

. I 1 d. d
df =g+ A | —+—+=24+22|=1,23m< B
/e f’(hi h 7 J i
Valoare : :
Loosr k=K
s K W
Fig = R _ 0,63 coeficient de corectie
A
Relatie coeficient Rag- AT — R AT,
liniar de transfer | ¥ = des—p—r—p
termic W, (W/K) s s
AT=6-6,=35C
AT, =8, -8, =20~-10=10"C, la nivelul CSI
Valoare w, = 1,38 (WIK)

d) Planseu sub pod, planseu peste magazie-depozit

Stare: buna vechime < 5 ani | coeficient de corectie a=1
A = 402m*
I 42°c ,.protectie 0| 0 — temperatura int
N / ﬂ h;, h.— coeficienti de
b L ,“ ;‘4_* -
/o2 (h) e 8
Prezentare: 1 — placa rigips cu grosimea d,=2cm, p=1000 kg/m’, A=0,37 W/mK
- grosime 2— placi din vatd minerala tip fy, grosime d;=15cm, cu A=0,045 W/mK
- caracteristici
Relatia de calcul: R,, = LI Gl + 9
h! h{! /q'] ﬂ’l
2
Valoare: R, = L. 02,005 1ot K
& 6 0,37 0,045 W




Determinarea rezistentelor termice unidirectionale corectate datorita
influenteior punctelor termice in elementele de constructie perimetrale.

Puncte termice

Elementul de Prezentarea puntii termice si a locului de transfer de caldura
constructie

PE opac
a,b,c.d - zone de
transfer termic

Caramida plina 240x115x63 are
2=0,8 W/mK

FE si UE

7 : Be

50

N\

BI hY 95! min




Ps
f, m Y ——— 6,
’ // parter
By Wi 0.0
A
i "./ |
: W B
oy}
v I S, S I
& y g Y
h=028

Valorile lungimilor punctelor termice | (m) si a coeficientului liniar de transfer termic W
[W/mK] corespunzator zonelor de transfer termic

Lungimea puntii termice (m) pentru PE
W
(WIK]
Zona de transfer termic pentru PE
a | b | ¢ [ d | e | £ |
Y [W/mK
0 0,04 0,08 0,02 0,03 0,01
b 167,6 58 12 12 55,7 114
W 23 0,96 0,24 467 1,14 8,63




Rezistenta specificd termica corectata pentru elementele de constructie
perimetrale ale cladirii existente

l

Relatia de calcul: R'=——— [m?
. S v [MAW]
ﬁ_f+ A=
R A
Denumire Valoare R R-R',
element de "R R &
constructie reald | Obs
PE opac Rie 1 ~25 0,89 10
I 8,83
2.8 470
Plangeu peste R'=3,48 1 0
50l (W)
Piangeu sub R'=3,65 1 0
pod (Wm)
FE R =R=0,49 1 0

2.2.3 Rezistenta termica specifica globala a cladirii R'n, [mZK/W]

, A 2 Observatii
R, _24 Lo4 MK
i Zi_ W
R;.
Nr | Elementul de A R’; AR, R | Rinec R'jmin
crt | constructie r= }}’“
J
- m° | mKW | WK - [ m’KW | m’KW

1 Perete exterior 470 25 188 0,89 1,09 1,4

opac R'j >R’jnec
2 Planseu peste 402 3,48 115 1 2,33 3

subsol R’ >R'imin
3 Planseu sub 402 3,65 110 1 1,46 3

pod
4 Tamplarie ext 71,9 0,49 147 1 0,39 0,4

Total 13459 560

Concluzii:

- cladirea existentd indeplineste conditiile igienico-sanitare de comfort Tn sezonul

rece R'j >R'jnec 1a toate elementele
- cladirea existentd numai este mare consumatoare de energie termica in sezonul

rece pentru ca R'j >R'jmin [a toate elementele




Determinarea coeficientului global de izolare termicd G [W/m®K]

Relatia de calcul (cladire moderat adapostita, permeabilitate medie na=0,6[h""]):

Ar
G:—LZ—Ri—m,Mnﬂ =0,477

V.

e '}
Nr | Elementul de A g -0, Rj AT Ma Valoare
crt | constructie o8 3 coeficient

b / normat Ges
m~ - m-K/W . -

1 | PE 470 1 25 188 - Vine=1825m"
2 | Placa sol 402 1 3,48 115 - _
3 | Tavan 402 1 365 | 110 | - Gre=0.71
4 { Tampiarie ext 71,9 1 0.49 147 0,5
5 { Total 1345,9 560 0,5

Relatia de calcul pentru coeficientul global de referinta Gy se alege in functie
de categoria de cladire (fn cazul nostru categoria 2 pentru ca are o ocupare
discontinua) tipul de cladire si zona climatica (Tismana se afld in zona || climatica)..

rcj‘_V

inc

1[4 4,
L b
0,8 2,25

+

4 +1,4xpP +—1

4 :0,7:[
0,39:]

7
mK

unde: A; = Ape = 470 Mm% Az =2x Ap = 804 Mm% As = Apy = 69,4 m°

As=0P=114m; Vinc = 1825 m°

Concluzie: Pentru c& G > G rezultd ca izolarea termica globala a cladirii
corespunde din punct de vedere al izolatiei termice.




2.4.3 Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor

incalzite si neincalzite ale cladirii

a) Temperatura pe suprafata interioara a elementelor de constructie

perimetrale
b)
Valori ale aerului umed: 8=20°C @ =60% ©,=12°C (temp. punctului de roua)
Relatii de calcul gi valoare: B.=-15°C, Bpa=-12°C
8si = 8i- AT/h; R’ 8,, = +3°C
Iy T
: — — =& — &
8, AT, h; R'm 12y O Obs.
Nr. | Elemente de
crt. constructie 7 =
' W yii- K
oC oc miK 47 oC o -
1| Pereleext a0 35 8 | 25 2.0 18 AB<4®
2 Planseu P, 20 35 6 3,48 1,67 18,33 AB<3°
3 | Planseu P, 20 35 8 3,84 1.1 181 AD<2°
4 | FE+ UE 20 35 8 0,52 7.9 12,1

Condens apare in punctele: - colt PE cu planseu intermediar
- colt PE cu Py si Ps

S-a ales ca temperatura de calcul temp.de 20 C, pentru ca este temperatura din

circa 90% din incaperi

La partea inferioara a coltului zidului unde miscarea aerului este redusa -hi=3
wim? K, avem B,cor = 6 - AT/hy Reg = 35 /3. 1,93 = 14 C > 8, pentru umiditatea

aerului ¢ <60 %

b) Determinarea temperaturii conventionale din spatiul neincalzit al casei
scarii (8,) . nu este cazul pentru ca scarile din cele doua corpuri ale cladirii fac

parte din coridoare. Se pot considera scari interioare.



¢) Determinarea temperaturii medii din interiorul cladirii

: . 6. A
Relatia de calcul i valoarea: & =-Z‘-if4=16,6°c.‘

[I] z 147',-

Nr.crt. | incaperile cladirilor | A [m”] 6:[°C] 8;A; [m” °C]
1 cu B; = 20°C 2693 20 °C 5386

2 cuB;=18°C 313,3 18 °C 5603

3 cuB =15°C 21 15°C 315

4 magazie 96,4 3 °C 289

Total 698 11593

d) Confortul termic
Senzatia de confort termic este influentata de parametrii de msdiu {

temperatura aerului, temperatura medie de radiatie, umiditatea aerului, viteza
aerului ), imbracaminte si activitatea desfasurata.

Prin reabilitarea termica se obtin urméatoarele valori: ABpg = 2,3 C < 4 C;
A8, = 1 C< 2 C; A6y =14 C < 3 C, iar viteza aerului a scazut datoritd unei
etansari mult imbunatatite.

Senzatia termica a omului este o marime subiectiva si se poate aprecia
prin indicele PMV (votul mediu previzibil ) sau indicele PPD (procentul previzibil
de nemultumiti ). Sugestia de confort se apreciaza pe o sacara de 7 niveluri.

Din ecuatia de bilant al corpului uman aplicata in conditiite cladirii
ambulatoriu spital s-au obtinul valorile:

PMV = 0,37 , valoare acceptata pentru confortul uman;

PPD =8,1 % , reprezinta valoarea optima , pentru c& este sub 10%.




2.4.4 Verificarea absentei pericolului de condensare a vaporilor de apa pe
suprafata interioard sau in structura interioard a elementelor de constructie
perimetrate
Avem urmétoarele date:

- pentru aerul din interiorul cladirii

- temperatura 8, =20°(20) C
- umiditatea relativa ¢ = 60%
- presiunea de saturatie a vaporilor de apa din aer psi = 2340 Pa
- presiunea partiald a vaporilor de apa din aer pvi = 1404 Pa
- pentru aerul exterior cladirii — zona climatica Il
- temperatura minima B, =-15°C
- temperatura medie Bem = 9.5°C
- umiditatea relativa in sezonul rece Pe = 85%
- umiditatea relativa medie Pem = 80%

Tn tabeleul de mai jos sunt trecuti parametrii de calcul pentru a verifica daca este
posibil s4 se acumuleze apa in mod progresiv de la an la an in interiorul elementelor de
constructie perimetrale cladirii.

Pentru studiul cauzei considerdm cazul cel mai dezavantajos al peretilor de la
nivelele supericare care au in componenta lor cardmida de BCA, cu caracteristicile
prezentate in tabelul de mai jos.

Temperaturile de suprafata si intermediare intre straturile de material al peretelui
exterior PE sunt calculate si trecute in tabelul de mai jos.

Relatia de caleul. 6, —0,-20 6, =0, - 227
8R AR
0. =0+ R=2,67[mK W], 0,=20°
24K
Nr Stratul de material Locul Valoarea calculata Obs
pereti
Aer interiorul §, = 20°C 8, = 20°C
hi = 8 w/m?K cladirii
S 19,41 18,1
1 Tencuiald intericara 54 19,4 18
d = 3cm, A = 0,7 WmK
2 Zidarie caramida piina S2 18.0 12
d = 40cm, A = 0,34 W/mK
3 Tencuiala exterioara S3 17.8 11,6
d=3cm, A =0,87 WimK
4 Polistiren expandat S4 9,9 -14
d = 8cm, A = 0,04 WimK
5 Tencuiald exterioara Ss 9.8 -14.1
d = 3cm, A = 0,87 WimK
Aer din exterior Se 97 14,4
he = 24 W/mM°K exteriorul 8. = 9,5°C | 6. =-15°C
cladirii




Nr | Material Caracteristici d d d R R 2
crt P ah 1/kp . R, = - Z ! ‘——“—Z . z Ry A= A]"wz &,
n a,d R R R
kg/m® | wWimk m m AT =125"
MKW '
Aer 0,125 0,125 | 0,043 | 0,002 0,4
h, = 8(W/m°K)
] tencuiala 170 0.7 53 1003 | 0,16 | 0,04 0,165 | 0,067 0,003 0,57
interioara 0
2 | zidarie 725 (0,8 6,1 [0,48 |3 0,62 0,785 | 0,27 0,08 27
caramida
3 | tencuiala 170 | 0,87 |85 |0,03 (025003 0,845 | 0,282 | 0,09 2.8
exterioara 0
4 | polistiren 20 0,04 | 30 008 |24 |2 285 10975 | 095 9,9
5 | tencuiala 170 { 0,87 |85 |0,03 [0,25]003 2,845 | 0,989 | 0,978 10,3
exterioard 0
Aer 0,042 2,887 | 1 1 10,5
h,=24(W/m’K)
Total | [ ]
Nr 10°M N o d Psk Corectii: Pkcorect
crt B= 8- A Bkm s 107R, =10 EM a) in straturi P = 0,6pg
[°Cl [C] | STAS SR, Y [Pa]
6472/4 [mls] [Pa] 162X( r i ] Pve = 0,8 psecorec!
b) Tn aer ext {Pa]
162
[Pa]
Aer interior 2340 2340 1404
(6 =20% ¢
=60%) .
19,41 2283 0,32 228216
i 19,4 18,4 51,43 8,22 2212 0,324 2212,32
2 18 18,7 51,67 153 1866 18,63 1879,63
3 17,8 17.9 51,92 12,98 1559 19,44 1564, 44
4 9.9 12,85 | 5247 104 1203 156,1 13031
5 9.8 9,85 53 13,25 1195 1584 12554
Aer exterior Total: 1187 162 1348 1079,6
95 280
Total

S-a prezentat grafic, vezi planga anex3, variatia temperaturilor Tntre straturi 9, , a
liniei presiunilor partiale p, ale vaporilor de apa si a curbei presiunilor de saturatie p ale
vaporilor de ap4 in functie de rezistenta specific medie la permeabilitatea de vapori R,
[m/s]. Tntrucat linia presiunilor partiale p, nu intersecteaza curba presiunilor de saturatie
ps NU existd posibilitatea de acumulare progresiva de apa de la an fa an, ca urmare a

condensarii vaporilor de apa in interiorul elementului de constructie.

Temperatura de 0°C de inghet a apei din perete se obtine in stratul de polistiren
marind astfel durata de viata a zidului.
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2.4.5. Pierderile de caldura in instalatia de incalzire a cladirii

in cazul cladirii, Casa de cultura,care dupa reabilitare va fi echipata cu
instalatie de incélazire centrald, pentru calculul pierderilor de caldurd Qncp,
sunt considerate urmatoarele subsisteme ale sistemului de incalzire:
- sistemul de transmisie (emisie) a caldurii la consumator prin intermediul
corpurilor de incélzire si a dispozitivelor de reglare a temperaturit (robineti

2

termostatati). Pierderile sunt Ql{
"o -dan

- sistemul de distributie a caldurii catre consumator inclusiv dispozitivul de

automatizare a distributiei caldurii In functie de programul de lucru in cladire.

Pierderile sunt Qi a(kWh/an}.

- sistemul de stocare si de generare a caldurii inclusiv dispozitivele de reglare

si control. Pierderile sunt Qinc,q [KVWhH/an].

DECi, QTnc,p = Qinc,ir + Qinc,d + Qinc,g {%}

an

2.4.5.1. Pierderile de caldura aferente cedarii caldurii Qinctr

Pentru incélzire cu apa calda 90/65 °C cedarea de caldurd in cladire
prin intermediul corpurilor statice montate pe peretele exterior al cladirii gi
dotate cu robinet termostatic pentru reglare proportionald cu banda de 2 °C:

kWh unde Gpuw = 33 szh
an mo -an

er:,rr = A ’ qmc.rr = 43 3’ 7 ' 3’ 3 = 143 1

din anexa [1.1.C — Mc 001/2 — 2006.

2.4.5.2. Pierderile de cildura aferente distributiei agentului termic Qp 4

Pentru incalzirea cu ap4 caldd 90/65 °C timp de ~;) =196zile (pentru
orasul Tismana) a 12 ore/zi cu suprafata incalzita de A=433,7 m? pentru
calculu! pierderilor Qincq, S€ aplicd metoda tabelara prezentata in anexa 11.1.D
din Mc 001/2-2006.

i kWh N2 .12 T
= f.3016 =1973—— unde =12 7..0,47, coeficient de
O =23 an /= 5000

corectie ce se aplicd cand (lef-8)< 5000 ore de functionare pentru care



Vhpierderi aferente distributiei
[#14]

corespunde din tabel valoarea de 3916

agentului termic.

2.4.5.3. Pierderile de cildura aferente stocadrii si generarii céldurii Qinc,g
Performanta cazanelor care alimenteaza sistemele de incaizire din cladiri se
aprecteaza prin randamentul sezonier al acestora, rny Randamenrul se
calculeaza in functie de tipul de cazan, detipul de combustibil si de modul de
functionare.Pentru ca rezultatele s3 acopere solicitarea cazanului in sarcina
variabila se considera randamentul 1a incarcare maxima si randamentul la
sarcina minima de 30%.

Qinc,g = Qincgin— Q inc.g.out = Qinc;g (1- ng)

2.4, ", Necesarul anual de energie pentru incalzire i iluminat si emisia
anuald de CO;
a) pentru incalzire

Relatia de calcul:

Grae = (QI) "”(Qon)m‘*'(gn)a } 0, (@ unde B=086, coeficient de

corectie determinat pentru o functionare a instalatiei de incalzire numai intr-o

arf

turd din zi lucratoare (discontinud).
Atunci cand in cladire nu este activitate, instalatia de incélzire trebuie

s4 asigure o temperatura interioard de garda 6, =12 "C'.
Pentru functionare continua a instalatiei de incélzire, refatia de calcut
pentru necesarul de caldura este:

kWh

an

(om) A0,024c[£ﬂ +0,33n,V,, - B, JN{;' = 563560 { } , unde:

M
C = 0,868 coeficient de corectie pentru instalatie de incaizire dotata cu
dispozitive de reglare termostatica si centrala termica automatizata;

Aci = 1386 m?, aria anvelopei cladirii;
mK . , N .
Ru= 2.5 [7} rezistenta termica a cladirii ,corectata;

n, = 0,5 ["'], rata de ventilatie a cladirii cu tocdrie exterioara etansa;



Ve = 2097 m® volumul cladirii;
By s = 1,097 coeficient calculat pentru cladirea existenta de tip insiruita, care
foloseste pentru incalzire corpuri statice
N& =3037("K zile) pentru orasul Horezu;
A =4337m? aria incdlzita;
V = 1825 m* volumul incalzit,
Pierderile de céldurd , pe traseul cazan — cedare de caldura prin

corpurite de caldura, calcutate sunt:

. kWh
Qrm.',p = ch.lr + ned 1431 +1 973 =3404 {: an :l

Aportul intern de caldurad Q;, reprezinta caldura datoritd metabolismului

uman cat si a caldurii degajate de aparatele vmedicale folosite.
Prin comparate cu o cladire de locuit se admite
KWh

an

()., =4V =7300 (v. Dosarul de expertiza).

Aportul solar Q, = 0,7V =25338 kWh

[#i 4]

{v. dosare expertiza)

inc

kWh 1

Rezulta: O =0,6(56560+3404 —7300) 1277 = 30321 [
an

Necesarul specific pentru incélzire discontinua (12 ore/zi)

. o . kW _ kWh
e :ﬁzm,: : h sau g, = O _ 1,9 —
A m°-an I m -an
Necesarul specific pentru incilzire continud este:
q,..=118 k,Wh =28 kjWh
m"-an no-an

b) pentru iluminat
Pentru calculul energiei electrice necesare unui ituminat adecvat destinatiei
cladirii se face folosind metoda simplificata prin aplicarea relatiei:

kWh

W,=1-A+1,5 P, =10500"—,
an

unde P,=10 kWh, putere instalata



I[ kWh

2

- an}-acest nr. din relatia de calcul reprezinti 1 kWh/ m?an,
consumul de energie estimat pentru incdrcarea bateriilor corpurilor de iluminat
de siguranta;

t,=(t, F, F )+, - F,}=10910re, timp de utilizare

ty = 500 ore, timpul de utilizare a luminii artificiale

tn = 960 ore, timpul corespunzator iluminatului natural

Fo = 0,9 factor de dependentd de iumina de zi Tn cazuf controlului
iluminatului cu celuld foto cu senzor lumina natural3;

Fo = 0,8 factor de dependenta de durata de utilizare pentru sistem de

contrel automat.

Energia electrica specifica pentru iluminat este ¢;" = W =24 szh
A m°-an
Sau ¢ e 57 k_sWh .
V mo-an

Consumut total de energie este:
kWh

H’IZ -{an

an _ an an an _ ¢
QT - q,'rrc +q”‘ + Ga ee T )6"7

Emisia anuala de CO, este:

[ie) (2 [ kg
m(‘()z = (qmc + oce ) i .f;_"{)l_mc + qy - .j;'Oz,d ) = 20: 9|:m2 ] anjl

Feoyme =0.27 % factor de emisie pentru combustibil lichid

Feou = 0,09;}%’— , factor de emisie la utilizarea electricitate

2.4.  Puterea estimatad a cazanului centralei termice

Relatia de calcul: Pegzan= 225222 =75 Kw

Unde: =5..6, coeficient ce tine cont de randamentul cazanelor ¢u

condesare si de inertia termica a cladirt;

= 12 ore incalzire cladire.



3. Evaluarea economica a masurilor de reabititare/modernizare

energetica a cladirii P+E

3.1. Valoarea netd actualizata (AVNA)

momentul ,. 07 prin executia

reabilitare/modernizare a cladirii

aferenta investitiei la

proiectului de

Conditia de eficientd a investitiei de reabilitare/modernizare energetica

a cladirii P+E este ca (AVNA) < 0, a carei relatie de calcul este:

(AVNA) =C(m) - ACg X

Unde: C(m) —reprezintd costul anual al operatiilor de mentenanta la niveiul

anului ,, 0" (leifan) ;

Valoarea lui C(m) o stabilim initial pentru fiecare masura de reabilitare

dupa care adunam si obtinem totalul.

a) C{m)c-costul anual pentru reabilitare/modernizare constructie cladire

Masura nr. 1 pentru pereti exteriori Apg =470 m?
Scopul: izolare termica

a) materiale — costun (M, )

polistiren expandat 8 cm M;=14 lei/mp; adeziv M,=4lei/mp; dibluri M;=1,2

leifmp; plasa pentru armare My =15 lei/mp; profil colt aluminiu cu plasa

Ms=0,5 lei/mp; glet Mg=2lei/mp; mortar —ciment pentru tencuiala M;=6lei/mp

Total costuri materiale ; Ma=Mq+........ M= 29 2 lei/m?

b) manoperd-executie lucrare: mp = 50 lei/m?

Total: My + my, =79,2 lei/m?
Total masura nr. 1 (M; + mp ) ‘TVA: Ape = 44296 lei

Masura nr. 2 — pentru planseu pod A, =402 m?
Scopul: termoizolare plangeu

c) materiale — costuri (Mc)

vatd minerald bazaltica 15 cm, M1=25,3 lei/mp;

M2=2lei/mp,; folie + rabit M3 = Slei/mp

spuma poliuretanica



Total costuri materiale : Mc=M+...._... M; = 32,3 lei/mp

d)manoperé-executie lucrare my = 50 lei/mp

Total: M. + mg = 82,3 lei/mp

Total masuranr. 2 { Mg+ mp ) - TVA-App = 39370 lei

Masura nr. 3 — pentru planseu sol Aps = 402 m?

Scoput: termoizolatie termica

e) materiale — costuri (Me)

polistiren exhrudat 7 cm M1=12,8 lei/mp; spuma poliuretanica M2 = 2 leifm?;

sapa protectie M3 = 5 lei/m?,

Total costuri materiale : Md=My+........ M, =19,8 lei/m?

fimanoperi-executie lucrare mf = 50 lei/m*

Total: M. + my = 69,8 lei/fmp

Total masura nr.3 Mg + m;) -TVA- Aps = 33390 lei

Masura nr. 4 — pentru soclu la exterior Ass.ex. = 57mp

Scopul:izolare termicd la exterior

i) materiale — costuri (Mi )

polistiren extrudat 5 cm M1=20 lei/mp; adeziv M2=4lei/mp; dibluri M3=1,2
lei/mp; plasa pentru armare M4 =1,5 lei/mp; glet M5=2lei/mp; mortar —ciment

pentru tencuiald M6=2 lei/mp,spuma poliuretanica M7=2lei/mp

Total costuri materiale : Mi=M+.....__. M;= 32 leifmp

jimanopera-executie lucrare: m; = 50 lei/mp

Total: M; + m; =82 iei/mp

Total masura nr. 4 : My + m; ) ‘TVA- Ass.ex= 5562lei



Masura nr. 5 — pentru timplarie exterioard Arg =10,64 mp

Scopul: inlocuire pentru izolare termicad si fonica

k) materiale — costuri (M k)

timplarie dubld din PVC cu geam termoizolant M1 =200 lei/mp; spuma

poliuretanica M2=10 lei/mp

Total costuri materiale : Mk=Ms+_....... M; = 210 let/mp

iymanopera-executie lucrare: m, =10 lei/mp

Total: My + my= 210 lei/mp

Total masuranr. 5: Mg +my ) TVA Arg=2234 lei

TOTAL general C(m)c-costul anual pentru reabilitare/modernizare

constructie cladire la nivelul anului ,,0” este:
C(m)c =Total mas.1 +...Total mas. 5 = 124852 lei

b) C{m)-costul anual pentru reabilitare/modernizare a instalatiei de

incalzire a cladiri.

Masura nr.1—pentru corpuri de incalzire Pinc=27714w (in conditiile 8. = -15°C)
Scoput: - dotare

a) materiale — costuri (Ma)
radiatoare din Al. Tip 600R/80, p=6 bar, 173 w/el. M1=0,2 lei/w;, accesorii
(sistem de prindere dezaerator, reductii,etc ) M2= 0,2 lei/w,; circa 70 robineti

termostatici M3 =0,05 leifw

Total costuri materiale : Ma=Mq+........ Mz =0,45 lei/w

b) manopera-executie lucrare: m, =0,09 leifw

Total: M, + my, =0,5 leifw

Total masura nr.1 (Ma + my ) "TVA Pic = 16489lei




Masura nr. 2 — pentru coloane tur/retur I;=100m

Scopul: - dotare

¢) materiale — costuri (Mc )
teaval” M1= 22 lei/m; stuturi filetate si diverse M2=8 lei/m; 16 robineti cu
sferd 1" M3= 5lei/m

Total costuri materiale : M=Mq+........ Ma = 35 lei/m

d ) manopera-executie lucrare my =5 lei/m

Total: M, + mg = 40 lei/m

Total masura nr. 2; (Mc+myg) TVA- I, = 4760 lei

Masura nr. 3 — pentru distribuitor si conducte de distributie I3 =50 m

Scopul:- dotare

&) materiale — costuri (Me)

distribuitor M1=9 lei/m; teava preizolatd dn=65 mm,M2=60 lei/m; 8 robineti cu
sferd dn 65" M3=17 lei/m: diverse M4 = 2 lei/m

Total costuri materiale : Me=M+........ M, = 88 lei/m

fimanopera-executie lucrare: m; =5 lei/m

Total: M + m; =93 lei/m

Total masura nr.3 ( Mc + my) -TVAJy =5533 lei

Masura nr. 4 — pentru conducte de legatura |, =40 m
Scopul: - dotare

g) materiale — costuri (Mg)
teava pexal 16,20, M1 =7 lei/m; diverse M2=2 lei/m




Total costuri materiale : Mg=M+_._..._. M, = 9 lei/m

h)manopera-executie lucrare :my, =3 lei/m

Total: Mg + my = 12 lei/m

Total masura nr.4 ( Mg+ my, ) -TVAL = 5712 lei

Masura nr. 5 — pentru centrald termica

Scopul: - dotare

i) materiale — costuri (Mi)

cazan, P = 75 kKW, M1 = 12795 lei; contor de caldurd M2 = 2500 lei

Total costuri materiale : Mi=M;+M, = 15295|ei

jymanopera-executie lucrare m; = 7000let

Total: M+ m; = 41159 lei
Total masura nr. 5: (M; + mj) ‘TVA- = 22295 lei

TOTAL general C{m)i-costul anual pentru reabilitare/modernizare a
instalatiei de incélzire a cladirii la nivelul anului ,,0” este:
C(m); =Total mis. 1 +...Total mds. 5 = 54789 lei

c) C(m)i-costul anual pentru reabilitare/modernizare a instalatiei de
ifluminat a cladiri.

Masura nr.1 — pentru instalatie de iluminat normal Pil =10 000 w

Scopul: - modernizare

a) materiale — costuri (Ma)

becuri flourescente M1=04 leifw; corpuri pentru iluminat 0,5 leifw;cabiuri
electrice M3= 0,3 leifw, ; prize , intrerupatoare M4 = 0,1 lei/w; statie automata
cu ceas pentru stingere M5= 0,2 lei/w, iluminat integrat cu fotocelule in casa

scarii, anumite incaperi i holuri mici ,muzeuMs =0,1 lei/w.

Total costuri materiale : Ma=M+_....... Mg =1.6 leifw



b)manopera-executie lucrare my, =0,2 lei/w

Total: My + my =1,8 lei/w

Total masura nr. 1: (M, + m, ) -TVA- Pil = 21420 lei

Masura nr.2 - pentru instalatie de siguranta Pil.s.=1 000 w

Scopul: - executare

c)materiale — costuri (Mc)

becuri cu incandescenta 24 V M1 = 0,2 lei/w; corpuri de Huminat gi cabluri
electrice M2 = 0,5 lei/w; statie de baterii M3 = 2.5 leifw

Total costuri materiale : Mc=M+........ M; = 3,2 leifw

d)manopera-executie lucrare :mq = 1,5 leifw

Total: M. + mg =47 leifw

Total masura nr. 2 (M; + mg ) ‘TVA- Pil.s = 5593 lei

TOTAL general C{m)-costul anual pentru reabilitare/modernizare a
instalatiei de iluminat a cladirii ia nivelul anului ,,0” este:
C{m), =Total mas.1 +..Total mis.2 = 27013 lei

d) C{m)a.c.c.-costul anual pentru executie instalatie apa calda de consum
a cladiri.
Masura nr.1 — pentru instalatie de apa calda de consum myec = 200 I/zi
Scopul-executie
a) materiale — costuri (Ma )
conducte preizolate termic 1" ,2” M1 = 2 lei/l; baterii lavoar pentru apa
caldd si rece M2 = 4 lei/l; debitmetru montat la bransament M3 = 4 leif,

boiler cu serpentind capacitate 3001 M4 = 6 lei/l

Total costuri materiale : Ma=Mq+........ My = 16 leifl

b) manopera-executie lucrare: m, = 8 lei/l



Total: M, + my, =24 leif

Total masuranr.t;, (M, +my ) -TVA Maec = 5712 lei

TOTAL general C{m)-costuri anuale pentru reabilitare/modernizare a
cladirii la nivelul anului ,,0” este:

C(m) = C(m). +C(m); +C(m}; +C(M)acc = 124852+54784+27013+5712 =
212366 lei

Valoarea netd actualizatd (AVNA) aferentd investitiei ia momentul ,,0" are

valoarea:
(AVNA) =212366 - ACe - X

14§

N !
Unde:- X = Z(ﬂ) = 16 ani pentru N =10 ani, durata minima de viata a
=1

lucrarii de modernizare; i = 6%, rata anuald de depreciere a monedei
nationale; f= 15 % , rata anuala de crestere a costului caldurii.

- ACE - . AE = 18516 leifan, economia de energie obtinuta la nivelul
anului de referinta, anul 2009, ca urmare a aplicarii proiectului de
reabilitare/modernizare, pentru ¢ = 300 lei/Gcal sau ¢ = 0,35 lei/Kwh

Economia de caldura rezulta facind diferenta:

AE = (Qinc)1 -in reatitate = {Qinc)2-dupa reabiitare = A (qr1*Po - g7 ) = 433,7 (268+1,22.05
- 41,5) = 52902 kwh/an (in cazul functionarii cladirii timp de 12 ore pe zi)

inlocuim Tn expresia lui (AVNA) si obtinem valoarea:

(AVNA) = 212366 - 0,35 -52902 -16 = - 83885 lei/an
Pentru ca (AVNA) < 0, investitia este eficienta

3.2 Durata de recuperare a investitiei suplimentare din economii prin
reabilitare/modernizare

Nr. Reali, Nr., pentru amortizarea investitiei (fard imprumut) se determina
punind conditia:

(AVNA) =C(m)-ACeg-Nr.=0

Rezultad Nr. ani de recuperare= 11 _ani (perioada de recuperare
pentru o functionare discontinua si anume 12 ore pe zi).
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