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STUDIU TOPOGRAFIC

1. DATE GENERALE

+,SISTEM DE MANAGEMENT INTEGRAT AL DESEURILOR JUDETUL IASF
EXTINDERE CAPACITATE STATIE DE SORTARE TUTORA

MINISTERUL MEDIULUI S| PADURILOR - B-dul Liberatii, Nr. 12, sector 5, Bucuresti

CONSILIUL JUDETEAN IASI — STR. Stefan cel Mare si Sfant, nr.69, lasi

D.A.

S.C. ROMAIR CONSULTING, Str. Av. Sanatescu, nr. 53, Sector 1 — Bucuresti; Tel: +40 — 21 —
319.32.11, 319.32.12, 319.32.13; Fax: +40 — 21 — 319.32.15; E-mail: office@romair.ro; website:
WWW.romair.ro
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11.6  AMPLASAMENTUL LUCRARII H

Lucrarile pentru atingerea obiectivului propus — extinderea statiei de sortare sunt situate pe
teritoriul extravilan al localitatii Tutora, din judetul lasi, localitatea se afla situat in partea de N-E a
judetului lagi la 20 km distanta fata de municipiul lasi. Drumul de acces are punctul de plecare in
apropierea Soselei lasi-Ungheni.

2. EXECUTIA LUCRARILOR

|2.1 RECUNOASTEREA S| PARCURGEREA TERENULUI H

Lucrarile topografice care se desfasoara Tn vederea elaborarii documentatiei
topografice necesare proiectarii trebuie sa asigure satisfacerea cerintelor necesare elaborarii
proiectelor. Aceasta presupune culegerea unor informatii mai detaliate decat cele necesare
in mod curent unei ridicari topografice. Pentru elaborarea proiectelor este necesara o
documentatie diversa care consta in:

- harti topografice cuprinzénd teritoriul in care se afla zona in care s-au executat lucrarile
propuse in prezentul proiect

- planuri topografice la scari mari si foarte mari
- ortofotoplanuri din zona de interes

Acest procedeu presupune o vizita in teren in vederea confruntarii planurilor de situatie
existente cu terenul. S-a facut parcurgerea terenului pe toatd suprafata impusa de proiect si s-a
comparat cu ortofotoplanurile existente pentru acest teritoriu.

12.2 PROIECTAREA S| MATERIALIZAREA RETELEI TOPOGRAFICE DE SPRIJIN |

Specialigtii firmei au participat Tnaintea inceperii lucrarii la o recunoastere in teren a zonei.

Recunoasterea terenului s-a efectuat impreuna cu unul dintre reprezentantii primariei
localitati Tutora cu ajutorul caruia s-a vizionat conturul zonei de interes , si s-au incheiat procese
verbale de predare — primire a amplasamentului, cate un exemplar penrtu fiecare parte.
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Imagini locatie — septembrie 2009

La alegerea amplasamentului punctelor ce urmeaza sa fie stationate cu aparatura GPS,
tinddu-se seama de normativele in vigoare, s-au respectat urmatoarele criterii:

- sa nu existe obstacole care obtureaza orizontul peste elevatia de 15°, intrucat acestea pot
diminua numarul satelitilor disponibili;

- sa nu existe suprafete reflectorizante in apropierea antenelor, intrucat acestea pot conduce la
efectul de multipath (suprafete reflectorizante sunt considerate acele suprafete la care rugozitatea
este mai mica de 2 cm);

- sa nu existe instalatii electrice de mare putere in apropierea statiilor sau relee de emisie,
acestea putand perturba semnalele satelitare;

- sa fie usor accesibile;

In urma determinarilor GPS am procedat la obtinerea coordonatelor planimetrice x,y, z.

Pentru calculul retelei de sprijin au fost folosite un numar de 2 puncte determinate GPS
marcate si semnalizate la sol, formand o latura de orientare cunoscuta.

Punctele retelei de sprijin proiectate sunt materializate cu tarusi din lemn. Cele 6 puncte
care compun reteaua de ridicare sunt amplasate astfel incat sa existe vizibilitate reciproca intre
acestea.

Ca metoda de masurare s-a folosit metoda statica, singura care asigura preciziile solicitate
la realizarea retelelor geodezice de sprijin. Este metoda de masurare cea mai des utilizata in
realizarea retelelor de sprijin. In cadrul acestei metode receptoarele ocupa punctele de statie
pentru intervale de timp (sesiuni) cu durata prestabilita in functie de lungimea bazei care a fost
masurata. Intre sesiuni s-a considerat punctul fix denumit IASI( punct apartinand Retelei Nationale
Geodezice de statii permanente) in aceiasi pozitie, iar celelalte au fost deplasate determinand
celelalte puncte.

Masuratorile au fost efectuate cu 2 receptoare LEICA GPS 900cc.
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Prelucrarea masuratorilor s-a realizat cu Softul LEICA Geo Office Combined versiunea 6.0. In
vederea prelucrarii masuratorilor GPS au fost achizitionate fisiere Rinex cu masuratori ale statiei
permanente din lasi ( IASI) de la A.N.C.P.I. directia D.G.C.

Integrarea retelei GPS in reteaua geodezica de stat s-a relizat cu LEICA Geo Office Combined prin
intermediul careia s-au determinat parametrii de transformare de pe elipsoid in planul de proiectie,
pe baza punctelor de coordonate duble, cunoscute atat in Sistemul de proiectie Stereografic 1970,
cat si in sistemul WGS-84, acestia fiind introdusi in softul de prelucrare, obtinand direct
coordonatele punctelor in Sistemul de proiectie Stereografic 1970.

Modul static de masurare:

> orizontal: 0.010 m + 2 ppm;
> vertical: 0.010 m + 2 ppm;

timp de observatie: variaza intre 10 si 90 minute in functie de distanta dintre receptoare si alli
factori de mediu.

Metoda statica de masurare presupune ca receptoarele din statia de referinta si din statiile
noi sunt stationare pe parcursul unei sesiuni de lucru. Pentru a putea rezolva problema
ambiguitatilor de la masuratorile de faza cu unde purtatoare, este nevoie de un timp indelungat de
observatie. Durata unei sesiuni depinde de lungimea bazei care se masoara, de numarul satelitilor
receptionati si de geometria constelatiei satelitare, ea putand varia pentru o baza de 1-15 km intre
30 minute si 2 ore.

Ca o estimare empirica a preciziei in masuratorile relative, se poate considera + 5 mm + 1
ppm din lungimea bazei. Aceasta este metoda principala pentru crearea retelelor geodezice.

Prelucrarea observatiilor LEICA GPS 900 CS

Atat pentru navigatie céat si pentru aplicatii geodezice sunt necesare pozitiile punctelor de
observatie intr-un sistem legat de corpul Pamant. Pozitia satelitilor este insa cunoscuta doar intr-
un sistem inertial. Cu ajutorul efemeridelor transmise in mesajul de navigatie s-au determinat
coordonatele satelitilor in sistemul de coordonate conventional terestru, determinarea pozitiilor
punctelor de observatie de pe suprafata fizich a Pamantului devenind o problem& geodezica
clasica, de geodezie tridimensionald, si anume intersectia spatiald de lungimi masurate de la
puncte de coordonate cunoscute spre un punct de coordonate necunoscute.Sistemul de
coordonate folosit la realizarea retelei este Stereografic 1970. Proiectia stereograficd 1970 este
proiectia oficiala folositd in prezent in Romania. Este o proiectie azimutala perspectiva in plan
secant, cu polul proiectiei in punctul Q, de coordonate By = 46° si L, = 25° Est Greenwich. Ca
suprafata de referintd este folosit elipsoidul Krasovski. Avantajul acestei proiectii consta in
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reprezentarea intregii tari pe un singur plan. Cercul de deformatie nula are raza de 201.718 km si
reprezinta intersectia planului secant cu elipsoidul de rotatie. Originea sistemului de axe de
coordonate rectangulare este in punctul Qp, axa X fiind indreptata catre NORD, iar axa Y catre
EST.

Metoda de compensare folositd a fost metoda observatiilor indirecte ponderate, care
presupune compensarea in bloc pentru diferentele de coordonate (AX si AY), rezultate in urma
masuratorilor si prelucrarilor datelor GPS.

La realizarea acestei lucrari s-a urmarit respectarea normelor, instructiunilor gi
metodologiilor elaborate sau avizate de A.N.C.P.I.

Conform Ordinului nr. 534/2001 privind aprobarea Normelor tehnice pentru
introducerea Cadastrului General, referitor la retele geodezice, s-a urmarit respectarea
materializarii si amplasarii punctelor, a metodelor de realizare a retelei.

2.4 MASURATORI CLASICE PENTRU GENERAREA MODELULUI ALTIMETRIC AL
TERENULUI

Pentru generarea modelului altimetric al terenului au fost stationate cu statia totala toate
cele 2 puncte ale retelei de sprijin efectuandu-se masuratorile corespunzatoare.

Aparatura folosita la realizarea drumuirii planimetrice, respectiv a ridicarii topografice
necesara este :

- o statie totalda LEICA TC 1205 — aparat de ultima generatie cu multiple avantaje — unul dintre
ele fiind posibilitatea de urmarire in timp real al lucrarii cu ajutorul functiei ,map’ care afiseaza
drumuirea realizata, respectiv punctele radiate, profilele — eliminand practic erorile umane,
etc.

- un sistem GPS alcatuit din doua receptoare LEICA GPS 900cc

In fiecare statie de drumuire, directiile au fost masurate prin metoda turului de orizont, in
cele 2 pozitii ale lunetei. Distantele au fost determinate prin masuratori electronice dus-intors, in
cele 2 pozitii ale lunetei, rezultand astfel pentru fiecare distanta cate 6 determinari. Calculul retelei
s-a efectuat constrans pe cele 6 puncte determinate GPS.Prelucrarea retelei a fost facuta cu soft
specializat. Neinchiderile obtinute se incadreaza in tolerantele impuse de normele in vigoare, dupa
cum se poate vedea din calculele prezentate ulterior .

LEICA TC 1205
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Ridicarea detaliilor

Lucrarile de ridicare a detaliilor s-au executat cu statia totala si cuprind doua faze:
a) executarea profilelor transversale;
b) ridicarea detaliilor suplimentare.

Prin ridicari suplimentare s-au cules toate detaliile necesare pentru alcatuirea planului de
situatie. Astfel, s-a efectuat lucrari de ridicare a urmatoarelor componente pricipale:

limitele de proprietate

gardurile

poduri,podete

bornele retelelor de instalatii subterane

santuri, canale.

La toate cele de mai sus se adauga, la decizia operatorului, orice alte detalii necesare a fi figurate

pe planul de situatie, astfel incat acesta sa fie, in final, complet si corect.

125 CALCULUL S| COMPENSAREA RETELEI GEODEZICE DE SPRIJIN H

Sistemul de coordonate folosit la ridicéarile topografice este Stereografic 1970 (proiectia
oficiala folosita in prezent in Romania). Proiectia Stereografica 1970 este o proiectie azimutala
perspectiva plan secant, cu polul proiectiei in punctul Qo de coordonate Bo = 46° si Lo = 25° Est
Greenwich. A fost preluat, ca suprafata de referinta, elipsoidul Krasovski. Avantajul acestei proiectii
consta in reprezentarea intregii tari pe un singur plan. Cercul de deformatie nula are raza de
201,718 Km si reprezinta intersectia planului secant cu elipsoidul de rotatie.

Metoda de compensare folosita este metoda observatiilor indirecte ponderate ce
presupune compensarea in bloc pentru triangulatie si trilateratie si compensare in bloc pentru
diferentele de coordonate Ax, Ay siAz.

12.6 CALCULUL PUNCTELOR RADIATE H

Dupa calcularea retelei de sprijin s-au calculat coordonatele tuturor punctelor de detaliu
(numite in termeni tehnici ,puncte radiate”). Coordonatele punctelor de detaliu au fost verificate
intr-o prima etapa prin raportarea lor selectiva pe monitorul calculatorului, verificarile ulterioare fiind
efectuate pe masura ce punctele respective au intrat in componenta diferitelor obiecte. Fiecare
punct primeste un cod pentru categoria de folosinta, (constructii, retele, spatiu liber, platforma
beton), un cod pentru simbol sau tip de linie, denumirea obiectului si alte observatii .

Pentru toata aceasta parte de prelucrare s-a utilizat programul de compensare GeoTools
4.1., program care satisface necesitatile tehnice din prezenta lucrare.

12.7 APARATURA UTILIZATA H
» 1 statie totala Leica: TC 1205 + accesorii ;

» un sistem GPS alcatuit din doua receptoare LEICA GPS 900cc

4 calculatoare performante ;

« 2 imprimante (laser si color);
1 plotter Ay ;
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» set de programe profesionale care permit prelucrarea automatizata a lucrarilor. etc

Din punct de vedere ingineresc avem o lucrare deosebita de ridicare topografica cu o densitate
foarte ridicata a punctelor de detaliu — nor de puncte, realizat prin profile de latime diferita in functie
de cerintele proiectului, respectiv lungimea zonei studiate:

* realizarea ridicarii topografice a suprafetei terenului — operatie care se realizeaza cu ajutorul
aparaturii moderne - Statie totala LEICA TC 1205 — aparat de ultima generatie cu multiple avantaje
— unul dintre ele fiind posibilitatea de urmarire in timp real al lucrarii cu ajutorul functiei ,map’ care
afiseaza drumuirea realizata, respectiv punctele radiate, profilele — eliminand practic erorile
umane, etc.

/2.8 EDITAREA LUCRARII H

in vederea prelucrarii masuratorilor brute s-a utilizat un program de prelucrare
specific domeniului geodezie-topografie — GeoTools 4.1 — program care satisface pe deplin
necesitatile in acest domeniu.

Pentru editarea lucrarii s-au folosit programe proprii precum AutoCAD, program cu
ajutorul caruia s-a facut editarea lucrarii, dar si transmiterea datelor din calculator la un plotter,
LISCAD , program care s-a folosit la realizarea curbelor de nivel.

Dupa obtinerea planului s-a intocmit o legenda cu cele mai utilizate semne
conventionale astfel incat fiecare obiect ce necesitd semn conventional se coreleaza cu legenda.

3. STANDARDE SI NORMATIVE APLICABILE

Ridicarea topografica a fost facuta conform normelor in vigoare si anume : ,Indicator de
norme de deviz” pentru lucrari si masuratori terestre O-1970 aprobat de M.A.S. cu Ordinul nr. 1571
din 6 iulie 1970.

4. NORME DE PROTECTIE A MUNCII

Scopul prezentelor norme specifice este eliminarea sau diminuarea riscurilor de
accidentare si imbolnavire profesionala existente in cadrul acestei activitati proprii. Prezentele
norme specifice se aplica persoanelor juridice precum si celor fizice care utilizeaza in activitatea de
geodezie — topografie.

Inainte de inceperea lucrului persoanele special desemnate in acest scop vor verifica
starea si functionarea aparaturii ce urmeaza a fi utilizata si va lua masuri pentru a nu fi folosite
decat cele corespunzatoare din punct de vedere al protectiei muncii.

Masuri pentru lucrarile ce se executa in zona liniilor electrice aeriene si subterane:

Este interzis ca lucratorii sa execute lucrari pe timp de furtuna, ploaie,descarcari electrice
,ceata sau ninsoare. Lucratorii trebuie sa fie instruiti asupra locului de refugiu fixat in prealabil de
catre conducatorul echipei.

Pentrul lucrul la inaltime indiferent de domeniul de activitate este obligatorie purtarea castii
de protectie. Persoanele care coordoneaza, controleaza si indruma procesul de munca vor purta
obligatoriu casca de protectie atunci cand isi desfasoara activitatea in conditiile lucrului la inaltime.
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Pe partea de topografie , aceasta lucrare contine urmatoarele:
Parti desenate

e Plan de incadrare in zona
¢ Plan de situatie — ridicare topografica - reprezentare planimetrica si altimetrica
e Schita retelei.

Parti scrise

e Memoriu tehnic care pe langa datele lucrarii propriu-zise , contine si o descriere clara atat a
lucrarilor de teren , cat si a celor de birou precum si date privind aparatura, respectiv
softurile de prelucrare utilizate ;

Fisier cu coordonatele punctelor retelei de sprijin;

Raport de compensare;

Descrieri statii;

Raport GPS.

6. VERIFICAREA S| PREDAREA LUCRARII

Verificarea interna, realizatd in cadrul societatii noastre, de catre specialigti abilitati. in
acest sens, s-a verificat:
- modul de realizare a masuratorilor de teren;
- compensarea retelei topografice de sprijin, precum si incadrarea in tolerantele admise;
- planurile topografice sa cuprinda toate elementele obligatorii (conform atlasului de semne
conventionale), precum si pe cele cerute in mod special de catre beneficiar;
- toate piesele scrise si desenate sa aiba caracter estetic si omogen.

7. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Realizarea lucrérilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o calitate
corespunzatoare a acestora si o buna fiabilitate.

Reteaua de sprijin intocmita va fi folosita si la executia lucrarilor, aceasta fiind realizata
conform normelor in vigoare, cu parametrii de calitate si precizie ridicata.

Intocmit, Verificat,

teh. Gabriela NEGOITA ing. lonela ADAM
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