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k. In partea de NV a subsolului cladirii Palatului Navigatiei Galati

, Zona

nesuprainaltata , in ultima perioada datorita schimbarilor climaterice si a cotelor
mari a Dunarii s-au produs infiltratii din panza freatica conducand la inundarea
partiala a zonei sus mentionata.

- Pentru rezolvarea problemelor aparute rugam-in calitate de proiectant al
consolidarii si modernizarii cladirii sa ne transmiteti oferta dvs de pret pentru o_
expertiza tehnica a zonei respective, care va sta la baza intocmirii documentatiei
de proiectare in vederea eliminarii tuturor problemelor aparute.

Va multumim,

DIREC?&TEHNI_C SEF SERVICIU TEHNCI bR A2Y
ION LUNGEANU . GEORGETA CARLAN
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

A. Obiect ‘

_ Ql_)iectul expertizei tehnice il constituie constructia Palatului Navigatiei din

Municipiul Galag, obiectiv Inscris pe lista clidirilor declarate monumente istorice din

fara noastra. Justificarea acestel importante deosebite pe care o reprezinti pentru istoria
constructiilor acest obiectiv rezida in citeva repere inscrise in istoria sa astfel:

- constituie una din primele constructii publice la care s-a utilizat plansee si
_ stélpi din beton armat;
- reprezintd un-punct de reper in istoria navigatiei pe Dunire;

- constituie unul din primele monumente de arhitecturi romaneascs cu specific,
opera a prof. arh. Petre Anfonescu, in fericita colaborare cu ing. Vasile Rosu si
ing. Paul Vardala, ambii cunoscuti specialisti din cadrul Ministerului

Constructiilor si Comunicatiilor;

- reghzarea unei constructii de asemenea proportii pe un teren slab, caracterizat
prn prezenta unor misipuri méloase si prafuri argiloase capabile de tasiri mari.

Exploatarea acestui imobil in timp a ntAmpinat o serie de dificultiti legate de
coqdigﬂe specifice amplasamentului §i mai ales de cei doi factori naturali indusi de
variafiile nivelului apelor fluviului §i respectiv seismele induse din zona epicentrala
Vrancea. Primele au produs de multe ori infiltratii in subsolurile constructiei, iar

>

celelalte s-au reflectat in efecte sensibile asupra structurii.

In ultimele decenii ale secolului trecut, evoluia conceptiilor de calcul si
cunostintele din domeniul ingineriei seismice au permis elaborarea unuj model privind
con-solidarf\:a structurala a acestei constructii, care s-a realizat recent. la finele ultimei
perioade. In ceea ce priveste efectele mfiltratiilor, acestea au fost tr,atate local, acolo
und_e aceste efecte mpiedicau in mod supiritor utilizarea subsolurilor const,ructiei
SCSIZ.at_éi - totusi — de prezenta acestor efecte in Intreaga arie a subsolm‘i,lor-
A@unsﬁapa Porturilor Dunérene a solicitat Societitii noastre rezolvarea problemelmz
tehnice legate de aceste fenomene. Lucrarea de fata ofera raspunsuri la aceasti

problema.
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B. Descrierea constructiei si a terenului de fundatie

Constructia Palatului Navigatiei a fost realizatd in perioada 1906 — 1912 dupi
planurile “elaborate de inginerii Vasile Rogu si Paul Vardala, pe baza cunostintelor
tehnice existente la epocd si a cotelor de etiaj ale fluviului existente in Arhivele
Serviciului Hidraulic. Constructia mésoara in plan un gabarit de 20,27 mx 67,72 m ssi 0"
inaltime la cornige de 12,60 m, cu un regim de indltime de subsol + parter + un etaj.

Toate nivelele supraterane au Taltimi-mari (4,00 m); structura verticala cuprinde pereti

portanf masivi din sidari de cirimids nfir cu pilat i planses din beton aimat
Acoperisul este alcatuit din ferme din lemn 1ar invelitoarea este din tabla zincats.

Fundatiile sunt realizate din zidirie din piatri bruti legatd cu mortar de var,
dispusa sub forma de blocuri — tilpi sub peretil portanti si rezemati pe piloti din stejar
lungi de 12 m. Capetele superioare ale pilotilor au fost inglobate 1n zidaria fundatiilor
far varful lor reazema pe un strat de argila prafos — nisipoasa aflata in baza pachetului de
strate din albia majora a fluviului.

Conceptia functionald a constructiei prevede un corp central avand la parter un
hall spatios, destinat salii de asteptare pentru calatori, cu-disponibilititi pentru ghisee,
utilitati si servicii aferente navigatiei pe fluviu, oficii vamale, unititi comerciale s.a.
Acest corp este de tipul bari, orientati paralel cu axul fluviului s1 avand la cele doua
capete (nord si sud) cte un corp cu litimi mai mari decat lafimea barei, in care se
prevedeau birouri ale conducerilor Administratiei Fluviale si ale celorlalte autoritati
aferente. Accesul dinspre fluviu la corpul principal este previzut printr-un pachet de
trepte de lafimea integrald a corpului, iar spre oras iesirea este asigurati prin usi duble
care asigura circulatia spre strada Portului.

Corpurile de capit, respectiv nord i sud prezintd — la randul lor cite o scard de
- onoare destinati acceselor la autorititile ce-gi aveau sediile n acest Palat, intrucét etajul
era destinat, pentru toate corpurile, activitdtile operative pentru dirijarea, planificarea si
coordonarea intregii activitdfi pe fluviu, pe intreaga zond a fluviului. Constructia mai
comporta un turn ce cuprinde o scard helicoidald din beton armat, amplasat in coltul
nord — vest, care depiseste nivelul acopenisului curent al constructiei s1 11 conferd un

efect plastic deosebit de atragator.

Agsa cum a fost aratat, la aceasta constructie a fost utilizat pentru prima dati
sistemul de plansee din beton armat pentru acoperirea ariilor mari (20 m x 30 m), cu
rezolvare specificd epocii (grinzi principale cu vute, grinzi secundare, placd armata pe o
directie). Datoritd dimensiunilor mari (pe atunci) ale deschiderilor, grinzile principale au
fost rezemate pe stalpi din beton armat care au fost dimensionati la nivelul cunostintelor
de epocd (Kénen A. 1887, Mérsch E. 1902, Saliger, R. 1906).

Constructia a fost previzuta — prin proiect — cu un subsol functional, destinat — in

special ‘- depozitarii arhivei §i locdri Functiunilor anexe (centrald termica, spatii
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depozitare), deci unor incaperi cu servicii de utilizare permanente. Din aceste motive,
nivelul pardoselilor acestor incdperi era situat — prin acelagi proiect — peste nivelul
apelor extraordinare Inregistrat la mira locald pe baza evidentelor Serviciului hidraulic.
Pe parcurs, ca urmare a modificdrilor survenite in regimul hidrologic al apelor din tard
si strdindtate, cotele Dundrni au evoluat marcénd cregteri importante fati de cotele —
reper mentionate, astfel incét subsolurile constructiei sufers anual infiltratii de apa prin

pardoseli g1 pereti, fapt care scoate din serviciu pe lungi perioade aceste spatii.

Terenul de fundatie zonal este alcatuit din materiale specifice zonei de lunca a
Dundrii, strate de natura cuaternard, aluviuni, in alternanti cu prafuri argiloase nisipoase

mélite, cu resturi de cochilii §i materii organice, precum gi intercalatii sub forma de
lentile de turba.

Din punct de vedere hidrologic zona cercetatd se caracterizeazi prin prezenta in
depozitele aluvionare a unei panze de apa freatici la adancimi de 1,50 — 1,80 m de la
cota platformei portului, stabilizindu-se dupi cca o ord la adancimi — in foraje — de 1,25
la 1,60 m nivelul variind in functie de nivelul fluviului.

Din buletinele de analizi ale laboratorului de analize chimice, rezultd ca apa
prezintd agresivitafi sulfatice fata de betoane si metale.

Cazul concret al problemei puse in acest caz 1l constituie desigur lipsa unui sistem
de hidroizolare a incaperilor dispuse la subsolurile constructiei, ca urmare a faptului ci
la data realizarii ei nivelul apelor de infiliratie se afld sub cota mentionatd. Cum in
prezent aceasta cota depaseste cu peste 30 cm cota pardoselilor subsolului, se impune
aplicarea unui sistem de etangare care si asigure atit ariile pardoselilor cit si ale
peretilor de contur, fmpotriva acestor efecte. In acelasi timp procedeul trebuie si
permitd asanarea peretilor si a pardoselii contra efectelor de degradare in timp ale
acestor elemente, de cétre apa stagnanti din jur. In acest caz principiul tehnic de baza il
constituie crearea unui sistem etans de greutate, de tip cuva, care si asigure utilizarea
pentru lungi perioade de timp a spatiilor subsolului. In aceasti ipoteza, 1insd, se
neglijeazd efectele apei de infiltratii asupra elementelor constructive abandonate la

exteriorul cuvei, care ramin neprotejate.

Alte solutii L, - ' L ~ prevad
tencuieli interactive pe un suport activ (zidirie de cirimidi sau piatra) fara asigurarea
.contra presiunii hidrostatice exercitati de la exterior asupra tratamentului hidrofol
aplicat pe la interior, ceea ce expune tratamentul la desprinderi sau chiar expulsii. Din
aceste motive expertiza considerd necesari aplicarea — pentru acest caz special — a unei
solutit asociate §i anume aplicarea unei tencuieli deshidratante R ”
asociatd cu o sapa de protectie la interior, care si stabilizeze stratele de tencuiali
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deshidratantd sub efectele presiunii hidrostatice exercitati de apa freaticd stagnatd in
teren in jurul constructiei, avind nivele ce pot depisi 30 — 50 cm fati de cota subsolului
constructiel. Prin aplicarea tencuielii deshidratante se poate lua in considerare chiar
desfasurarea unui proces de sanificare a zidariei peretilor subsolului prin éliminarea apei
din structura peretilor. Potrivit prospectului de prezentare a solutiel, tencuiala
S este o tencuiald deshidratanti cu mortar de var si ciment cu o alcituire
speciald a microporozitatii. Prin micropori conductivitatea capilard este intreruptd iar
apa aflatdi In peretele umed este transportati la exteriorul corpului fundatiei prin
difuziune. In acelagi timp se Impiedica o patrundere a apei de la exterior la interior prin
tencuiala, lﬁs:’a‘ndﬁpereye sd respire. Prin tehnologia de realizare a mortarului, tencuiala
deshidratanta posedd o suprafatd de vaporizare de cca 30 ori mai mare in
contact cu aerul ambiant, ceea ce accelereazi procesul de uscare. De asemenea produsul
confine §i un adaos pur biologic care impiedici patrunderea sarurilor dizolvate in
zidarie.

Din punct de vedere principial, tehnologia de executie a solufiei prevede
urmédtoarele faze de lucru:

(_)__— Se stabileste zona de lucru, limitatii de 1 m masurat de la muchia superioard a

nivelului de ascensiune a umidititii;

1 - Se indepérteaza complet tencuiala si se curiti rosturile cu penia de sdrma pe
0 adancime de cca 10 mm:;

2 - Se curifa praful cu jet de aer si se stropegte aria de lucru cu api curati; se

lasa sa se usuce minimum 12 ore, timp in care se asigurd un curent de aer in
incapere prin deschiderea usilor si ferestrelor, sau prin aerarea unei ventilatii

mecanice;

- Observatii la faza 2:
- dacd zidaria este puternic patrunsi g umezeald, durata de uscare se dubleazi

(24 ore);
3 - Se stropeste din nou suprafata cu api curatd, dupa care se aplica primul strat
de tencuala . » In grosime de 15 — 18 mm; stratul nu va depasi

grosimea de 20mm;

4 - Se acordi o pericada de prizi si intirire de minimum 12 ore, dupa care se
trece la pregitirea suprafetei tencuielii executate pentru aplicarea celui de-al
doilea strat. In cuprinsul acestei perioade, la cca 60 minute dupa aplicarea
stratului de tencuiald, se poate aplica o prima pregitire a stratului de tencuiala
prin indsprirea fetei vizute cu spaclul dintat sau cu o scanduri care si imprime
neregularitati ale suprafetei, in vederea cregterii aderentei pentru aplicarea
celui de al doilea strat. In aceastd perioadi se va asigura — deasemeni — o buni
ventilatie a suprafetelor tratate cu tencuiala =~ .
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5 - Dupdcppsezrgreaperioadel de priza si intdrire, se curdfd ugor. cu spaclul
suprafata, se indeparteazd praful §i se stropeste cu apa curati, dupi care se
aplica cel de-al doilea strat de tencuiald, in grosime de 15 — 18 mm, fird a
depasi grosimea de 20 mm. o .

—~—— -

Pentru asigurarea stabilitifii in conditiile date de situ-ul local, rezulti necesari
echilibrarea presiunii hidrostatice exterioare cu o sapd de lestare din beton armat
introdusa la interior, in grosime de 15 Cm, ancoratd in pereti cu o centurd din acelasi
material, reduse la dimensiunile minime necesare. in cuprinsul Expertizei sunt
prezentate detalii tehnice si tehnologice pentru aplicarea acestei solufii. Din prezentarea
facutd, rezulta ca aplicarea ei va reusi si stégﬂréﬁ” “:‘{éngmenul de infiltratii de ape in
subsolul constructiei, redand acest spatiu lehnﬁ Ai}o wale. ’

O estimare orientativi a cos [ :'" br"’j_} N in aplicare a solutiei
recomandate ajunge la ... ii ° r@\z ’
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D. Concluzii

In urma analizei efectuate asupra cazului concret prezentat mai sus, expertiza
tehnica a ajuns la concluzia aplicdrii unui sistem asociat pentru redarea in functiune a
spatiilor din subsolul Palatului Navigatiei din Galati. Sistemul consti in aplicarea unei
solufii de etangare cu tencuieli deshidratante . & in doua straturi;
protejata la interior prin lestare cu o sapi din beton armat de tip cuva.

Justificarile tehnice ale optiunii pentru aceastd solutie au fost prezentate in
cuprinsul capitolului precedent iar rezultatul aplicirii Iui i va constitui eficienta si
mentengnta pe lunga durati a utilizarii subsolului constructiei.

i

1’ i
Dr. ing. "’!! fiX%e;

Galati / 6 august 2006
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