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A. PIESE SCRISE
1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investiţii
„Amenajare sit industrial în municipiul Târgu Secuiesc prin reabilitarea unei staţii de epurare poluate şi abandonate”
1.2. Amplasamentul
„Staţia de epurare” situat în Municipiul Târgu Secuiesc pe strada Gării f.n., judeţul Covasna.
1.3. Titularul investiţiei
Municipiul Târgu Secuiesc, reprezentat de primar Rácz Károly.


1.4. Beneficiarul investiţiei
Municipiul Târgu Secuiesc, reprezentat de primar Rácz Károly.
1.5. Elaboratul studiului
	Proiectant general:
	SC TOPDECOR SRL

	
	strada Baita, nr. 4, Cluj Napoca, judeţul Cluj

	
	nr. înreg. J12/1712/2007

	
	CUI: 21535546


2. INFORMAŢII GENERALE PRIVIND PROIECTUL
2.1. Situaţia actuală şi informaţii despre entitatea responsabilă cu implementarea proiectului
Amplasamentul studiat este situat în partea sud-estică a oraşului în zona industrială unde se află staţia de epurare a apelor reziduale a firmei                SC AMYLUM ROMANIA SA.  Pe terenul vecin se află staţia de epurare municipală a oraşului Târgu Secuiesc.  Prin desfiinţarea firmei S.C. AMYLUM ROMANIA S.A., imobilul respectiv este donat Primăriei Municipiului 
Târgu Secuiesc. Societatea comercială AMYLUM ROMANIA SA în 2007 închide activitatea sa de producţie şi imobilul respectiv trece în proprietatea municipiului Târgu Secuiesc.
Accesul la amplasament este posibil dinspre oraş la sud-est prin drumul D.J. 121 şi printr-un drum de acces cu o singură bandă. Amplasamentul este delimitat la nord de staţia de epurare municipală, la est de o păşune aflată pe lângă canalul pentru drenajul apei de ieşire din staţia de epurare a oraşului spre Râul Negru, la vest de terenuri arabile, iar la sud de păşune (planşele nr. 1 şi nr. 2). 

În PUG zona studiată este menţionat ca “Zona construcţii aferente lucrărilor tehnico-edilitare”.

Staţia de epurare este compusă din două părţi sau niveluri. Pe nivelul mai înalt se găsesc instalaţiile de tratare a apelor reziduale precum şi clădirea tehnologica aferentă, iar mai jos se află casetele (lagunele). Aceste 
casete-lagune au fost utilizate în cazul unor defecţiuni în fabrică când apa  deversată spre staţia de epurare cantitativ a fost mai mare decât capacitatea de epurare a staţiei. În aceste situaţii apa cu conţinut de substanţă organică a fost stocată în casete-lagune. După decantarea materialelor organice apa se evaporează natural.
 Stabilimentul se conectează la reţeaua de energie electrică urbană şi la reţeaua de apă potabilă.

În prezent proprietarul amplasamentului este Municipiul Târgu Secuiesc care este şi entitatea responsabilă cu implementarea proiectului. Prezentul proiect propune transformarea staţiei de epurare poluate şi abandonate într-un sit industrial amenajat. Acesta va oferi potenţialilor investitori facilităţile necesare instalării unor noi afaceri ce vor implica forţa de muncă locală şi vor genera venituri pentru economia zonei.

2.2. Descrierea investiţiei
2.2.1. Necesitatea şi oportunitatea promovării investiţiei

Obiectivul principal al proiectului îl constituie realizarea unui sit industrial şi astfel atragerea de noi investiţii în zona municipiului Târgu-Secuiesc care să contribuie la dezvoltarea economiei locale şi la creşterea gradului de ocupare a populaţiei locale active. Pentru atingerea acestui obiectiv o soluţie viabilă este reabilitarea staţiei de epurare descrisă mai sus şi transformarea sa în zonă industrială. 

Trebuie să precizăm că această suprafaţă se poate utiliza numai după ce se întreprind activităţile din proiectul actual.
Pe baza examinărilor anterioare şi actuale putem afirma că nămolul industrial depozitat nu poate fi considerat ca fiind o substanţă periculoasă. Nămolul după un tratament adecvat poate fi utilizat în scopuri de recultivare a terenului ca humus, pământ vegetal..

În momentul de faţă proporţia semnificativă a materialului organic în nămol asigură sporirea bacteriilor, fungilor, mucegaiului. Din această cauză nămolul prezintă un risc pentru oameni, mai ales că în apropierea amplasamentului există izvoare de apă minerală. Din această cauză nămolul trebuie tratat ca deşeu. 

Pentru a evita riscul poluării mediului înconjurător este recomandat compostarea nămolului. Prin acest proces conţinutul materialului organic se reduce la un nivel normal şi astfel nămolul devine reutilizabil. 

Nivelul apelor subterane este ridicat pe o suprafaţă de 2/3 din amplasament. Astfel aceste terenuri ar rămâne neutilizabili fără intervenţiile descrise în prezentul proiect. Prin lucrările de reamenajare şi recultivare terenul poate fi transformat în teren adecvat pentru construcţii.
2.2.2. Scenariile tehnico-​economice
2.2.2.1. Prezentarea scenariilor propuse

Din punctul de vedere a elaboratorului studiului, pentru pregătirea tehnică a amplasamentului sitului industrial putem vorbi despre două scenarii posibile care sunt prezentate în continuare.
Scenariul propus nr. 1

În cadrul acestui scenariu în procesul de execuţie este determinantă desfiinţarea stocării nămolului industrial care este legat de eliminarea instalaţiilor neutilizate, demolarea clădirii tehnologice aferente, precum şi ale instalaţiilor comunale interne. Executarea/îndeplinirea acestora este o acţiune necesară, iar recultivarea profilului de teren rezultat după eliminarea nămolului şi a denivelărilor apărute în urma lichidării este una dintre sarcinile care trebuie îndeplinite.
Conform acestui scenariu va fi demolat clădirea tehnologică şi instalaţiile aferente staţiei de epurare, va fi desfiinţată stocarea nămolului, iar terenul va fi planat şi delimitat printr-un gard.

Terenul din cauza caracteristicilor morfologice-hidrogeologice are o suprafaţă care trebuie integrat. La mijlocul amplasamentului se află un escarpament. Aproximativ două treimi din proprietate este la un nivel mai adânc decât nivelul ce se folosea pentru epurarea efectivă iar nivelul apelor freatice în această pantă este ridicat. Prin urmare, după părerea noastră este necesară şi planarea teritoriului ceea ce necesită material de umplutură.

Legat de aceste activităţi trebuie realizată şi drenarea apelor meteorice. 

Amplasamentul reabilitat trebuie să fie delimitat printr-un gard, iar pentru acces sunt necesare porţi care pot fi încuiate.

Scenariul propus nr. 2

Acest scenariu diferă faţă de scenariul nr. 1 prin următoarele puncte esenţiale:

· clădirea tehnologică existentă se va reabilita şi se va pregăti pentru activităţi de producţie;

· se va construi o hală de 829,70 mp;

· se va amenaja un drum în incinta platformei;

· se va înfiinţa un post de transformare nou;

· se vor realiza reţelele de utilităţi.

După demolarea instalaţiilor de epurare va fi realizată amenajarea sitului industrial. 


Reabilitarea clădirii se va realiza prin reamenajarea spaţiilor interioare, înlocuirea integrală a tâmplăriei, îmbunătăţirea confortului termic şi anveloparea pereţilor exterioare cu plăci termoizolante. De asemenea se va reface integral hidroizolaţia acoperişului tip terasă. Astfel se va crea un spaţiu de producţie şi încăperi de deservire a activităţii principale.
Hala nouă va avea o structură care se va executa din stâlpi, grinzi, pane de acoperiş din profile metalice, pereţi şi acoperiş din panouri termoizolate prefabricate. Totodată se vor executa compartimentări interioare pentru amenajarea unui grup sanitar şi vestiar.
Pentru asigurarea accesului pe situl industrial nou preconizat se prevede construirea unui drum în lungime totală de 1,16 km. De-a lungul drumurilor interioare vor fi amplasate corpuri de iluminat stradale montate pe stâlpi de beton.

Terenul ca să nu fie îmburuienat trebuie acoperit cu iarbă,  iar la limitele amplasamentului va fi ridicat un gard şi o poartă nouă.
Utilităţile actuale ale sitului industrial sunt asigurate de reţeaua de apă rece municipală de Dn 100 mm până la incintă şi un racord electric de joasă tensiune 0,4 kVA. 
Se va racorda reţeaua de apă a sitului la reţeaua municipală de apă rece aflat la graniţa amplasamentului. 
Racordul electric va fi redimensionat pentru cerinţele actuale, se va înfiinţa un post de transformare cu capacitatea de 630 kVA care va acoperii consumurile de energie electrică a obiectivelor nou înfiinţate, precum şi a iluminatului exterior preconizat.

Prin proiectul actual se va realiza o reţea de alimentare cu apă rece a consumatorilor obiectivelor nou înfiinţate, o reţea de canalizare menajeră şi de canalizare a apelor meteorice de pe incintă cu racordare la reţelele municipală existentă în zonă.

În vederea protejării mediului înconjurător, asigurarea agentului termic la unităţile industriale preconizate se va realiza prin folosirea pompelor de căldură sol-aer sau a panourilor radiante de înaltă şi joasă temperatură.
2.2.2.2. Scenariul recomandat de către elaboratorul studiului şi avantajele scenariului recomandat

Dintre scenariile tehnice prezentate mai sus propunem punerea în aplicare a scenariului nr. 2.

Scenariul asigură viitorilor investitori facilităţi pe un amplasament industrial care atinge nivelul aşteptat atât din punctul de vedere al amenajării, cât şi a conexiunii la reţele de energie şi utilităţi. 

În acelaşi timp, suprafaţa amenajată oferă o oportunitate de încadrare a clădirilor în peisaj, clădirea reabilitată şi ansamblul de clădiri care urmează a fi ridicate să aibă un aspect arhitectural favorabil atât din direcţia localităţii cât şi din direcţia Băii Fortyogó.

2.2.3. Descrierea generală tehnică a proiectului propus

În continuare sunt prezentate datele generale tehnice ale scenariului     nr. 2. Proiectul propus va fi implementat în două faze: 

· Faza A: Reabilitarea sitului poluat;

· Faza B: Pregătirea sitului reabilitat pentru noi activităţi.

2.2.3.1. Faza A: Reabilitarea sitului poluat

În această etapă a lucrărilor are loc demolarea instalaţiilor staţiei de epurare, precum şi exploatarea deşeurilor (nămolului organic) stocate în casetele de uscare. Nămolul de provenienţă industrială trebuie compostat. Procesul de compostare aerobă este posibilă doar când  nămolul este  mult mai uscat (conţinut de substanţă uscată 50-70%) sub formă semi-solidă sau mai bulgăros prin care aerul circulă uşor. Astfel nămolul trebuie uscat până la un grad de umiditate cât mai scăzut. 

Nămolul pe lângă adăugarea substanţelor de stabilizare şi de reglare a  pH –ului prin tratare în patul de compostare ajunge sub formă de nămol-produs, compost. 

În această formă, o parte din acest compost poate fi folosită ca şi strat de acoperire la depozitul de deşeuri, iar restul poate fi folosit ca humus în cadrul amenajării amplasamentului.

Molozul/sfărâmăturile de construcţii rezultate din demolarea instalaţiilor de epurare vor fi reutilizate pe sit în cursul lucrărilor de amenajare, iar până la reutilizare vor fi depozitate local. Materialele care nu vor fi calificate ca fiind moloz/sfărâmături de construcţii vor fi transportate la firme specializate-agregate pentru preluarea diferitelor tipuri de deşeuri. Gropile rezultate în urma demolării instalaţiilor trebuie umplute, terenurile recultivate.
Lucrările aferente fazei A se vor derula în următoarea ordine:
· Proiectantul ales de achizitor va realiza proiectul de execuţie şi documentaţia necesară pentru obţinerea autorizaţiilor de la organismele competente.
· Predarea amplasamentului: proprietarul amplasamentului predă acesta executantului în vederea realizării lucrărilor stabilite în contract. Despre eveniment se întocmeşte un proces verbal.
· Are loc organizarea de şantier. Va fi amplasat containerul de birou şi containerul social. Se realizează infrastructura (curent, apă, eventual canalizare dacă este necesar). De asemenea în cursul derulării lucrărilor trebuie asigurată pază.
· Se va efectua o uscare primordială a nămolului: apa din lagune se va colecta şi se va pompa în cisterne cu ajutorul cărora se va transporta la staţia de epurare a oraşului.

· Se va amenaja suprafaţa pentru montarea prismelor pe spaţiul unde se aflau bazinele de aerare şi cele tehnologice (după  ce acestea au fost demolate şi reumplute cu materiale rezultate din demolare, cu pământ cu umiditate redusă provenit de pe suprafaţa lagunelor şi cu pietriş).
· Urmează lucrări de nivelare: pe terenul respectiv se va realiza amplasamentul de uscare-compostare.
· Se construiesc prismele de uscare, după care nămolul excavat din lagune va fi transportat pe platforma de uscare-compostare în vederea uscării rapide.
· Nămolul aflat pe prisme în urma uscării forţate şi datorită unor microorganisme va  fi transformat din nămol-deşeu în nămol-produs.
· Tratarea nămolului.
· Utilizarea unei părți a nămolului compostat pentru amenajarea amplasamentului şi transportul restului la depozitul de deşeuri.
· După transportul compostului are loc desfiinţarea amplasamentului de compostare.
· Lucrări de planare a  terenului înclinat.
Amenajarea întregului amplasament necesită transport de pământ şi pietriş. În acest sens etapele de lucru sunt după cum urmează: transport de pământ şi pietriş, realizarea procesului de umplere, terasare, planarea terenului cu o densitate corespunzătoare, humusare, drenajul apelor supraterane.

2.2.3.2. Faza B: Pregătirea sitului reabilitat pentru noi activităţi

Activităţile fazei B sunt menite pregătirii suprafeţei pentru reutilizarea în scopuri industriale, după cum urmează:
· amenajarea reţelei şi instalaţiilor electrice;
· trasarea şi amenajarea drumului de acces (fără finalizarea acestei activităţi);
· reabilitarea clădirii tehnologice;
· construirea unei noi hale de producţie;
· realizarea reţelelor de utilităţi: apa şi canalizarea menajeră respectiv pluvială, reţea de telefonie-internet;
· finalizarea drumului de acces;
· realizarea iluminatului exterior;
· montarea gardului în jurul sitului.

2.3. Date tehnice ale investiţiei
2.3.1. Zona şi amplasamentul

Amplasamentul examinat se situează la sud-vest de municipiul Târgu Secuiesc la o distanţă de aproximativ 800 m.
Oraşul Târgu Secuiesc se află într-un bazin înconjurat de Munţii Carpaţi. Câmpia la vest şi la nord-vest este înconjurată de Munţii Bodoc, la nord şi la nord-est de Munţii Torja şi Nemira, la est de Munţii Vrancei, la sud de Munţii Întorsura Buzăului, iar la sud-vest de Munţii Reci.
Bazinul este cu precădere de origine tectonică, format în sistemul pânzelor de Moldavide. În bază găsim Pânza Audia (Pânza Şisturilor Negre) care în partea inferioară este constituită din şisturi negre, iar în partea superioară din fliş cuarţos-nisipos. Structurile sedimentare de vârstă cretacic-eocenă în Miocenul inferior au devenit ca şi parte a sistemului de pânze, iar în Miocenul superior s-a realizat şariajul lor. Grosimea pânzei ajunge până la 2,5 km.

2.3.2. Statutul juridic al terenului

Proprietarul terenului este Municipiul Târgu Secuiesc .
2.3.3. Situaţia ocupărilor definitive de teren şi suprafaţa totală

Terenul destinat amplasării sitului industrial va afecta întregul teritoriu al fostei staţii de epurare care – luând în considerare hotarele/limitele imobilelor – după măsurătorile topografice ale OCOT are 64.901 mp.
 Planul de situaţie detaliat al staţiei de epurare este redat în planşele nr. 2 şi nr. 3, iar configuraţia suprafeţei poate fi urmărită în secţiunile din planşa nr. 4.

În momentul de faţă pe amplasamentul proiectului sunt elemente de construcţie ale staţiei de epurare a apelor uzate a fabricii de amidon: clădirea staţiei de epurare, 4 bazine Dorr rotunzi, 8 bazine de aerisire rectangulare, 2 bazine pentru decantarea ulterioară. Suprafaţa totală a bazinelor rectangulare este de 1.380 mp.
Clădirea aferentă staţiei de epurare are o suprafaţă construită de    315,56 mp cu o lungime de 24,75 m şi lăţime de 12,75 m la care este alipit o magazie cu 2,50 m x 3,45 m = 8,63 mp. Înălţimea la coamă este 3,8 m.

Amplasamentul utilajelor tehnologice existente este redată în          planşa nr. 5.

Pe amplasament nu există drum interior asfaltat, însă în preajma terenului există un gard compus din 175 de stâlpişori de beton.

La partea estică a terenului există 6 casete cu o suprafaţă totală de 45.000 mp pentru depozitarea nămolului evacuat din staţia de epurare.
	Suprafaţa totală de teren:
	64.901 mp

	Suprafaţa construită:
	324,19 mp


	Suprafaţa totală: 64.901 mp din care:

	· teren plat:
	53.221 mp

	· teren în pantă:
	11.680 mp


POT: 0,49%; CUT: 0,05%
Prin amenajarea sitului industrial preconizat va fi reabilitat clădirea staţiei de epurare care va avea o suprafaţă construită de 323,10 mp, se va construi o hală nouă de producţie de 829,70 mp (54,30x15,28), se va realiza o reţea de drum în incintă de 4,0 m lăţime cu lungimea totală de 1,16 km, într-o suprafaţă de 4.640,00 mp şi se va construi un gard pe o lungime totală de 1.260,00 ml.
	Suprafaţa totală de teren:
	64.901 mp

	Suprafaţa construită:
	1.152.80 mp

	Suprafaţa drum incintă:
	4.640,00 mp


	Suprafaţa totală: 64.901 mp din care:

	· teren plat:
	53.221 mp

	· teren în pantă:
	11.680 mp


POT: 8,9%; CUT: 0,089
Teren efectiv utilizabil pentru construcţii (fără teren în pantă şi drum incintă) 48.581 mp.
2.3.4. Studii de teren

2.3.4.1. Sondaje şi cercetări
După demararea tehnologiei de deshidratare s-a concretizat eliminarea casetelor de stocare a nămolului. 
În mai 2009 Enviro Quality SRL şi Geohidroterv Kft a executat o analiză. Au fost efectuate 15 foraje în împrejurimile casetelor (1-8, 10, 11) şi în apropierea utilajelor tehnologice (12-15 – planşele nr. 6, nr. 7, nr. 8, nr. 9). Totodată s-a cules mostră din apa canalului (9). Acest canal face legătura dintre staţia de epurare comunală a oraşului şi Râul Negru.
Prin analiza de actualizare s-a dorit clarificarea nivelului de poluare al nămolului, al solului şi al apelor subterane, şi totodată clarificarea situaţiei geologice a terenului. Trebuie subliniat că au fost analizate în mod deosebit prezenţa pesticidelor ca materiale care se descompun foarte greu.

Rezultatele analizelor au fost comparate cu valorile limite din normativul în vigoare şi interpretate conform:

·  Legii nr. 311 din 28/06/2004 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile.

· Hotărârii nr. 352 din 21/04/2005 privind modificarea şi completarea Hotărârii Guvernului nr. 188 din /2002 pentru aprobarea unor norme privind condiţiile de descărcare în mediul acvatic a apelor uzate.

· NORMATIV NTPA-002-privind condiţiile de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localităţilor şi direct în staţiile de epurare

· NORMATIV NTPA-001-valori limita de încărcare cu poluanţi a apelor uzate industriale şi urbane evacuate în receptori naturali

· ORDIN Nr. 756 din 03/11/1997 – pentru aprobarea Reglementării privind evaluarea poluării mediului

· ORDIN Nr. 344/2004 – norme tehnice privind protecţia mediului şi în special a solurilor, când se utilizează nămolurile de epurare în agricultură

După efectuarea forajelor a fost efectuata analiza geodezică a întregului amplasament.

2.3.4.2. Caracteristicile geologice ale terenului

Prin forajele executate au fost realizate cercetări geologice până la adâncimea de 4,0-5,0 m în apropierea utilajelor tehnologice, respectiv 2,0 m în apropierea casetelor.

Construcţiile au fost amplasate în zona malului ridicat în sedimente nisipoase cu granulaţie variată, de la grosier până la foarte fin. Stratul de argilă verzui cenuşie este luat în considerare fiind un nivel impermeabil care se găseşte la o adâncime de 3,0-4,0 m având o grosime de 1 m.
Amenajarea terenului în jurul instalaţiilor s-a realizat cu un strat de pietriş şi nisip. 

Casetele sunt amplasate la baza malului ridicat. În zonă s-a format o câmpie aluvială mlăştinoasă cu nivelul freatic ridicat. Forajele realizate la o adâncime cuprinsă între 1,0-2,0 m au atins un nivel mâlos de turbă cu concentraţie ridicată de material organic şi cu resturi vegetale. Forajele efectuate în casete au atins aceleaşi nivel mâlos cu turbă care indică talpa/baza casetei.

Nivelul freatic în forajele executate în afara casetelor ajungea la adâncimi între 0,4-0,5 m. În canal nivelul apei freatice era situată la -0,8 m. În cazul forajului nr. 12 executat în pantă, nivelul apei freatice a fost găsită la o adâncime de 4,6 m datorită schimbării topografiei, de la o cotă mai joasă la una mai înaltă.

Profilul forajelor este prezentată în planşele nr. 07, nr. 08, nr. 09 şi nr. 10.

2.3.4.3. Nivelul de poluare al solului

În cadrul expertizei din anul 2009 s-au făcut 15 foraje manuale, pe de o parte în casetele de stocare şi în jurul lor (1-8, 10, 11), iar pe de altă parte în jurul instalaţiilor (12-15).

Au fost efectuate analize pe probele care au fost contaminate de mâlul din apele uzate şi pe probele de sol din profilele din apropierea casetelor. Valorile de substanţă uscată şi de substanţă organică prezentate în anexa nr. 2 indică foarte bine caracterul turbos a probelor. 

Metalele grele şi pesticidele nu prezintă concentraţii semnificative.

În concluzie, staţia de epurare a apelor uzate  industriale nu a contaminat solurile în măsură în care să necesite proceduri speciale de reabilitare. 

2.3.4.4. Nivelul de contaminare al apelor subterane
Examinarea semnificativă a nivelului de contaminare al apelor subterane a avut loc în cadrul expertizei din anul 2009.

Pe baza rezultatelor prezentate în anexa nr. 3 pH-ul mostrelor de apă subterană din forajele 7, 8 şi 10 culese din faţa casetelor de depozitare este uşor acidulat. Forajul nr. 10 a avut loc pe lângă un izvor de apă minerală. Potrivit aşteptărilor această mostră de apă subterană este cea mai acidulată. 
În general nu există concentraţie remarcabilă decât în cazul amoniului, dar sub nivelul de necesitate a unei intervenţii. Conţinutul de pesticide apare doar în două mostre de apă subterane, dar tot în cantitate redusă.

Se poate concluziona că staţia de epurare nu a cauzat o poluare remarcabilă în apele subterane.

2.3.4.5. Nivelul de contaminare al apelor de suprafaţă
Lichidul din casetele de stocare şi lagunele trebuie examinate ca fiind un potenţial factor contaminator al apelor subterane.
Rezultatele examinării mostrelor de apă culese din lagunele (L1-L6) prezintă o concentraţie semnificativă de amoniu clor, fosfat şi sodiu, iar valorile ridicate de TOC arată un conţinut ridicat de materie organică. Cu toate acestea, testul nu a indicat o concentraţie semnificativă a metalelor toxice examinate.

Conform normativului NTPA 001, datorită depăşirilor măsurate la amoniu, cloruri, este necesar ca apele uzate să fie evacuate în staţia de epurare comunală a oraşului (deversarea trebuie făcut treptat în funcţie de debitul apei uzate comunale) care este situat în imediata apropiere a terenului luat în studiu.

2.3.4.6. Studiul casetelor de stocare a nămolului
Pentru depozitarea nămolului au fost construite 6 bucăţi de casete de depozitare (lagune). Aceste casete sunt construite la nivel de sol, fără izolaţie şi separate de diguri. Digurile au o înălţime de 3,5 m, alternativ cu coroană ​​​​ de 1,5 m şi 3,0 m fiind ridicate cu lăţimea tălpii de 10,0 şi 12,0 m. Conform planurilor, casetele umplute până la o înălţime de 3,0 m au în totalitate o capacitate de stocare de 89 800 m3 de nămol.
Potrivit analizelor din 2009 casetele conţin 89.800 mc de nămol în următoarele proporţii:

	 Caseta
	Suprafaţa nămolului (mp)
	Grosime (m)
	Nămol (mc)

	1
	6.078
	2,5
	15.194

	2
	4.737
	2,0
	9.474

	3
	5.363
	2,5
	13.407

	4
	5.788
	2,6
	15.049

	5
	7.058
	2,5
	17.644

	6
	7.613
	2,5
	19.032

	Total:
	36.637
	
	89.800


În timpul sondajului numai o treime, jumătate din casetele nr. 1, 2, 5 şi 6 conţineau apă reziduală. Anexa nr. 1 prezintă straturile descoperite de foraje. Se vede foarte clar că stratul de nămol este din ce în ce mai subţire spre a 6-a casetă, ceea ce înseamnă că paralel cu umplerea casetelor unul după altul cu trecerea timpului s-a redus în mod natural cantitatea de materie organică şi cantitatea de apă, precum proporţional a crescut cantitatea de materie uscată (anexa nr. 2).

Originea nămolului

 
Staţia de epurare examinată era în proprietatea S.C. AMYLUM ROMÂNIA S.A. Fabrica era situată la o distanţă de 2,0 km de la staţia de epurare, în zona industrială a municipiului Târgu Secuiesc.
Profilul de activitate a S.C. AMYLUM ROMÂNIA S.A. era prelucrarea porumbului industrial:
· producţie de amidon din porumb;

· producţia de dextroză-monohidrat (glucoză) din suspensie de amidon;

· producţia de sirop de glucoză;

· producţia de sirop de maltoză din suspensie de amidon;
· producţia de fructoză.
În perioada de funcţionare a fabricii, cu o capacitate de prelucrare a porumbului de 100 t/zi s-a produs zilnic 32 t de amidon, 16 t de dextroză şi 52 t de sirop de glucoză (sau în loc de glucoză, după caz, 52 t de sirop maltoză sau 54 t de sirop de fructoză).

În funcţie de procesul tehnologic s-a produs apă uzată industrială în următoarele locaţii:
· la secţia de producţie a amidonului ca urmare a producerii amidonului, a separării şi prelucrării glutenului, a curăţării echipamentelor şi a podelei. Apa uzată produsă conţinea amidon, suspensie de gluten, materii organice dizolvate şi avea un nivel pH acidulat din cauza bisulfitului de azot, folosit în cadrul udării porumbului;
· secţia de dextroză unde apa uzată s-a produs din procesele de separare, filtrare, concentrare a proteinelor şi a grăsimilor vegetale, din întreţinerea echipamentelor şi a podelei, conţine suspensie organică şi alte materii organice dizolvate;
· echipamentul de curăţare pe bază de ionizare care pentru regenerare necesită HCl concentrat şi suspensie de NaOH, astfel apele uzate conţineau materii minerale.

S-a produs o cantitate de min. 700 mc/h, max. 900 mc/h de apă uzată care avea o necesitate de oxigen în cinci zile de 850 mg O2/l şi o proporţie de materie uscată de 600 mg/l.

Apa uzată industrială nu avea legătură cu alte ape uzate produse pe teritoriul uzinei (de exemplu apă uzată menajeră), ea fiind evacuată în staţia de epurare mecanico-biologică de pe amplasamentul studiat.

Schema epurării

În echipamentele de epurare au atins un randament de 65% printr-un proces biologic anaerob (calculat la o sarcină medie a apelor uzate de 2 000 mg BOI 5/dm3). În faza finală de epurare era nevoie şi de o epurare biologică aerobă pentru ca şi calitatea apelor rezultate să fie în concordanţă cu normativele de siguranţă ale apelor supraterane.

În cadrul procesului de epurare biologică aerobă şi anaerobă se produce nămol. Nămolul este materia sedimentară produsă din eliminarea din apa uzată a materiilor organice şi anorganice.

Caracteristicele nămolului depindea de gradul de epurare al amidonului, de proporţia de recuperare a unor materii secundare (de exemplu germene de porumb, gluten, borhot). Apele uzate conţinea şi o cantitate semnificativă de nitrogen (se află sub formă de proteină), potasiu şi fosfor. Experimentele referitoare la epurarea biologică a acestor ape uzate industriale produse în fabrici de amidon au demonstrat posibilitatea de descompunere biologică atât a acestor ape cât şi a nămolului rezultat din epurare.

Conform datelor disponibile depozitarea nămolului a avut loc între anii 1970-2004. De la începutul anului 2004 tehnologia de epurare industrială a fost completată cu echipamente de deshidratare a nămolului.
Materia depozitată este de tip mono pentru că nu s-a amestecat cu alte tipuri de deşeuri.

Studiul nămolului

Preluarea mostrelor a fost efectuată de către Geohidroterv KFT din Budapesta pe baza acreditării nr. NAT-1-0998/2008 (valabil până la 03.10.2012), acreditată de către Comisia de Acreditare Naţională din Ungaria.
Analiza mostrelor în laborator a fost executată de către Bálint Analitika KFT (1116 Budapesta, strada Fehérvári nr. 144). Acreditarea acestuia este înregistrată la Comisia de Acreditare Naţională Germană sub nr.                  DAP-PL-3432.00.

In anul 2009 s-a colecta  o mostră generală de analiză la fiecare din casetele 1, 2, 3, 4, 5 şi 6 folosind materialele rezultate din forajele la adâncime în fiecare din casetele menţionate. În elaborarea mostrelor nu a fost luat în considerare varianta de nisip foarte fin din straturile de grosime de 20-50 cm, uscate, de culoare maro deschis care sunt pe partea superioară a nămolului. 
În analiza mostrelor s-au căutat componente toxice feroase, pesticide, amidon, materiale organice şi alte materiale anorganice. Prin aceste analize s-a dorit demonstrarea faptului că nămolul studiat trebuie considerat ca fiind deşeu.

Rezultatele din 2009 sunt prezentate în anexa nr. 2. 

Rezultatele analizelor

Conţinutul nămolului este în concordanţă cu originea acestuia şi cu tehnologia de epurare. Conţinutul semnificativ de nitrat, amoniu, sulfat, clorit, fosfat şi azot arată lângă altele prezenţa materialului organic. Componentele organice şi anorganice arată situaţia nămolului.. 

În ceea ce priveşte pesticidele, rămăşiţele a unor soluţii chimice bazate pe hidrocarbură clorată sunt prezente în nămol. Materialele de DDT/DDD/DDE sunt materiale care se descompun foarte greu. Totodată trebuie menţionat că concentraţia acestor materiale  nu este semnificativă.

Aşa cum am menţionat, apa uzată industrială rezultată din tehnologia de producţie a S.C. AMYLUM ROMÂNIA S.A. şi staţia de epurare nu a fost în contact cu reţeaua de colectare şi epurare a comunităţii. Din această cauză prezenţa microorganismelor patologice este exclusă.

Materialul organic se descompune foarte lent în condiţii anaerobe. Totodată proporţia semnificativă a materialului organic asigură sporirea bacteriilor, fungilor, mucegaiului, dintre care sunt de patogenă umană. Din această cauză nămolul reprezintă un risc pentru oamenii, mai ales că în apropierea amplasamentului există izvoare de apă minerală. Din această cauză nămolul trebuie tratat ca deşeu.
Pentru a evita riscul poluării mediului înconjurător este recomandat compostarea nămolului. Prin acest proces conţinutul materialului organic se reduce la un nivel normal şi astfel va deveni reutilizabil.

Situaţia nămolului depozitat arată şi prezenţa speciilor de păsări şi a animalelor amfibieni care trăiesc şi se hrănesc acolo. Din cauza sensibilităţii acestor animale faţă de materiale toxice, se poate pronunţa că nămolul depozitat nu este toxic, în caz contrar aceste specii nu ar trăi în casete de stocare.

Pe baza acestor rezultate afirmăm ca nămolul de origine industrială trebuie tratată ca fiind deşeu şi propunem înregistrarea cu codul 060503 EWC „Nămoluri (deşeuri) rezultate din tratarea la amplasamentul de origine a deşeurilor lichizi”.
2.3.5. Caracteristicile principale ale construcţiilor şi a lucrărilor propuse
2.3.5.1. Lucrări de pregătire

În această fază de lucru executantul întocmeşte următoarele proiecte:

· proiect de execuţie a lucrărilor de demolare şi autorizare;
· proiect de execuţie reabilitare teren: uscare, tratare, reutilizare nămol, reumplere a casetelor, tasarea şi nivelarea terenului.
· proiect de execuţie a lucrărilor de reabilitare;

· proiect de execuţie a lucrărilor de construcţie;

· proiect de execuţie şi autorizare pentru infrastructură.
În vederea autorizării diferitelor lucrări documentaţiile vor fi predate la autorităţile competente. După obţinerea autorizaţiilor are loc predarea amplasamentului. Achizitorul predă amplasamentul executantului pentru ca acesta să execute lucrările pe baza proiectelor autorizate şi pe baza proiectelor de execuţie acceptate de el. În timpul derulării lucrărilor executantul răspunde de siguranţa întregului amplasament, de securitatea şi sănătatea în muncă şi pentru realizarea lucrărilor conform proiectului.

2.3.5.2. Faza A – Demolări şi transportarea deşeurilor

În această etapă a lucrărilor are loc demolarea instalaţiilor staţiei de epurare şi exploatarea deşeurilor nepericuloase stocate în casetele de uscare. 

Demolarea structurii instalaţiilor de epurare poate fi demarată după delimitarea zonei de protecţie, demontarea instalaţiilor existente (apă, electricitate) şi a materialelor refolosibile.
Pe amplasament există 4 bucăţi decantoare radiale, epuratoare tip Dorr şi bazine de aerare betonate cu instalaţiile aferente.

Materialele de construcţii rezultate din demolarea instalaţiilor de armătură şi a elementelor de beton vor fi reutilizate pe parcursul lucrărilor de recultivare, iar până la reutilizare vor fi depozitate local. Materialele care nu vor fi calificate ca fiind moloz/sfărâmături de construcţii vor fi transportate la un loc special de depozitare agreat. Gropile rezultate în urma demolării instalaţiilor trebuie umplute.

2.3.5.3. Faza A – Lucrări de tratare a nămolului şi eliminarea sursei de poluare
2.3.5.3.1. Eliminarea casetelor de stocare a nămolului

Pe baza cercetărilor se poate evidenţia că deşeurile industriale rezultate din epurarea apelor uzate industriale provenite din producţia amidonului în momentul de faţă nu conţin substanţe toxice, nu poluează natura.

Totodată din cauza conţinutului ridicat de materiale organice trebuie tratat ca deşeu, astfel nu poate fi lăsat la locul actual şi în situaţia actuală. De asemenea trebuie menţionat că prezenţa acestuia împiedică valorificarea amplasamentului. În starea fizică actuală (grad de umiditate ridicat) nu poate fi folosit ca substrat pentru amenajările ulterioare. Astfel aceste casete trebuie eliminate.

Uscarea nămolului din casete

Eliminarea casetelor trebuie demarată prin evacuarea apelor care pot fi colectate şi transportate la staţia de epurare a municipiului. Primul pas este exploatarea şi neutralizarea apelor/fluidelor rezultate din procesul de deshidratare descris mai jos.

În urma deshidratării casetelor de stocare – în special în cazul casetelor nr. 5 şi 6. –  conţinutul de substanţe uscate nu va depăşi încă cantitatea de 50%, astfel exploatarea şi transportul ar fi dificil. Din această cauză primul pas în procesul eliminării casetelor este uscarea locală a nămolului. 
Prin nivelarea digului separator între casete până la nivelul nămolului se poate asigura condiţii accesibile pentru utilaje. De pe digurile lăţite, în corpul nămolului trebuie alcătuite şanţuri, astfel încât uscarea să aibă loc pe o suprafaţă cât mai întinsă. 

. Şanţurile vor fi executate în direcţiile colţurilor de adâncime mai mare, unde apa va fi colectată în puţuri. Este vorbă de puţuri cu diametru mare de exploatare a apei. Prin săpare sau presare trebuie amplasat la cota nămolului un tub de protecţie temporară. Tubul de protecţie amplasat temporar poate fi de exemplu din inele de beton. Din interiorul tubului de protecţie amplasat temporar se extrage nămolul şi se amplasează în interiorul acestuia un tub filtrant cu fante, 300-500 mm. Spaţiul inelar va fi umplut cu fân. După aşezarea tubului filtrant şi fânului se trage, se scoate tubul de protecţie. La fundul tubului filtrant trebuie amplasat o pompă. Apa poate fi tratată la staţia de epurare din vecinătatea amplasamentului. În acest scop apa colectată din puţuri cu ajutorul pompei vor ajunge într-un rezervor de 1-3 m3, de unde tot cu ajutorul unei pompe va ajunge în canalizarea comunală care va conduce la staţia de epurare. Această apă cu conţinut ridicat de substanţă organică va fi adăugat treptat în staţia de epurare odată cu apa uzată orăşenească.

În câteva săptămâni – în funcţie de condiţiile meteorologice – nămolul poate fi tratat într-o grosime de 0,5 – 0,8 m. În cadrul deshidratării trebuie calculat cu miros intens din cauza faptului că pe lângă evacuarea apelor, materialul organic va intra într-un proces de descompunere aerobă. După eliminarea şi transportarea nămolului secat procesul poate fi accelerat prin construirea mai multor şanţuri. 
Conform rezultatele forajelor din casetele nr. 1-3, la partea superioară a nămolului există o cantitate semnificativă de nămol secat. Acesta poate fi folosit fără tratare ca humus pentru amenajarea terenului. Conform estimărilor circa 9.500 mc de nămol poate fi exploatat şi folosit imediat pentru amenajarea amplasamentului. Lucrările mecanice pentru accelerarea deshidratării trebuie demarate cu evacuarea acestui nămol secat din casetele nr. 1-3.

	Caseta
	Suprafaţa nămolului (mp)
	Grosime (m)
	Nămol (mc)

	1
	5 440
	1,0
	5 440

	2
	2 000
	0,6
	1 200

	3
	4 725
	0,6
	2 835

	Total
	12 165
	 
	9 475


Uscarea nămolului în paturi de aerare

Valorificarea nămolului cu conţinut semnificativ de materie organică poate fi efectuată după reducerea şi stabilizarea proporţiei materiei organice. Până când stabilizarea acesteia nu este efectuată, materia organică se descompune producând gaze. Realizarea stabilizării se poate efectua prin compostare. Însă procesul aerob al compostării poate să aibă loc numai într-o formă deshidratată (proporţia materialului uscat trebuie să fie între 50-70%), aerisibilă. Din această cauză circa 80.000 mc de nămol trebuie uscat până când proporţia materialului uscat va fi peste 50-70% şi numai după acesta poate fi demarată compostarea.

Pentru uscarea naturală este necesară o temperatură adecvată, lumina soarelui şi vreme fără precipitaţii. Pentru a accelera procesul de uscare pot fi construite prisme de aerisire-uscare. Într-o prismă cu o suprafaţă de 6x20=120 mp poate fi aşezată o cantitate de 250 mc de nămol. Din nămolul care provine din epurarea apei industriale în formă exploatabilă trebuie cernut materialul „străin” (rămăşiţe de plante şi plante acvatice, sfărâmături neorganice, etc.) cu ciur rotativ înainte de a-l pune pe patul de aerare, pentru că acestea, datorită dimensiunilor lor sau a altor caracteristici nu pot intra în tehnologie. Scopul alegerii este distingerea părţilor cu conţinut de substanţe organice înalte, afânate. Părţile rămase pe ciur, care conţin substanţe organice, trebuie depozitate şi când se ajunge la o cantitate considerabilă se aşează direct pe patul de compostare, cu adăugarea substanţelor nutritive (îngrăşământ de la Péti sau similar: NH4NO3 + CaMg(CO3)2 ). 

Nămolul cu granule de dimensiune mică care s-a strecurat prin ciur, trebuie plasat şi uscat în paturi de aerare. 

Patul are o înălţime de 30-40 cm şi deţine o ramă care o înconjoară. Prisma se construieşte pe folia de izolare care iese până la ramă. Aceasta asigură ca apa reziduală care s-a strâns la mijloc sau pe suprafaţa prismei să nu ajungă în sol. 

Aerul care este radiat prin conducta perforată cu diametrul de 200 mm, plasată în axa patului de aerisire, accelerează uscarea. Mai multe prisme pot fi legate de o conductă de radiere. Un ventilator asigură de obicei aprovizionarea cu aer a 3 bucăţi de prisme. Conductele trebuie plasate într-un corp de piatră măcinată care împiedică înfundarea perforaţiei. 

În corpul de nămol (prismă) pentru colectarea şi evacuarea  umezelii/apei care se strecoară se vor monta pe ambele părţi ţevi de drenare cu un diametru de 40 mm care vor evacua umiditatea/apa în patul acoperit cu folia de izolare.

Grila geo plată cu component de textil geo integrat la mijloc şi cu nodurile de asamblare tari are rolul de întărire, distingere şi filtrare.

Structura patului de aerare (prismei de aerare) se poate vedea pe următorul profil: 
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Tevi de drenare diametru 40 mm

Conducts de aerisire 200 mm




Se poate considera de succes obţinerea conţinutului de umiditate potrivit, respectiv oxidaţia substanţelor organice, dacă conţinutul de materie uscată atinge 50-65% în prisma de aerisire obţinută din nămol. Atunci va apărea aerul şi în sistemul capilar al nămolului va începe procesul de oxidare şi se va menţine cu difuziune. Experienţa ne arată că starea dorită se poate atinge într-o săptămână. 

Compostarea nămolului

Ultima fază a tratării nămolului uscat şi oxidat este stabilizarea chimică. Stabilizarea chimică are loc în paturile de compostare. Umplerea patului de compostare se efectuează cu ajutorul benzilor de alimentare a ciurului rotativ. Scopul încărcării cu benzile de alimentare este ca materialul să devină de dimensiune din ce în ce mai mică. Un alt scop este ca acest material cu suprafaţă specifică mare să se aşeze cât mai lejer, fără aglomerare. Acest lucru este necesar fiindcă aerul trebuie să pătrundă în prismă cu rezistenţă cât mai scăzută.

Nămolul desprins din prisma de aerisire trebuie filtrată (ciur) în mod repetat. Trebuie asigurat un pH bazic după filtrarea în ciurul rotativ cu adăugarea prafului de calcar, respectiv a substanţelor nutritive (îngrăşământ: NH4NO3 + CaMg(CO3)2) şi materialul trebuie omogenizat. Trebuie să ne concentrăm asupra formării celei mai mari suprafeţe posibile, de aceea distribuţia plasei nu poate fi mai mare de 1 cm. 

Materialul care a trecut prin ciurul rotativ (fracţiunea mai fină) se poate folosi liber. Pe baza experienţelor circa 15-25% material rămâne înapoi pentru compostare.

Patul de compostare are 30-40 cm înălţime ca şi patul de aerisire. Prisma se construieşte pe folia de izolare care iese până la ramă. Şi aici trebuie montate ţevi de drenare pentru colectarea şi evacuarea apei reziduale din prismă. Structura patului de compostare se poate vedea pe următorul profil: 
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Materialul de compostare trebuie întors de mai multe ori în patul de compostare. Cu întoarcerea materialului asigurăm suficient oxigen (aerisire) şi umiditate optimă. Întoarcerea se efectuează cu utilaj agricol cu cupă. Repetarea întoarcerilor este influenţată de mai mulţi factori – temperatură, precipitaţii, condiţii eoliene. Dacă nu am regla şi nu am menţine starea de umiditate la aproximativ acelaşi nivel, procesele biologice ar înceta. În funcţie de starea de umiditate, uscarea se poate face prin întoarcere iar umezirea cu restropirea apei reziduale.

Procesul de compostare trebuie urmărit prin măsurarea continuă a temperaturii, cantităţii de substanţe uscate şi pH. Încetarea proceselor biologice, funcţionarea lor la nivel minim este evidenţiată prin temperatura şi conţinutul de apă constant, respectiv pH. În cazul stabilizării se încheie procesul de compostare şi al stabilizării chimice.
După încheierea procesului de compostare trebuie să scoatem compostul din prismă şi trebuie transportat la locul utilizării. Deoarece în urma compostării compostul devine mai dens, va conţine şi bucăţi mai mari care nu s-au descompus în totalitate. Compostul trebuie aerisit pentru depozitare şi utilizare, iar pentru prevenirea producerii mucegaiului sau a începerii proceselor de putrezire anaerobe trebuie tratate cu CaO, CaO activ (are efect dezinfectant şi reduce continuarea activităţii proceselor biologice lente, fixează starea creată). De aceea la extragerea materialului din patul de compostare cu maşina de încărcat, cu aplicarea segmentului de cernere de 2,0 cm al ciurului rotativ, trebuie filtrat neapărat. Fracţiunea de dimensiune prea mare care s-a delimitat prin filtrare, trebuie reintrodusă în procesul de compostare. 

Nămolul compostat, tratat, folosit ca şi produs se poate utiliza ca şi sol cu conţinut de humus compost. Aceasta are mai multe posibilităţi:

· la sădirea cu iarbă, formarea parcurilor – ca şi strat roditor;
· formarea unui strat de acoperire în depozit de deşeu;
· formarea unui strat roditor în cadrul recultivării minelor externe, exploatării de piatră;
· remedierea solului pământului fertil.

Datorită structurii şi a stării fizice nu se poate folosi ca şi sol portant (de exemplu nu se poate folosi pentru fundaţii sau ca şi material de umplutură).

În  cazul prezentului proiect, nămolul recalificat ca şi sol (compost), parțial (aproximativ 22100 m3) va fi utilizat pentru formarea unui strat roditor – humusare –  pe amplasamentul luat în studiu.  Restul de aproximativ 67700 m3, până la următoarea folosire trebuie transportat şi depozitat la depozitul de deşeuri comunale.
2.3.5.3.2. Realizarea platformei de compostare a nămolului

Tratarea nămolului de epurare a apei industriale de 89 800 m3 care deţine codul 060503 EWC este un proces de lungă durată. Conform experienţei acumulate la o cantitate asemănătoare de deşeu este necesar de 4-5 luni la o temperatură de peste 10(C, dacă se poate la soare. Uscarea nămolului este accelerată prin ventilarea aerului prin şi în jurul acestuia. Pentru folosirea cât de curând a terenului trebuie să asigurăm condiţiile optime pentru tratarea nămolului. 

Patul de aerisire şi patul de compostare trebuie aşezate una lângă cealaltă, la dimensiuni identice. Între cele două prisme trebuie lăsat loc liber de o prismă pentru utilajele de încărcare. Pe partea mai îngustă a prismei se recomandă să se lase loc liber. În acest fel aproximativ 450 m2 este necesarul de suprafaţă pentru o pereche de prismă.
În regim permanent se pot pune în funcţiune în acelaşi timp 30 de bucăţi de paturi. Calculând cu 30 de bucăţi de perechi de prisme avem nevoie de o suprafaţă de 13 700-13 800 m2 de teren. În primul pas avem posibilitatea de a construi în locul construcţiilor care s-au demolat 14 perechi de prisme şi pe locul care se eliberează prima dată, pe caseta cu nr. 1, 16 perechi. Prismele prezentate vor fi construcții provizorii, necesare procesului de compostare, care la încheierea procesului de compostare vor fi desființate.

Prismele se construiesc conform celor menţionate mai sus la construirea paturilor cu învelitor de folie de izolare. Aşa cum am menţionat, izolarea se face în scopul colectării apei reziduale. Apa reziduală este colectată cu ajutorul şanţului de centură. Şanţurile de centură sunt cu gabarit minim, sunt canale plasate în sol care sunt conectate la jompul de colectare. Jompurile de colectare plasate pe ambele suprafeţe au o învelitură de folie de izolare. Din jompurile de colectare – în caz de nevoie – se va transmite apa colectată cu pompele de jomp în cadrul înlăturării apei din casete într-un rezervor folosit provizoriu.
2.3.5.3.3. Desfiinţarea platformei de compostare a nămolului

După finalizarea procesului de compostare și transportare a compostului se poate începe demolarea amplasamentului de tratare a nămolului, ceea ce înseamnă demolarea prismelor de aerisire și respectiv compostare. În cadrul demolării textilul geo, ţevile de drenare a canalizării apei reziduale, bazele contaminate (paie de drenaj, etc.), elementele tehnologice se vor considera deşeuri. Acestea trebuie separate una de cealaltă şi trebuie decontaminate ca şi deşeuri. 

2.3.5.3.4. Faza A – Amenajarea terenului
Conform cerinţelor investiţiei de amenajare a sitului industrial după demolare va fi efectuată amenajarea terenului pe amplasamentul de 64.901 mp afectând întreaga parcelă a staţiei de epurare. Denivelările existente şi rezultate din demolare pot fi eliminate prin folosirea solului de pe amplasament şi/sau transportul pământului necontaminat de la alte locaţii. Pentru a realiza o pantă şi nivel de călcare corespunzătoare trebuie adus la amplasament o cantitate de 38.780 mc de pământ. 

Amenajările de teren sunt prezentate în planşele nr. 10 şi nr. 11. Pământul trebuie aşezat stratificat (30-40 cm) şi trebuie compactat cu ajutorul utilajului δ=86%. 
2.3.5.4. Faza B – Realizare drum incintă
Pentru asigurarea accesului pe situl industrial nou preconizat se prevede construirea unui drum cu două benzi de circulaţie cu lăţimea de 4,0 m şi în lungime totală de 1,16 km.
 Infrastructura drumului va fi realizată pe un strat de balast de 45 cm compactat, un strat de piatră spartă de 25 cm compactată la un grad de 92% şi stratul de binder de 6 cm. Stratul de uzură va fi realizat din covor asfaltic de 4 cm.
2.3.5.5. Faza B - Construire gard şi poartă
După efectuarea amenajării terenului va fi ridicat un gard la limitele amplasamentului. Stâlpii gardului vor fi amplasate pe fundaţii din beton de diametru de 30 de cm şi adâncime de 1,0 m. 

Stâlpii gardului vor fi stâlpi metalici de profil I80 înglobate în fundaţiile de beton. Distanţa dintre stâlpi va fi aproximativ 3,5 m. La schimbări de direcţie şi la fiecare a şasea-şaptea axă este necesară sprijinirea din două direcţii. Aceasta se realizează cu ajutorul unor contravântuiri din ţevi metalici. 

Se va monta o plasă de sârmă zincată specială pentru gard cu dimensiunea golurilor de 65x65 mm cu înveliş din polietilen. Poarta existentă va fi demolată şi va fi ridicată o nouă poartă.

2.3.5.6. Înierbarea terenului

Terenul ca să nu fie îmburuienat trebuie sădit cu iarbă. Mai întâi se va realiza prepararea terenului prin eliminarea buruienilor existente şi ale materialelor străine (pietre, rădăcini, etc.).
Pentru îmbunătăţirea calităţii solului pe teren este oportună folosirea îngrăşământului amestecat cu solul existent până la o adâncime de 10-20 de cm. Acest proces este urmat de netezirea terenului. După aproximativ trei săptămâni de pauză poate fi efectuată semănarea ierbii pentru că în această perioadă solul se va compacta în mod suficient şi eventualele buruieni pot fi eliminate. Semănarea trebuie efectuată într-o cantitate de 40 g/mp (cantitatea exactă este menţionată pe ambalajul materialului sedimentar). După semănare terenul trebuie netezit. În funcţie de vreme terenul trebuie stropit zilnic sau în fiecare două zile până la întărirea ierbii. 

Pe pantele mai abrupte (1:2) trebuie aranjată o pajişte a cărei rădăcini întreţesc solul în mod optim şi asigură astfel o protecţie împotriva eroziunii (de exemplu Lolium perenne, Dactylis glomerata, Festuca rubra). Semănarea pantelor poate fi executată cel mai uşor prin hidrosemănare. 

2.3.5.7. Faza B - Lucrări de reabilitare clădire tehnologică
Starea tehnică

Pe amplasament se află clădirea tehnologică a staţiei de epurare, dezafectată în prezent.
Clădirea a fost proiectată de Institutul de Proiectare a Ministerului Industriei Uşoare prin adaptarea unui proiect tip – Staţie de epurare – în anul 1971.
Pe parcursul anilor lângă clădire a fost alipită pe latura de est o magazie pentru aparatele de sudură de către proprietarul din acea perioadă.

Regimul de înălţime este P (parter). Forma în plan a construcţiei este dreptunghiulară.

Suprafaţa construită: 324,19 mp.
Suprafaţa desfăşurată: 324,19 mp

Suprafaţa utilă: 281,86 mp.
Sistemul constructiv:
· fundaţii izolate, cuzineţi din beton armat pentru stâlpii cadrelor de beton armat;

· fundaţii continue din beton simplu pentru pereţii de închidere perimetrali;

· cadrele portante din beton armat transversale şi longitudinale sunt dispuse după cele două direcţii ortogonale. Cadrele de beton armat susţin încărcările chesoanelor şi elementelor de acoperiş din beton armat prefabricat şi le transmit către fundaţii;

· elementele de beton armat prefabricat a acoperişului sunt hidroizolate cu carton asfaltat lipit cu mastic bituminos şi stratul de protecţie al hidroizolaţiei din mortar de ciment şi suspensie de bitum.
Finisaje:

· exterioare:
· tencuieli exterioare drişcuite la pereţi;
· zugrăveli exterioare simple cu lapte de var;
· ferestre din lemn duble cu geam simplu;
· uşi metalice şi uşi interioare din lemn;
· tencuieli buciardate la soclu;
· învelitoare din carton asfaltat.
· interioare:

· tencuieli interioare drişcuite la pereţi;
· zugrăveli interioare simple cu lapte de var;
· pardoseli din beton, inclusiv fundaţii din blocuri de beton simplu pentru utilaje şi echipamente;
· vopsitorii cu vopsea de ulei la pereţi în grupul sanitar.
Instalaţii:

· instalaţii sanitare:

· conform STAS 1478 pentru ateliere, vas WC, lavoar şi pisoar;
· racord apă şi canalizare la reţeaua municipală din zonă
· 
Instalaţii electrice:

· de iluminat şi forta;
· racord electric trifazat de la reţeaua municipală.
· Instalaţii de încălzire:

· sobe cu lemne.
Concluziile raportului de expertiză tehnică
Sunt prezentate în raportul de expertiză tehnică nr. 192/2010, proiect nr. 91/2010 elaborat de SC EXPERT „BENKE” SRL Târgu Mureş, anexat studiului de fezabilitate.

Descrierea lucrărilor
Prin tema de proiectare elaborat de beneficiar s-a cerut schimbarea destinaţiei clădirii prin reamenajarea spaţiilor interioare pentru un spaţiu de producţie în cadrul sitului industrial preconizat în locul staţiei de epurare dezafectate.

Prin reamenajarea spaţiilor interioare vor fi create spaţii pentru activităţi de producţie cu anexele sociale necesare, respectiv vestiar, grup sanitar, duş, un birou şi un oficiu. De asemenea, se va amenaja un birou pentru administratorul sitului industrial.

Odată cu reamenajarea clădirii va fi desfiinţat postul de transformare, inclusiv încăperea pentru tablouri electrice. Alimentarea cu energie electrică va fi realizată de la postul de transformare nou înfiinţat în cadrul proiectului. De asemenea, se va demola corpul de clădire a magaziei, ataşat ulterior.

În proiectarea şi execuţia reabilitării spaţiilor se vor respecta cerinţele de calitate ale construcţiilor stabilite de Legea nr.10/1995 şi anume:

· rezistenţa şi stabilitatea;
· siguranţa în exploatare;
· siguranţa la foc;
· igiena, sănătatea oamenilor;
· refacerea şi protecţia mediului;
· izolaţia termică, hidrofugă şi economia de energie;
· protecţia împotriva zgomotului.
Categoria de importanţă a construcţiei:

· Categoria de importanta: „C” – normala, conform HGR 766/1997;
· Clasa de importanta: III – normala, conform P100-1/2006;
· Grad de rezistenta la foc: III.
Arhitectură

Suprafeţe după reamenajare:

Suprafaţa construită:
323,10 mp

Suprafaţa desfăşurată:
323,10 mp

Suprafaţa utilă:

280,16 mp

	01
	Spaţiu de producţie
	pard. beton
	185,49
	mp

	02
	Vestiar
	pard. gresie
	16,31
	mp

	03
	Grup sanitar
	pard. gresie
	5,59
	mp

	04
	Duş
	pard. gresie
	4,53
	mp

	05
	Birou
	pard parchet lamin.
	18,20
	mp

	06
	Oficiu
	pard parchet lamin.
	20,48
	mp

	07
	Magazie
	pard. beton
	16,38
	mp

	08
	Birou administrator
	pard parchet lamin.
	13,18
	mp

	TOTAL:
	280,16
	mp



Reabilitarea clădirii se va realiza prin reamenajarea spaţiilor interioare, înlocuirea integrală a tâmplăriei existente cu tâmplărie din PVC cu geamuri termopan, îmbunătăţirea confortului termic prin executarea unui tavan fals la cota +3,90m şi anveloparea pereţilor exterioare cu plăci termoizolante din polistiren extrudat. De asemenea se va reface integral hidroizolaţia acoperişului tip terasă.
În acest sens se va desface învelitoarea de tip hidroizolaţie bituminoasă, se va corecta şi repara stratul suport al hidroizolaţiei şi se va executa o hidroizolaţie nouă de tip Pluvitech. Pentru colectarea apelor meteorice pe aliniamentul şarpantei se vor executa jgheaburi şi burlane din tablă zincată.

Se vor demola pardoselile existente, pardoseala de beton (inclusiv fundaţiile de utilaje). Golul existent al puţului tehnologic se va umple cu piatră spartă compactată. Se vor executa pardoseli noi conform specificaţiei din proiect cu termoizolaţie înglobată în structura pardoselii.

Se vor demola compartimentările interioare existente la grupul sanitar, precum şi a postului de transformator dezafectat.

Se va desface integral tâmplăria metalică şi din lemn existentă, iar golurile vor fi înzidite sau redimensionate pentru montarea tâmplăriei noi proiectate. 

Se va crea un spaţiu de producţie.. Celelalte încăperi vor fi încăperi de deservire a activităţii principale.

Compartimentările interioare la grupurile sanitare vor fi executate din panouri de PVC montaţi pe structură metalică.

Iluminatul natural şi aerisirea încăperilor va fi realizată prin ferestre din PVC cu geam termopan. Uşile exterioare de acces principal la spaţiul de producţie şi la biroul administratorului vor fi executate din PVC cu ochiuri de geam termopan şi tăblii termoizolate. Uşile interioare vor fi din PVC cu tăblii simple.

Se va executa un tavan fals suspendat de tip Armstrong la cota +3,87m, peste care se va monta termoizolaţia din Therwoolin de 10 cm cu barieră de vapori.


Pentru îmbunătăţirea confortului termic, pereţii exteriori se vor anvelopa cu plăci termoizolatoare de tip Austrotherm de 10 cm grosime.

Finisaje:


· exterioare:

· tencuieli exterioare drişcuite fin pe placajul termoizolant din polistiren, culoare bej deschis;
· învelitoare hidrobituminoasă;
· jgheaburi şi burlane din material plastic, culoare roşiatică;
· tâmplărie (uşi şi ferestre) din PVC cu geam termopan, imitaţie de lemn (inclusiv glaf şi parapet);
· trotuar de protecţie din calupuri de beton.
· interioare:

· pardoseli din beton în spaţiul de producţie şi în magazie;
· pardoseli din parchet laminat rezistent la trafic intens în birouri şi oficiu;
· pardoseli de gresie ceramică în vestiar, grup sanitar şi duş;
· placaj de faianţă în grupul sanitar şi duş până la cota +2.20 m.
Structura de rezistenţă
Structura de rezistenţă a clădirii existente este realizată din cadre de beton armat prefabricat (stâlpi şi grinzi) dispuse dreptunghiular cu o deschidere de 12.0 m interax şi 4 (patru) travei de 6,0 m. Stâlpii de beton armat sunt contravântuiţi pe direcţia longitudinală cu grinzi din beton armat, iar transversal prin grinzi de beton armat prefabricat cu deschidere de 12.0m.

Cu ocazia lucrărilor de reabilitare a clădirii structura de rezistenţă nu va fi afectată.

Se va executa un tavan fals suspendat de tip Armstrong la cota +3,87 m.

Se va executa o pardoseală din beton simplu în care va fi înglobată termoizolaţia din plăci de tip Rockwool, conform specificaţiei din planşele „Secţiunea 1-1 clădire reamenajată A-09”, „Secţiunea 2-2 clădire reamenajată 
A-10”.

Se va demonta tâmplăria metalică şi din lemn existentă, acestea fiind înlocuite cu ferestre din PVC cu geam termopan, cu păstrarea golurilor existente. La dezafectarea postului de transformator se va demonta uşa metalică existentă în locul căruia se va monta o fereastră cu înzidirea parapetului până la cota de +2,50 m.

Se va reface învelitoarea din hidroizolaţie bituminoasă.


Instalaţii sanitare interioare

Echiparea grupurilor sanitare se va face conform prevederilor din tema de proiectare şi STAS 1478. Asigurarea utilităţilor (apă rece şi canalizare menajeră) se va realiza prin racordarea instalaţiei sanitare interioare la reţeaua municipală existentă în zonă, la căminele de racord proiectate în imediată apropiere a clădirii.

Instalaţiile sanitare existente vor fi desfiinţate integral.

Înainte de începerea execuţiei se vor coordona planurile de instalaţii sanitare cu planurile celorlalte tipuri de instalaţii, în vederea corelării traseelor comune şi a rezolvării cât mai raţionale a intersecţiilor. De asemenea se va face confruntarea cu planurile structurii de rezistenţă şi cu planurile de arhitectură pentru a se verifica şi dacă este cazul a preciza traseul conductelor.

Se va urmări foarte atent realizarea de către constructor a tuturor golurilor în planşeele de beton sau în pereţii monoliţi pe care acesta are obligaţia să le respecte, odată cu turnarea structurilor respective.

 
Amplasarea  obiectelor sanitare s-a făcut în funcţie de numărul utilizatorilor stabiliţi conform normativ I.9-96.

Obiectele sanitare care vor fi montate:

· lavoar – 1 buc;
· vas WC – 2 buc;
· pisoar - 1 buc;
· cada dus – 3 buc.
Obiectele sanitare vor fi racordate la reţeaua de apă rece, apă caldă menajeră şi canalizare menajeră. Apa caldă menajeră va fi asigurată de un boiler cu acumulare bivalent, montat lângă cele două pompe de căldură în spaţiul de producţie. Materialul tubular al instalaţiei de apă rece şi apă caldă menajeră vor fi din conducte PP având traseul conform planşei “Instalaţii sanitare interioare IS-01”.
· debitul de apă rece: qc= 1,234 l/s;
· debitul de apă caldă menajeră: qc= 0,824 l/s;
· debitul de ape uzate: qca= 2,310 l/s.

La trecere prin planşee şi pereţi, conductele şi coloanele se vor monta în tuburi de protecţie. Partea superioară a tubului de protecţie va depăşi nivelul pardoselii finite cu 2-3 cm. Conductele de apă rece şi apă caldă menajeră se montează în pardoseală şi sub tencuială. Instalaţia de alimentare cu apă rece va fi racordată la reţeaua de AR municipală existentă în zonă, la căminul cel mai apropiat. Contorizarea consumurilor va fi realizată prin apometrul montat în căminul apometru proiectat, înainte de primul consumator.
Pentru evacuarea apelor uzate de la obiecte sanitare s-au prevăzut conducte de legătură, coloane şi conducte orizontale de colectare realizat din material PVC.

Racordările legăturilor coloanelor la colectoare se vor face cu un unghi de max. 67,5(.

Se vor prevedea piese de curăţire la schimbări de direcţie, la punctele de ramificaţie greu accesibile pentru curăţirea din alte locuri, precum şi la trasee rectilinii lungi la distanţe de 8 m.

Colectoarele orizontale vor avea o pantă de 2% către coloana de canalizare. Pe coloanele de scurgere cu legături de la obiectele sanitare se vor prevedea piese de curăţire la baza coloanelor. Înălţimea de montaj a pieselor de curăţire va fi de 0,4-0,8 m faţă de pardoseală.

Ventilarea directă a instalaţiei de canalizare se va face prin prelungirea peste nivelul acoperişului a tuturor coloanelor de scurgere (max. 0,5 m) şi vor fi prevăzute cu căciuli de ventilaţie. Este admisă legarea mai multor coloane de ventilare într-una singură.

Evacuarea apelor uzate se face la reţeaua de canalizare municipală existentă în zonă, la căminul de racord cel mai apropiat.
Instalaţii termice interioare
Agentul termic pentru instalaţia de încălzire centrală va fi asigurată de două pompe de căldură sol/apă cu funcţionare în sistem master-slave, de tip BW+BWS cu putere termică nominală de 57,6 kW. Puterea instalată este de 44,70 kW. 

Punctul termic proiectat va fi dotată cu un pachet format din cele două pompe de căldură menţionate şi un boiler bivalent 300 SR 60 cu simplă serpentină şi rezistenţă electrică de 6 kW integrată şi o capacitate de 300 l. 

Instalaţia de încălzire centrală se va executa din ţeavă de Cu, corpurile de încălzire vor fi de tip aerotermă în spaţiul de producţie, respectiv de radiatoare din tablă de oţel montate de regulă sub ferestre.  Fiecare corp de încălzire va fi prevăzut cu aerator.

Agentul termic va fi apă caldă la temperatura de 60/40 0C . Temperatura apei calde la întoarcere se consideră 40 0C.
Instalaţia de încălzire se va face  prin distribuţie bitubulară. 

Ţevile instalaţiei vor fi realizate  din conducte de cupru. Se prevăd armături de închidere (de preferinţă robinete cu obturator sferic)  pe conductele principale, pe ramurile principale şi la corpurile de încălzire (robinete de dublu reglaj). Pentru golirea apei din instalaţie se prevede armatură de golire în punctul cel mai de jos al părţii instalaţiei. Evacuarea aerului din instalaţie se va face prin intermediul aerisitoarelor automate, amplasate în punctele în care aerul se poate colecta.

Radiatoarele vor fi radiatoare din tablă de oţel, prevăzute cu robinete de tur, robinete de retur, aerator şi cu cap termostatic.

Calculul necesarului de căldură s-a făcut conform prevederilor STAS 1907/1-97,1907/2-97.

Instalaţii electrice
Distribuţia energiei electrice se va realiza dintr-un tablou electric de distribuţie principal din care vor fi alimentate toţi consumatorii.

Conform schemei de distribuţie rezultă următoarele sporuri de putere:

· Puterea electrică instalată: Pi = 20.5 kW;
· Putere de calcul: Pc= 16,4 kW/400V (Kc=0.75).
Tabloul electric general de la parter (TGP) va alimenta 6 circuite monofazate de iluminat, 11 circuite monofazate de prize, 2 circuite trifazate de prize, 1 circuit pentru iluminatul de siguranţă şi două circuite de rezervă. Tabloul electric secundar de la CT (TSCT) va alimenta 1 circuit monofazat de iluminat, 4 circuite monofazate de prize şi două circuite de rezervă. 

Circuitele electrice se vor executa din conductori de Cu introduse în tuburi de protecţie.  Se va executa şi circuite de iluminat pentru evacuarea, folosind în acest scop corpuri de iluminat tip luminobloc. Iluminatul exterior se va realiza prin montarea pe clădire a patru proiectoare în aşa fel, încât să asigure o bună vizibilitate pentru trotuare şi alei. 

Protecţia la scurtcircuit şi suprasarcină se face cu siguranţe fuzibile, respectiv relee termice înglobate în elementele de acţionare.

Iluminat general:

· se prevede iluminat general cu nivele medii de iluminare de:

· 100 lux pentru scări şi coridoare;
· 300 lux pentru birouri şi sălile de conferinţe.
Iluminat de siguranţă:

· se vor prevedea aparate de iluminat de siguranţă pe căile de evacuare de tip luminobloc cu acumulator şi invertor.
Instalaţii de protecţie:
· protecţia împotriva şocurilor electrice prin atingere directă;
· protecţia împotriva şocurilor electrice prin atingere indirectă;
· instalaţie de protecţie împotriva trăsnetului.
Instalaţii de ventilare

Toate încăperile vor fi ventilate natural, asigurate prin intermediul ferestrelor în funcţie de necesităţi.
În execuţie, executantul este obligat să se respecte normele speciale al fiecărei categorie de lucrări pe care execută. 

Lucrările de instalaţii sanitare sunt lucrări obişnuite, nu necesită indicaţii de execuţie suplimentare, faţă de cele prevăzute în Normativul I.9-96 cu privire la proiectarea şi executarea lucrărilor de instalaţii sanitare.


În execuţia lucrărilor de instalaţii de încălzire centrală se vor respecta prevederile din normativele I. 13-94, I. 9-94 şi I.G.-B.6, capitolele cu privire la executarea lucrărilor, precum şi indicaţiile date de furnizori.

În execuţia lucrărilor de instalaţii electrice se vor respecta prevederile din normativele: I7-2002 – “Normativ privind proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice la consumatori cu tensiunea până la 1000 V c.a. şi 1500 V c.c.”, Gp 052-2000 - “Ghid pentru instalaţii electrice cu tensiuni până la 1000 V c.a. şi 15000 V c.c., I 20-2000 – “Normativ privind proiectarea şi executarea instalaţiilor de protecţie contra trăsnetului.

Necesarul de utilităţi rezultate după caz în situaţia executării unor lucrări de modernizare:
· debitul de apă rece:
 qc= 1,234 l/s;
· debitul de apă caldă menajeră: qc= 0,824 l/s;
· debitul de ape uzate: qca= 2,310 l/s;
· puterea termică instalată: Pi= 44,7 KW;
· puterea electrică instalată: Pi= 20,5 KW.
Estimări privind depăşirea consumurilor iniţiale de utilităţi:
Instalaţiile interioare sunt nou proiectate, consumurile specifice sunt redate în paragraful de mai sus.

2.3.5.8. Faza B - Construire hală de producţie
Pe amplasamentul nou creat se va construi o hală de producţie cu o suprafaţă de 829,70 mp, având fundaţii tip cuzineţi din beton armat sub stâlpi, grinzi de fundare sub pereţi.
Structura halei se va executa din stâlpi, grinzi, pane de acoperiş din profile metalice, pereţi şi acoperiş din panouri termoizolate prefabricate. Se vor executa compartimentări interioare pentru amenajarea unui grup sanitar şi vestiar. 

Iluminatul natural şi aerisirea încăperilor va fi realizată prin ferestre din PVC cu geam termopan. Uşile exterioare de acces principal la spaţiul de producţie şi la biroul administratorului vor fi executate din PVC cu ochiuri de geam termopan şi tăblii termoizolate. Uşile interioare vor fi din PVC cu tăblii simple.

Echiparea grupurilor sanitare se va face conform prevederilor din tema de proiectare şi STAS 1478. Asigurarea utilităţilor (apă rece şi canalizare menajeră) se va realiza prin racordarea instalaţiei sanitare interioare la reţeaua municipală existentă în zonă, la căminele de racord proiectate în imediata apropiere a clădirii.


Încălzirea spaţiilor se va face cu panouri radiante de joasă şi înaltă temperatură, amplasarea panourilor fiind redată în planşa de specialitate anexată. Puterea termică instalată va fi de 84.4kw.
Distribuţia energiei electrice se va realiza din două tablouri electrice de distribuţie TD1 şi TD2 din care vor fi alimentate toţi consumatorii. Conform schemei de distribuţie rezultă următoarele sporuri de putere:

· puterea electrică instalată: Pi = 141 kW;

· puterea absorbită: Pa = 114 kW.

Cele două tablouri electrice de distribuţie vor alimenta câte 41 circuite monofazate de iluminat, de prize multiple mono-trifazice,  de alimentare pentru utilaje, pentru iluminatul de siguranţă şi circuite de rezervă.
2.3.6. Situaţia existentă a utilităţilor şi analiza de consum

Pe amplasament există reţea de apă, de canalizare menajeră, reţea de electricitate şi un post de transformare.
În cadrul fazei B a amenajării sitului industrial se vor executa reţele interioare de utilităţi. Din analiza necesităţilor reiese că trebuie asigurată utilităţile prezentate în continuare.
Luând în considerare specificul, natura şi consumul potenţialilor investitori respectiv necesităţile tehnologice ale acestora şi numărul estimat de muncitori, au fost dimensionate reţelele de utilităţi de pe sit, având în vedere normele specifice în vigoare din UE şi SR 1343-1 şi STAS 1478-90.

Calculele s-au efectuat la un număr de şase investitori (IMM-uri) care vor  avea în total 90 de salariaţi, organizaţi în ture, maxim 50-55 persoane într-o tură. 
Energia electrică
Energia instalată va fi de 496,5 kW.
În momentul de faţă pe amplasament există un post de transformare cu o capacitate de 400 kWh. Prezentul proiect propune refacerea postului de transformare existent care nu satisface nevoile actuale şi este în stare de uzură ridicată. Acest post de transformare va fi desfiinţat şi se va monta un post transformator electric compact de 630 kVA. 
Necesarul de energie electrică va fi asigurată de la linia electrică existentă de 20 kV imediat  lângă incintă. Se prevede un racord electric de 20 kV la postul de transformare cu cablu A2YSY 3x150 mm în lungime de 100 ml.

Iluminatului exterior

Necesarul de consum prezentat la punctul anterior conţine şi necesarul de energie electrică pentru iluminatul reţelei de drumuri interioare. 
De-a lungul drumurilor interioare (cu lungime totală de 1,16 km) la fiecare 35 m vor fi amplasate corpuri de iluminat stradale montate pe stâlpi de beton care vor asigura o luminozitate de 10 lux. De-a lungul reţelei de drum vor fi instalate în totalitate 35 de corpuri de iluminat cu becuri de vapori de potasiu de 125 W ale căror consum total va fi de 4,375 kWh/zi.
Alimentare cu apă

Debitul de apă rece va fi de 400 mc/zi, din care 10 mc/zi este cantitatea de apă folosită în scopuri igienice. 

Pentru distribuţia apei în incintă este necesar conductă de PEHD DN 90 mm în lungime totală de 440 ml si 8 bucăţi de cămine de ramificaţie. Pe conducta de distribuţie se prevăd 9 hidranţi exteriori.

Canalizare menajeră

Se dezafectează canalizarea existentă şi se execută o nouă reţea de canalizare care satisface condiţiile de debit actual. Luând în considerare configuraţia terenului după amenajări, apa uzată va fi colectată gravitaţional cu ţeavă PVC KG Dn 200 mm în lungime de 335 ml. S-a prevăzut o staţie de pompare pentru pomparea apei uzate menajere. De la staţia de pompare apa uzată va fi evacuată prin tub de canalizare sub presiune PE Dn 110 mm în lungime de 165 ml până la căminul de vizitare existent la limita de proprietate din care apele uzate vor fi canalizate la staţia de epurare a municipiului.
Canalizare pluvială

Pentru colectarea apei meteorice se prevede pozarea în profilul drumului a conductei PVC KG Dn 250 mm în lungime de 1260 ml. Se prevăd guri de scurgere pe aliniamentul drumului, în total 30 bucăţi. Apa pluvială va fi condusă în colectorul de apă existent în partea estică a amplasamentului.
Asigurarea energiei termice
Conform analizelor de piaţă pentru scopuri tehnologice a potenţialilor investitori nu este necesar debit de gaze naturale.

Agentul termic necesar pentru încălzire şi prepararea apei calde menajere va fi asigurată cu pompe de căldură sol/apă, fiecare obiectiv amplasat pe situl industrial având puncte termice proprii.
Pentru încălzirea spaţiilor de producţie după caz pot fi utilizate şi panourile radiante de joasă şi înaltă temperatură.

Acest sistem de preparare a agentului termic este fără emisii de noxe în mediul înconjurător. Calculul necesarului de căldură se va face conform prevederilor STAS 1907/1-97, 1907/2-97. Puterea termică instalată va fi: Pi= 129,1 KW. Necesitatea termică în cazul clădirii tehnologice este de 44.70 kW (pompe de căldură), iar  în cazul halei nouă de producţie 84.4 kW (panouri radiante).
2.3.7. Concluziile evaluării impactului asupra mediului

Amplasamentul proiectului se află în partea sud-estică a municipiului între prelungirea străzii Uzinei şi a canalului perpendicular cu acestea. În vecinătate se află staţia de epurare a municipiului. Zona populată cea mai apropiată se află la o distanţă de 600 m, iar în apropierea amplasamentului se află terenuri agricole. Construcţiile Băii Fortyogo cu fântânile aferente se află la o distanţă de circa 300 m. 

În cadrul amenajării sitului industrial pe amplasamentul menţionat lucrările proiectate conţin amenajarea drumului de acces, realizarea reţelelor de utilităţi, reabilitarea clădirii tehnologice şi construirea unei hale de producţie. Conform hotărârii Consiliului Local – proprietar al amplasamentului proiectului – se vor autoriza numai investiţii care conţin tehnologii care nu poluează natura, ci mai degrabă elimină efectele nocive ale instalaţiilor anterioare, exercită efect pozitiv asupra elementelor mediului şi este în concordanţă cu cerinţele autorităţilor, cu solicitările şi necesităţile societăţii.
Trebuie subliniat că în apropierea amplasamentului se află izvoarele de apă minerală a căror protecţie constituie o prioritate pentru autorităţile locale şi în normativele UE. Consiliul local afirmă că proiectul de faţă este în concordanţă cu normativele comunitare şi va îmbunătăţi protecţia resurselor de apă din cauza faptului că activităţile de pe amplasament nu vor mai fi un factor potenţial de poluare asupra izvoarelor de apă minerală.

Implementarea proiectului va avea efecte în primul rând asupra solului şi a vegetaţiei. Aceste efecte în general pot fi considerate pozitive din cauza faptului că deşeurile rezultate din epurarea apelor şi obiectele industriale aflate pe teren vor fi demolate şi eliminate. Astfel până la construcţia noilor clădiri acest amplasament va fi un spaţiu verde. Prin eliminarea posibilităţii de poluare a apelor subterane proiectul un efect pozitiv şi asupra acestora. În ceea ce priveşte poluarea cu zgomot-vibraţie se poate aştepta la o creştere a nivelului acestora din cauza tehnologiilor instalate şi în cadrul exploatării nămolului organic.

În ceea ce priveşte analiza efectelor amenajării sitului industrial se poate evidenţia că efecte negative vor apărea numai în faza de implementare a proiectului şi aceste efecte vor fi numai temporare. Trebuie menţionat că amplasamentul se află departe de zonă populată, iar emisii semnificative vor apărea în cadrul demolării obiectelor industriale şi în cadrul amenajării terenului. În acest caz trebuie luate în considerare zgomotul utilajelor de construcţie, praful produs, efectele circulaţiei de transportare a materialelor şi a efectelor de miros în cazul tulburării conţinutului casetelor cu nămol. Aceste efecte vor fi suportate în primul rând de locuitorii care stau de-a lungul rutelor de transport şi de către lucrătorii de la staţia de epurare a municipiului.

Însă aceste efecte nu produc o sarcină semnificativă. Prin optimizarea rutelor de transport, prin minimalizarea prafului emis şi protecţia împotriva zgomotului (dacă va fi cazul) aceste efecte ale implementării nu vor produce efecte negative semnificative asupra locuitorilor.

În continuare sunt prezentate sursele de poluanţi eventuali în faza de execuţie şi metodele corespunzătoare de protecţie a factorilor de mediu.
Protecţia calităţii apelor
Prin eliminarea deşeurilor şi a instalaţiilor staţiei de epurare eventualitatea poluării apelor subterane dispare, astfel faza de realizare nu are efecte nocive asupra mediului.

Apa reziduală/uzată comunală generată de lucrări va fi colectată şi prin deversare regulată în staţia de epurare a municipiului se asigură să nu aibă nici un efect asupra mediului.

Protecţia aerului
În faza de executare prin demolarea instalaţiilor, amenajarea terenului, precum şi prin construirea noului drum de acces şi a noului drum interior, aerul va fi încărcat de o cantitate mai mare de praf. În această etapă trebuie luate în considerare efectele contaminării cu praf şi poluarea aerului cauzată de transport care este suportat în primul rând de locuitorii de-a lungul traseului de transport unde creşterea temporară a traficului se manifestă în încărcarea aerului. Trebuie accentuate efectele asupra muncitorilor de la staţia de epurare învecinate, asupra cărora aerul (praful), mirosul urât/putoarea are efecte defavorabile. După părerea noastră aceste efecte nu generează o încărcare atât de remarcabilă încât să aibă efecte semnificative în faza de executare. Prin optimizarea traficului rutier, minimalizarea creării prafului în urma săpăturilor, efectele punerii în aplicare nu exercită un efect negativ semnificativ asupra cei care suportă aceste efecte.
Protecţia împotriva zgomotelor şi vibraţiilor
În faza de executare prin demolarea instalaţiilor, amenajarea terenului, precum şi prin construirea noului drum de acces şi a noului drum interior trebuie luate în considerare efectele de zgomot-vibraţie, de poluare sonoră. Aceasta din urmă este suportat în primul rând de locuitorii de-a lungul traseului de transport unde creşterea temporară a traficului se manifestă în poluare sonoră. Trebuie accentuate efectele asupra muncitorilor de la staţia de epurare învecinate, asupra cărora zgomotul-vibraţia exercită efecte defavorabile. După părerea noastră aceste efecte nu generează o încărcare atât de remarcabilă încât să aibă efecte semnificative în faza de executare. Reducerea efectului de poluare sonoră este posibilă prin optimizarea traficului rutier, precum şi prin ridicarea unor pereţi de protecţie. Putem afirma că efectele executării – în mod identic cu poluarea aerului – nu exercită un efect negativ semnificativ asupra celor care suportă aceste afecte.

Protecţia împotriva radiaţiilor
Nu există surse de radiaţii.

Protecţia solului şi subsolului
În urma executării proiectului – în privinţa elementelor mediului – în primul rând va fi afectată solul.  În ansamblu acest fapt este unul pozitiv deoarece deşeurile nepericuloase şi instalaţiile vor fi eliminate şi demolate, iar amplasamentul – până la înfiinţarea unor construcţii ulterioare – constituie o suprafaţă unică verde. Însămânţarea amplasamentului cu iarbă în urma amenajării terenului va avea un impact favorabil asupra solului.

Protecţia ecosistemelor
Etapa execuţiei – în primul rând pe suprafaţa casetelor de stocare a nămolului – va avea efecte defavorabile asupra flora, dar mai ales asupra faunei, deoarece spaţiul vital se desfiinţează. În cazul uscării a casetelor, zgândărirea/tulburarea în mai multe etape face posibilă ca animalele mobile să aibă timp suficient pentru a se stabili în altă parte. Lunca inundabilă va fi un mediu adecvat pentru ele. 
Trebuie menţionat faptul că nici în privinţa florei, nici în privinţa faunei nu se găsesc specii protejate pe amplasamentul care urmează să fie reabilitat.

Gestionarea deşeurilor apărute pe amplasament

Pe amplasament nu vor fi generate deşeuri periculoase. Întreţinerea maşinilor cade în sarcina executantului şi va avea loc în afara amplasamentului. Deşeurile comunale vor fi colectate pe amplasament în mod organizat, după care vor fi transportate la instituţii autorizate.

Gestionarea deşeurilor periculoase 

În urma analizelor de protecţia mediului s-a stabilit că deşeurile de pe casetele de depozitare pe teritoriul amplasamentului nu sunt considerate ca deşeuri periculoase. Aceste deşeuri vor fi eliminate încă înainte de etapa de executare conform deciziei oficiale valabile. Astfel, în continuare nu se mai ia în considerare efectele sale suplimentare.

Referitor la deşeurile nepericuloase, studiile de specialitate au arătat că în esenţă pot fi considerate ca fiind humus, adică în faza amenajării terenului partea uscată poate fi folosită în scopul acoperirii solului.

Prevederi pentru monitorizarea mediului
Nu este cazul.
2.4. Durata de realizare a investiţiei
Conform graficului de realizare durata de implementare a proiectului va fi de 10 luni calendaristice de la data semnării contractului de finanţare şi nu va depăşi data de 31.07.2012. 
3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTIŢIEI

3.1. Valoarea totală
Costul total al investiţiei este de 15.976.209,26 RON fără TVA (19.778.218,68 RON inclusiv TVA), iar valoarea C+M este de 14.703.355,91 RON fără TVA (18.232.161,33 RON inclusiv TVA) aşa cum este prezentat în devizul general şi în devizele pe obiecte anexate prezentei documentaţie.
3.2. Eşalonarea costurilor:

Graficul de realizare a investiţiei coroborat cu devizul investiţiei este ataşată la prezenta documentaţie (anexa nr. 4).

4. ANALIZA COST-BENEFICIU
Analiza cost-beneficiu este prezentată în anexa nr. 11.
5. SURSELE DE FINANŢARE A INVESTIŢIEI
Investiţia va fi finanţată din accesarea de fonduri nerambursabile prin Programul Operaţional Regional,  axa prioritară 4 „Sprijinirea dezvoltării mediului de afaceri regional şi local”, domeniul de intervenţie 4.2 „Reabilitarea siturilor industriale poluate şi neutilizate şi pregătirea pentru noi activităţi”. Contribuţia proprie la cheltuielile eligibile, precum şi cheltuielile neeligibile ale proiectului vor fi finanţate din surse proprii ale Municipiului Târgu Secuiesc.

	Nr. crt.
	Surse de finanţare
	Valoare (RON)

	1
	Valoarea totală a proiectului, din care:
	19,778,218.68

	2
	Contribuţia proprie în proiect:
	7,130,501.35

	
	· faza A
	3,092,535.37

	
	· faza B
	4,037,965.98

	3
	Asistenţă financiară nerambursabilă solicitată:
	12,647,717.33

	
	· faza A
	10,252,064.56

	
	· faza B
	2,395,652.77


6. ESTIMĂRI PRIVIND FORŢA DE MUNCĂ OCUPATĂ PRIN REALIZAREA INVESTIŢIEI

6.1. Număr de locuri de muncă create în faza de execuţie
În faza de execuţie vor fi create 60 de locuri de muncă temporare.
6.2. Număr de locuri de muncă create în faza de operare
Se preconizează că în urma investiţiei realizate vor fi create un număr de 95 noi locuri de muncă permanente.
7. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEI
7.1. Valoarea totală (INV), inclusiv TVA (mii lei) 
Valoarea totală a investiţiei este de 19.778,21868 mii RON inclusiv TVA, din care C+M= 18.232,16133 mii RON inclusiv TVA.
7.2. Eşalonarea investiţiei  (INV/C+M)

· Anul I (10 luni): 19.778.218,68 RON/18.232.161,33 RON
7.3. Durata de realizare (luni)
· 10 luni.
7.4. Capacităţi
(în
unităţi
fizice
şi
valorice)
Valoarea totală a investiţiei este de 15.976.209,26 RON fără TVA (19.778.218,68 RON inclusiv TVA), iar valoarea C+M este de 14.703.355,91 RON fără TVA (18.232.161,33 RON inclusiv TVA).

Investiţia va fi eşalonată pe 10 luni de la semnarea contractului de finanţare, fără a depăşi data de 31.07.2012, conform graficului de execuţie.
Capacităţi 
Transport pământ: 38.780 mc.
Tratare nămol: 89.800 mc
Construire gard: 1260 ml.

Construire drum în interiorul sitului: 

· lungime: 1.160 m;
· lăţime: 4 m;
· suprafaţă: 4.640,00 mp.

Utilităţi:

· energie instalată: 496,5 kW;
· apă: 400 mc/zi;
· canalizare menajeră în lungime de 335 ml;
· canalizare pluvială în lungime de 1260 ml.
Puterea termică instalată: 129,10 kW.
8. AVIZE ŞI ACORDURI
Avizele şi acordurile emise de organele în drept potrivit legislaţiei în vigoare, privind:
· certificatul de urbanism, cu încadrarea amplasamentului în planul urbanistic, avizat şi aprobat potrivit legii;
· acordurile şi avizele pentru protecţia mediului;

· alte avize de specialitate, stabilite potrivit dispoziţiilor legale.
B. PIESE DESENATE
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